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ADVERTENCIA

12l doctor Irancisco I’. Moreno, fundador de este Musco, anunciabe en 1891, «l iniciar la serie de los
Anales dedicada a Tos estudios paleontoligicos, Tos propdsitos que habia tewido presentes para planedria,

Dicha publicacidn « haria parte — exprese — de los Maleriales para Inhistoria fisica y moral del Gonti-
nente Sudamericano », « cuyo fin se destinaba el programe de laveas del personal cientifico del Museo de La
Plata. Després de referivse al significado que alvibufe a las conlribuciones que aparecerian en los Anales y
Revista, sc particularizaba con las primeras por concederles mayor lrascendencie en la divwlgacidn de los
resultados de dichas bnvestigaciones.

3y Bien conocidas son del pitblico estudioso las difercnles secciones de Tos Anales, correspondienies « Ta dpoea
de la dircecion de mé ilustre predecesor, Mi propo’si?o « este respecto no es olro que el de continuarlas, guiado
por las ideas que expusiera en {a Moemoria correspondiento a los afios 1922 y 1923,

Manifesté, en aquelia acasidn, que en cuanto al programa editorial de la Diveccidn del Museo guedabea
también congrendido sw continuacion exeeplo en la seceidn de los estudios histdricos.

In los Anales aparecerdn las contribuciones del personal cientffico que representen una investigacion
muy completa, agotadora de un tema, 1y, por la tndole de su informuciin grdfica, que requicran mapas, ldmi-
nas, ele., en gran formato, como pucden verse en la primera seric de estas publicacioncs y en cualesquicre de
sus seceiones. 7 ] o

Tosos resultados que se preveen en las investigaciones de nuestro pevsonal tdenico-se deberdn, en la
mdxima parte de Tos casos, a le cjecueidn del plan Ao investigaeiones vegionades quee e estos Aliimos daiios ¢l
Museo Ie mantenido en el norte de le Patagonia, sicrras meridionales de le provincic de Buenos Adres, ¥y en
los yacimicntos fosiliferos de Chasicd (sur de esta miswma provincia).

Pare realisar tan fractuosas investigaciones se ha contado con la ayude pecuwiaria, como la de la cxtintn
seitorite Viclorie Adguirre, o la cooperacidn de distinto cardcier de varios Juncionarios del Iistado, que s¢
T interesado vivamente por wuesiros estudios, como Il do los doctores Pablo Torcllo, Benito Nazar Ancho-
rend, José Antonio Amuchdstegui ¢ tngenicro Rodolfo I5. Ballester.

Han fomentado con verdadero interds las tareas en ¢l canpo g laboratorios, mediante apreciadbles recur-
s0s oficiales, los sefiores gobernadores de la provincie de Buenos Aires, sefior don José Luis Cantilo y doctor
don Valentin T"m?/«ru, Y sus respectivos minisiros do obras pithlicas, doctor don Antonio Rodrigues Jdureyui
¢ ingeniero don Lirnesto O, Boatti. I3 presidente del diveetorio del Fervocarril del Sud, don Fernando Gue-
rrico, y los gerentes seitores Lddy y Stuart, han ccoperado tambidn «l disponer que todos los mleriales reu-
nidos fueran transportados gratuitamente haste L Plata, lo que se ha efectuado varias veees y en condiciones
swmamente ventajosas para los recursos del Dlusen. ' .

Nuestras principales actividades se han dirigido en el sentido de explovar el novte de le Palagonia, con ¢l
objeto de realizar wna revisidn de algunos yacomionlos de fdsiles marinos 4 tor-restroé, i de formalizar las in-
vestigaciones sobre la fauna de dinosaurios, cuya imporiancia, en nuesire pais, no se conocta debidamente.
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IIe realizado las primeras exploraciones al territorio de Rfo Negro, acompaitado por el extinto doctor
Santiago Roth y ¢l doctor Walter Sclilier y, como consecuencia de los resuliados obienidos en ellas — ¥y sobre
las cuales se hicieron en lu Revista alyunas publicaciones preliminares, — fué necesario intensificarlas y
encargar @ un especialista el estudio de todo el nucro material reunido, ISl especialista Hamado ¢ La Plata

Jué el profesor don Lederico von lwene, de T¥ibingen, artor de le monografia que se publica en el presente tontg.

Tol profesor citado consultd todas nuestras colecciones, que al presente son de real importancia; visitd los
sitios donde se cfectuaron los trabajos, pare que pudiere determinar las condiciones de los hallaggos como las
relaciones estratigrdficus respectivas.

Il profesor F. son Huene e realizado tan anmplic tarca en la forma que podrd comprobarse mds ade-
lante, contando con todos los recursos que ¢l Museo, como cendro de estudios, ha podido ofiricerle, ya sea para
sus viajes, en fucilidades pare la consulle del material, como de los elementos bibliogrdficos «isponibles en nues-
tra biblioteca. : ' '

La sefiora doctora Juliene Dilenius de ITehmann-Nitsche tuvo ¢ su cargo la larea del ada, y que reali-
zava con tode dedicacidn, de traducir el copioso texto alemdn, y el doctor Angel Cabrera, jefe-lel Departamento
de paieontologia, compartis, con el subscrilo, la de corregir las prucbas de fmprente para fuc'litar al qulor —
residente en Alemanie — la publicacign de esta memoric,

La Direccion dsl-Musco de La Plala se complace, finalmente, en presentar « los cspébi«li::las del pals y del
extranjero los resultados de las investigaciones paleontoldgicas mnqn"cndid(m metddicamente desde el aito 1921 y
mediante las cuales este instilucidn se incorpore al movimiento de las importantes exploraciones que las mds
renombradas instituciones de esta fndole de Tiuropa y Iistados “Unidos han emprendido en ma’eria del conoci-
miento de le faune de dinosanrios. Considera, ademds, que queda ast reanudada la serie de lus Anales consa-

grade ¢ las investigaciones paleontoldyicas relativas, en esle caso, «l ereldceo argentino.

LUIS MARLA TCRRES.

Museo de La Plate, 31 de diciembre de 1998.
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»S‘ JCCTON PATRONTOLOGIA

1OS SAURISQUIOS ¥ ORNITISQUIOS DEL CRETACEO ARGENTINO

{coN 183 ¥1GURAS BN BL TEXTO Y 44 LAMINAS)

Por ¥L pocronr FIEDERICO VON IULNE

Profosor on In Universidad do Liihingon (Alemnuin)

INTRODUCCION

A

Despuds de haber cesado, duarante mas do ‘.-'eh}_,,te aiios, lag excavaciones en yacimientos de dinosaurios
efectuadas por el personal del Musco de La Plata, éstas se han reanudado a priucipios del afio 1921, 11
direetor, doctor Luis Maria Torres, demostré el mayor interés on continuarlas y ha heelio todo lo posible
por seguir con esta tarea, a pesar de las dificultades que se oponian, 1uu‘hwulmmente las lddtl\' as a los
reeursos pectniarios, instalacién de las comisiones y al transporte de las coleccionoes.

In los afios 1921 y 1922 fueron hechos varios hallazgos de saurdpodos on el ereticeo superior de
la, Patagonia, por una comision oxpl(imdm':m quo enviare Ip direecion del Musco, dirigida por Tos doctores
S, Roth y W, Schiller. lin consceunencia do ésto, el doctor Torres, a fincs ds 1922 y comienzo do 1923,
dispuso proseguir los trabajos con constancia y oxpresé ol desco de que ol que subscribe se trasladara a

La Plata, para estudiar el nuevo material. '

Bste ofrecimiento fuéme muy bienvenido, no tan sélo- porque respondia a la orient: wién general de
mis trabajos sino, ante todo, porque desde Tydekker (on 1891} y A, 8, Woodward (en 1907), ¢s decir,
desde veinte o treinta aiios abrds, no se habia contribuido con nada esencial al conocimicnto de los nume-
rosos saurisquios patagénicos, y especialmento poraue ef problema: de la antigiiedad, no tan sélo habia
dgjado de ser resuelto en la litevatura, sino que se presentaba cada ver mas complicado. 181 limito entre ol
ceolbdeeo y el berciario, como. también la eventual convivencia de saurisquios y mdmiferos, eran problemas
cuyn solueidn pareein urgente, no pudiéndolos abordar a través do la literatura ni desde la mesa do tra-
bajo. Ifran, pues, problemas de mayor importancia que ios de pura paleontologin deseriptiva. Unos
y otros fucron los quo dieron motivo o la dircecion del Musco do L Plata pa @ rovisar todo el asunto.
Bajo tales civeunstanecias era cosa natural que yo aprovechars agradecido y muy complacido la ocasion
de ir por algunos meses a la Argentina, ante todo, porque se me useguré que tendria ocasién de conocer
los yacimientos. La Universidad <te Tiibingen tacilitd mis proyectos otorgandome licencia. Doy las gra-
cias al doetor Torres por la liberalidad con que apoyd vy
hién estoy muy agradecido a muchos otros hombres de ciencia del Museo y de la Universidad de La
Plata, entre los enales citard en primer término al profesor W. Schiller. La ])n'eccmn General de Minas
y ¢l Museo Nacional do Buenos Aives tambidu facilitaron genlilmente mi tarea prestindome toda claso

¢ facilitd ampliamente ‘mis trabajos. Pero tam-

de ayuda cientifien. Tengo que mencionar, al entonees director honorario don. Carlos Ameghino, y a su
sueesor efeetivo, profosor Doello-Jurado, asi como también al seiior Keaglievieh, Hsto viltimo hizo el saeri-
ficio de sacar de los innumerables cdjonos, en que estan guardadas gran parte de las colecsiones por falta
de espacio, el material que yo necesitaba. Carlos Ameghino, quien durante decenios colecciond, para su

AN, DEf, MUSEO LA PLATA. — T. 111 1



4

2 ANALES DEL MUSEO DE LA PLATA |

hermano Floventino, material en Ia Patagonia, pudo darme datos de importancia. También mo permitié
oxaminar la parte para mf intercsanto de su belln y grande (;()lucch’m, que s¢ conserva. en la casa parti-
cular do los Ameghino, en La Plata; el seior Kraglievich me ayudd también alli; donde ignalimento todo
so cuctienfra encajonado. Muchos ditos valiosos procurdmo el sefior Doello-Jurndo aceren do log molus-
cos, improscindibles para In ostratigrafian patagdnien y do los cuales tiene una coleceidn de tipos, finica
en su género. Muy agradecido estoy igualmente al diveetor de la Direceion General, de Minas, doctor So-
bral, por 1o amabilidad con que me recibid en esi reparticion. Do gran valor han sido para mi las comu-
nicaciones y los consejos desinteresados que lie recibido de los doctores P. Groeber y R. Wichmann. Con
ollos.pude conversar amplia v detenidamente acerea e los problemas estratigrificos y regionales, procu-
indome detalles verbales y eserilos. Sin ¢l profesor Keidel y los dos seiiores recién mencionados, dificil-
mente hubiera hallado ol camino en esa selva enmaraiiada de opiniones y eseritos contradictorios. Tam-
“Dién t8ligo-que mencionar al doctor Windhausen, en relacidn con lo antedicho. Muchos huenos conscjos
y apoyo debo al doctor Kéidel y al doctor A, Hemmer, con quicnes estuve en la Patagonia, permitiéndo-
mo acampar con ellos. 1in la Patagoria recuordo agradecido al sefior Bachmann en Plottier, al ingeniero
sefior Ballester, on Roea, y al sefior Wangoe en Colonia Sarmionte. 18n cste lugar debo mencionar también
al profesor 1. 8. Riggs, dol Tioid Musewum of Nabural 1listory, do Chicago, quicn en aquel entonces divigia
una expedicién con objeto de reunir coleceiones, y con quien estuve unos cuantos dias en la Sierra de San
Bernardo. Puso gentilinente o mi disposicion, para poderlos medir, huesos de saurdpodos por ¢1 hallados,
y el director del Field Museum me envié mis tavde desde Chicago los fotogramas de los mismos, servicios
que agradezeo a ambos sefiores. También doy las gracias al doctor Bodenbender y a la Academia de Cor-
doba, por la literabura que pusieron a mi disposicién y que me fué muy valiosa. Tgualmente he gozado
del apoyo cientifico del profesor doctor I1. von lhering, en Alemania, por lo cual le expreso mi agradeci-
micnto, lo miswo que a los sefioves doetores Matthew, de New York, y bardn Nopsea, de Viena, por la
gentileza con q'ué me obsequiaron los fotogramas y dibujos que precisé, como material de comparacion
para mi trabajo. Finalmente, pude confromtar material y conferenciar, acerea de mi estudio, con el sefior
profesor Janensclh, de Berlin, y con el seiior Hofrat von zur Strassen y con los profesores Hevrermann
-y Struz de Frankfurt. 181 doctor Folland, de Pittsburgh, tuvo la amabilidad de aclarar varias preguntas,
v ¢l doctor Matley de la India me procurd datos de importancia.
A todos estos hombres de ciencia mis mis expresivas gracias. Al presidente de Ja Universidad de La
Plata, doctor B. Nazar Anchorena, su amable acogida y al doctor Lorres, del Museo de La Plata, le agra-
dezeo ademds haya procurado que yo pueda presentar mi estudio tan bien ilustrado.

" 1. von 1IUBNE.

3 Tiibingen, 1° do marze do 1926.

o %

HISTORIA DE LOS HALLAZGOS

as noticias acorea do hallazgos do huesos grandes do saurisquios, no datan do mas alld del aiio 1882,
B ese afio el comandante Buratovich hallé los primeros frugmentos de esqueletos gigantescos cerca del
Neuquén. Le regald los huesos al general Julio A. Roca, por entonces presidente de la Reptiblica, y del
general los obtuvo Worentino Ameghino. Iiste reconoeié inmediatamente de qué se trataba y did a cono-
cer el primer hallazgo de « dinosaurio » en La Nacidn del 23 de marzo do 1883 1. ‘

Pocos meses despuds — y tal vez a valz del articulo del periddico ‘mencionado — el c:ipilr:’m ¢ inge-
niero militar G. Rhode, pudo mandarle a Florentino Amcghino 5 cajones con fragmentos de huesos f6si-
Tes, quiGn n su voz 108 meueiona en una publicacién del afio 1885 2 reecnociendo su antigiicdad como del

ereldceo suporior.

b Cfr. 1. AmeeuiNo, Les formations sédimenlaires, cte., 1906, pig. 89.
* Bol. de. Nac. de Cienc. de Cérdoba, VIII, 1885, pig. 153, '
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Iin 1887, el eomandante del Neuquén, coronel Antonio Romero, pudo contribuir con una cantidad

méis numerosa de huesos ya no tan grandes. Do una époea posterior data una pavte de un fémur gigan- -

tesco procedente de Rocea, y que conserva el Musco Nacional de Buenos Aires (n® 449).
1l siguiente hallazgo conocido, fué hecho en 1889, por ol capitdn’ austrinco Zapalowicz
orilla del rio Limay, 80 kilémetros mads alld do Nenguén, Hsta vérlebra aislada, pero bien desarrollada,

L, en la
fué deserita por Nopesa ® ,
131 material deserito por Liyvdekker ® en 1893, y del enal Burmeister * did una corta reseiin ¢l mismo
afio, procede en gran parte do las coreanias do Neuquéu. Iiste no es material obtenido por excavacio-
nes, sino recogido en la superficie del terreno, y comprendo vértebras parcialimentoe on series. Parto ha
sido recolectada por 8. Roth, pero, otra parte, tal vez proceda de los hallazgos arriba mencionados, de
los ailos 1882-1887. Son estos en primer lugar los saurépodos denominados Titanosaurus australis y Mi-
crocoelus patagonicus, v también fragmentos de saurisquios carnivoros. 8. Rotly, ignalmente, habia traido

restos do grandes saurépodos de sus viajes al sur del territorio del Chiubut. Todo fué ilustrado y breve-

mente deserito por Lydekker.

Alrededor de 180, aumentaron los hallazgos, encontrindoso un fémur de enormes dimensiones
cerea del Nouquén en 1897, cunndo alli so rendizaban trabnjos forrovinrios, i 'el nfio sigulents, Ploren-
tino Ameghino duscribe el Clasmadosaurus "y ol Loncosawrus % que su hormano Carlos Am eghino habia
descubierto junto al vio Selhen, en cl tervitorio de Santa Cruz, y el mismo afio 8. Roth 7 tuvo 1a suerte do
encontrar en el Chubut inferior, entre otros restos, la mandibula do Genyodecles, deserita en 1907 por
A, 8. Woodward ®. Coun respecto a la posicion estratigrdtica de esta picza y delos hallazgos del rio Sehuen,
se produjeron mis tarde algunas discusicones.

1ok 1912 el seiior lnrique de Carlés pudo hacer relacién do la oxistencia do grandes huesos de san-
répodos en la parte norte de la Repriblica Argentina " os deciry a oritlas del rio Uruguay. .

De tiempos afin posteriores son los vastos hallazgos del doetor Wichman 1 , hechos en lamargen aus-
tral del pfo Negro, ¥ en comparacion con todos los (1cm'ls los de mayor nnportmlcm. Wichmann pudo re-
cogor un maleriad abundante de lermas variadas, Jms s hormosos son los vestos de uunw y oxtremi-
dad posterior, ete., de In forma aquf Hamada Awlarctosawrus Wichnenni, Por desgracia, o] Musco Nucio-
nal de Buenos Aires.conserva tan sélo una parte del hallazgo original, No ha sido posible volver a hallar
las vértebras. Wichmann las menciona, pagina 260, y ademis, La dado fotogramas del lugar de la exca-

racion, en Jos cnales se las puede percibir, pero no con tanta nitidez como para poderlas valorar paleon-
tolégicamente. Enbre los restos se reconocen no tan sdlo saurdpodos, sino también anquilosatridos.

U Akademischer dnzeiger, Wien, 1889, pig. 200. -

' 1. v, Nocresa, Wirbel eines sitdamerikanischen Sauropoden. Site, Ber. Akad, Tiss. Wien, Math. nat. I{l., 111, 1, Fe-
brero, 1902, pigs. 16-22, 1 ldmima.

* R Lyvexrew, The Dinosaurs of Latagonia, An. Mus. La Plate. DPaleontol. Argentine, 11, 1893 (fol.), pigs. 1-14, l{um-
nas 1-5.

Y Revista del Museo de La Dlata, 1893.

s 1‘L0RILNI‘INO AmeciINO, Sinopsis geoligico-paleontoldyica de la Argentina. Sequndo Censo de Ia Repiiblica Argentina, 1,
1898, pig.

* FLORENTINO Amcumo, Nota preliminar sobre ¢l Loncosanrus argentinus, Anales de la Soc{c<la(l Cientifica Argentina,
47, 1908, pigs. 61-62. i

' 8. Rorn, f’“iuige Bemerkungen zuw Herrn Ameghino's « Sinopsis geoldgica-paleontoldgica ». N.' Jahvb. f. Min., ete., 1900,
1, phg. 227, par. 2. .

Ll mismo: Deitrige zur (,Iw(?c)uu_/ dc; Scdnlmllabla_/c; ungen in l’alaqonwn wn der DPampas cr/wn, pig. 92 y siguieunte,
laminas 11-17, pig. 96 y lamina 16.

* AL 8. Woonwarp, On some extinel reptils from Patagonia of the genera Dinilysia and Genyodectes, Proceed. Zool. Soc.,

London, 1901, 169-184, pl. 15-20 (pdgs. 179-182, pl. 18-19). . )

* 1. b Caruis, Contribucidn al exludio de lus geoduas ferruginosas de Iintre Rios, Corrientes, Misiones, ete., a proposito
de vaving coleccionadas por Ja comision exploradora de la lagung Therd, Lajo los auspicios de Ia Sociedad Cientffica Argenti-
dn. Mus. Nae. Jlist. Nal. de Buenos dires, 1912, pigs. 411-415

na.
9 R. Wicusann, Las capas con Dinosaurios en la sostu del rio Negro, frente « General Roca. Dhysis, 11, 1916, pigs.

258-262. : . o

.k
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Iin 1918, el Museo Nacional de Buenos Aires obtuvo, procedentes del Lago Argentino, algunas vér-
tehras,

Tn 1918 el seiior Tapia hize un inberesante hallnzgo al ousto del Lango Colliué Unapi, en la Patago-
nin Central ; se trata de un fragmento de la mandibula inferior do nn Ceratépsido, Noloceratops Dona-
rellii .

Casi simuliineamente se haciun excavaciones por parte del Museo de La Plata, en Cineo Sultos, que
dieron por resultado una parte de los vestos que se deseribivin a continuacidén, junto con los de otro sitio,
al norte do Rancho de Avila (adamitos), ceren de la estacion de corrcos Cervo de Policia, y en Aguada del
Cuafio, al ceste de Neuquén, Todo este material de L Plata es considerable por su cantidad, y paveee que
habia restos de esqueletos, en parte completos,
1in el verano de 1923 o 1924, ¢l sefior I S, Riggs, de Chicago, cncontrd en el Cerro de San Ber-

<

I3u el mismo afio el autor de estas lineas pudo ver por vez primera al nuevo lugar de hallazgos, que
promete mucho, situado en las proximidades do Aguada de Udrdoba, 50 kilometrog al sur de Rio Negro,

y del pueblo Roea. Pronto hian de ser explotados.

PROCEDENCIA Y ANTIGUEDAD DE LOS HALLAZGOS

Asi como se extienden por toda la Patagonia las capas rojas y abigurradas con dinosauvios del ere-
tieeo superior terrestre, se extienden por la misma Patagonia y mds alld, hasta ol noroeste do Jo Argen-
tina, los lugares de hallazgos de saurisquios y ornitisquios.” :

Bistos lugaves, de los enales proceden los hallazgos descritos o continuacion, sol los siguisntes :

A. Gobernacidn del Newquen: o 7 B

1. Prézimo @ Newquén, on la harranca elevada devecha del rio Newquén, a pocos kilémetr s (2-4) del
pucnte del ferrocarril y en Ja confluencia antes do Neuquén. Do aqaf procede el material original de Ly-
dekker de Titanosaurus australis. Tas formas halladas en la base de este acantilado son:

Titanosaurus australis.
Laplalasaurus arcukanicus,
Argyrosaurus superbus.

2. Aguada del Caiio : este pequeiio o fusignificante ojo de agua estd 135 1{@1(31110(;1‘08 al norte de China
Muerta; junto a él hay una casita aislada (duefio : sefior Rosa), proxima a su vez a la orilla izquierda del
rio Limay y a 22 kilometros al oeste del Neuqudn, 15n el tereer esealdn del bopde doe 1a meseta (cue tieno
110 mebros de albara sobre el valle) y aproximaudamente a 70 metros sol)rofcl valle, se encontearon los
Litesos que han sido Hevados o Lin Plala, pero se Tos enenentra también en otros horizontes. So. os dos
fémures giganteseos, un pubis fragmentavio y fragmentos do vértebra do: *
Antarctosaurus giganteus.

Cf. Carnosaurus.

Pero también he hallado allf restos de Laplatasaurus (y tortugas).
3. Alaredn, ala orilin izquiceda dol rfo Limay ; fud hallada una hermosa vértebra completa, por el
mayor Zapalowicz; se la conservia en el « Ilofinuseum » de Viena, y pertencee a: :

Titanosaurus australis.

' AL Taeia, Una mandibule de Dinosaurio procedente de Patagonia. Revista de la Sociedad Avg. do Ciens. Aal., 1V,
1918, pdgs. 369-370,
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1. Gohernacién de Rio Negro:

1. I8l sitio de hallazgos de Wichmann, 1rente a (;uwml Roca. listo sitio so encuentra 5 kildmetros
al vesto de la badsa (Balsa de Gérdoba) del riv Negro que, & su vez estd situada o 15 kildmetros hagia el
sur del lugay. ’

ATl Ias eapas vojas con dinosaurios aparvecen en las barrancas peladag, formando. un esealdon por en-

sima dol nivel del vio. Bn ese sitio se hallavon @

Lilanosaierus ustralis.,

Laplalasaurus araukanicus.,
Antarctosaurus Wichmannianus,

Un sacro de un thredforo (Anquilosiuridos).

2. Cineo Saltos : el lngar esli sibuado en la via [éreea al norte de Cipolebti, en el valle del 1io Neu-
quén, por lo tanto cerea de Neugudn, Los {dsiles so onconl aron on la harranea do las alturas y son log
signientes :

Titanosaurns australis.

3 Titanosawrus robustus.
Laplatasaurus araukanicus.
O, Maerirasaurus sp.
Coelurosaurus (gurra). ‘ )
Carnosaurus (inetatarsianos), L '
Loricosaurus sculalus. : o

3. LRancho de Avila (Alquni,;os). La ensie esld en la carretera de Neugquén o Bavilochie, méds o menos
a 80 kildmetros al sudoeste del Neuquén, entro Jas estaciones postales Jagiielitos y Cerro de Policia.
Desde alli se recorren a eaballo atn 2 1/2 Iwru'fls o sea 13 kildmetros hagia el noroeste y cuesta arviba
hasta la meseta mds alta; en el borde sepiéentrional de “s[.l‘, que cae abrupta al bajo del valleg del rio
Limay, estii ol sitio de los hallazgos, & unos 30 melros de! borde superior. Fero he visto muchios huesos
en varias olras partes de esas regiones.

Se encuentran alli: '

Laplatasawrus araukanicus.

Cf. Macrurosawrus sp.

Un tiredforo; fragmentos do tua pha do un caparazdn.
H 3

4. C uuulon de Valleche, 30 leguas (150 kms.) al suy de General Roe:

Cf. Macrurommus.

. Gobernacion del Chubut. . ;
i. Caitaddn Grande del rio Chubut, no muy distante do Gaiman. De agui proviene, de altas capas,

Ta-mandibula de

SN
Genyodectus serus (enconfeada por un gancho en un vigje (1(, S. 1\0th)

. Pampa Pelada o de los Boers, en la orilla izquierda del vfo Chico del Chubut, a 5 kildmetros de
la margen izquierda del rfo y a 14 kilémetros al sur del 45° latitud austral, y sobre los 67°, 60-65 de
longitud occidental. Bl sitio se encuentra al noroeste del lugar que adquirié cc]clmdzul por los hallazgos
do piroterios de Cabeza Blanea, de Ameghino y Loomis, mareados en ¢l mapa do Windhavsen (1924, cs-

eala: 1:750.000). Iiste lugar so halla en Ja ovilla derecha del rio Ghico.
Aqui eucontrd Carlos Ameghino, en Jas albturas, Ia extremidad anterior de un:

Argyrosauwrus superbus

descrita por Lydekker.
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3. Lugar al este del tago Colhud ITuapf y al norte del desagiio del rio Ulico, del Chubut., Aqui so
han hecho, en varios puntos no muy distantes ¢l uno del otro, una serie de hallazgos : i

A'r_r/‘yrosaurus superbus (vértebra grande).
Carnosaurus (diente).
Neloceratops Bonarellii.

4. Codo del rio Senguer, en ol acantilado y un poco al sudoeslo

Argyrosaurus superbus (fémur)
indeterminable ; vértebra caudal anficélica.

5. Sicrra de San Bernardo, hacia ol oestc y en lngar clevado, a 40 kildmetros de Colenia Sarmien-

to, encontbrose :

* Laplatasaurus areukanicus (hallado por Riggs).
Antarctosaurus ef. Wichmannianus.
Argyrosawrus superbus.

6. Lado occidental dela Sierre de San Bernardo, coleclado por don Carlos Ameglino.
Campylodon Ameghinoi.

D. Gobernacion do Santa Cruz: . . .
1. Lago Viedma, oeste. Bu posicion estratigrilica muy elovada y recogido por don Carlos Amec-
ghino. ) :

- 2 fragmentos indeterminables.
2. Rio Leona, entre lago Viedma y lago Argentino. Iin una coling inmediatamente al oeste de ese

rio hallirouse algunas vértebras caundales deo:
3
Argyrosanrus superbus. .
3. Par Aik, en la corriente superior del rio Sehuen y recogidos por don Carlos Ameghino:

Clasmodosaurus spatul. g .
Loncoswuwrus argentinus. posicidn estratigrificamente alta.
Diente de un carnosaurio ( ' ‘

f

18, Provincia de Iintro Rios: )
1. Iintre Coldn y Meseta Artigas, enlaorvilla derecha del rio Uruguay y en las areniscas del ereticeo
superior, se halld, en 1910, por el seiior. Burique de Carlds, un Inimero de:

Argyrosaurus superbus

que se encuentra actualmente en el Museo Nacional de Buenos Aires.

Tuera de todos estos restos de saurisquios y ornitisquios, que se conservan en las distintas colee-
ciones, so eneuentran muchos obros en disfintos sitivs. Wichmann ' menciona uesos vistos cercea de
Challaed, o 90 kildmetros al ocste del Neaquén, en el lecho de un vio seco. Yo mismo he podido ver una
columna vertebral de aproximadamente 15 metros de largo en Ojo de Agua, y muchos otros fragmentos
Oscos en toda esa region. L case asf Hamada estid a 15 kildmetros do Senilloga, hacia el norte, y desde
In cass hay adn unos 10 kilémetros en la misma direecién; Senillosa estd a unos 40 kilémetros del Neu-
quén, en direccion oesie. Tos habitantes me hicicron relacién de dépésitds osiferos al sur do Senillosa,
mds alli dela margen derecha del rfo Limay y al sudeste de Confluencia cerca de Neuquén, pero no me
fué posible visitarlos, Uno do los lugares mis productivos promete ser Aguddz» de Cérdoba. La choza asi
lamada y el manantial exiguo estin a 10 leguas, o sea 50 kilémotros, al sur do ln Balsa Cordoba, In quo

' R. WriennANy, Finige neue geologische Beobacilungen im dstlichen Nenquén und im angrensenden Territorium I2io Negro.
Geol. Rundschan, XITH, 4, 1022, pig. 810.
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conduce sobre el vio Negro, en Genoral Rocw. Bl Tugar do los hallazgos dista ain 2 leguas (10 kms.) hacia
ol oeste de la choza; allt hay muchisimos huesos, entre cllos algnnos muy grandes. Bs el mejor. lugar de
sedimentos fosiliferos que yo haya visto. 1l sefior Il 8. Riggs e ha participado la existencia de sauré-
podos en el camino de Santa Cruz al Lago Cardicl.

Conjuntamente con los htesosso encuentra on muchas partes madern fésil;; en Oinco Saltos yo mis-
mo Ia he hallado. De vez en cuando se notan bivalvas de agua dulee, parecidasial género Diplodon ; he
encontrado de éstas conjuntamente con los huesos en Ojo do Agua. Tambidn se hallan Paluding. Bn
proximidad inmediuta con las eapas osiferas de Wichmann, frente a General Rocg, observé fragmentos de
tortngas, pero tampoco escasean en otros lugares, como asi mismo los cocodrilos. ‘

Bn lo que se reficre a la edad geoldyica de los hallazgos 1osiles, pertenecen todos ellos a las llamadas
capas con dinosaurios del ereticeo superior. Fas capas con dinosaurios de ln Patagonia, son un macizo

cnnsiderub]c’(dé unos 600 m., que puede Hegar & 900), do arcillas (Tonmergel) y areniscas rojizas, abiga-
rradas y clavas, que deseansan muchas veces sobre yeso.

Para aclarar perfectamento las circunstancias, teuemos que considerar todo el creticeo superior
terrestre con sus interealaciones marinas, su base y su conclusién. Tampoco debe descuidarse el desmems-
bramiento regional, pues se trata de una extension vastisima. Como base hinse utilizado, fuera de la lito-
ratura correspondiente, varias comunicaciones verbales y eseritag del doetor P. Groeber, con la antoriza-
cion expresa de este sefior. Quiero reiterarle en esta oportunidad wmi sincero agradecimiento. Bmpezando
por el norte, encontramos las capag terrestres abigarradas del evetdceo superior, en ol declive sedimenta-
rio andino del sur de Ja provineia de Mondoza, hasta el rio Diamante y Ia region norte de la proviucia de
Neuquén, en concordancia absoluta con el llamado yeso intermediario, el cual, segtn Grocber y Gerth,
pertencceria al piso Barremense, pero apreciaciones ulteriores do Groeber lo colocan en el Aptense o tam-
biéu en el Albense inferior. Con estos yesos intermediarios termina la fase marina del cretéiceo inferior y
del jurdsico, pero los sedimentos contintian en su fase continental en el mismo declive, sin interrupeién.
Torman ‘depdsito alli las enormes areniscas ubigar’)i'ml:ls v las gredas, que llegan hasta el Senonznse supe-
rior ¥ que se conocen principalinente con el nombro de capas con dinosaurios. Falta abora todo argu-
mento para subdividir esta serie enorme. Se encuentran en ella maderas fisiles y restos de saurisquios.
Sobre estas capas con dinosaurios, que ticnen un espesor de varios centenares de metrds, descansan, en
elsur de Mendoza, en parte con leves discordancias, capas marinas del piso Salamanquense (cal dura y
veso con modiolas y ostras pequeiias), en un espesor de 5 a 60 m., que representan-al Scno_hense supe-
rior. Iste tiltimo ya no es puramento marino, sino sulobre-limnico, y earacterizado por Ceratodus, Cocodri-
los, Tortugas, Corbicule y Paluding Wichmanni, toniendo un espesor do 30-80 m. Lag eapas marinas dol
Scenonense superior de Salamanes, en el sur Jde Mendoza, se componen, segtin Groeber, de areniseas des-
caleificadas ferruginosas, en las que se encuentran por ejemplo, Tellina, y segiin Wichmann (en Auca
Maliuida, norte del Neuquén), Lelline, Leda, Perna, ete. 1istos tipos son los fésiles guias locales. Por si
s0los no determinan Ia antigiiedad de las capas respectivas. Asimismo, estas formas susodichas, de los
horizontes limnicos superpuestos al Senonense snperior marino, forman gufas locales, poro que tamhbién
tienen valor para toda la Argentina austral y son de aplicacion prictica. '

Por cncima del Senonense supecior mavino y salobre siguon, e la regién mencionada, 0,400 m. do
arenisca torrestre, voja y blanea, y arcillas rojas del piso de Ranquil. Este piso ha de representar, o al Se-
nonense mids alto o al Danicense mids antiguo.

Haeia arviba sigue el piso marino de Hocu-,'quc perteneco al Daniense, con un espesor de 60-80 .
Iistad capas son muy variadas, componiéndose ya de cales anaranjadas, ya de areniscas decaleificadas
y blancas, ya de margas con yeso, ete. Lia fauna consiste en muchas especies do bivalvos y unas pocas espe-
cies do caracoles muy ricos en representantes individuales, prevaleciendo : Turritella, ostrasy Cardita,
De gran importancia es el hallazgo de un Bacalites de corte cuadrangular y linea lobular rudimentaria,
heeho en el norte del Neuquén. Mn el norte, el piso de Roen ha podide seguirse hasta el rio Dinmante,
extondiéndose éslo por todo el esto y por o eentro dolsior de Mendoza, Negnndo hasta 1o Pampa Cantral.
Siguo por ol vesto el Noeuquén y Ia parto limfbrole del torritorio dol Rio Negro, hasta el sui de Maquin-
chao y las inmediaciones del océano Atlintico, al sur del rfo Negro. ' k
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Aqui, en ninguna parle yacen las capas do Roca en concordancia absoluta sobre el basamento ; lo
gue ocurre, sin embargo, en laregion del rio Grande en el sur de Mendoza, donde el piso do Ranquil se
introduce entroe el Senonense superjor salobre y marino y ¢l piso Rocaneuse, con un espesor considerable
(de 400 m.); micentras el piso de Rocea estd notablemente reducido y basta falta por completo en regiones
mis australes. n Ta prolongasion septentrio-nusteal, ¢l Rocanonse yn.(’,o directamento sobre ¢l Senonense
superior salohre, lo queo ocurte por cjeniplo en Ia region de Awea Mahuida, deserita por Wichmann en Ia
(feologische Rundschau, s hacia el este, s deeir, hacia el borde del declive do los sedimentos andinos,
las capas rocanenses llegan a yuacor sobre areniscas mis antignas que el Senonense superior, descansando
por iltimo sobre 1a base :1,nfig;u;1 del Preciumbrico y del Paleozdico. Bu la region del Cerro de Policia, el
Rocanense estd encajado en un deelive andino producido en las areniscas del ereliceo superior por una
orosion prerrocancense. Al ocste del Oerro de Poliefa y cerea do Liedra del [\guilu, en cl rfo Limay,
=gl-docanense se extiendo hasta las aveniseas inferiores del Creticeo superior. Al pie de la cordillera,
situado mds al oeste, hasta ¢l Neocomense y probablemente hasta, ¢l Lidsico. Por motivos practicos
hemos citado aquf la disteibucion completa del piso Rocanense. ' '

In la region del norte, do la cnal nos ocupamos especialmente, se halla en algunas pavtes, variando
su espesor hasta 100 w., una serie do arcillas terrestres de color rojo, verde y amarillo, combinadas con un
poco de arenisea, las que representan los sedimentos creticeos mds recientes de la Argentina austral.

T.os susodichos sedimentos terrestres post-rocancenses, fueron eliminados en gran parte por la ero-
si6n que siguié a la primera fase de log movimientos terciarvios. La discordancia que corresponde o este
movimiento, es la gran discordancia propia de la base del terciario, la cual se extiende por toda la Pata-
gonia y la zona andinu y se presonta easi en todas partes, mis o menos eomo discordancia angular. -

Determinadas zonas no han sido Ievaniadas solamente por excepcion, por lo menos durante la pri-
mera fase de movimiento del terciario, y esas capas por tal razén no han llegado a estav al alcance de la
erosion, quedando por lo tanto en buen estado de conservacion. Hsto se obseirva en el sur de Mendoza,
donde Groeber ha hecho 1'010\';111\icr1;bos, pero también alli tan s6lo del lado este del rio Grande. Las res-
peetivas capas se encucntran también on Caitaddén Colorado, de donde ha deserito un perfil . Burckhardt.
La edad do estas capag oxentas de fosiles pudo determinarse por deseansar sobre el Rocanense, y estin
cortadas arriba por Ia discordancia del terciavio antiguo. _

En la region que se prelonga hacia el sur, desde Ia region media de Neuquén, se notan perturbacio-
nes en los yacimientos del mas antiguo Creticeo superior. Allf comienzan los arcos del repliegue cireum-
patagénico. Iiste periodo tecténico violento e importante, ha originado en el borde norte y al ocste dela
masy patagonica, deslizemientos de terrones chatos, del antiguo {ondo, sobro sedimentos mesozoicos. Los
movimientos han acbuado atin sobre el « yeso intermediario » y las aveniscas inferiores del Creticeo supe-
rior terrestre, cuyo espesor es de 300 m.; asf, por ¢jemplo, en el norte donde se picrde el movimient-o,
on la sierra de la Vaca Muerta. La antigiiedad de este movimiento es, por consiguiente, mis reciente (ue
lag areniscas infevioves del cretdceo superior terrestre: Groeber es del parecer que estos movimientos se
efectuaron en ¢l Cenomaunense o en el Turonienso. No so puede doterminar con precision, porel momaento,
oste estado de cosas. Con discordancin acontuadisima se depositan las capas de Ja arenisca prescnonense
superior mds recionte (« Capas con dinosaurios »), sobre los sedimentos antiguos alterados del misino gru-
po. I8n otras parbes descansan on grandes hoyos que se han formado en las capas perturbadas, asi por
gjemplo, en Covun-Co, donde Wiclhwann los ha seguido, paso a paso, hasta la regién de Aunca-dMahuida.

Iin esta ocasion se ha verificado ol hecho importante de que, estas areniseas; que estin colocadas de
mnodo discordante sobre los repliegues del Cretiiceo, fueron cubiertas a su vez por las eapas marinas y sa-
Iobres del piso de Salamaneca del Senonense superior. Yacen por lo tanto sedimentos continentales del
Senonense inferior, y quizi turonienses, por encima do sedimentos perturbados, por 10 demds de igual
antigiiedad o mis antignas, mds recientes emporo que Albense inferior. Hsta sorio continental quo estid ™
por eneima de la discordancia, es In quo principahmento y anto todo on su parte superior, ha siwministra-
do los restos bion conservardos de saurisquios, : ’

Iise replieguo o interpolavion en el Ureliceo inferior se pucde seguir hasta muy &l sur. Keidel 1o ha
observado en el codo del rio Senguer (al sudoesto dol Lago Musters). También aqui yacen, discordantes
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sobre la perturbacion, las arveniscas del Crotdceo superior, en la cual se encuentra una vez intercalado un
horizonte del petréleo secundarie, y a mayor altura, es decir, a 400 m. sobre;hl Lase, so encuentran, se-
giin Keidel, como en Auca-Mahnida, las inerustaciones marinas y salobres del piso de Salamanca supra-
senonense, que remata con la Hamada « capa guin negra», en-la cual so encuentran on abundancia .
rostos de Ceratodus, cocodrilos y tortugas.- :

Lia vegion tipica para el piso do Salamanea estd situada en la costa, enhe ¢l cabo Peligro (al norte
del Pico do Sal:undncn,) y Puerto Visser. Ademis, también han sido eavadas estas capas en las perforacio-
nes de Comodore Rivadavia. Tl.piso marino de Salamanca propiamente dicho, consiste en la llamada
< arcilla fragmentosa » y en areniscas y arcillas glaunconiticas. Directamente encima se encuentran las
capas salobre-limneas, a las cuales pertenece tambidn la capa guia negra con torblw'ls, ete., ya mencio-

nada. '

Bl doetor Groober me comunicd expresamente, que las areniscas del Cretdceo superior, yacentes so:
bre la discordancia, en la parte oeste del tervitorio del Chubut, responden, segin opinidn suys, Interal-
mento & lns capas marinas glanconiticas, de casi 200 m. do espesor, del Salamanquense de Comodoro Ri-.
radavia y Puerto Visser. : _ ‘

Iistas no comprenden solamente el piso de Macslricht (capas con Lalillic Luise), sino que abarcan
—a juzgar por su enorme espesor — todo el Senonense. Lor el momento — seglin Groeber — no es se-
guro, que estas areniscas respondan a toda la serie marina de las ‘perforaciones de Comodoro Rivadavia.
- separada por una discordancia de escasa importancia —
la serie que propiamente conduce el pebrdleo, formada por arcillas azules de origen marino. Como no.se

Debajo de las capas glanconiticas se encuentra

observa ninguna discordancia dentro de la serie terrestre del rio Senguer, pucede bLien ser que en esta
zouna no hayva equivalente para la capa madre de petrdleo. Iin todo caso el Senonense marino o « glauco-
‘nitico » abarea una extensién mucho mayor que esas capas especiales. Il Senonense marino presenta una
transgresién enorme — llega hasta Mendoza — pero, su parte inferior marina se concreta a‘la regién del
Golfo de San Jorge, mientras que Ia parte superior, es decir, las partes (uo corresponden u la « aveilla
fragmentosa » ¥ al « horizonte guia negro» se exticnde enormemente. Las arcillag azules petroliferus
yacen 4 su vez, con discordancia bien visible, encima do las aveniscas mds antiguas del Oretficeo superior.
Istas Gltimas han sido abacadas violentamente por el repliegue del Cretdceo, tal cual ha sucedido en el
Neuquén medio. Llegan con su parte inferior, como ya se ha dicho, hasta las profundidades del Albense.
Las arcillas azules por esto mismo responden probablemente a las capas marinas cenomanenses, dadas
a conocer por Bonarelli en el lago Argentino; por lo menos, esta conclusion es sugestiva.

IEn la costa de Ta gobernacidon del Chubud, enlio ol pico do Salnmanen y TPuerlo Vigser, asf como jun-
to al ric Chico de Chubut, en las proximidades de su desagiie del lago Colliué Huapi, en Mamelones de
Pinado, y ou algunos lugares mds septentrionales, por ¢jemplo, Sierra Cuadrada (segin referencia del
doctor Tlemmer), lus capas terrestres abigarradas estin interrumpidas por los sedunentos marinos del Se-
nonense superior que, por cierto, en la costa legan mucho més abajo; To mismo .wontew en ¢l rio Sen-
guer, donde son gredas silicosas.

Iin la corriente media del rio Chico del Chubut, Wichmann ha encontrado como base delas capas cre-
tigeas marinas, porfiros de cuarzos del I'rias superior, replegados. Lste 1ep11ev ue ha de 1‘051)011(101' alidén-
tico del rfo Senguer. o

Capas rocanenses propiamente dichas, no se conocen en la oobonmcmn del Chubut. Sin embargo,
segiin Groeher, al practicar algunas pu‘lomuones sc¢ han hallado, a unos 100 metros del Senoncuse
v hacia arriba, bancos delgados de intorpolaciones marinas con [dsiles rocanenses. Quizd sean estas pro-
longaciones australes de la invasion” rocanense, de tanta extensién en el norte. A estas interpolaciones
corresponden las-cretas de agusa dulee mezeladas con mincral en grano, que se encuentran in jertadas fren-
te al Cerro Negro y al esto del lago Cothué luapi e la arenisea del piso Pehuenche, donde se repite tres
o cuatro veees. Por lo tanto, la arenisea del Pohuenche, quo descansa sobre Senoncnsie superior marino,
con un cspesor de 180 a 200 m., represenla, tanto al piso de Lanquil, enanto a 1o époea Rocanense =
Danionse, y a los sedimentos continentales creticicos superiores de la Mendom del sur de Groeber, diga-
mos las « Cap‘ts de rio Gr md(, .

AN. .DEl, MUSEQ LA PLATA, — T. 111 »2
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Segtn las gentiles comunicaciones del doctor Iewmmnier, en un perfil de uva perforacién en el norte
dol Territorie de Santa Cruz, en las capas telinelches y a 150 m. :(lc las capas marinas de Salamanca,
se hallaron sedimentos marinos do un espesor de 50 m., que ¢l considera representantes del piso Roca-
nense. Los fésiles, mal conservados, se estan determinando. La pl'csentadién do esfas interpolaciones ma-
rinas tan luego eu csos sitios, esld en combinacion con movimientos de lo mds profundo del fondo del
Folo de San Jorge, durante las transgresiones a la ensenada del Cretiiceo superior; durante el tiempo de
la sedimentacién de capas potroliferas madves, adjudicadas provisorinmente al Senonense inferior (viéase
mis arriba), lo mds profundo se encoutraba al novte de Comodoro Rivadavia, donde hoy se hallan los cam-
pos petroliferos del estado, Io cual so comprobd al proceder a las perforuéioncs. ‘

Aqui se supono quo so trata do ung ingresion, mds o menos homogénea, 10 asf de depdsitos en va-
rias ecnsenadas grandes, tal vez predeslinadas per In formacion de la superficie antigua. Ista suposicion
o8 Jitobable, considerando las averiguaciones realizadas, aunque no completamente segura. La ensenada
de Salamanca del Senouense superior, parcee no haber tenido un perfil muy marcado. 8i se consideran
las conclusiones quo permiten los dalos hasba ahora recogidos, su respectivo escalonamiento, en la region
del Pico do Salamaneca y al norte de éste, no es de un espesor muy grande (80 a 90 m. de « arcilla frag-
mentosas), como sucede en cammbio en el norte del Territorio de Santa Oruz (donde alcanzan de 110 2120
metros, ¥ en Comodoro Rivadavia 100 a 110 m.). Parece, pues, que del Senonense superior, hacia arriba,
se estd formando una zona de mayores dimensiones del sedimento. I esta rvegion la formacion patagd-
nica también ¢s mas poderosa (casi 100 m.) gue eu la region mis al norte. La aparicion del Daniense ma-

rino en este lugar se deju encuadrar bien, de tal suerte, ou la constitucion tecténica.

Ameghino menciona un horizonte marino denuvro de las capas con dinosaurios del rio Sehuen (Terri-
torio Santa Cruz). Sus noticias no permiten reconocer con clarvidad, si se trata del Senonense superior o
del Daniense. Pero, como dice expresamente que los restos de saurios se hallan encima de aquel hori-
zonte (ver mis adelante), quiere suponer wmds bicu que se trate del Senouense superior y no del piso Ro-
caneuse. g N

Acerca del Rocanense en el rio Negro, W. Schiller La encontrado en un punto espléndido para es-
tos estudios (Geologische Rundschau, XIII, 3, 1923, pigs. 193-216), situado a solamente 7 kilémetros al
norte del punto ltwmado « cldsico » de Roca (quoe es menos importante), una rica fauia escalonada en de-
terminado orden, describiéndola después.

Bl mismo me ha conducido a ese oxcelente lugar de hallazgos, y he podido .convencerme el orden
en que estd colocada la fauna, tal cual él 1a deseribe. W. Schiller considera a la parte inferior de esta su-
cesion de capas marinas, perteneciente al Creticeo superior y al Paleoceno; ya superior, ya inferior. Iisto
podria ser convincente, si R. Wichmann no hubiera visitado tan numerosos lugares, no conocidos por
Schiller, y en los cuales no hallé comprobada la disposicién de 1a fauna indicada por Schiller. Segin me
asegurd terminantemente, en aquellos lugares los fdsiles caracteristicos traspasan todo el piso de Roca.
No tengo motivo para poner en duda estos hechos comunicados con mucho aplomo. Frente a esto, las
observaciones de Schiller, que yo mismo no puedo sine confirmar, tienen que cedor ante las numerosas
observaciones de Wichmann, en consideracion alas deducciones a que dan lugar. Seria de desear por
cierto, quo también Wichmann diera una veloroncin exacla de sus miltiples observaciones, segtin los dis-
tintos lugares de los hallazgos y la distribucién de la fauna, para que todo interesado pueda verificarla,
como es posible en el caso de Schiller. A pesar do todo, los resultaflos y las deducciones de Schiller quedan
sin efeeto por las comunicaciones de Wichmann. Por eso también hay que seguir cousiderando a las capas
rocanenses como pertenecientesal piso Daniense. 131 Daniense, empero, no es Paleoceno; sino Creticeo su-
perior del méis reciente. Pasajeramente han intentado algnnos, colocar. a este piso yaen el Terciario, pero
hay que estudiar por ejemplo el nuevo trubajo de Ravn ?, en el cual estos argumentos son anulados por
completo. o L T
Terminada esta revista general, puede hiacerso un cuadro do la estratigrafin, como ¢l que sigue:

' J. P . Ravn, Sur le placement geoloyique du Danien. Danmarks geolog, Undersigelse, 1I, R. 43, pags. 1-48, 1925.
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Las partes més altas de las capas con dinosaurios, tanto en Rio Negro cuanto en la gobernaciou
del Chubut, son muy ricas en saurisquios, pero los hiuesos se encuentran en muy distintos horizontes, ya
mds arriba, ya a mayor profundidad. ' _ '

Sprd adecuado considerar aliora con mayor detalle, algunas procedencias:

1. Del lugar del hallazgo del Antarctosaurus Wichmannianus, en la margen sur del -rio Negro,
Jrente ¢ General Toca, Wichimann da el siguiente perfl ! relevado por 6! al hacer la excavacion, de arriba
hacia abajo como sigue: '

@) 6-8 metros arcuisca roja y de grano fino, en parte dura y corteniendo creta, arriba en bancos es-
pesos, abajo en capas mds delgadas y con rastros de ondas y capas cruzadas;

b) 1 metro de margas violiceas y blancas y areniscas; - - ,

¢) 0,25 metros de arcilla a,reﬁ'osu amarilla, con pedregullo, conchas y caracoles;

d) 2 metros de arenisca arcillosa, grisivea y con sales;

¢) 1 metro de arcilla Iaminada, Hena de innumerable pedregullo de conchas de agua salobre (Corbi-
cula), traspasado por sales de ficil disolucién, en parte con pedazos de arcilla arenosa, en parte vio-
leta; L -

1 1,5-2 metros de arenisca blanda, arcillosa, de un gris sucio;

g) 4,0 metros de arenisca roji calchren ;

1) 20 metros de margas, margas arcillosas, arcillas avenosas, blancas y violiceas obscuras, poco re-

* R. WicnnanN, Las capa con Dinosaurios en la costa sur del vio Negro, frente a General Roca, en Physis, 11,1916, pégs‘.
258-262. ) ;
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sistentes, ca,yendb en cflorescencia en I superficie. Traspasado por yeso. Conteniendo agregados opalinos
en forma de racimos. i ’ ‘

Iin la parte superior de ) so hallaba ¢l yacimiento 6seo. Ademds, yo mismo he encontrado en f)
restos de tortugas (en la misma loealidad); ¢ hasta ¢) corresponde al horizonte de agua S:l]()bl‘e; que

Groeber y Wichmann consideran paralelo a las capas de Salamanca. Tios huesos se encuentran por con-
siguicente, inmediatamente debajo del horizounte de agua salobre y asimisiho en el limite superior de las
eapas con dinosaurios. Tas capas ¢) hasta /) corresponden a o zona de agna salobre del piso superior de
Salamauea, es decir, Senonense superior. a) y bf podrian ya corresponder al piso de Ranquil pero, posible-
mente pertencee atn @ ¢) hasta ), 1o cual tal ves sea mids vevosimil. ’

2. Bn Cinco Sallos Wichmann ! ha relevado ol signiente perfil (de arriba hacia abajo) :

«) Debajo de cantos rodados patagdénicos, 30 metros de marga amarilienta, en parte avenosa, con
miuche-~yeso, glebas opalinas multicolores y ostricodos. A manern de injurtos se encuentran glebas de
marga irregulares, que contienen muchos restos de peces, hidrobias y ostrizodos. Ifacia la superticie es-
tas margas se vuelven mis grisiceas-nmarilicntas y so introducen ademis arcillas blancuzeas, en parle
m"cnosns, tobiceas y también una pequeiia eapa de arenisea, con caparazonas de tortugas y un banco de
masa dsen, que consiste completamente en restos do peces triturados. Por encima siguen margas ama-
rillentas y grises, avcilla gris, grasosa, con muclhio yeso y mis arriba una caj.a de yeso;

) 8-10 metros arenisea fina, blanda, amarillenta y caledrea _

()) 0,15 metros de arcillalaminada, amarillenta, eargada de mica, cor capas delgadas de arenisea
y muchos restos do plantas; : ;

d) 0,2 metros de avcilla verdosa y violeta, avenosa, con nidales de arena{co 1tiene huesos de dinosaurio);

¢) 0,3 metros de areilla margosa roja, estaneada, con muchas dislocaci mes por presion ; ‘

B 0,05 metros aveilla verdosa;

¢) 1 metro avenisea violiticen clara y laminada;-

h) 1,5 metros de marga violeta, cmg_ﬁntdrpolaciones de arcilla verde el vo. _

También aqui, se nota que los huesos d) se eneuentran debajo dela-ea:a do agun salobre @) Y ) =
piso superior de Salamanea (Senoncnge superior). Los detalles del perfil co. cuerdan naturalmente tan
#6lo en ol prunto mismo dol relevamionto ; al Tado las eapas eambian profund. y stbitamente. L capa do
agua salobre «) trasciende también el horizonte de arenisea, aue se encuentra debajo; puede veconocerse
en sus generalidades en Cineo Saltos, pero tambidén varia bastante en sus detalles. Muchas veeces he en-
contrado Ia avenisca en burdas capas eruzadas, en muchas partes con interealiciones torrendiales, con ca-
pas lavadas desde arviba que, en forma de almoffa interceptan otras capas en cuya base estd amontonado
¢l material mdis burdo; ocasionaimente habia entro ésto fragmentos do huesos de saurdpodos. A menudo
interrwmpen, en forma de cuiia, bancos de arcilla y de arenisen. Las excavaciones en Cineo Saltos se han
heelio en varios sibios muy altos de este conjnnto de arenisea; he visto luesos sueltos de saurdpodos en
posicién primavia, pero generalmento ya se habian inerustado hechos fragmentss. 1l profesor doctor Schi-
ller encontrd el dia 2 de diciembre de 1923, arriba, sobre las capas amarillentas mds altas, un fragmento
de una Ostrea Ameghinoi rorana (o las capas do Roca), qoo puede Taber Hegn o csos sitios como reli-
quia de erosion ; el piso Roeanense so hallarta mids alto en esle sitio, no siendo csla su ubicacion original,
Tampoeo se encuentran por eneima capas do Chichinales; en ‘Giuco Saltos, kis he buscado en vano en
todo el acantilado y buen trecho mis al norte, _ :

Tencmos, pues, que los huesos de saurisquios que conserva el Muszo de a Plata, procedentes de
Cinco Saltos, son del lmite superior do las capas con dinosaurivs inferiores, un poco por debajo del Lori-
zonte de agua salobre del piso superiov de Salivmanca. '

3. Ceres de Neuquin, en la orilla elevada sur del rio Neuquén, y en las pre ximidades septentriona-
les del lugar, se han hiecho varios hallazgos. Tin Roca del Sapo, gque ¢s un pefiascy prominente Hamativo,
so encuenbra debajo do cantos rodados patagdnicos: . ‘

,

' RO Wiensans, Finige geologische Beobackiungen im dstlichen Newguén und im-; angrenzendsn Lervitorium Lio Negro.
Geologische Rundschau, X111, 4, phg. 33, 1922, :
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a) Segurmmente 10 metros do arenisea tosca y rojiza en parvte, donde, segin Schiller, se presentan
Luesos de saurdpodos, debajo ;- ’

h) Aproximadamente 50 metros de avenas finas do ovigen edlico, sin capas, con diversas conerecio-
nes pequediag, alargadas (1 em.) y glebas. Kn la base de este horizonte 8. Roth y W. Schiller hallaron los
cocoitrilos Notosuchus y Cynodontosuchus, deseritos por A. 8, Woodward. Por debajo sigue hasta el nivel
del rio;

¢) Aproximadamente 15 metros de arcillas rojas y margas abigarradas, en las caales S. Roth en
1897 halld los restos grandes do Adrgyrosaurus, 2 kildmetros al norte del puente del ferrocarril, que se
guardan en el Musco do La Plata. LProbablemente proceden de ahf tambiéu los restos de saurdpodos,
descritos por Lydekker en 1893 cono restos « do Neuquén ». Todo este conjunto estd-situado algo nds
profundo, debajo de las apas de agua salobre, que Wichmann ha constaiade n unos 20 kilometros al
noroeste de este lugar en Ia misma orilia del Rio Negro, lrente a Gordero ‘

4. La'gierra-que se extiende a cierta distancia del rio Limay desde Neuquén hacia e] oeste y quo he
visitado en algnnas partes al noroeste de Plottier (Agunada del Caiio) y al norte de Senillosa (Ojo de Agua
v Aguada de Pichigudn), consiste en una clevacion de 1-200 metros (sobre ¢l valle), do arcilla roja y
gruesas avenjseas grises, parvdas y rojas, que conticnen en muy distintos niveles — he contrado cuatro
on Aguada del Caifio, de los enales los dos més exfremos distaban entre si ]00 metros — huesos grandes
do saurisquios y tortugas, Todo este conjunto se encuentra dentro de las ¢ ums con dinosaurios y espe-
cialimente en la parte superior. Tengo la impresion de que todo ese conjunto de capas en esta 1(4,1011,
a pesar de su celocacion apaventemente horvizontal, decling suavemente fineia el norte. v '

Segtin exto también es prohable, que los hallazgos de huesos do Alavedn y dc Challa-Cé, estén ubi-
cados a bastante profundidad en las eapas con dinosaurios,

In estas capas profundas lama la atencién, por ¢jemplo, en Aguada de 1’1(,11 Fu’l 1, un ¢norme blo-
que de arvenisca compacta, grisicea y amarvillenta, en disposicién torrencial, _ S

Bn la regidén de Challd-C6 (por la cual pasé dnicamente en forrocareil), se vé claramente eémo se lo-
vautan Ias eapas de modo -cada vez mds pronunciado hacia &l oeste, por consiguiente, las capas son all
mis profundas. Seguramente eso ya no es Senonense superior y probablemente hasta un buen trecho
nts profundo que Senonense inferior. Tin eapas mas profundus se ven hacia el oeste, areniseas rojas y
tambidén de un amarillo sorprendente, i

5. Bl aspecto que ohservaumos a dos y media leguas al oeste de Rancho do Avila (que esti a s6lo 8§ kild-
nietros de la estacidon Cerro de Policia), on el acantilado méis occidental de la meseta, vecuerda ante todo el
aspecto de Aguada del Caito. Alif se alternan de manera Hamativa, aveniscas clarvitas y margas abiga-
rradas. A un nivel de unos 40 metros debajo del borde mis alto de la meseta, se encontrd la mayoria de
Tos Tuesos (que do esos Jugares conserva el Musco do La Plata. También en vavias partes del acantilado
oriental de Ta misma meseta, con mds ]H()\mmldd a Rancho de Aw].l, cneontré g g,r:m(h,s Luesos en I roca.

Muy proximo a la casa de Rancho de AVJLL ¥ en una linen, que se extiende lejos, desde alli hastala
casa de Cerro de l’ohu.l, sc encnentran, en situncion primaria, eapas rocanenses que Hevan fésiles. Bstas
se hian huadido, en direceion este hacia el valte antiguo (Cerro de Policia), por una interrupeidn con grie- -
ta profunda. Al exeavar (lpﬂ zanjas profundas cere de b carretern (30 mu) y al oeste de Ja easa de A\'llu,
pude constatar que Ias eapas rocanenses, en un plano oblicuo y escarpado, dan sobre Jus arcniscas rojas
de las eapas con dinosaurios mids profundas. La intervupeion se extiende en diveceién sur. Al este de la
cairetera las capas rocanenses son cubiertas discordantemente por capas de Chichinales.

6. Mds al sur del territorio de Rio Negro ho podido haeer, en algunos lugares, cortas observaciones,
asf entre el Pico de Sclamanca y Punta Peligro. Allf estdn bien estudiadas las capas de Pelmenche por en-
cima de las capas marinas de Salamanca y por debajo de la serie dcl terciario antiguo. Iin la gran regién
banada inmediatamente al norte del Pico de Salamanca, son bien conocidos los 70 metros superiores de
las capas do Pehuenche. Bn gran parte esta seceidn so cempone de arcillas do un grig-blincuzeo, consti-
tuyendo principalmente dos grandes conjuntos, sub y cobrepuestos, y ademis cortados en el medio por are-

" Loe. cil., pigs. 334-835, 1922,
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niseas blancas, a veces muy gruesas, con fragmentos do huesos y troncos do drboles silicificados. En la
areniscy, sulicrior.h:ml'lé atn ung garea de saurisquio. Por encima sigue arcilla de un pardo rojizo. La parte
superior de la arenisca sceundaria tiene una disposicién en capas torrenciales; en un sitio y anexo a la
sapa-baito, se ha producido un hoyo que estd vepleto de arcilla rojo, que llega a pasar a la arcilla gris cla-
L que eithre a toda la arenisea. Ta parte inferior de esla seiio so componoe de arenisea roja y 111:t11011£1(l:1,
interrumpida por avcilla obseura. La eapa superior de arenisca rojiza, es decir, la cuarta arenisca, contan-
do desdo arriba, siempre centiene no pocos fragmentos Gseos. (No he visto nada que pueda determinarse
fuera de In garra mencionada y tampoco ésta pusde ser determinada con precision). Desde la regidn de la
cual acabamos de hablar, al norfe del pico de Salamanea, hasta Punta Peligro, situada unos 10 kiléme-
tros mds al norte, se pasa a lo largo de la costa por capas inclinadas suavemente liacia el sur, como conti-

- nuacion mis profunda de la misma sorie terrestre; son 80-100 metrog de arcillas, margas y areniscas ro-

Jas y algo verdosas y también amarilias, Juuto & Punta Peligro se introducen en ellas las capas marinas do

Salamanea (por lo tanfo debajo de Ia serie susodicha), Junto a Punta Peligro existe también, debajo delas
capas rojas, un banco obsenro de arcilla con muchas globas blaneas ; es el conocido y asi Hamado « banco
gufa negro s y despuds: '

A3 mctros, aproximadamente, el « Banco de las Tortugas », arcillas violetas con numerosos restos
de Tortugns; 1, el Taphrosphys, un Botremididae bastantle grande, muy numeroso; 2, ef. Osteopygis, una
Thalassemydidae; 3, ef. Gyremys, igual a una Jsmydidae pequefia (rara) ¥ l]é,llll()" fragmentos pequeios de
cocodrilo. ; . .

10-15 metros do arveilla gris y marga verde, con cordones do yeso yigrandes glebas claras de carho-
nato. n el banco superior de esta scrie margas grises y ligeramente rojizas, con muchos cordones de yeso
y glebas de cal sulfatada fibrosa; aqui hay cantidad de peaueiias pinzas de eangrejo, algunos dieutes de
tiburén, vértebras de teledsteo, dientes chicos de cocodrilo y otros restos de cocodrilo (formas pequeiias
y mis grandes, cntre ellas Leidyosuchus),

Areniscas blandas verdes, on capayg cruzadas, llenas do pequenqs ’reu,l)r mtu]as y ostras pequefias
y grandes (Ostrea pyrotheriorum).

Mds abajo continuncién do Ta serie marina del Senonense superior.

7. Hay que mencionar todavia el ccantilado escalonado al sur del lago Colhué Iuapt y mis o menos
a 12 kilémetros hacia el norte do la estacién del ferroearril Kildémetro 163. s el mismo del cual pro-
cede el perfil clisico de Ameghino de lag eapas del tevciavio inferior (Les formatibns sédimentaires du Cré-
tacé supéricur et du Tertiaire de Patagonie, An. Mus. Nac. (3), fig. 31, pag. 112 y fig. b2, pag. 225, VIII,
1906). 1in este sitio no he encontrado las capas marinas do Salamanea, porque ¢stas se hallan a mayor
profundidad, en cambio se las puede observar alguvos kilémotros mds al este, a orillas del rio Chico,
conteniendo Ostrea pyrotheriorum. Por esta razén, supongo que la parte inferior del perfil dado por Ame-
ghino, de otro sitio, ha sido coloeada aqui. Ademdis, con toda seguridad no se encuentran directamente
debajo de las capas de Notostylops, sino a profundidad mueho mayor (ca, 200 m.), debajo de las capas de
Pehuenche. La parte superior de las capas de Pehuenche, que saltan a la vista enlos esealones mds bajos
del acantilado, estd formada por margas y margas pefrosas grises, blancas, amarillas y 1'()jiz:ls s s Lacia
arriba do arcilla gris con fajas de yeso, inmediatamente debajo de la eapa-limite las arcillas son gris-amari-
llentas hasta rojo-parduscas. Como limite hasta el Terciario antiguo, considero, en el lugar por mf ob-
servado, una capa de yeso de 10 centimetros de espesor, sobre Ia cual comienzan, sin intermediarios, las
tobas cenicientas gris-blanquizeas de las eapas de Nolostylops. Debajo do este banco de yeso no hay tobas
cenicientas. Iistas a su vez conticnen pequefias glebas. Iin seguida, con las tobas cenicientas, comienza
la subida esearpada de los pintorescos acantilados con sus grietas blanquizeas que, pasando por la zona
fosilifera de Notostylops, PJ;othomnn ¥ Colpodon, Hega hasta la altura que estd cubierta por c'lutos roda-
dos patagd omcos.

' Ln la marga dura desmenuzada se observan pequefios vacfos y muchas glebas de limonita parda (mineral en grano),

quo parecen vigjos cantos rodados ferrugientos ; de éstos doscribe también Windhausen, procedentes de Cerro Negro (un poco
hacin el oeste) ; segin Groeber (vénse mas arrila), serfan nun paralelo terrestre del piso Rocanense.
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Primeramente, a unos 20 metros mis arriba de las eapas con dinosaurios, se encuentra la llamada
faja principal de manganeso, capa muy llamativa y que existe en toda1a Patagonia Central, de glebas
negras de manganeso. Debajo do la faja de manganceso hay gran cantidad do glebas y drusas calcedéni-
cas. Tambiéu ocurren glebas de toba con coneavidad, como en las eapas fosiliferay de Notostylops al norbe
del ico de Salamanca, lo mismo fragmentos de huesos blancos; con menor frecucncia, dientes do los ma-
miferos caracteristicos ; estos filtimos los he hallado tan'sdlo eneima de la faja de manganeso. Bn las ca-
pas con dinosaurios de este lugar, no he visto absolutamente {dsiles, exeepeion hecha de algunas maderas,
pero el sefior Carlos Ameghino, quien hizo el relevamiouto para su bermauno Floventino Ameghino, we
:Lsegm'()'que, como rareza, se presentan escamas grandes do peces. o N

Las capas con dinosaurios rieas ¢n fosiles, situadas al norte del desaguadero del rio Chico, del lago
Colhné Huapi, cerea de Puerto Williams, estin a mayor proifundidad que el Senonense superior marino,
lo cual me ha sido cofifirmado vepetidas veces por escrito por el doetor  Windhausen. De aquella region

proviene, por ejemplo, la mandibula inferior de L%(bccra{ops.

Tl Senonense inarino se encuentra también, segin comunicaciones (verbales) del doctor Iemer,
al este del lago Colhudé Huapi, en la Sierra Cuadrida, en un espesor de 5¢ metros, y Keidel lo conoce en
forma de cal silicosa en las formaciones del oeste del recodo del rio Senguer: Séﬂ'l’ul Wichmann y Wind-
hausen el piso de Salamanca se encuentra también al este del vecodo del rio Sengtier. De altas capas (os
decir: a unos 100 m. debajo de las capas de Notostylops), provienen las extremidades anteriores de Argy-
rosaurus, recogidas por U. Ameghino en la Pamipa Pelada (o Pampa de los Boers), al norte del rio Chico
del Chubut. (Comunicacién verbal de don Carlos Ameghino.) ‘: )

8. Im las alburas de la Sivrra de San Bernardo, pude observar eapas con dinosaurios de un espesor
considerable sobre las capas replegadas del Trias y debajo del Tereiario antiguo. Pude avanzar desde Co-
lonia Sarmiento mis de 8 leguas (mds de 40 k), hacia las montafias y esto en el extremo sur del lago
Musters, cn el valle que se abre hacia el oeste hasta 500 metros de altura (en el lugar del boliche « Ma-
nantial Grande »), después, abandonrando la carrete’i-n, ‘Thacia el sur ¥ suroeste, a la parte mas alta de la
sierra (mas de 1100 m.) y hasta la pendiente oeste, pasando al Jado del lago de San Bernardo. El macizo
de Ia sierra de San Bernardo y la parte de la sierra que se eneadena al norte (hasta la sierra Nevaday tal
vez més alld), se compone principalmente de arenisea trifisiea dura y amarilla, de tobas con camadas in-
terpuestas verdes de arcilla. I3stas rocas del Trias forman vepliegues de norte a sur. Asila ancha Sierra
de San Bernardo estd formada pov tres eadenas del Trins, paralelas y muy juntas. También la sierra entre
el lago Mustors ¥ el lago Colliué Iuapi, es una anticlinal del Trfas sobrepujada nacia el este. Bn divee-
cion norte estas eadenas se prolongan por un buen trecho. Ta la sicrn do San Bernardo, on I Indera
este, e observado siempre una caida abrupta y considerables disturbios. Bstos repliegues serranos trid-
sicos han sido denominados por Keidel «Latagonides ». La prolongacién del sur comienza al sur de Las
Heras (territorio-de Santa Cruz) y se extiende mis o menos paralelamente al rio Deseado, a alguna distan-
cia, en direccion sudeste del rfo, para terminar no muy lejos del océano; o composicidn es allf I misma.
Sobre estas capas replegadas del Trias se enicuentran, discordantes y llanasg, capas con dinosaurios & gran
altura'de los macizos serranos y por encima Terciario anliguo con capas de lava, cuyos restos forinan en
algunas partes las etspides mas altas, pero cubiertas a su vez por cantos rodados patagdnicos !, .

Itn 1a parte occidental del macizo montainoso, pude relevar el siguiente perfil (de arriba hacia
abujo). ’ '

Paleoceno: .

8 metros de capa de lava y debajo toba cenicienta parda y amarilla ;

10 metros de tobas desmenuzadas rojas y blaneas;

30 metros de marga blanca ; '

20 metros de marga amarilla, areniseas y tobas ceniciontas ; A _

2 metros de toba de un blanco nieve, silicadas abajo (Hamutivas y visibles, a gran distancia) ;

Y ln una tierra gredosa a gran altura de uno de los picos del oesle, encontré Mr. E. 8. Riggs (de Chicago), o quicn cn-
contré allf, hastn restos do megntorio. )
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4 wetros de arcilla gris-pardusca;

2 metros de bancos pobres de mavga dura;

10 metros de arcilla gris-clara, arriba pequeiios restos dseos (indetermiuable) ;

i Quizd esté aqui ol limilo terciario ! (sventualmente nn poco még-arriba o abajo).

Creliceo superior: : i

2 metros de marga parda ;

10 metros de aveilla gris obscura; o .

3 metros de arenisca gris- pardusca, con pequeiios cantos rodados, dentro dos grandes fémures do
Argyrosaurus, una vértebra dow W (sin .\pnﬁsl% y corta) v una vértebra caudal distal, hastante corta (esti
abora on Chieago); un baneco igual To hay mds al sury, con 4 molros do arenisea blanca de eapas atva-
vost wdas, en 6l rastros rojos, formaciones rollizas y dobajo de todo un banco verde obscuro ;
4
1 metro de arenisca blanca y roja;

15 metros de arcilla y arenisca claras, debajo unos cuantos bancos rojos ;

ifetros de arcilis clara ;

0 metros do arcilla gris y vojiza;

1-2 motros de arenisea, de capas atravesadas rojizas y mn.u'lll(w, en parte acuiadas, con Laplala-
saurus (varios huesos do extremidades y vértebras);

0,8 metros do bancos de margas duras, rojas, con manchas blancéas

3 metros de marga verde, en ella un banco delgado do arenisen, con pequeias costras blaneas, quo
casi se parecen a ccuchas desmenuzadas; ' '

12 metros de margas grises y parda;

2 metros de arvenisca de grano muy fino, rojizos y bldncos (toba);

3 metros de marga y asperdén toboso;

4 metros de marga gris;

1 metro del primer banco de m'cmsm verde;

1 metro de arenisca fina y gruesa, parda, con mucha madera fésil ;

20 metros aproximadamente, do warga ;

1 metro de arenisca verde suayve ;

20 metros de margas verdes y rojas, con madera fésil ;

2 metros de arenisca tobicea, verde obscura;

80 metros aproximadamente, de margag claras, tobas cenicientas y margas color de verdin, en ¢s-
tas, a bastante profundidad restos dscos, entre otros un centro do vértebra corto y do 20 contimelros de
altura. ' '

Quiza se halle aqui el limite superior del Trias.

Tridsico:

Arenisca gruesa, amarilia y toba cenicienta dura y clara, ademds fajas de marga color verdin, todo
esto en gran espesor (Trias replegado).

Iiso seria entonces, arriba mas o menos 86 metros do Terciario antiguo, y debajo casi 200 metros de
capas con dinosaurios torrestres sobre T'rins. 13s posible quo haya que aceptar otro nivel para la base del
Terciario o de las capas con dinosaurios respectivamente. Las discordancias no pueden reconocerse bien
en todos sus detalles. Una sola vez pude anotar ese perfil, tasando los distintos espesores. Iin algunos

casos hasta persistié la, dudy, si se trataba de teba o de avenisca, pues no me fué posible 11(,\' ar muestras.
X1 Tereiavio sobrepuesto no estaba caracterizado por fisiles recognoscibles.

A 50 o mis kildmetros de aqui, hacia el norte, se encuentran los lugares de hallazgos de los bellos y
completos crineos de Notostylops, que se encontraron depositados en tobas cenicientas, rojizas y claras,
segtin mo lia explicado personalmonte don Curlos Ameghino al moslrarme osos erdincos en La Plata (Co-
leecidn particular Aweghino). Bn direccién este, hacia lag cambres principales del Cerro do San Bernar-
do, las capas del Torciario, asi como también las capas con dinosaurios, pavecen estar bien averiguadas
(al sur del lago San Bernardo). ’

Al pie occidental de la Sierra do San Bouuudo, Oarlos Ameghino ha encontrado en nivel profundo
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de las capas con dinosaurios, los dientes de saurépodos, alos cuales doy (véase mds abajo) el nombre de
Campylodon Ameghinoi. _ -

La vértebra cervical de un carnosaurio de la coleccion Ameghinv, deserita mds adelante, proviens,
segin comunicaciones verbales doe don Carlos Ameghino, de Ias capas profundas con’ dinosaurios al sud-
oste del codo dol rio Senguer. . ' '

Bl fémur de Argyrosaurus de la misma vegion, proviene de las capas Peliuenches, méds o menos 100
wmetros debajo de Ins capas de Notastylops.

9. 1n la regién del sur de la gobernaciéon de Santa Cruz, en ¢l valle del 1fo Sehuén, que del Lago San
Martin vierte su corriente en la corriente inferior del rio Chico, han sido encontradas por Carlos 'Ameghi-
no, capas con dinosauvios; Ia region de la enal provienen los fisiles, estd situada en la vertiente oriental
de un afluente austral del rio Sehuén, a unos 50 kilometros hacia el esto del. Lago Viedma y 30 Lildme-
tros al gitrsde Mata Amarilla. Ameghino le da a esa regién el nombre de Par Aik; en el mapa nuevo de
fervocarriles de Ja-Argentina so encuentra la denominacién Parri Aike. Desde el valle del rio Sehuén hasta
bastante altura, hay capas con dinosaurios en posici()n. primordial, mis a.rribfn, ann se halla la extensa cu-
bierta de hasalto del Terciario. A un nivel sumameonte clevado de lag capas son dinosaurios de este pun-
to, Carlos Ameghino viéun banco primordial con Ostree (Gryphaca) guaranitica, y mis arriba de éste hall6
medio femur y cerca a un diento partido alo largo (comunieacidn verbal). Sobre estos dos fragmentos
fundoé Florentino Amegino su Megalvsaurus argentinus, al que dié mis tm-de el nombre de Loncosaurus.
argentinus, De alli proceden también les dientes de saurépodos, los cuales describié Florentino Ane-
ghino como Clasmodosaurus spatula ; pevo Carlos Ameghino no pudo desgraciadamente recordar, al pre-
guntdrselo yo, si esos restos fueron hallados encima o debajo del banco con Gryphace guaranitica. Wsta
concla, do todos modos, demuestra un yacimiento marino en la parte superior de la serie tervestre. Pero
hasta hoy dia, no se ha podido decidir, si se trata aqui de un equivalente del piso rocanense o del de Sa-
lamanea (o sea facies de Lahillic del piso de Salamanea, segiin Groeber y Wichniann). Nos falta mu-
cho dela observacion geoldgica ¥ 1a recoleccidp on esos tugares. A miparecer el hallazgo del Loncosaurus
“esuna advertencia explicita parala determinacion do la antigiiedad. Bl banco marino debajo de este hallaz-
go no puede representar al piso rocancnse, porque este es igual al Daniense ¥ en capas mds recientes no se
conocen saurisquios; por eso la considero equivalento al Senonense superior (Salamanca). 18l hallazgo de
Loncosaurus habria entonces que situarlo en ol piso inferior de Pehuenche,si se paraleliza con la Patago-
nia central.

Bn el rfo Leona (margen esto), quo s el desaguadero del lago Viedma al lago Argentino, se han
hallado grandes vértebras caudales de Argyrosauruns, las cuales, sepiin manifostaciones verbales do don
Carlos Ameghino, deben haber estado @ un nivel muy bajo do lag capas con dinosaurios. Liste género ocu-
rre on ofras partes de la Patagonia en lag capas con dinosaurios inferiores. Bl vio Leona topogrilicamento
so encuentra mueho mis bajo que Par Aik . Bn el camino de Santa Cruz al Lago Cardiel, 1. 8. Riggs
ha visto igualmente capas con dinoesaurios primordiales ¥ en ellas vértebras de saurisquios. Hs esta una
regién situada lejos al noroeste del lago Viedma. ' ' '

10. Quedan por considerar los hallazgos aislados mencionados en la literatura, sobre los cuales se ha
fundado la opinidn de que los « dinosaurios » provienen de las capas del Terciario antiguo de Notistylops:

@) De especial importancia es, entre 6stos, el resto de mandibula de Genyodectes serus A. S. Wood-
ward (Proced. Zool. Soc. London, 5 Marzo 1901, pigs. 179-182, lims. 18-19), traido por S. Roth de La-
guna Pelada, gobernacién del Chubub. 131 Tugar estd sibuado & 44° 30" {atitud sury un poco al este del
70° de longitud. Kl nuevo mapa de ferrocarriles argentinos indica on ese lugar a Manantial Pelado; quizd
esté cercn de Gste. 8. Roth da una fotografia del sitio en: 26 Beil. des N. Jalrb. f. Min., ete., de 1908,
en la famina X1V. Tl dice en ol texto (pag. 96), ¥ ya lo ha hecho saber antes (N. Jahrb. f. Min., 1900, I,
pag. 127), y tambidn Florentino Ameghino lo ha repetido (1906) por los datos de Roth, que ese fragmen-
to de crineo ha sido hallado encima de una capa de toba que lleva mamiferos. Los dientes do mamiferos,
que Roth determina como perbenecientes al « habitus » braquiodonto de la fanna de Notostylops, hau desa-

' L.'lgo Viedma 254 metros y lngo Argentino 187 metros.

{‘ AN, DEI, MUSEO LA PLATA., — T, 1t
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parecido por desgracia ' Tay que advertiragqui que Roth mismo mo comuniced gue el hallazgo no fué hecho
por &l miswo, sino por un giucho que lo acompanaba. (Bu las publicaciones él s¢ preseiti como hallador
de Ja pieza, y lo prede hacer, naturalmente, como jele de la expedicin ; pero es importante dejar aliora
constancia ‘del hecho). : ’

Roth acostumbraba vobular los hallazgos por Ia noche y a veces hasta mds tado. jCon cudnta fa-
cilidad oenrren en tales casos equivoeaciones fatales, sobre todo cnando se unen a esto datos de un gau-
cho sin cultura! Adomds, In fotografin do Roth nos ensenia una pendiento alta y escarpada. Los dientes
del mamifero pueden habex caido, con toda facilidad, desde las alturas hasta el banco duro sobresaliente
o a una de sus canaletas, formada . por la Huvia. También hay qué recordar que Roth era un buen pric-
tico, poro no un gedlogo acaddémico, y al proporeionar datos ora siompro g.;unc"‘l.liz'ulm', no gicmproe del
todo exacto ¥ a veces confuso. Acerca do estos y obros datos, he tenido con l\()lh una serie de conferen-
cias detalladas dosde septiembre hastanov luulno do 19233 apenas era posible obtener asi un cuadro geo-
16gico claro y los datos acerca de unmismo objeto v:u‘mlmn en las distintas conferencias. Por todas estas
razones 1o estoy convencido de lus eireunstancias del hallazgo do Genyodectes, por-mas positivas que pa-
rezean, y quisiora dejar sin contestar esa pregunta, hasta quo se llegue mds adelante a confirmar positiva-
mente fal procedencin. Considerado paleontolGgicamente, ol Genyodectes puede colocarse nmuy bion on ¢l

Cretaceo superior

b) 1ol diento veprosentado pov Florentino Ameghino, loe. cit., figura 16, phgina 82, 1906, proce-
dente delas eapas de Notosiylops, de las inmedinciones del lago Colhué uapi, desgraciadamente no me
pudo ser mostrado en la coleccién particular de Ameghino. Ateniéndome a la figura quisiera determinar-
lIo como un diente de cocodrilo, por su grosor relativo, su escasa anchura y ante todo, por el movimiento
lovemente on forma de 8 de su ajo. Rostos do cocodrilus son frecuentes on las eapas de Notostylops. 1le
visto una cantidad de’ellos en las celecciones de Ameghino

¢) Después de mucho buscar lie encontrado un dmnto de saurisquio carnfvoro en la coleceidn de

. Ameghino (véase mds adelante), que segiin el rétulo, ha de provenir de las capas de Notostylops en el rio
Chico del Chubut, ¥y segiin eomunicaciéon verbal de Catlos Ameghino, corea de su desagiie del lago
Colhué. Segiin tengo conocimiento, no ha sido mencionado por Ameghino, de suerte (ue so lo pueda
reconocer, en ninguno de sus eseritos: Con toda seguridad este no es diente de cocodrilo, porque cs
wuy ancho, fuertemente comprimido y tambibn es caracteristica In muestra. Tan s6lo puedo imaginarme
que Floreutino Ameghino lo ha atribuido pertenceciento al piso de Notostylops, por su color blanco, se-
mejante al de muchos Luesos de esas capas. Carlog Ameghino lo encontrd, pero no se podia acordar de
lJas circunstancias especiales al interrogarlo yo. Kl diente no est: ya unido a ningiin trozo de voea, pero
una confusion con las eapas pehuenches de alli es muy posible; fienen muchas veees el mismo color, Ia
diferencia de nivel es o veees rolutivamento insignificante, ¢l limite entre ambas eapas ey a menudo di-
ficil de encontrar. A eso hay gue agregar que Carles Amoghino es tnicamente un practico, y el hecho
es que IMloventino Ameghino cambid los datos do procedencia varias veces en publicaciones sucesivas,
De tal suerte, este diente no puede servir como comprobante. Lstoy convencido que ha de pwvenu‘ do

capas de Pehuenchie, porque cn osos silios no hay Nolosiylops, :

A pesar de rovisar con toda prolijidad las eolecciones de Ameghino, en parte con la gentil ayuda
del sefior Kraglieviel, no he podido dar mis con ningin resto de saurisquio, cuya procedencin estu-
viera indicadw como siendo de capas de Notostylops. Hay por cierto muchos restos de cocodrllos, tortu-
gas ¥ peces procedentes de esas capas, pero uada de sauristuios, :

Iis sabido que tanto Florentino Ameghine como S. Roth generalizaban con facilidad y pintaban los
liechos con colores bastantes vivos. Tan s6lo a esto hecho y considerando los hallazgos de los cuales
acabamos de hablar, atribuyo yo la leyendiede que hinbiese « dinosaurvios » en las capas de Notostylops.
Segiin I exposicidn quo acabo de hacer, ninguno de aquellos hallazgos es pava mi una prueha convineente,
Tims civeunstancias del hallazgo do Genyodectes puede considerarse alin como un problema & resolver;

E R

* El doctor Moreno los levd, juntos cotvrestos de Uenyodectes, Miolania y I)zzzzljsz(l, al Museo Bu(.unco los objetos vol-
vieron sin los dientes, y Roth uo obiuvo contestacion cuando los reclamd.
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pero también en dste me parece mds verosimil la procedencia de las capas con dinosaurios del Senoucnse
superior, que no de las de Notostylops del Paleoceno. :

Como resultado de estag cortas reflexiones topogurilicas y estratigrificas véuse con claridad algunas
cosas, & pesar de las Ingunas que adn ofreeen: '

I, Toda la extension eronoldgica dola « Tormacion «de dinosatrios » patagdniea, aleanza desde ¢l
Cenomanense hasta la terminacién del Cretieco; los horizontes mis recientes se hallan en el sur de Men-
doza. '

2. Jin el Senonense superior se inlerenlan, con poco intervalo, dog eapas marinas, con regiones en
parte de extensidn diferente; primero el piso de Salamanea suporsenononse (= zona de Lahillia del esto
de Santa Cruz) y después el piso de Roen, que corvesponde al Daniense, dividiendo de esta suerto a la to-
talidad de los sedimentos terrestres en tres partes desiguales: eapas con dingsaurios inferiores, medias y

superioves, e ,

3. Ll Hmite superior del Creticeo superi('n' tetrestre con gus intercalaciones marinas, parcee haber
estado expuesto a una denudacion mas o menos fucrto, porque Ia superposicion de las capas de toba infe-
riores de la servie del Terciavio antiguo se realizon generalmente en discordancia oculta sobroe niveles de la
serie Creticica, que varian mueho y sobre nun plano da desmontbe. Ton la region del Rio Nogro descansa la
serie Tereiarin sobre un reliove Mortemonte esealpido del Cretiteeo suporior.

4. Las capas con dinosaurios inferiores son lae mis importantes, por su extension cronoldgica, su
gran espesor y suextension topogrifica. No se puede establecer con seguridad, si Jag capas modias, con’
dinosaurios en el sur, donde falta el piso de Roca y gnizi en parte juntamente con éste o hasta con las
capas con dinosaurios superiores del norte, son de igual antigitedad.

5. Los grandes reptiles continentales so han enconbrado en todas las capas medias y en gran parte
do las eapas inferiores con dinosauvios, quizi con liv nica exeepeidn de los horizoutes mas antiguos..

6. Hallazgos determinables ¥ desceritos abundan en cantidad procedentes de la sescion superior de
las capas con dinosaurios inferiores; pocos procedentes del piso de Salamanca inferior y sus equivalentoes,
es deeir, de la antigitedad del Senonense superior mds profundo y del Scnonense inferior. Estos son ':

Titanosawrus australis.

Titanosawrus robustus. ,
Laplatascurus Wichmannianus,

Avrgyrosauwrus superbus.

Cf. Macrurosaurus sp.

Vértehea de Carnosaurus y dicules,

Notoceralops Bonarellil.

Loricosaurus sculalus.

Sacro de Lyreophorus.

De las capas mds profundas (posiblemente Senonease inferior o un poco mds antiguas) proceden :

Campylodon Aneghinod,
Quizd tambidén hallazgos de Argyrosairus.

7. De las capas medias con dinosaurios (Senonense superior) del sur, proceden {en parte, quizd, de
la edad del piso Rocanense) : "

Loncosawrus argentinus.
Clasmodosaurus spalula.
Vértebras y dientes de Cornosaurus.
Quizd hallazgos de A rgyrosairus.
Probablemento Genyodectes serus (alto).
1
' En la provincia de Entre Rios tambin hay equivalentes terrestres de estas capas, junto al rio Urnguay, si estd bien
hecha la determinacion del lnimero grande como A rgyrosaurus superbus.
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8. Como desideratum consignamos, a la par de completar lo conocido, hacer accesibles buenos ha-
Hazgos de las partes mas antiguas doe lag eapas con dinosaurios y lucgo lHegar a conocer la fauna do las

capas superiores con dinosaurios del sur de Mendoza.

ESTUDIO ESPECIAL DE LA MATERIA

I
LOS SAURISQUIOS

a) Los Sauropodos
1. DESORIPCION DE L08R LALLAZUOS

Restos de erdneos hallados con los esquelelos de « Litanosaurus» en Cinco’ Saltos

Son todos elomentos de erdncos onconbrados aislados. Varios de los liuesos se hallan repetidos Y son
do distintos tanafios y de distinta forma. Provieneun, pues, de diversos eriineos de distintas especies, pero
se parecen, en conjunto, al erdineo de dntarctosaurus Wichmanwianus, También hay.dos dientes de uquel
tipo. 18] material consta de:

C. 8., 1455, Irontal derecho
1457, IMrontal izquicrdo
1458. Frontal derecho, otra fcrma I3, _

1459. I'rontal izquierdo la mitad del tamaiio do A.
14.G8. Parietid derecho ala lateral. .
A 1462. Prefrontal izquierdo mis grande que A, anteriormente distinto del niimero 1461.
1461. Prefrontal derecho correspondiento por sn ‘tamafio a A.
1466. Prefrousal izquiefdo considerablemente wis pequeiio que 1461, pero deigual forma.
1467. Postfrontal derecho. :
1019} Supraoceipital. A
1469. Orbitosfenoide derccho. ‘ -

5 Al parecer de un gjemjplar A.

TAnd.

1465. [ , " . . ‘ N
. I'ragnientos indeterminables de un eriinco de ofra especie.

1460. . .

1463. : ' ' -

Ilice Ja determinacion de los hiuesos antes de haber visto el erfineo do Antarctosaurus y de saber do
Gsto, compuarando exclusivamente con Diplodocns. 181 ensiayo hiecho primoeramoente con el erinco de Crena-
rosaurus no dié resultado sabisfactorio. La confirmacion de lu determinacion (excepeion hecha del pre-
froulal), so produjo a raiz del estudio del crdneco de Adnlarclosawrus Wichmannianus.

Frontal : In forma del frontal C. 8. 1455 (idm. 1,4), se parvece on general a la del frontal del Antare-
tosawrus Wichmannianus ; este iltimo tiene 10 centimetros de Iongitud, el antes mencionado en cambio
tan sélo 7/2. isa es la difercncia en el tamaiio. Pero tambiéa hay diferencias en la forma. Los frontales
no forman cresta longitudinal en iasutura mediana, sino un dorso ancho y convexo, perpendicular a lasu-
tura mediana, que no se alza en el medio sino qae ha sido originado porque delante y detris de ¢l se hundo
In superficie. T1 contacto entre el parielal y ¢l [rontal so produce de otra manera que en el Antarclosau-
rus Wichmannianus, primero en una lougitud mucho mayor, 11713 do Ia longitud total (on el Antaralo-
saurus Wichmannicnus 2/8); luego la 1‘ogi6n do contacto alcanza, “formando un areo con largas crestas
suburales, aeriba al frontal. Kso siguifica, que los parictales (orman, a ambos lados de la linea media, una
elovacion. La abertura de In fosa supratemporal esld, pues, colocada mucho més latel'zgllucxlte que en el
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Antarctosaurus. Caracterfsticas para el contacto de log pavietales son las largas crestas suturales que par-
ten de un centro, extendiéndose no tan sdélo hacia el grueso borde posterior, sino también hacia la super-
ficie superior. :

151 frontal 1/(1mu‘do 1457 (lam. 1,5), que tal vez sea su pareja, parvece aplanado por la presién de la
tierra. In ésto el borde anterior estd mejor conservado quoe el 1455, 181 plano de contacto para el prefron-
tal, en su parte lateral, estd sesgado hacia arriba y en su parte media y posterior sobresale un apéndice en '
forma de dieute de casi 2 centimetros de Inrgo, en direccion oblicaa lateral. Seo destaca nitidamente deo
Ta superficio del frontal; en o medio se presenta Hananmente redondeado. Todo su plano, superior ha de
amoldarse perfectamente a kv enenjadura de aguel elemento uo en seguida legaremos a conocer por el
prefrontal.

Iin el lado inferior so exticude un hordo alto, desdo 1a ])llllld del ¢ diento » hasta la sup(,rﬁue lcv -
tada de contacto para-el orbitoesfenoide ; lateralmente de esta elevacién y hacia el medio el hueso tiene
una hendidura eéneava, profunda; le mismo sucede delante dol borde, sobre el apéndice dentiforme. 1 Lay,
pues, tres grandes concavidades del lado infevior, diferentes enbre si, una de ellas forma la béveda supe-
rior de ]d Grbita, y esta es la mds grande; la ofra mds pequeia, juntamente con la que le es pareja, for-
man laooveda del espacio craneano cerebral, y la mds pequeiia de las tres ostd sobroe In mitad postorior
do 1z apdlisis o apéndico dontiformo. ‘

C. 8. 14568 (Y. 1,11), so diforencia muy escneialmento de los dos anteriores y del Anlarctosaurus
Wichmannianus, aunque los caracteres fundamentales sean los mismos. La seceion lateral del frontal,

- que forma Ja hoveda orbitaria, tiene una pronunciada elevacion hacia arviba. Todo el hueso es menos
grueso que los dos anteriormente dsscritos. Ln la sutura mediana ol frontal presenta, en el medio, una
insignificante elevacion longitudinal, conjuntamente con la otra mitad que lo es pareja (que no se ha con-
servado). La subura es fuertemente dentada ; por la direecion de sn superficis en general puede deducirse
que la parte media de la superficie del frontal debe orientarse casi horizontalmento (con una elevacién
minima hacia la sutura wediana), y en cambio la mitad Jateral con un ascenso brusco hacia afuera. Falta
una parte grande de una mitad Jateral, por robura. 131 contacto con el parietal difiecre notablemente del
froutal antevior y del dntarclosaurus 1thnmnm(uzux, porque forma una linea recta, oblicun, posterior o
Ia subura modiana 3 ademds, Insuperticio ¢s vorbical; Lampoco son Jargas crestas las asperezas do la sutu-
ra, y no parten de un centro del cuad irradian, sino que son pequeiias protuberancias irregulares, de modo’
que la superficie aparece en geueral plana. Tuera de esto, el borde de contacto ocupa tan sdlo la mitad de
la longitud de todo el frontal. Toco antes de su terminacién lateral, la superficie del frountal se hunde
profundamente, internindosc ou la abertura supratemporal. Bl herde anforior gque se junta con ol pre-
frontal, también se diferencia notablomente del frontal antevior; la apdlisis es niucho mis ancha y no
dentiforwe. Iin la parte inferior, que también dificre en sus detalles del frontal :mtérior, se encuentra en-
tre la concavidad media y la que estd debajo de In apdiisis « dentiforme », otra pequeiia depresion profun-
damente edneava, tal vez una perforacion que diera puso a algiin vaso sanguineo, porque eu Ia super[nuo
exterior a igual altura también hay una pegueiia depresion.

Parietales : La picza C. 8. 1468 (. 1,3), es Tuseecidn lateral del pavietal (I(m'«- 10, Comparado con
Antarclosaurns Wichmannicwws, se nota inmeilintinnente que es ol ala suclta que queda por eneima do la
abertura supratemporal. También se ha conservado una parvte do la superficie de contacto para ¢l frontal,
que es plana y provista de pequeiias hendiduras irregulares. Atris se encuentra una superficie de contac-
to para el supraoceipital, edneava y pendiente hacia atris, con bordes filosos arriba; en la esquina media-
na estd separada, por medio de un filo oblicuo, do una concavidad superior mas pequeiia y mds profunda,
que-se amolda a la parte media ascendente del supraoccipital. Bstos planos de contacty, aunque algo
irregulares, son lisos. LEn direccién oblicua mediana so hia voto el hueso atravesadamente.

A oste parietal quisiern mds que nada relacionarlo y juntarlo con ol frontal Gs 8. 1458, por ser
adecuadas sus superlicies do contacto que concuerdan. Bs imposible pretender rounir eslo parietal
con ol frontal 1455 o 1457, No le fulla para estar entero sino un pedacito triangular en el medio por
adelantle. )

Supraoceipital : Bl supraoceipital 1019 § (J&m. 1,1) podrfa pertenecer al parietad, porque convienen el
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uno con el otro. B supraoesipital abarea Ia mitad superior del agujero oceipital, forma después en el me-
dio una pirdmide muy elevada con un horde tenue mediano atvds, pero hacia adelante ¥ por adentro esta
parte del hueso es eénea ra, de suerte que el perfil hovizontal de la « pirdmide » pavece una cinta en for-
ma de herradura, con una aberbura hacia adelante. 160 esto demucsiva un parecido intenso con log Pla-
teostiuridos. Bl Antarelosaurus Wiclonaarianus tambidn ticne un supraoccipital idéntico. Lo « pivdmi-
de » wediana se alza repentinamente desde el cusanchamiento transversal del hueso, con un filo entrante.
Deuntro de todo esto abovedamionto y filo entrante so amolda también, como cabin esperar, el parietal
1468. Kn la parte infevior del plano quebrado y hacia el exoceipital se han conservado aiin, a la derecha,
dos canales semicivculares del oido interno. '

Orbitoesfenoide: C. S. 1469 (lim. 1,2), s In pared devecha do Ia cipsula corebral, con el gran agnjero
oval, en forma de pepita de manzana, destinado al trigémino delantero inferior. Aqui estd bien conser-

arado todo 6l encajamiento interior oblictio con el basiestenoide. Delante del agujero oval el encajarien-
to se levanta, correspondiendo ast a la vecina y mediana silla turca basiesfenoidal. -Tn Ia parte infeviory
posterior de esbo trozo do hueso hay dos agujeros, representados por su borde superior, el canal de Falo-
pio para el facial (VII) y algo mis arriba y hacia atrds el orificio auditivo interno, Bocima de éste se ve,
junto al filo do Ia rotura, ofre de.los cunales semicireulares. Fuera de esto hay aqui dos puntos de con-
jacto, que han de reconocerse como porfenceicntes al prodbicn y al opistitico.

Postfrontdl : C. 8. 1467 (1dm. 1,7), nio-puede sersino esto clemento, L supefficig do contacto con cl
frontal no existe. Tiene una superficio ligeramento convexa y vuelta hacia abajo. I8l borde anterior, que
forma una lnea educava hacia la érbiia, forma stibitamente un arco convexo hacia la drbits, ¥ al propio
tiewpo una prominencin Jateral, Abajo y cerea del borde orbiial, hay en nu corto” trecho wr: listén alto y
delgado, como para apuntalar el borde; este puntal se extiende hacia el froutal. 1l borde ongitudinal,
exterior y posterior, es filoso y lovantado. T superficie Jongitudinal posterior que se encuen‘ra detras del
borde alzado es evidentemente una superlicic de contacto ligeramente edncava, tal vez para ¢l hueso post-
orbital. A continuacion, separado inicamente por un canto ll:mov, se encuentra jigualmente una superficie
céneava, que forma un Angulo obbuso con lu superlicie anterior y es parte de la periferia de o fosa supra-
temporal, '

Prefrontal : Bstos tres huesos, en su superficie superior mis o menos en forma de media luna (lim.
1,8-10), puedo orientarlos tan sélo de suerte que con su horde largo y mas 0 menos rectilineo, se adhieran
al borde anterior y transversal del {rontal. Bl borde anterior del frontal, con su apdlisis dentiforme,
encaja perfectamente en las mueseas de Ia cavidad profunda que ostenta el prefrontal debajo de su
borde recto. Una espina aguda y largn protonga el horde posterior, lateralmento v desesndiendo del
prefrontal. Medianamento hay una sutura corvla fucrtemente dentuda, que por su colocacion puede
considerarse Ginicamente como sutnra media, para ol contacto con la otra mitad del par.

Segin esto, visiblemente los prefrontales cortos y casi como escamas se juntan delante del fron-
tal. Cada cual sobresale hiacia adelante con una superficie plana, horizontal y terminada adelante en for-
ma de media luna. Iista parte sobresaliente es una lamina delgada, con bordes anteriores redondeados.
Pero debajo de la mitad posterior hay grandes engrosamientos; debajo de In espina yneiiada hay min
una apdiisis dentiforme, largn y gruesa, medio avcueada, con una punta divigida 1aternlmente; su diree-
cidn es transversal y estd cubierta por muchas ranuras y crestas; éstas han de servir, a mi parecer, para
suanion con ¢l lagrimal. Un cuarto lado de contacto se halla debajo del borde anterior; en un fingulo casi
roeto aleanza a la corta sutura medinna. Ll que mejor 1o demuestra es el ¢jemplar 1466, 185 una cinta de

anuras y erestas '111'01'l111(11111}e11te verticales debajo del techio escamoso, semilunar y horizontal. 8ila orien-
tacion por mi adoptada estd bien, asi como la determinacién, no puede esto sino ser la region de contacto
para el nasal, Suponicndo esto, ambos nasales tienen que juntarse en una linea media y ocupar la mayor
parte de la anchivra prefrontal. Crestas y ranuras largas y algo arqueadas se extienden desde la parto ver-
tical de contacto, préximas 2 la superficie inferior de Ia delgada umina prefrontal, hacia el borde delante- '
“ro de ésta v en direecion delaniera Jateral, '

1 prefrontal con su borde anterior debe haber sobrepasado libremente al nasal. Posiblemente el

nasal no so hallaba on ol mismo plano, sino ue tenfy diveecion oblicun hacia adelanto y hacin abajo.
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Tos tres prefrontales no tan sdlo son dilerentes por su tamaiio, sino que difieren también por su for-
ma. lsto se nota ante todo al observar y comparar la parie infervior de la delgada ldmina semilunar, asi
como también otras parbes. )

Diendes : 1ay dos dientes (Kim. 1,12-12), de los cuales, ¢l uno so halla inernstado atin en arenisca
griss ol otro estd preparado. Se parecen o los do Anlcretosaurus Wichmannianus, Ambos dientes son mis
o menos cilindricos, ligeramente encorvados, y in punta estd gastada por la masticacion del Jado convexo

{oxterior), do suerte que se ha producido un filo transversal,

Lavgo... ..., e e 42 mm 37 mm
Didmetro en el medio. ... .. ..., e Hab 5,5

Ambos dientes parecen evidentemente haber poseide un borde o canto longitudinal, pero éstos estin
desgastados. I todo el largo ha desapaveeido cu ellos una faja estrecha de esmalte, apareciendo por de-
bajo la dentina, la cual forma un canto obtuso, pero bien prouvneiado longitudiliulmeute. A unos 5-6 v,
mdis arriba del extremo inferior termina cl csmalte y comicnza Ia: iz, Bsta estd abierta por debajo ¥ so
puede ver una eavidad grande que corresponde a I pulpa. La superficio del esmalte del diente es lisa y
hrillante, pero es posible que por efectos del desgaste hayan desaparecido las pequeiias asperezas (cf. An-
taretosawrus Wichmaouoidanus), porque ¢l filo que se ha producido longitudinalmente haco I impresion do
desgaste por haber rodado. - _

Los dientes s¢ caracterizan, pues, por-constitueion eshella, cnsi eilindrica, Jigordmente encorvada,
con dos filos longitudinales, desgaste por masticacion de la punta externa, rajz muy corta, con gran cavi-
dad pulpal abierta hacia abajo.

Otros restos de erdneos: Lios cuafro fragmeuntos citados on la enumeracidn antevior, no 1;erte1xec011
posiblemente a los titanosaurios, sino a ofro grupo, pero son demasiado dudosos como para gue cualguie-
ra suposicion fuese fundada. Dos de esas piezas (1460, 1454) so distinguen por peeuliaves cavidades en
forma de ampollas que presentan en la parte inferior, y una pieza parecida (L1001 1/2) se ha encontrado
cerea de Aguada del Caifio, C

Un hasioceipital pequefio, con un basiesfenoide may corto (1021 1/2), que también fué hallado en
fineo Saltos, parveee pertenecer o un cocodrilo del grupo de los Goniopholis., '

Titanosaurus australis Lydakker

- Bsta especie es la que con mds abundancia ostid representada entre el material de Liydekker y entre
los hallazgos de Cinco Saltos do marzo de 1922,

Lios numerosos huesos de Cinco Saltos han sido hallados de tal modo, que no se puede saber gué hue-
sos pertenceen a eada individuo. exeepeion hecha do unas poens series de vértebras chudales. Varias es-
pecies y vavios géneros estdn entreverados completamente. Tia separacion lastimosamente tuvo que ha- .
cerse por reconocimiento, y en estos easos no ostdn excluidos Jos errores (Io mismo puede decirse deo todo
elaaterial Tasta aliora existento ‘do todos Tos Tugnrees do influzgos), Todo ol materinl buvo (ill(s Her orde-
nado por mi de tal suerto que, por su forma, conservacién y comparaciéon resultara una correlacién lo mds
natural posible. }

Entre los huesos de Litanosaurus, que se dividen en dos especies, pudieran ser distiuguidﬂs con re-
lativa facilidad las dos formas; de vez en cuando, sin embargo, quedaron dudas e incertidumbyres sobre a
cudl de las dos especies, por ejemplo, hiabian de adjudicarse las vértebras presacras o los metatarsianos.

Iin tales casos, he dejado prevalecer las razones mis verosfmiles. Asf, por gjemplo, la deduceion, de
que los metatarsainos delgados deban pertencceer o los Truesos de la pierna de conétitucién mas esbelta,
po'l‘,) como la diferencia es iusignilicante, la adjudicacion clegida no puede considerarse absolutamento
segurn, Koo quo alas vértobras prosaeras so veliere, los puntos.de apoyo son poco seguros, No he logra-
do separar lns vértehras eaudales, aungue es eisi seguiro que hay series de vérlebrag caudales do ambas
especies. La separacién de ambas especies se funda dnicamente en el brazo y autebrazo y en el muslo y
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pierna, quo so diferencian claramente. 171 tamaiio de ambas especies, en el material a la vista, es idéntico.
También entre el material de Wichmann de eufrente de Roca y entre otras series se han podido dis-
tinguir las especies de Titenosawrus. Donde mejor representadas estin las dos especies es en Cineco
Saltos. - : .
Columna verlchral : 151 material antiguo, tal eual lo tengo presente, no se presta, lastimosamente,

para establecer documentalmente ¢l ndmero de vértehras de cada regidn ; porque no resalta con seguri-

dad absoluta, qué es lo que forina parte de wn solo individuo. Y cv Cinco Saltos, como en los otros luga-
res de hallazgos, siempre Liubo juntos varios animales, de iguales y de diferentes especies. Solamente del
sacro se sabe pov la figura que da Lydekker, que estuba formado por 6 vértebras. A rajz de distintas con-
sideraciones acepto 14 vértebras para el cuello, pero no se puede decir si realmente ha sido asi. Para el
dorso aeepto, siguiendo el mismo sentido, 10 vértebras. La cola tenia probablemente mis de 45 vér-

Tteliras,

A pesar de no haber datos exacbos de los hallazgos, he procurado reunir los huesos y ante todo las
vértebras, segiin individuos, pero porlo que acabo de decir, tales reconstrucciones no merecen la fe de
una seguridad infalible en toda su aeepeidn,

s de importancia, que las vértehras quo haco figurar Lydekkor, puelan reunivsoe principalmenic cn
una serie grande, annguo en su totalidad mal conservada.

A continuacion doy Ia combinacion del material en ¢l orden por mi dispucsto, con la intencion de
dar una sucesion natural de Ias partes segiin han de pertenecer a cada individuo : '

. . L

Serie de Lydekker 1 (« Neuquén»)

Viértebras cervicales Do Vértebras candales N° 8 Orig. Lam. I, 3
N 711 A N° 46. Ne 68
N° 19 Orig. Lam. 111, 3 66 2Sccorro.~1|mn-
Vértebr'sin nunmeracion 48 denen tnsn-
Vértebras dorsales 2 N° 28 Orig. Lim. 111, 2 5()1'1'_1/.1.:’»111.1,5) perficie rota
D8 T4\
Ne 18 Oriy. Lém. 111, 1 61 /
D38 56 { Se corresponden en la su-
D3 ] 55(  perficie vota
711 A. N° 44 58
47 32
D8 En blanco
Ultima vértebra dorsal Ne 10 Orig, Liam. 11, 3 59
Sacro Ne 7 Orig. Laim, 11, b G2
Vértebras caudales 1 Ne 1 Orig. Lim. I, 1 - En blanco
» 2 N°8 Orig. Lam. 11, 1 79
> . 8 N° 9 Orig. Lam, H, 2 8
» 4 N°2 Orig, Lim. I, 2 " blanco
’ En blanco 83 -

Vértebras candales, desde Ias centrales hasta las distales :

Serie de Lydekker 2 (« Neuguén»)

Vértebras caud:

sles, desdo las centrales hasta Jas distales :

Ne 42 - 89
90 45
70 60 -
o4 . n Pertenecen juntos por
4 Orig. Lam. 1, 4 6 Orig. Lam. I, 6 :
su plano de rotura
112 80 : :
76 50
53 49
5 - i
73 ? Pertenecen juntos en sus planos
Fragmento do votura - -
) ~
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Viériebras eaudales distales ¢

Serie de Tydelker 3 (« Neuquén»)

Vértebras candales distales :

Viértebras caudales distales :
24 Crig. Lém. 111, 5 -

3D 8D
Ne 40 8D
75 5D

51 ' 98

8D
8 I

- 25

Istas son las sevies dentro de las cuales estéin comprendidos los originales de Tilenosaurus australis

y Micrococlus patagonicus (serie 3) de Lydekker. Pertenceen también a las series 2 y 3 un ninero mayor

de vértebras caudales y presacras, pero en mal estado de conservacion y dejando muchos blancos. Tistin
’

de acuerdo con la primera gerio.

A continuaeion, la combinacidn de las series de vértebras aparentemente naturales, de Cinco Saltos,

con la reserva.que acabamos de considerar como indicada :

Vértebras cervieales :
1 -+ 2 Ne1s1l

3 1147

4+ 1860

51867

6 1361

i 1458 Lim., 1§, 1~

3 12;3; (2 v6rt.) Lam. 11, 2

10 apdifisis espinosa sin nameracion
11 en blanco

12 1366 Lidm. 1I, 3

13 1362

14 1379 Laim. II, 4

Vértebras dorsales :
1 1357 )
2 1378 Lim. 11, 5

3 1370
4-5 ¢n blanco
1381

6
7 1361
7 event. apof. esp. 1368

8 1385 Lam. 11, 6
9 1388 Tsim. I, 7
10 1386 Ladm. 111, 1
11 1887 Liém, 111, 2

Sacro 1097

Tias vértebras sacras 1 y 2 faltan

Vértebras caudales 1 y signientes :
1390 Ldm. ITI, 3

Viértebra cevvical central : N° 1165

Vértebra cervical :
Apr. 11 1139
12 1406 Lém. VT, 1
13 - 1378 Ldém. VI, 2
Vértebra dorsal ¢
1 1376 Ldm, Vi,
Apr. b blancos
1379
1882 Lim. VI, 4
1383 Lam. VI, §

Ultima vértebra dorsal : 1384 Lam. VI,

=~
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Cinco Saltos. Serie 1

-

s

Lo

Vértebras eatdales (continuacion):

Cineco Sallos. Serie 2

1391 Lém, 11, 4
1804 Lam. 111,
1403 Tim. 1T,
1404 Lam. 1V,
1412 Taim, 1V,
1416 (3 vért.)
14318 Ldim. 1V, 3
1420 Lim. 1V, 4
1419 Ldm. 1V, §
1417 Lém. IV, 6
7
8

LIl =2 R Y

1422 Lam. IV,

1424 Lim. IV,

1425 Lém. 1V, 9

1426 Lém. V, 1 (3 vért.)
1428 Lam. V, 2

1429 Lam. V, 8

1432 Léam. V, 4 (2 vért.)
1440 Lém. V, 5 '
1443 Liam. V, 6 (2 vért.)
1447 Lam. V, 7
1449 Lam.V, 8

14560 Lam. V, 9

1481 Lim. V, 10

1462 Tam. V, 11

4-6 blancos

1408 Liwm. V, 12

1209 Lam. V, 13

1212 LAm. V, 14

1211 Lém. V, 15

Falta el sacro

Vértebras candales 1y siguientes :

Apr.

6

1389
1392
1393 )

2 blancos

1399

1400

1402 T
1401

1413

Blanco

1407

(+ vért))
(2 vért.)
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Cineo Sallvs. Serie 3

1

Vértehras cervieales : Vértehras cmuluy:lcs (continuacion) :
Apr. 8 N° 1142 Fig. 1 ) 1427 Lam. VIII, 1
13 1875 Tig. 2 1430 Ldam. VIII, 2
14 1374 Fig., 8 ' 1431 Lam. VILL, 3
) 1369 LAm. VIII, 4
Ve"t'Cb';‘S do;’;‘;‘: : 1435 Lim. VIII, 5
, M. : 1438 Lam. VI, 6
2 1371 Vig 4 1434 Lém. VI, 7
Vértebras candales 2 y siguientes: ‘ 1433 Ldm. VIII, 8
1895 Liém. VIIL, 1 1436 Lam. VI, 9
1396 Lim. VII, 2 1437 Ldam. VIII, 10
1897 Lam. VII, 3 1439 Léam. VIII, 11
B e ' 1408 Lam. VI1I, 4 (3 vért.) 1442 Lam., VIII, 12
1409 Lawm. V1I, 5 (3 vért.) 1444 Lam. VIII, 13
1410 Ldm. VII, 6 (3 vért.) 1445 Lém. VII, 14
Blanco 1246 Lam. VIII, 15
1421 Lam. VII, 7 1820 Lim, VIII, 16
1423

Cinco Sultos, Serie o

Vértebras caudales central y siguientes : Vértebras caudales (continuacion) :
Ne 1398 Ne 2001
1411 1441
1414 Blanco
1415 1321
Blanco Blanco
1022 1323
2000 ; Bianco
Blanco g 1207

Al hacer la deseripeion do las vértebras mo fundo en todo el material de las series susodichas, que
representan al género Titanosaurus. Como ya hemos dicho, es dificil diferenciar entre Titanosaurus qus-
tralis y Titanosaurus robustus. Tal vez la serie de Cinco Saltos 2, pertenezea a ZLitanosaurus robustus.

Vértebras cervicales : Del atlas ntimero 1311, de la serie C. 8. 1, no se ha conservado sino el hipo-
contro (anillo del atlas). La longibud es de 24 miifmetres, la altura de 38 wilimetros, la anchura hasta el
plano mediano 21 milimetros; por lo tunto, la anchura total puede caleularse en 42 milimetros (del lado
derecho falta un pedazo). BBl hipocentro del atlas so encuentra ain in situ delante del axis.

1l cuerpo do las vértebras cervicales, aumenta de taiaiio y longitud, primero con rapidez y luego

poco a poco. B la serio C. 8. 1, es como sigue :

Longitud Longitnd
Vért.chrns gin ol cono con ¢l cono A!tlu-.n Aunchura
cervienles articulur articular «  posteriox postorior
2 5.5em | — 2.8 cm 3.4 em
3 7.5 3.5 cm 3.2 4.5
4 9.0 11.0 —_— —_—
3 9.6 12.0 3.3 —_
6 9.5 12,5 —_ 6.0
7 106.0 12.5 4.2 6.5 -
8 11.0 12.5 — -
9 ©11.0 12.5 4.5 3.0
10 — — —_ -
11 11.0 18.56 - - — V.5
12 — — —_ —
13 1.5 14.0 6.0 —
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Desde la tercera vértebra en adelante el cono articular anterior es bastante abovedado ¥, ante todo
bastante ancho. "Todo el cueipo de la vértebra es mis ancho que alto, pero muy extendido alo largo. La
superficie articular posterior es regularmente eéneava, 16t Indo inferior del axis cs combo, con indicios de
un filo longitudinal mediano. Lus vértebras siguientes, hasta las 9° ¥ 10" son por debajo longitudinalmen-
te coneavas, las iiltimas son planas y lisas, La 117 vértebra (C. 8. 1366) y las 11%y 127 (C. 8. 1875), 0s-
tentan on la parte inferior delantera, y una al lado de la otra, dos grandos perforaciones vasculares, gue
pevetran en el centro. La mayorfa de las vértebras de esta vegién no per-
witen observaciones de esas partes. Lu 13° vértebra, empero, no ticne esas
perforaciones vasculares.
1in el hipocentro del atias las parapdfisis son dos prominencias altas
en forma de verrugas, que guardan una distancia de 2 y 1/2 contimelros
enbre st en ¢l'horde-posterior e inferior. En el axis la parapdfisis es una
prominencia chata y ancha en el borde antferior, con bordes muy cortos

que se extienden hacia atrds. Desde la 3° vértebra la parapdGfisis es una
L. . . . . . ., o Yig. 1. — Titanosaurus australis. Vér-
limina ancha, prominente hacia abajo, con una inelinacidn de 45°, late- tobra cervical, aproximadamente la
ralimente y con una eresta mengunante casi hasta el borde posterior (figs. torcera, de Ja serie 3 de Cinco Sal-
| 5 . . tos, vista del lado izquierdo. C. S,
1-3), desde la 4® vértebra hasta ¢l borde posterior. La columna vertebral 1‘;4’2 o e
)

abajo y entre Ins parapdfisis, so onenentrn al principio muy estrechadn

por éstas y es angosta y profundamente comeava. Al ensancharse las vértebras, las pavapdfisis se separan
¥ permilen que Ta parte infovior do la vértebra so vuelva mis alta y mds plana, Poco a poco la parapdfisis
se incling, menos levantada, hacla debajo, pero aun en la Glkima vértebra no tiene direccion horizontal,
sino algo inciinada haeia abajo.

Mids arviba de la lamina de las parapdfisis, el flaico del centro es también eéneavo y forma un canal
largo y avcho, porque por encima se encuentra ya la imina posterior de las diapdfisis que yapertenece
a la neurapdifisis, y que se extiende desde la pared posterior de la vértebra hasta las diapofisis. Bo las
vértebras posteriores y medias cervicales, que se encuentran eun buen estado de consefvacién, se pueden
observar, en el plano latoral concavo, pequeiios plewdeclos alargados. _ k

In lds vértebras cervicales posteriores de la serie C. 8.
2, que considero pertenecientes a Titanosaurus robustus, se
puede ver en la limina de las parapdfisis, e inmediatamente
detrds do dstas, unas eavidades. fstas faltan en las vértebras
de aquellas scries que yo tengo por pertenecientes a Litano-
saurus auslralis.

La diapdlisis no so ha conservado intacta, excepeién
hecha de la de lag tltimas vértebras cervieales. Se destuca
casi horizontal y lateralmente. Siempre estd sibuada comple-
tamente adelante. Otro borde de diapdfisis se extiende un
corto trecho haciw avriba hasta la prezigapdéfisis. La Jamina
inforior y posterior do In diapdfisis so extiendo horizontal-
mente hacia el borde posterior del cuerpo de I vértebra, y,

Tig. 2. -— Tifanosaurus australis. Peniiltima vértehra . o PR P I T
T 1ee juego con la laming de la parapdlisis. B las dos Giti-
cervical de Io gerie 3 de Cineo Saltos, vista del lado 1 d. 0 l’Lh o vian ade a parapo .ls & Bn ]’( 5 Cos .
izquierdo. C. 8. 1375 (X Y/,). mas vértebras cervicales por lo menos, la diapdfisis se ade-

lanta tanto, que ambas Lindinas toman una direccién casi
transversal, mientras que en lag anteriores la direccion es mds bien la del aje. o
Uomo otro puntal, se extiende desde ¢l borde lateral de la postzigapdfisis hasta la diapéfisis, la
lamina posterior y superior de la diapdlisis. Bu las vértebras cervicaies anteriores hay débiles indicios
de ella, pero ya estd bien determinada en la 4 vértebra cervieal y completamente desarrvollada en Ja 5% en
toda st oxtension. AT prineipio ex un bulto ancho, pero es endn vez mis alto y méas pronunciado en lay
vértebras posteriores. In las vértebras cervieales medias es ya una verdadera lioja, si bien delgada.
Kntre las Jaminas superior y posterior de la diapdlisis so encuentra una cavidad, en la limina ante-
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vior de dngulo mds agudo, en Ia posterior de dngulo mds obtuso. Dentro de ellas hay 1-2 concavidades
saculiformes con direecion hacia el medio y adelante. : '

Las facetas do las zigapdlisis son grandes y velalivamento planas; eonvergen muy poco hacia ahajo.
A la vez que tienen ligeramento In forma de unasilla de montar, destinada para un movimicento de balan-
za hacia adelante, el plano cae ligeramente hacia adelanie y hacia alrds, y el borde lateral estd algo le-
vantado, ante todo en’ el medio. Bn las Gltimas vértebras cervieales (n° 1372) las facetas tienen una lon-
gitud de 5 ¥ 1/2 centimetros y una longitud do 6 y 172 (fgual o Titanosanrus anstraiis), Bn eambio, en ln
pendltima vértebra cervical wejor conserviuda, n° 1378 de la serie C. 8. 2 (ignal a Titanosaurus robustus),
las facetas estdn alargadas en direceion del ¢je, son de contorno rectangular obtuso, de aproximadamente
5 centimetros de largo y 3 y 1/2 contimetros de ancho (el centro tienc 16 cm. de Jargo). En la supuesta 3°
vértebra cervieal n° C. 8. 1164, que no cabe en ninguna de Jag series, las prezigapdfisis tienen-hacia ade-
pronunciadisima de silla de montar, Bn todas la vértebras cervicales las facetas estin arquea-

lante for
das on direceion sagital, nunca en direceién transversal.

Tms prezigapdfisis estdn unidas por encima del canal de la médula por un borde transversal horizon-
tal, el cual en las vértebras cervicales pos-
teriores so transforma en una plancha del-
gada. Por encima de ésta, entre las preziga-

Polisin y on ln base do la apdfisls esplnosn,
so encuentra un hoyo més o menos profun-
do, dividido en el medio y e¢n su profundi-
- dad por el listdn precspinal. Kl filo respecti-
vo, entre las postzigapofisis, se extiende
abruptamente haeia abajo, basta la boveda
del canal dela médula y forma alli un angu-
lo agudo con ¢l filo del lado contravio; entre
estos dos filos hay en el.medio un hoyo pro-
futudo, porque la apdfisis espinosa, en su
pacte posterior ¢ inferior esti profundamen-

Iig. 8. — Tilanosaurns ausiralis. Ultiina vértebra eervieal de Ia serio 3 . .
do Cinco Saltos, vista del lado izquierdo. C. 8. 1374 (X!/,) te hendida. Arribay lateralmente del borde

posterior de la postzigapdfisis se encuentra
ung prominencia para Ja insercion de un liganento. La ldmina de unién entre las postzigapdfisis y la dia-
polisis, quo es igual ala Idmina superior y posterior de la diapofisis, en las ltimas vértebras cervicales
estd enormemento desarrollada., ]

a  La neuroapdfisis o la apdlisis espinosa es fuerto y cortn, arriba tiene un ensanchamiento cuneiforme
y 1o tiene fisnra. La apdfisis espinosa del axis so presenta bastante engrosada en su parte superior. En
lu 4 y 57 vértebras es bastante mas débil que en Ia segunda. Iin el axis la apdlisis espinosa estd tan mare-
adamente inclinada hacia atrds, que su borde posterior viene a quedar perpendicular a Ia superficie arvti-
cular del centro. Iin las siguientos vértebras so vuclve mds empinada. B la vértebra 5° el borde posterior
de la apdlisis espinosa viene a quedar por encima del tercio posterior del Tavgo do la vértehra, Recién en
Jas (ltimas vértebras cervicales so arrima un poco mds hacia atris. Solameunte en ol axis la apéfisis espi-
nosa tiene en sus extremos supériores y lhacia atris dos tubéreulos. lin ninguna de las vértebras subsi-
gnientes hay indicio de bifurcacion. Il extremo superior engrosedo do Ia apdfisis espinosa estd redondea-
do hacia adelante de modo senidesférico. 11 didimetro transvérsal del extremo superior de la apdfisis espi-
nosa es, en el axis (0. 8. 1339), de b centimetros, en la 5" vértebra cervical (€. 8. 1367) de 4,5 centimetros,
en la 8 vértebra (C. 8. 1359) de 6 centimetros. Iin todas las vértebras cervicales, excepeién liecha del
axis, la Kumina de las postzigapofisis comienza ya muy arriba, tan sélo en ¢l axis la lamina de la postzi-
gapolisis empieza mds abajo, a los 2 y 1/2 centimetros. '

Las vértebras cervicales ne presentan « lunina postespinal ». Muy pronunciadas estidn las « limi-
nas de las postzigapdfisis » o sus respectivos bordes. listos bordes en el medio y haecia atrds son muy filo-
sos, lateralmente la superficie estd abovedada, Ambas ldmwinas divergen notablemente, porque las post-
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zigapolisis resaltan en grande hacia los lados. I8l seno mediano, entre las ldminas es profundo. La apé-
{isis espinosa, que vista desde adelante y desde los lados parvece tan maciza, estd profundamente excavada
por detrils por ese saco vertical, Tin la cara anterior se extiende, desde el extremo superior de I apodfisis
espinal, por el medio y haeia abajo, un bulto prominente partide a su vez en ¢l medio por un surco (igual
1 la Bimina preespinal de Oshorn). Mas hacia abajo so sigue realzando, y seidivide divergiendo eada vez
mas. o el medio adelanto y ante todo abajo, queda una coneavidad ﬁh‘i('oé'mc. Bu esta concavidad so
halla en Jaserie C. 8. 2 (Titanosaurus robuslus), otra vez una FHmina mediana delgada vertical, que falta
et Jas otras sevies (= Litanosauwrus australis). Al lado do lus dos liminas divergentes de la plancha prees-
pinal, hay eoncavidades saculiformes con diveccion oblicua hacia adelante, do suerte que el bulto también
estd interrumpido hacia atris. BEn la vértebra anterior de Titanosawrus robustus (C. 8. 1378), este ramal
bisico de Ja prominencia preespinal estd nuevanento partido por un sureo, 1)01' delante, por lo menos del
lado dérechos;. no-asi del izquierdo, de suerte que ali, con la limina mediana, hay cuatro Juminas por en-
cima de la boveda del canal neural.

Una vértehra anterior (C. 8. 1164), se distingue de las de Titanosawrus ausiralis y robusius, por su
apofisis espinosa muy gruesa en la base y su disposicion muy empinada.
Las laminas anteriorves no estin desavrolladas. - La apdlisis espinosa se
levanta sin plataforma directamente del borde del teeho del eanal neural.

~Podria plantearse el problema do &l una vérbehra esmo esa, con apdfisig
espinosa muy pronunciada, grandes zigapdlisis y centro corto, no podria
pertenecer tal vez a un Laplelasawrus joven, del cual hasta la fecha no
se conocen sino vérbebras caudales.

Por lo menos, la vértebra G, 8. 1141, comparada con Jade la misma
region de Litanosaurus qustralis; difiere. Iis larga, tieno las zigapoiisis
especinlinente delgadas y esheltas, y que ge extienden mis en diveecion
del ¢je que las del 1164, Ias facetas son pequefias. Tal vez sea una vér-
tebra anterior de T'itanosawrus robustus, del cual, en I serie C. 8, 2 tan
sdlo se ha couservado la region posterior del cuello.

Son caracteristicas de las vértebras cervicales de T'Hanosaurus
australis : 1a exteusion considerable del ecentro, los {lancos sureados, por
encima y por debajo de ¢stos las parapdfisis anchas y chatas, la tosca
apofisis espinal, colocada en el medio y muy baja, las postzigapofisis

que resaltan grandemente hacia atrds y la diapdfisis hacia el lado, ante
Lodo en Ins vértebras medianas y prineipalmente en lay posteriores con  Yig. 4. — Lilanosawrus australis. Segun-
da vértebra dorsal de la serie 3 do
Cinco Saltos, vista del lado izquier-
se asemejan a velas extendidas de un barco. Caleulo ¢l ntimero de ellas . qo. €. 8. 1371 (/).

sus correspondientes Iiminas, que vistas de adelante y también del lado

« priorien 13, ‘

Vértebras dorsales : A priori caleulo que serdan 10 vértebras, L primera viértebra se destaca por ser
muy corta. Il centro, por debajo es plano, tiene un pleurdeelo corto y hajo. 1l largo es igual a la mitad de
Ja filtima vértebra cervical, La altura del centro es poea, la anchura sobrepasa a la longitud, Ta pavapdfi-
sis, bastante fuerte, estd delanto del pleurdeeto, pero no esti bien conservada en ninguna de las vértebras
correspondientes. Iin C. 8. 1376 de la serie C. 8. 2 (= Titanoscurus robustus) la parapdfisis hasta tiene
al lado una pequeiia bolsa. Ta diapdfisis no tiene an comunieacion con la parapolisis, La apdtisis con la
prezigapdlisis resallan notablemente haeia los lados, de modo andlogo como en las tltimas vertebras cer-
aicales. ' .

La 27 vérbebra dorsal ya es un poco mis largn, tambidn es algo menos plana por debajo. Su pleurdec-
lo es dorto, alto y triangular. Delante de ésto se encuiontra la parapdfisis alargada (eolocada verticalmen-
te) y tubereuloide. Lo diapéfisis se encuentra mucho mis alta que en la primera vértebra dorsal. 18] ovigi-
nal de Lydckker de Micrococlus pelagonicus, lmina 11T, 2, figura 4, es esa segunda vértebra dorsal. s
completamente idéntica a las vértebras correspondicntes de las series de Cinco Saltos. Tampoes se aparta
del cuadro en que caben las series de que dispone Lydekker, sélo que el estado de conservacién de aqué-
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Has es en general malo. No es nada excepeional entre los reptiles, que las vértebras entre los omdplatos,
por diversos earacteres permitan dedueir una movilidad amenguada, unnp witndolay (5})11 Iug siguientes,
La poca extensién s una do esas cavacteristicas.

La 3% vértebra (C. 8. 1370) estd constrm(ln do modo parecido. Do abajo, alo largo es algo filosa, delo
enal ya presenta ligoros indicios la 2% La 2%y 3% vérlebras ya no son tan anchas como las primeras. Bl pleu-
réeelo todavia es corto, pero ya mis ancho que en la 2% y . es de contornos alargados y muy estirado
haecia arriba, do manera que en su mayor parbo yu so adhiere a la base de Ll, diapdlisis. La dlapohs]s es s
alta atn v se yergue mis empinada que en la segunda vértebra. l

I3l centro de la vértebra del medio estd aguzado abajo, fuertemente ‘cuneiforme (por ejemplo, C. S.
1380). Bi pleuréeelo s agranda, ante todo, estirado alo largo. La parapélisis tiene una faceta ovalada
on alto y fuertemente prominente, en Ia vértebra 6% por ejomplo, ya estd ala misma altura do Ia mitad
supeifor-de-la prezigapdfisis. Tas vértebras que se cncuentran mdis hacia atris se van haciendo mds
grandes ¥ mas gruesas. La lTongitud relativa alcanza su mayor tamaiio en el medio, hacia atris dismi-
nuye algo mientras aumenta el grosor. Las vértebras dorsales posteriores son redondeadas debajo, Ja (ilti-
ma estd algo aplastada y sus superficies articulares posteriores son mis anchas que las anteriores. Bl
pleurdcelo es mds grande eu las vértebras del medio; hacia alrds se achica un poco.

I3n la serie C. 8. 2 (= Titanosanrus robustus), el plenrdeclo de las. Giltimas vértebras dorsales se man-
tiene mids grande que en las otras y estid alravesado, on parte, porunos puntales irrogulaves,

Las facetas do las sigapdfisis son grandes, muy anchas en direecidon transversal y eminentemente
cortas. La poca oxtension de las Lucetas comicnza ya en la iltima vértebra cervical. Bn Ias vértebras
dorsales posteriores las facetas son eada vez mds cortas. Las prezigapdfisis sobresalen hacin adelante,
tanto conto el cono arbicular del eenfro. 1in las vértebras dorsales medianas y posteriores, las preziga-
potisis aleanzan justamente cl comienzo delcono de articulacion anterjor. En relacién con esto las postzi-
gapéfisis sobrépasan notablemente al cuerpo de la vértebra hacia atrds, sus facetas convergen hacia aba-
jo con 100-110°, ' '

Debajo de la parapdfisis el « filo de la parapéfisis » tiende hacia abajo y hacia el dngulo antero-

Jateral del cuerpo de la vértebra. Bste filo y la « ldmina infevior y posterior de la diapdfisis » limitan, por

encima de} « pleurdeelo », nna superficie lisa, fucrtemente ascendente, bastante ancha en vértebras dor-
sales medianas, situada por debajo de la diapdfisis. Iin vértebras posteriores esta superficie lisas, se trans-
forma en un tridngulo estrecho y alto. In la serie C. 8. 2 (= Titanosaurus robustus), esta superficie no
es tan lisa, sino atravesada por lineas de fibras dseas, en divecciones ernzadas y oblicunas, bastante pro-
mino‘ntcs, entre las cuales quedan cavidades libres. Dobajo de la parapdlisis hay en el horde anterior al-
gunas cavidades pequeiias dispuestas en una lila verbical. o

Iin ninguna vértebra se ha conservado intacta la diapdfisis, excepeidn hecha de Ia vértebra que hace
figurar Nopesa, del « Hof:nuscmn » do Viena (Sitsber. Akad. Wiss. Wien. Math. Nath. Klasse, OXI, Abt.
I, ¥ebrero 1902, pag. 16-22, 1 1dm.), que fud hallada en lo margen izquierda del xfo Limay, 80 kildmetros
ns arriba del Neuqnul. La diapolisis tiene direceiéon oblicua hacia arriba y estd ligada a la prezigapdfi-
sisy ala postzwapoﬁsrs por una limina ancha. L vértebra representada por Lydekker en Ia limina 111,
1, es la 5" o 6°. T representada por Nopesa (loe. ¢it.), es mas o menos 1o 85 puede evonlunlmento per-
tonceer o olra especie, porgue la apdlisis espinal ¢s esbelta y no estd bilurcada ni exeavada debyjo. La viér-
tebra de Liydekker, Kunina 11, 3, es la tltima o una de lag Gltimas vértebras dorsales.

Apdfisis espinosas de vértebras dorsales exislen tan s6lo dos (fuera de larepresentada por Nopesa, loc.
¢it.). Delaserie . 8. 1 es el niimero 1368, de Ia 6 a la 9 vértebra dorsal. Es ancha z\rriba, abotagada y
de los lados hacia arviba aguzada en forma de techo, achatada hacin adelante y oblicuamente. Iay ldmi-
nas pre y postespinales y de lu diup(’)lisis espinal. La antepentltima vcrtebm dorsal aproximadamente
(C. 8. 1:382) de Ja serie . 8. 2, tieno una apélisis espinosa, que no.se ha ensanchiado transversalmente
tanto como la anterior, sino qne es bastante gruesa todo alrededor y arriba abovedada. Ostenta laminas
pre v postespinales, minas de diapdiisis y, vista do atrids, obra lmina lateral de la diapdfisis. lin estus
vértebras se reconoco también Ias Iminas de las postzigapdflisis. Las Juninas de la diapéfisis superior,
posterior y antevior estin fuortemente desarrolladas, Lus facctas de las zigapdfisis se aproximan mutua-
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mente de derecha a izquierda, con sus bordes inferioves, en las vértebras dorsales posteriores, mientras
se presentan considerablemente separadas on las demiis vértebias dorsales. Las cavidades que tienen en-
tre las liminas superioves y posteriores inferiores do la diapdfisis, son profundas. Bn las vértebras dorsa-
las anteriores, la apdtisis espinosa Liene que partirse ya muy arviba en las dos lminas de las postzigapdfi-
sis, divergiondo; on las posteriores esa bifnrcacion comienza muy abajo y las Iiminas tienden mds hacia
los costaidos que hacia atris. Debajo del punto de convergencia do las postzigapdfisis y encima del ca-
nal neural restan afin 3 centimetros, abarcados por una eavidad « supraneural » profunda, mediana, a su

oa

vez traspasada irregularmente por puniales verticules. Bn las 27 a 3% dltimas vértebras dorsales una limi--
na que sirve de sostén so extionde desde el medio del horde anterior de la postzigapofisis, atravesando el
hoyo profundo, ¥ mds o menos on dngulo recto, haciala lamina inferior y postevior de la dmpohs:s HIETO
hatla bien expresada tan solo en la ditima vértobra dovsal. .

Seeror==11 sacro se compone de G vértebras, como lo deruesira el sacro perieneciente a la serie 1
de Lydekker (n° 7) y que &1 hace figurar en is Idmina 11, 5. A la serie O. 8. 1 pertenece otro sacro (C. 8.

1697), al cual le faltan las dos primeray vértebras. Ilay ndemas cuerpos de vértebras aislados de anima-

les més jovenes. Iin los animales adultos las vértebras del sacro estin compl(j.tnm'ente osificadas. La su-
perficie avticular de la primera vértehrn es convexa, Ia de la dliima ¢éneava. La primera y la segunda
vértebras sacras son afin muy parecidas a lns vértebras dorsales; Ja primera todavia ostenta, muy adelan-
to, un pleurdeelo pequeiio y la segunda tiene asimismo, un plourdeolo muy rudimeniario, por cier (0, v del
todo adelante. Iin las vértebras de Ia 3" hasta la peniitima, el volumen del centro se amengua considera-
blemente en comparacién con las vértebras anterviores y subsignientes. Recién en la Gltima vértebra sa
cra vuelve a agrandarse desde su parte media hacia atris, igualdndose en esto alas vértebras caudales.
Il sacro de Liydekker estd algo comprimido de los costados, tal vez por pregidon, mientras en el sacro de
Cinco Saltos las vértebras respectivas, algo mas débiles, son mis bajas y mds anchas. La misma aparien-
cia tiene un sacro del Museo Nacional de Buenos Aives (cajén $22, n° 5017). Tn los dos tltimos sacros
mencionados, las vértebras caudales més débiles aparecen afiladas hacia abajo; pero anchas y cuneifor-
mes. Bsta caracteristica la presenta también la vértebea 6% Afiladas estin iguahente en el sacro de Ly-
dekker, pero @ consecuencia de una presién cen dngulo wis agudo. Las dos primeras vértebras han do
considerarse como lumbo-sacras, Bn la primern vévtebra suera so inserta o costilla sacra dotrids del
pleurdeelo 5 en la segunda detris y encima del pleurdeelo, en un ancho algo mayor, y pasa al punto de
coosificacion entre la segunda y la tercera vértebras sacras. La 3 costilla sacra pasa a la 4 vértebra sacra,
Ia 4% ala 5% la 5® se inserta, con un ancho considerable, en el medio del centro ; igualmente se inserta en
la parte media posterior del cuerpo de la ultima vértebra sacra, la 6 costilla. Las dos tiltimas costillas sa-
cras divergen ; la ltima estd conserviada en parte y tiende un poco hacia atris, mientras puede deducirse,
por la-direceion de las fibras del punto de insercion de la 5 costilla sacra, que esta se divigia oblicuamento
hacia adelante; las demds costillas han de haber seguito una direccién andloga. Do paso, diié que estas
peculiaridades de las costillas sacras igualaria lag tres Gitimas vértebras sacras a las tres vértebras sacras
de los plateosiuridos. De esto hablaremos todavia en ofva parte. Muy ancho es el eanal medular, especial-
mente, on ¢l borde posterior de cada vértebra. ’

Ya ha sido mencionado el sacro incompleto hallado por R. Spuch en ol Neuquén y eonservado en ol
Museo Nacional de Buenos Aires. Son las cualro dllimas vértebras sacras de un animal joven, porque
las vértebras, si bien ya relativamente consolidadas entre si, tienen las suturas bien visibles y antes de Ia,
tercera las vértebras se han aﬂq].ulo en sus ﬂl‘tlbllldblO‘lb%' la superlicie articular es plana, dspera y tiene
rastros de ..inostosis. ,

lintre el material de Lydekker hay dos vértebras sacras aisladas de individuos jévenes, que se han
soltado por las suburas. La mds grande do ollag no hia de pertenceer a Tilanosaurus (entre el material de
esqueletos hay también restos de gramdes saurdpodos do otros géneros, Laplatdsaurus o Antarctosanrus);
st (54) dificee de Litanosauwrus por la insereion del sacro muy grande, rectangulary que llega muy has-
ta abajo. ' i :

Queda por mencionar el extremo superior de una apélisis espinosa de Ginco Saltos (G. 8. 1138), que
posiblemente pertenece a ese sacro. Bstu estd fuertemente comprimida de adelante hacia atrds, ademds
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delante y debrds es casi chata; sin embargo tiene indicios de una ldmina pre y una postespinal. El extre-
mo superior, en direccion trangversal, estd abovedado. 151 grosor (en direccion del eje) os de 3 centime-
tros, la anchiura {en direccion transversal) es do 7 contimetros.

Longitud ALR VS 6
del T — VSt VS 2 Vs 3 VS 4 V86 vse T —
sReTO Alturs | Auchurn - Alturn | Anchurn .
Sacro de Lydekker *. .. 57.0 c. 9 12,0 8:3 9.0 9.0 9.0 9.0 10.0 ‘11.5 12.0
VS 11
Cingo 55;1110% 41.5 5 9.5 — — - 10.0 10.0 10.0 11.5 9.0 12.5
) : YSIII
Sacro de Spuch, V 3-6.. 80.0 c.6 |ec.T7.5 — — 6.5 7.0 7.0 9.5 6.0 8.5

Considero equivocada otra ovientacion del sacro por diversas razones. Sino, ya ks primera vértebra sa-
cra bendrfa quo ser proeélicn como Ias vértebras caudales, por consiguiente, tambidén 1 dltima vértebrador-
sal tendria quo ser Kiconvexa, como lo aceptuba Ly dekker. Iise seria el inico caso entre i odos los saurisquios.
Pov el contravio, las primeras, o por lo monos, ln primeva vértobrasac ity stole estar consbituidia a mancra
de las vértebras dorsales. Puede decirse, hablando filogénicamente, que han sido tomadas del dorso e inte-
gradas alsacro, correspondiendo al agrandamiento de la espina ilfaca anterior. No hay tampoco razén al-
gupa para que la vértebra se vuelva proedlica, lo eual significa una transformacién profundisima, que ten-
dria que tener una causa de importontes efectos. in un sacro de saurépodo de seis vértebras eo ipso hay
un alargamiento novedoso, en sentido filogendético, que ¢s nu hecho y propiamente un: alargamiento hacia
adelante, porque la espina liaea anterior es tan especialmento larga, mientras la de avds ha (uedado tan
corta, eomo en log otros saurépodos. Ségin exto, hay que pensar en hallar a las vértebras sacras anterio-
res, con un marcado pareeido u las vértebras dorsales. La primera tiene que haber sids por lo tanto, fuer-
temente convexa en su superdicie articular anterior. Asi es realimente éiguicndo mi orientacion. A esto se
agrega, en concordancia con lo anteriormente dicho, que segiin esta orientacidn, las cos vértebras sacras
anterjores hasta poseen pequenios pleurdeelos, documentindose claramente como primitivas vértebras
dorsales. Las vértebras caudales ne tienen pleurdcelos, y asimismo carvecen de ellos las vértebras sacras.
Todria oponerse, quela dificultad del problema se ha concentrado tan sélo en otro purio, porque una vér-
tebra sacra 1’;1tihm, opistocdlica, ofrece un contraste grotesco con lag vértebras caudales y una vértehra
suddal biconvexa es tan poco comtin entlre saurisquios, como lo eg una vértebra sacrolumbar biconvexa.
Tos forzoso alivmar esbo iltimo, pero la oxplicacion dada me parece algo mds natural. Ante todo, 1a tiltima
vértebra sacra en Jos saurdpodos es ecstacionaria; no se incluyen vértebras caudales, porque la espina
iliaca posterior en todos los saurépodos se conserva corta; filogendticamente la ltina vértebra sacra de
los saurépodos es lo mismo que la tercera de los prosanrdépodos tridsicos. A lo sumo podria uno pregun-
tarse, si no es posiblemento la segunda vértebra sacra de los prosaurépodos, porque le tercera se encuen-
tra muy detrds del acetdbulo y aleanza tan sélo el dltimo extreno de la panta del itedn, y esta iltima
punta del ilién do los prosaurépodos, al transformarse en saurépodos so halla obliteradi. Do todos modos
la Gltima vértebra sacra de los titanosaurios tiene como tal una larga historia, lo cual no ocurre nunca
con la primera vértebra sacra. I este lupso de tiempo muy largo (del Trias al Creticeo) ficilmente so
podian producir especializaciones. Una vértebra, que filogenéticamente ha sido eandaf, no tiene por qué
adoptar carvacteristicas de vértebra caudal. Iin este sentido tenemos muy distinto estado de cosas en todos
los « dinosaurios », es decir: celurosaurios, carnosaurios y en todos los ornitisquios, porque en todos
Gstos 1a dltima vértebra sacra hia sido incorporada ﬁldgenéticzuncn te de la cola al sacre y tiene por lo tan-
to caracteristicas de vértebra caudal. Por eso estamos acostumbrados a encontrar como regla general los
mismos caracteres fundamentaloy en las dltimas vértebras sucras y las primeras vértelras caudales. Listo

! Lydekker ha orientado al sacro a la inversa.
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no pasa con Tlitarosaurus y por eso quedamos sorprendidos. Asi como es una adquisicion nueva de los ti-
tanosaurios la procelidad de toda la cola, lo es también la biconvexidad de la primera vértebra caudal y
ambas caracteristicas deben tener las mismas causas, Las causalidades y modalidades de este fendmeno de
adaptacion sorin mas adelante objeto do consideraciou.

Vértehras caudales : 1 colummna vertebral eandal s Li que incjor estd representada en 6 series apro-

ximadamente, de las cuales O. 8. 1 apenas deja nada que descar. Hsto es do tanta més importancia, cuanto
que el género fué primeramento fundado en vértobras caudalos. La primeva vértebra caudal (que Lydek-
ker tomd por una vértebra sacrolumbar, porque colocs el sacro al revés), es biconvexa; todas las siguien-
tes son procélicas. 131 cono articular posterior es puntiagudo y ancho. Ia primera vértebra caudal es ve-
dondeada debajo; la segunda, algo aplanada por debajo ; lu tercera ostenta un canal longitudinal bastante
ancho; en las vértebras siguiontes este canal amumenta vapidamente en anchura y profundidad. La prinicra
\'ertel.\rd65{iiﬁé’tl’é&*"lnlly poco mas corta que Ja tltima sacra; Ja segunda, en cambio, es muy corta; desde
aquf la longitud aumenta rdpidamente, alcanzando su maximumn en la 9%, desde donde vuelve pronto a
disminuir paulatinamente. :
Longitud (serie . S. 1) sin el tubérculo articular:

Vértebracandal 1., ..ol 9.0cm
» e, 7.0 |
» H IR 8.0
» ol e 9.5 vi
» 5.. e 10.0 :
» G.oovnnn . e 10.6
» T e 10.5
» 8.. Cererenees 11.0
» 9. e 1100
» 10... e 11.0
T t SO . 110
» Tz cireee.. 1100
> B....... .. .. 11.0

~

Desde ahi hay reduccidn paulating de la lengitud hasta 7 centimetros en la terminacion y 6 centi-
metros ¢n la punta flageliforme. .

Lios cuerpds de las cuatro o cinco vértebras candales anteriores, son mas anchos que altos; después
la altura prevalece tan sélo un poco ; las Wltimas vuelven a ser deprimidas y las terminales mdis que to-
das. Las 3"y 4" primeras vértebras candales tienen superficies articulares homogéneas, abovedadas, coni-
forme-convexas; en las sucesivas el tubéreulo articular sobresale y es pnntiagndo.

La excavacion ancha y profunda, acetabulada, del lado inferior, disminuye algo desde la 10" vérte-
bra, ¥ se convicrte entonces en surco longitudinul ancho, que se aplana tan sélo en las vértebras muy
distales. La excavacion acetalulada, y después el surco del lado inferior, estdn acompaiiados por dos hor-
des longitudinales. : o \

Desde Ia 3* vértebra las facetas de las hemapolisis estan igualinente desarrolladas de delante y detras
muy separadas o derecha o izquierda. Hstas facotas so encuentran o continuacidon do los hordes moncio-
nutlos. b . ) v

Las costillas caudales (apofisis transversas) existen tan sélo en las 10 primeras vértebras. Las dos,
primeras costillas caudales estin atn conformadas come en Ias vértebras sacras, en su insercién desde
profundamente abajo hasta muy arriba, pero son muy angostas. Una costilla caudal delantera izquierda

muy aislada es C. 8. 1326 (de 13 cm. de largo). La insereion de la 1 costilla caundal on la vértebra comien- -

za profundamente abajo y se extiende por casi todo el largo de la vértebra; abajo es donde estd mds grue-

sa; la insereion so exticndo hacia arriba, algo oblicua hacia adelanto y sube hasta Ta prezigapéfisis. La
costilla como tal consiste arriba inicamente en una Kimina delgada. T terminacién distal ostd engrosa-
da y redondenda. La sogunda insercion de la costilla caudal comienza abajo algo mis alta y se extiende
hacian arviba easi verticalmente, no aleanzando del todo la prezigapdfisis. listas dos primeras inserciones
de costillas candales pasan arviba o formar la gruesa lmina de la diapdfisis de Ia ap6fisis espinosa. Iista

AN, D‘EL MUSEO LA PLATA. — T. NI 5
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limina pasa, desde la 3" vértebra ca_udﬂ-l, dela apdfisis espinosa ala prezigapdfisis;. que ya vozé en las dos
primeras. Las costillas caundales delanteras son_asimismo muy cortas y disminuyon rdpidamente cu altu-
ra, dirigiéndose hacin atrds con scecién fransversal redonda (ligs. 5-7). Desde la 3" hasta la 7" vértebra
caudal la insereion es alta, reetangular, & veces ovalada, con superfivies de contacto en forma de silla de
montar, para las costillas. Bn la 4" vértebra caudal la insercién estd a 8- ceutimetros de altura y la costi-
1 tiene alli golamente 3 centimetros do didmetro, con 6 eentinelros de distancia. Las costillas, despuds
de 1a 6% 0 7 vadlvenso mucho mids débiles y no son mds allas quo anchas, sobresalicndo muy poco. Lo su-
per ficie do contacto para las costillas candales postoriores se dirige hacia abajo en declive. 1in las vér-
tebras posteriores sucesivas, queda un débil engrosamicnto longitudinal, con igual borde corto, en ese
sitio, que puede reconocerse hasta en las vértebras mas distales.

La insevcion del arco neural sobre el centro es, desde la 3% vértebra, relativamente corta y completa-
nmente arrimada hacia adelante, y después awmenta hacia
atrds. Bn 1a 29* vértebra, Ia insercion del areo neural ocupa
tan s6lo la mitad dolargo de la vértebra (sin cono articular),
mis adelante so acorta cmnsidernb]om(mtc, ‘

© Las fucotas de In zigapdfisis se encuentran inclinadas
on 45°, Las primoras son muy grandes, easi conto en las vér-
lobrns prosacras, pero pr(ml,uf disminuyen do (amano, Bnlas
dos primeras vértebras caudales, las prezigapolisis son muy
cortas y extendidas hacia adelante; en las subsiguientes son
cada ver méds largas, y asimismo las postzigapéfisis ascien-
den sobre la apdiisis espinosa. Las prezigapodfisis pronto se
vuelven unas apofisis largas y ddgadas, que se estiran hacia
adelante horizontalmente, mientras en el Laplatasaurus las
prezigapdfisis se lovantan oblicuamente hacia arriba ¥y son
ain niucho méis delgadas.

Liv apdfisis espinosa de las dos primeras virtebras can-
dales estd comprimida en direceién antero-posterior como
g en las vértebras sacras; a la par son muy anchas en direc-

b cién transversal, con liminas pre ¥ postespinales, con limi-
Fig. 5. — Titanosaurus australis (o robustus?). Vertobra 128 (€ postzigapdfisis y con Jaminas diapofisicas, Jas cuales,
candal, aproximadamento la 192 de laserio 3 do Cineo e lus vértebras subsiguiontes serd ingjor Hamarlas liminas -
zi]é”““lz’ :‘&““/‘;‘“tlt‘l‘;t":tle‘l“i’::];‘(;‘l:’l:r; ;"'"'I‘)"”;ez (}e prezi gup«’)ﬁsfs, porque pu..sau dx:rect-u,mcn te a forx.um' parte
ciéu transversal., de éstas. La primera apdfisis espinosa es perpendicular, la
segunda algo inclinada haeia atrds. La tercera apofisis espi-
nosa se inelina nofmblemonto hacia albras y csti menos comprumd&, pero su seceion transversal es
esencialmente méds anecha que larga. Avriba tiene una superficie dspera con sinuosidades que, en direc-
cién transversal, forma una héveda ojival, que llega hasta las facetas de las postzigapélisis. Tste arco
ojival tiene 6 centimetros de altura y 8 centimetros do anchura. Los siguiontes so inelinan fuortomento
hacia abris, 16u el 4° el didmetro transversal y el axial sou mds o menos iguales y del 5° en adelante las
apéfisis espinosas estdn fuertemente comprimidas de los costados, de suerte que el grosor (didmetro trans-
versal) no es sino una pequeiia parte de la anchura (difimetro axial). Dela 8" ala 9 vértebra caudal, la apé-
1lsis eapinosa, estd por encima de la postzigapdfisis, algo mds empinada. Bn la 9° vértebra (C. S. 1404) la
apofisis espinosa estd a 5 centimatros por encima del borde. superior lateral de la postzigapéfisis y tiene
en la punta una anchura de 4 centimetros y un grosor de 1 y 1/2 centimetros. Entre las liminas de las pre-
zigapolisis, la apodfisis espinosa estd profundamento escotiada por delante y en la escobadurs se halla Ia 14-

mina preespinal. Desde aqui la apéfisis espimosa disminuyo rdpidamente do altura, aumentando en can-

bio de longitud ; B la 25° (O. 8. 1429), por ¢jemplo, tiene 2 centimeotros de altura y un largo de 7 centi-
metros. 1in las ltimas es solamento un filo que aleanza, sin embargo, sobre una espina horizontal, mis

atras que la posbuo'lpoﬁsls.
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Todo el arco nearal, construido a Jo alto en las vértebras caudales anteriores, se vuelve un puente
ancho, plano, con diveccion horizontal, guo de divige libremente hacia atris por encima del contro, apo-
yado adelanto sobre un bipode, enviando hacia adelante dos prezigapdfisis Inrgas, esbeltas y hovizontales,
L posizigapdfisis perduran en forma de pequedas apdfisis laterales, entre Jas cuales el borde de la apofi-
sis espinal se halla en forma dé una pequeiia espina divigida hacia atris. Asf es, por ¢jemplo, en la vérte-
bra 81% (C. 8. 1447). Despuds de esto todo el arco neural se hace rudimentario, '

La terminacion de la cola consta de « vértebray baciliformes », algo Geprimidas, con conos articula-
res altos, irvegulares por delante y detrds. Su largo es igual al de las Gltimas vértebras con apdfisis espi-
nosa rudimentaria. Bn la serie C. 8. 1 hay cuatro de estas vértebras Daciliformes terminales. Probable-
meunte su niimero ha sido bastante grande. 3 Qué largo habrd tenido Ja terminacion flageliforme? No lo
sabemos. Ta Gltima vértebra unida a la serie C. 8. 4 (C.
8. 1207) s igualmente_baciliforme, pero de un animal
mucho mis grande.

Las vértebras caudales reunidas on la serie O. 8. 1

son 35, en sucesion, tal vez sin espacios, y 4 vértebras-
baciliformes, en suma por lo tanto 39. Pero ¢l ntmero
total lo caleulo en 55 aproximadamevte, porque en la
transicion a la terminacion flagelar y de estamisma falia
mucho. ‘
. TTemapifisis < 1lay 9 liemapdlisis procedontes do
Cineo Saltos, de las cuales, sin embargo; no consta a qué
series pertenecen, fuera de una (C. 8. 1243), que yo adju-
dico a Laplatasaurus. Por su estado de conscrvaciaon,
presumo que las proximales no han de pertenccer a la
serie C. 8. 1, sino mds bien a la 4 0 3 (individuos wig
grandes). Pero no se puede precisar nada.

Tias hemapdfisis en su parte proximal se hallan alor-

quilladas, sin puente de comunicacion. La bifureacion se
extiende hasta muy abajo. La hemapdlisis mis delantera
de las existentes (C. 8. 1242) estd ligeramente encorva-
da, se adelgaza y ensancha distalmente y en ¢l exiremo
inferior con borde abotagado. Las siguientes son ecasi
rectas y debajo de las ramas de la horquilla, distalmento
muy ensanchadas y delgaditas al propio tiempo (C. 8. s

1241,20 cem. de largo, en el sitio dela bifureacion de una  wig. 6. — Tilanosaurus australis (o robustua?). Vértebra can-
dal, aproximadamente la 25> do Ia serie 1 do Cinco Sal-
. . ) tog; otra especic que ln fignra 5, C: 8. 1429 (X Y/,). a, vista
. m, ‘ e v n . o n 0O -

ra). Todas las ramas de la horquilla divergen notable- ' \1a0 izquiordo; b, por debajo; ¢, por delante.

mente. Por eso erco.que pertenecen a las vértebras del
lado inferior, las cuales presentan las depresiones acetabuladas. Bntre estas hay que nombrar especial-
mente C. 8. 1241 y 1252, tal voz también 1255 y 1245, Las lees dltimas C. 8. 1254, 1250 y 1251 estdn

tan profunda y anchamente ahorquilladas cowo las anteriores, pero terminan inmediatamente debajo del

anchurade 2 y 1/2 ew., distalmente con 5 em. do anchu-

sitio de la Lifurcacién en una punta corta, abotagada y dirigida hacia atrds. Las tltimas dos citadas tienen
también, a los lados de las ramiticaciones de la horquilla, inscrciones de ligamentos abotagados. Las su-
perficies articulaves proximales son grandes y estdn bien desarrolladas. A estas 8 hemapdfisis de tamafio
algo distinto las considero pertenecientes a Litanoscurus. ' _

Costillas : Abundan costillas de Cinco Saltos, de T0-80 centimetros de largura ¥y no muy anchas.
13n la terminacion proximal, pero debajo de la horquilla, son triangularves. Aftrds, debajo del filo lon-
eitudinal, son ednenvas. Ta torminneion distal es chala y nlgo mids ancha. Hay tan s6lo una costilla
corvical, una do las fiHimas; esta s reeta, chata y ancha; Ta eabeza estd rota. Algunas do las costi-
las tordcicas, por ejemplo, O. 8. 1277, presentan en su parte media y en su fito longitudinal posterior,
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una heudedura alargada, como si allf hubiera habido una apéfisis cartilaginosa (lo cual ocurre en Pla-
teosaurus). : .

Lsterndn : 1lay 3 esternones procedentes de Ginco Saltos, que pueden ser do Titanosaurus (C. 8
1322 lo considero pertenceiente a Laplatasawrns) C. 8. 1260 izguierdo. (Ian. 9,1) y 1104 derecho (l.un.
9,2) son simétricamento iguales (18 em. do largo) y pertenceen probablemente al mismo individuo como
plano esternal derecho o izquicvdo. Bl grueso bovde longitudinal forma un arco edneavo, que despuds de
un corto trozo de borde veeto se introduce esencinlmente en la limina j considero a este borde como ¢l la-
teral, Itn direecion opuesta, es deeir, medial, la Jamina se vielve mas
delgada (lateralmente tiene en el medio 2 y 1/4. em. de espesor). Bl plano
interno (dorsal) es completamento Hano. Del lado exterior ¥ on el extre-
mo por mi considerado como el proximal, se nota una cresta alta, vigoro-
sa, Jongitudinal, a 4 centimetros de distancia. del trozo recto del borde
Iateral y paralela o éste. Con esta erestala Kimina tiene ahi 7 centimetros
do espesor. L cresta tieno 14 centimetros de longitnd, su declive me-

) _ IRu s N 3 + - ant
¥ig. 7. — Titaiosawrus anstralis (o robus- dial es llano, su declive lateral empinado y hasta sobresaliente. La parte
tus?). Cnerpo do non de Tas vértebras  reelu del borde lateral esli abotagada y ostenta .lspu‘*ls inserciones pavi

sitndaloes steriores « serio &
oandales posteriores do lo serio 3.do ) qeonoe, Aqui y on Ja erosta debe haberse insertado el misculo pee-

Cinco Sultos, visto por oucima, U, 8.
1139 (X Y. , toral. ‘

Segtn Gaupp (esqueleto de rana), en Ia rana del lado y hacia ade-
lante de Ia pars sternalis, inserta el miseulo peetoral, hacia adelanie del esternohioideo. Por demés el
esterndn esta al aleance del recto abdominal. Segiin Wiedersheim, el esterndn puede entrar en contacto
dirceto con el coracoideo. Segin W. Kuoplli (Beitr. z. Morphologic und Entwicklunysycschichtc des
Brustschulterskelcties bei den Vigeln. Jenais che Zeltschrift f. Naturwiss., 55, N. F. 48, 1918, 578-72
87 fig. y lums. 17-23), en las aves la cresta del esterndén so ha formado de los dos ligamentos cstu‘nn]os ;
estos divergen hacin alrds y ol borde longitudinal Interal forma an arco concavo; tan sélo el horde lateral
es mis fuerte quo el mediano. A esto se debe 1o orientacion arriba mencionada.

La ldmina esternal izquicrda €. S, 1295 (lim. 18;1), do 45 ccnl,lm‘etr()s de largo, ticne una cresta
de aspecto algo diferente y algo méds corta; también es algo méis pronunciado el arco
del borde lateral. Pal vez por ello pueda adJwa arse este esterndn a Titanosaurus ro-
bustus. . ,

Bl par do Liminas esternales recientemente representado por Osborn (Alem.
Amer. Mus. Nat. list., I11, 3, pdg. 332; fig. 66, 1921), pertenceietite a Camarosau- Fis: 8 — Titanosaurus

, K . . ainlralis (o robunlus?).
rus, yo lo orientaria (lc suerbe que ol bordo alli considerado mediano fuera el Juteral ; Capa aulienlar pos-

considero acertado el extremo proximal y el distal. terior de la vértebra
representada en la fi-

Las planchas esternales de Diplodocus son anchas on un o\l,remo ¥y cn el otro gura 7. (')

delgadas y gruesas. Tal como so hallan dispuestas en los tantos ejeniplares coloca-
dos en diversos museos, entre otros en el de La Plata, que es molde del esqueleto de Pittsburg, y tal

»

como lo ha dispuesto también Iolland (Mem. Carnegic Mus., II, pig. 257, fig. 25, 1905), la terminaciéu

»

estrecha mira hacia atrds. Yo le daria vuelta, porque esta parte es mucho més gruesa y tiene una eres(a
que, después del borde longitudinal sobresalionte (y por eso lateral) cie abruptamente asf como en Zite-
NOSAUIUS. . o '
De esta suerte parece que se podran determinar con mayor seguridad las planchas esternales.
Omoplato : Bl omoplato derechio C. 8. 1129 (Idm. 9,7) y ¢l izquicrdo C. 8. 1096 (Jam. 9,3) parecen
pertenecer al mismo individuo., Fuera do ¢éstos hay varios omoplatos deteriorados de Cineo Saltos, 18}

omoplato izquicrdo estd unido adn al coracoides.

Longitud ........... e i, 62 em

» . do la parte estrecha , ... .. 30
Alburs méxima encima de In egquina al lade de la avticulacién. . .. 30 }
Anchurd minima, ..o oo i e e 10

»  delextremo superior, . ... iiiiiiiiii e 17
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T esquina anteriov al Jado de la articulacidon resalta hacia adelante. La apdfisis deltoidea tiene nna
superficie ancha.y hendida, su horde superior es abultado y grueso, de ahi se extiende un borde filoso, un
trecho formando arco hacia la supoerficie arvbicular. Al kulo mismo de la apdlisis deltoidea, la parte esti- -
rada del omoplato tiene suwregidén mids estrecha. Hn la parte mediana de la superficie e inmediatamente
al lado del borde superior (antorior) del omoplato, en la regidn mds estrecha, se encuentra un engrosa-

“miento con un eanto filoso, haralelo al borde y con su parie mas alta en direceion corvacoiden. Debe ser el
punto de insercion del ligamoento esterno-escapular o esterno-gosto-escapular. 181 borde inferior (posterior)
es, comparado con la terminacion superior de la apélisis deltoiden, filoso y dspero, igualmente un punto de
insercion muscular, en esto easo del capul scapulare.del miscnto triceps, Un engrosamicnto anchio y Hano
se extiende desdela esquing al Indo dela arliculacion y coveadel borde posterior (inferior), desvaneciéndose
haeia ¢l medio, partiondo de la parte mis estreehu y desaparveciendo luego ripidamente. Bl borde inferior
de Ta extensidn longitudinal del omonlato ¢s mas bien recto, algo abovedado y convexo hacia adelantc en
su parte mds estrecha. Il borde superior (anterior), forma nuevamente nna curva convexa, a poca distancia
de Ia regién mds estrecha; oste ensanchaumiento do la superficio se inantiene hasta el extremo superior. La
terminacidn arvticular es muy gruesa; la superficie articular es de 9 -centimetros de anchura, lo niismo la
dol coracoides. Bl extremo superior estd intereeptado fransversalmente y tiene borde algo abotagado.
A este lugar pertenece también el fragmento de omoplato nimero 107 (711 A) del material de Liydekker.

Coracotdes : 11 coracoides izquicrdo (C. 8. 1096) (lim. 9,3) estd adherido al omoplato y le fadta tan
sGlo una peiqueia [)lll\.(-:l, sino estd entero. Bsto coracoides difiero. esencialmente por la conformacion do
s borde anterior, del do otros snurdpodos. Bl contorno del coracoides arriba y adelante, no forma como
es goneral un arco homogéneo, sino que su borde inferior es recto, abotagado, engrosado y termina arri-
ba y abajo en esquinas cortantes. Ambas esquinas sor dngilos agudos. Kl borde superior es més delgado,
liso y algo ondulado en sus contornos. A unos 8 centimetros del borde anterior y en el plano externo, se
encuentra una insereion muscular ds § centimetros de largo, algo saliente y en dngulo recto al borde
superior. La perforacion no se nota muchoyero probablemente se encuent o a unos 9 centimetros mds
arriba del borde articular. La superficic articular tiene 9 centimetros de anchura. Todo este coracoides
tiene 23 centimeros do largo y 23 centimetros de altuva. ' .

Del mismo tipo es ol eoracoide derecho mis grande, nimero 105 del material do Lydekker (lam.
9,4). Tiene un agujero grande, lo mismo que el ntunero 95 ; estos concuerdan también con el ntimero 14
de Lydekker, 1amina 111, 7. '

Iintre ¢l material hasta ahora conocido no puedo distinguir dos omoplatos y coracoides pertene-
cientes a Titanosaurus, y atribuyo por consiguicnte las formas deseritas, hasta nuevos estudios, a Tilano
saurus australis. Lo

Ildmero : Al THanosanrus pertenece el itmero que Lydekker designa como Micrococlus patagonicius
({am. 1V, 2). Iiso lo aclaran eon certeza los hialazgos hechos on Cineo Saltos, donde se encontraron en
grandes cantidades vértebras y partes de las extremidades do Titanoseurus, y en mimero (ue se corres- '

ponden, miontras se hallavon poquisimas del Laplatasaurus mis grande y mas esbelto. Iintre el material
de Liydekker so encuentran ambos tipos. Hay hiimeros de una longitud de 49-56 centimeros.

Ne 1100 (fdm. 10, 3) Longitad., ... .. ... ... PR : P T
' Aunchur proximal. .. .. e e 22
» media...,........ S 9.5
» distal. ..., e 19

Lav parte més alta do la apdlisis latoral en su terminacion es de 26 centimebros. 11 htimero so distin-
gue por una construceion dsea pesada y gruesa. La parte proximal y la distal no presentan entre sf una
torsién imuy pronuncinda. Iin li parte angosta del medio, el iimero es atin muy ancho. Bl borde proxi-
mal se presenta en dngulo reeto respeeto al gjo longitudinal. 181 borde longitudinal mediavo deseribe una
eurva hastante edneava, micnteas ol Interal o conserva hastanto recto, S

T apdlisis lateral consisto tan sdlo en un abotagamionto ancho y relativamente aplaiado, cuya ter-

minacion distal se encuentra en el medio do la longitud del hidimero.
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Iil borde proximal reetilinec forma una esquina muy pronunciada (casi en angulo recto), mds arriba
do Iy apdfisis lateral (insercién de! miisculo coracoideo). L cabeza del iimero estd ampliamente redondea-
da en sns contornos; a poca distancia el borde proximal del hfimero se encuentra fuertemente engrosado
hacia atrds y es prominente (insercién del misculo subcoracoidco-escapular): un engrosamiento menos
proutmeindo so nota hacia atrds, al lado de In esquina laterad del borde proximal. La apdfisis lateral estd
cubierta en grin extension con inserciones fisperas para mtisculos (pectorul y deltoide). En la parte pos-
terior de la apdlisis lateral v més o menos a media altura do su lengitnd so onenenbr:i un abotagamicnto
i modo do tumeseencia (insereion, del misculo esedpulo-humersl anterior), y otro parccido, pero no tan
fuerte, también en la parte posterior del Irfincro, o la altura del extremo inferior de la apdéSsis lateral y
mis praoximo al borde lateral que al medial (insercién del misculo braquial inferior). Bn la superficie con-
cava proximal, a unos 10 cenifmetros del borde proximal, comienza una’insercién alargada y realzada
(museulo coraeobraquial breve), con direecién axial, mds préxima al horde medial que al lateral. De los
condilos distales el eubital esti completamente en la esquina medial, el radial estd separado de Ia os-
quina lateral. Entre ambos hay en el lado iuferior tan sdlo una entrante somera, del lado posterior una
nids profunda, Hmitada por dos cantos filosos, que suben un buen pedazo desde ]09 chondilos.

Procedentes de Cineo Saltos hay 4 derechos (0. 8. 1051, K. 10,4, 1091, 1099) v 2 izquierdos (C. S.
1050, Tam. 10,2, 1100, 1479), de la misma especio y entro el matevial de Tiydekker hay, fuera del que él
representa ¥ que es izquicerdo (n” 25, lAm. IV, 20), uno integro devecho (n° 12;4) y medio izguicedo (n®
89), hitmeros éstos do Ja misma cspecie. '

Iil medio hiimero derecho C. 8. 1019 (Iim. 18,2), difiere notablemente de los ofros, pero ante todo
su borde proximal no es tan recto, mdis corto y mis oblicuo al eje longitudinal dej hiueso, en comparacion
con fos antecedentes; tampoco ay una esquina filosa entre el borde lateral y el proximal, mis arviba de
Ia apélisis lateral. n el lado posterior tiene solamente una tumescenein, es deeir, Ia do abajo, al lado de
la terminacion inferior de la apdficis lateral. ' :

;

;
o

Longitud conservada (faltan aprox. 16 em). .. .. e 40 cm
Anchura do la terminacion pruximnl e e 27
» de la parte mas estrecha . e e 11

Parte inforior do 1a apifisis ]aludl en su lummauun plonm'tl 28

In la rotura se conoce que ¢l cuerpo ora casi totalmente compacto, las paredes excepcionalmente
gruesas, y la cavidad, muy estrecha, estd rellenada completamento de materia esponjosa.

Titanosaurus robustus.

Iiste hiumero se lo adjudico a

Ciibito : Lios etibitos so dividen, & primera visia, ¢n una forma mis pesada y otra mas liviana.
A la tltima la tengo por Lilenosaurus australis. También este estd construfdo de modo muy pesado y
fuerte. La terminacion proximal tiene contornos asimétricos y un poco oblicuos-en forma de . La rama
Targa de la I tiende hacia adelante y hacia el medio, y sobre ésta se halla la superficie articular propia-
mente dicha. Iin el cruce de la 'l dirigido hacia atris y lacia el lado, se encuentra la suave elevacion
del olécranon, es deeir, el oléeranon propiamentoe dicho, dehe haber estado desarrollado cartilaginosamente
como epilisis permanente. De aqui hacia el lado y adelante comicnza una de las ramas transversales do
Ia Iy mientras la otra permancee rudimentaria, Ta inelinacidn del travesaiio de la 1 es de tal suerte, que
la mitad rudimentaria forma un dngulo obtuso y la otra mitad desarrollada en dngulo agudo con la viga
priueipal de Ja ‘I Iiste ltimo es el Iado anterior, en el cual se inserta ¢l radio. Por eso puede distinguirse
inmediatamente un efibito derecho y otro izquierdo. Ambos didmetros guardan una relacion como §: 5,y
el didmetro grande del borde proximal con relacién al largo del cﬁ'bilyo, como 8:17,

De esto se deduce eldramente Ia forma corta y burda. La mayor parte de la cafia tiene un corte trian-
gular. L ancha superficie de la mitad proximal tiene una depresion ligeramente concava adelante y
atrds. Il cauto que parte de la esquina articular situada adelante y en el medio, extendiéndose hacia
abajo, describo una éurva eoncava; lo misme haco el canto longitudinal que parte de la esquina sitnada
Iateralmente adelante, pero de manera menos pronunciada; pero el canto longitudinal que comienza en
Ia esyuina lateral posterior, deseribe una lunea en forrma de S, sobresaliendo.en el tercio superior y cn-
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trando en los dos tercios inferiores. 1on el tercio distal la cafia del ctibito se divige algo hacia atrds. En los
eortes transversales producidos por rotura se puede ver ¢ue ¢l hueso no tenfa espacio hueco, en la parte
proximal la csponjosa tiene gran participacion en la construceion del tejido, la parte distal tiene tan sélo
Lo asa compaeta, que abavea un lumen muy estrecho de esponjosa. : ‘

La Feota proximal do la articulacidn (la viga mayor do ln 1), es arqueada, ligeramente concava y
asi lisay, algo biselada hacia el radio. Toda la parle posterior do Ia terminacion proximal es convexa y
fispera a causs dv surcos y verrugas; de esto también se nota algo en los bordes do las facetas Jde avticula-
cion. 1acia las dos esquinas de la parbe dol oléeranon Ja convexidad decae profundamente.

Lo Ia superficie longitudinal anterior se encuentra, do la mitad hacia abajo y con una longitud de
10-12 centimetros, un lomo longitudinal como insercién para un miseulo; debe de proceder del prona-
dor cuad j:ulo. v . ’ »

La supeficie-articular distal no tiene engrosamicnto importante en comparacion con la parte infe-
rior de la caiia. 1l contorno es redondeado triangular. 131 borde posterior tiene el canto més filose. Tas
medidas del etibito izquicrdo €. S. 1058 (I, 11, 1) son:

Longitud méxima............ e e e 34 em
Didmetro miximo do In terminacion proximal... ..., 16

» menor do kv terminacion proximal........... ESTIN .o 10

» del tercio inferior de v eaba.. . ..o ... e 6

» do las superficies articulares distales. .. .. e e 8/6

Existen, procedento de Cinco Saltos, el ciibito derecho C. 8. 1305 y 1063 (Idm, 11, 2) ¥ los izquier-
dos 1058, 1306 (Idm. 11, 3) y 2004,

Radio : Bl radio es un vistago ligeramente encorvado, cuyos extremos se ensanchan; la termina-
cién proximal tiene contornos ovalados; lu terminacién mds puntiaguda sobresate notablemente de ld
:aiia, esta superficie es algo perpendicular al ej¢/longitudinal de la eaiia y ligeramente céncava. Til ensan-
chamiento distal, que en dos direcciones sobresale algo do ln eafin, o csta suerte esth poco sesgado con
relacidn al eje longitudinal de la cafia, asi que, debaje de 1o terminacion corta, mds gruesa y nada sobve-
saliente de la superficic articular proximal, la terminaeidn distal se yergue y debajo de la termivacién
corta, puntinguda y prominente, la superficie articular proximal de la terminacion distal sobresale hiacia
abajo. 8in embargo, los ejes longitudinales de ambas superficies articulares no son completamente para-
lelos entre si (ou la proyeccidn), sino ligeramento toreidos uno contra ol otro. L suporficie distal es algo
convexa. v '
131 borde de la superlicio articular proxim'ul esta Lraspasada por surcos y prominencias irvegulares,
La prominencia de la terminacién estrecha proximal de la articulacién, evoluciona lentamente do la caia
longitudinal, ala inversa de lo que sucede con Titanosaurus robustus. Mis o menos aunos 7 centimetros
debajo de esta prominencia de Ia terminacion proximal hay en varios rdadios una insercién muscular, irve-
gular y dspera (probablemente del extensor largo de los dedos == humero metasarpalis medialis, que tam-
bién sale de aqui fuera del ¢6ndilo externo del hiimero). ¥n C. 8. 1169 sobresale ‘de manera llamativa.
Los dos flancos laterales (o la cafta, que corren un tanto paralelos al didmetro miximo de ambos extre-
mos, so diforencian onbeo s, on euanto ol uno ex easi plano y ol olro, quoe da fronle al eldbilo, os mis con-
vexo; el ¢jo longitudinal dol radio estd de esa manora ligeramente encorvado, dé suerte que este Gltimo
plano se encuentra del lado eéneavo de la curva., Jin lau mitad inforior de esto plano so oncuentran insov-
ciones musculares mis fuertes. Ilay ante todo, dos aristas longitudinales oblicuas, que se dirigen desdo
la terminacién proximal de la superficie articular hacia ol extromo lovantado de la terminacion articular
distal. Lo arista que se encuentea debajo do la parbe prominente del extremo avticulay proximal esla mis
largna y fuerte, la otra es débil. Teniendo delante esos planos, con la terminacion proximal hacia arviba,
esas aristas corrven de la derecha abajo hacia la izquierda arriba en ol radio derecho, ¥ a la inversa en el
izquicrdo. Tn la superficio ontre esas dos aristag o incluyendo fal vez a éstag debe haberse hallado 1a in-
sercion del pronalor teres, Tal vez parbicipo de L arvista mds débil Lambién el misculo-cibito-carpal. Otea
insercion muscular se encuentra sobre el mismo plano, préoxima a la terminacion distal, de unos 5-6 cen-
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timetros de largo y 3-4 de ancho; estid mas abajo y entre las dos avistas musculares, la mas débil de éstas
surge de ahf y en direccién a ln mis fusrto decas stibitamente ; osta podrfa sev In insercidn del misculo
pronador cuadrado. Bntre estn insercién y el extremo inferior de la arista mds fuerte hay ain una peque-
fin elevacion, en aigunos muy marcada, en otros apenas perceptible. Bs dificil establecer si forma también
parbe de la insercion ancha del miiseulo pronador enadrado.

radio izquierdo C. 8. 1175 (um. 11, 4) tiene las siguientes medidas :

Largo........ PR TN 29.5 em
. Didmetro (lul extremo proximal, oo oL 0L, P 10 por 7 em
» en el medio, ..., PN 6 por 5 em
» del oxtremo distat ..., ... ey 10 por 6.5 em

““Procedentes do Cinco Saltos hay los siguientes radios derechos: C. 8. 1172 (lam. 11, 7), 11 73,1167,
-1169 (Iim. 11, 8) y radios jzquierdos: C. 8. 1175, 1174 (ldm. 11, 6), 1176 (Iim. 11, 5). C. 8. 1173 no
tiene mas que 23 centimetros de largo, los otros responden a las medidas indieadas.

Carpiano : Iin Oiuco Saltos se ha hallado un hueso carpiano (C. 8. 1234, lam. 12, 1). Hay que po-
ner eu duda quo pertenezea a Litanosaurus. Lo citamos aqui tan sélo i)orque prevalecen en ese sitio los res-
tos de Zitanosaurus. La pieza tiene arriba (1) tros superficies lisas, que se unen en forma de pirdmide por
modio do dngulog no muy pronuncindos. Debajo () y en parto en los lados, una superticic fuertemento
abovedada, toreida prineipalmente hacia wn lado y provisia do sinuosidades irregulares, reunc al resto
del drea. Los didmetros (horizontales?) sou de 5 centimetros, la altura (7) de 4 centimetros. Desgraciada-
moute Ia parte piramidal (es decir los bordes y parte de la superficie, estdn casi destruidos), se halla muy
deteriorada. No me decido @ deeir si se trata del hueso interinedio.

Metacarpianos : Solamente huy tres nictacarpianos, do los cualey ’rampoco se sabe si son de Titano-
sawrus. C. 8. 1187 (lim. 12, 3) es tal vez la mitad proximal del IV metacarpiano; C. 8. 1186 (lim. 12
2), también una mitad proximal, es tal ves el 11 motacarpiano y C. 8, 2003 (lim. 12, 4), es la mitad (llS—
tal tal vez del IV metacarpiano. No cstd sin embargo exeluido que pertenezcan a un Laplatasaurus. T
esto caso, tan s6lo el tamaidio es lo que mo sugioro esta .snpomu(m.

Lalanges : Hs posible que la fulange C. 8. 12006 (lam. 12, 5), pertcnucw a LL mano de Titenosqurus.
188 relativamente estirada y delgada.

Hueso iliaco : B3l hueso iliaco so distingue por la plancha ancha de su parte preacetabular. 181 bordo
inferior de la punta esta doblado hacia el medio. Iil borde aterior estd abotagado. Desde Ia punta ante-
rior se levanta el borde alto y empinade. I punta, empero, no forma una esquina filosa, sino que apare-
co redondeada por su dngulo medial. 13l bovde inferior de la plancha delatera forma un pequeiio dngulo
poco antes de la punta. lin lo demds el huoso ilfaco g6 parece al de Laplataseurus, que existe, en tamano
en parte igual, procedente del Cerro de Policia. Las piczas de Cinco Saltos son C. 8. 1258 (tam. 13, 1),
12567 (Idm. 13, 4), 1229 (ldm. 13, 5), 2008, 1056 (lim. 13, 2), 1298 (lim. 13, 3). Una picza mds grande,
con punta aparentemento de otra formi, podria sor do Laplatasauwrus (C. 8. 1297). La apofisis preacetabu-
lar es larga y estrecha, pero profunda. Il punto de contucto pura el isqui(’m uno sobresale, como tampoco
lo hace en Laplalasewrus y Antarctoscurus. La punta posterior os corm pero siempre, segiin parece, algo
mits largn y fuerte que en JJ(Q)[(U((S(“I/TI,H (U. 8. 1298). Como no hay sino fragmentos, el tamaiio del fleon
puede fijarse tan sélo aproximadamente; lalongitud ha de ser de 50-55 centfmetros. Il largo de las
anchas paletas anteriores es de 20-25 conbimetros, la anchura del acetdbulo mis o menos de 20 ¥ Ia pun-
ta posterior tal vez de 10 centimetros. La altura de la plancha anterior puede que sea de 25 centimetros
o un poco mds. I proceso preacetabular ticno do 12-14 contimetros de largo. La albura del fleon, por en-
cima de la superficie articular postacetabular, es de 20 centimetros. ‘

Isquidn : No hay mas que unisquion izquicrdo (G, 8. 1261, ., 14, 3), procedente de Cineo Saltos.
s en su oxtension principal planiforme. Tlama la atencion en su extremo proximal, quo la eabeza articular
postacétabular estd como desligada por un cuello estrecho y retoreido, de Ia parte prineipal. La superficie
do contacto para el ileon es estreeha, pero profunds, el plano es oblicuo, el borde acetabular estd mucho
mis bajo que el situado atris en el muho, ol borde mds alto es abotagado, y dado vuelta hacia atris y ha-
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cia el lado. T escotadura acetabular tiene forma de avco; aqui la plancha es mds gruesa, el borde medio
subacetabular es filoso, la superficie tiene un declive pronunciado hacia afuera, y pasa a la superficie la-
teral por medio de un abovedamiento grueso (4-5 cm. de espesor), 1lacia adelantoe la parte proximal de
la plancha, debajo mismo del acetdbulo y en el medio, estid cortada, para su contacto con el pubis.

Desdo ahi se extiende Ja plancha, con contornos reclangulares, hacia el extromo distal. Inmediata-
mente debijo del acetibulo la plahcha, con su superficie, deseribe una curva doble, primero hacia el me-
dio y despuds haeia abajo. I horde longitudinal posterior ticne un espesor -do aproximadamente 2 centi-
molros, ¢l anterior os dolgado y aguzado. A 9 -centimetros debajo de la escotadura acetabular y o 2 y 1/2
centimetros del borde posterior, comienza una insercion muscular estrecha y dspera, en direccion del eje,
el cual del Ludo proximal estd mis ancho y se pierde distalmente ; tiene 9 centimetros de largo ; probable-
mente es del miscnlo adductor del fémur, parte segunda. Falta el extremo distal de la plancha.

Longitud conservada......... e e e 37 em
Facetas articularves proximales ... ..o.ovovon.. e 13 cm prof. 6 e anchura
Longitud desde el acetdbulo, borde guobrado distal, . .. 31 cm
Aunchura de la plancha debajo del acetdbulo.. ... .. e 13
» del extremo distal.. .. ... TR ) 11

3 .
Pero como aqui ya el bordo se engrosa nuevamente, poco puede faltar de la 1011gitud total, tal vez
solo 2 centimebros. La parte prineipal y recta del isquién tiende desde el acetabulo mis hacia atris que
hacia abajo. Bl borde longitudinal anterior d= la parte lavga, Hegaria a estar en contacto con el otro is-
quidn en su scceidn distal, donde vuelve a ser mds grueso.

Iribis: 1oy un pary dos pubis derechos de Cinco Saltos: €. 8. 1263 izquierdo {{am. 13, G), 1304
dereche (kum, 14, 2), 1102 derecho (lim. 14, 1); 1294 derecho, y un oxtremo distal derecho del material
de Lydekker (n° 109). Principalmente los extremos proximales estin ambos mwuy incompletos. Pero en
ahos se ha conservado ol muy pequeno agujero ghturador. Toda la plancha pubiana es muy gruesa, ha-
cia el medio por cierto mis delgmuda; ol extremo distal so espesa nuevamente, el agujero obturador es mas

3

proximal y distaneiado del bovde lateral en 10 centimetros. No ticue mids que 1 y'1/2 eentimetro de did-.
metro. BliAngule mediano proximal es ddbil y ligeramente doblado hacia abajo. 1l borde lateral deseribe
un areo céncavo. Il abotagamiento del extremo distal eg indicado para el lado ventral. B contorno del

borde distal forma un dngulo algo agudo cou el borde lateral. Kl pubis nidimero 1099 es bastante mis
-] o t~]

grande.
C. 58,1263 C. 8. 1102
Longitnd.. . ...... e e e 47.0 em 48,0 ¢em
» del dngulo proximal (aprox.), ..... e 18.0 °~ 18.0
Anchura distal.. .. .. .. e e e 15.0 15.0
Espesor en el medio del borde lateral.. ... ..., .. 4.0 3.0
» distal.............. e 5.5 4.0

Fémur: Bl fémur es un hueso extraordinaviamento fuerto ¥ tosco. Iis recto, muy ancho en su parte
superior; en lugar de un trocanter mayor hay un ensanchamiento que, sin embargo, disminuye rapida-
mente haeia areiba. Bsto lo aproxima al femur de Argyrosaurss. La cabeza es ancha y abovedada alta-
meunte, sobresaliendo fuertemente hiacia el medio. Lo superiicie articular proximal decae notablemente
hacia el lado en la parte méis alta de Ia cabeza y pisa, sin declive muy pronunciado, a formar la superfi-
cie lateral ; sin embargo se distingue bien ef lugar de transicién en la linea de perfil. La superficie arti-
cular, asi como la distal, estin proviswas de aros y tuberosidades. I8l trocanter mayor presenta su ma-
xima prominencia a unos 17-18 centimetros debajo del borde arbienlar de-la terminacion proximal. La
superficie anterior al lado de esta parte es algo edneava. Tin la parte posterior se encuentra un dorso lon-
gitudinal filoso ; a poea distancia, comienza en el borde articular proximal y se exticnde hacia abajo o un
poco al costado oblicuamente, en una longitud de 18 centimetros, disipindose lentamente hacia abajo.
In el medio lo acompaiia una concavidad longitudinal, plana y ancha. Il cuarto trocanter es una eleva-
ciéon muy pobre, con declives planos hacia todos lus lados, préxima al horde mediano; solamente en el
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mismo medio sube ompinado, pasando a Ia superficio longitudinal medial. Su colucacién es algo ladeada,
do sucrto que su extremo superior se aproxima un tanto mas o Ia superficie del m.e'dioquo s extlremo in-

“ferior, por eso, visto de adelante, pareco mis alta la pequona promivencia que se relaciona con el trocan-
ter cuarlo, que lo gque podia esperavse dada la posicién de éste. La cara anterior del hueso ey lisa. Una
arista longitadinal bastauto plana, corve desde Ia altura del trocanter mayor hasta el tercio inferior de
la longitud, mds o menos en el medio dela ears anterior y en linea recta. Del lado, y a unos 12-13 centi-
wetros mis arviba del céndilo. fibular, hay una elevecion a modo de tumescencia, para asegurar el mis-
culo femuro-tibial. Los eéndilos distales sou fuertes; en la parte antorior y desde ol extremo de la cresta

" longitudinal recién descrita hasta la supetficie articular distal, abajo del todo, corre un surco ancho y
bastanlo plano, que vieno de osto modo o meberse entro los eondilos. Tos condilos sobresalen, principal-
mente, hacin atrds, 181 sureo entre los edndilos en el lado posterior os mis débil que debajo y del: mt(,.

Lias-medidas do O, 8. 1121 (Jam. 14, 4) son

8 Longital ......... e, 70.0 cm
Aunchura en el extremo pm\nnul e PSPPI 20.0
» Junto al trocanter mnym.‘..,...._......... ..... 17.0
» Junto al trocanter cuarto.. ... e e, 12.6
» en el medio y debajo de aquellos. . ... ... .. e 11.0
» en el extremo distal.. . .. .... e e e 21.0
" Medio dei trocanter cuarto cu el extremo proximel.. ... e 33.0

» del troeanter ennrlo en el extremodisind, ..o, e 47.0

Jixisten, de Cinco Saltos, log [Gmures devechos U, 8, 1107, 1122 (dm. 15, 4) y 1101 (ldwm. 15, 2) y
los fémures izquierdos C. S, 1121, 1118 (Ildm. 11, 1) y ¢l fragmento 2005, -

Tibia: La tibia es extraordinaviamente fucrbo y tosca, y al propi() tiempo muy cortrz: en comparaciéon
al fémur. La superticie articular proximal es plana, ancha y algo alargada; por delante estd algo elevada.
Iiste levantamiento combina perfectamente ¢on el steo entre los céndilos distales ,del fémur. Do esta-
parte resalta el ancho plano triangular de la tuberosidad «e la tibia, y el borde superior estd estirado
oblicuamente haeia abajo. Bsto plano mira hacia adelante y lateralmente. Xintre ella y la gruesa cabeza
de la tibin existe doe lado una entrante profunda, que ya so ba aplanado a los 12-15 centimetros (seglin el
tamafio) de distancia del extremo proximal. La superficie longitudinal media de la mitad proximal es ex-
traordinariamente ancha y sencillamente abovedads, porque aqui el plano no estd interceptado en el sitio
do la tuberosidad de I tibia. A muy poea distancia y (lel):ijo e Tn tuberosidad tibial, cerca del borde an-
tevior, en la parte de la superlicie media, se encuontra una clevacion .ulln-gml.x y anclhia para Lvinsereion
del masculo pubo-isquio-tibial, I8n el medio y en el tereio inferior de su longitud es donde la tibia se pre-
senta mis estrecha. 1l gran ensanchamiento sagital del extremo proximal de la tibia, en el cuarto infe-
rior, conduce repentinamente a un engrosumiento transversal notable de la terminacién distal. i lado
auterior, se vuelve aqui liso y anmenta de anchura ripidawente al distanciarse. La superficie artieular ‘
distal se puede comparar a nu tridnguly (oblicuo, acorazonado), del cual, uno de los vértices tiende hacia
el medio. Lateralmente, so abro el esealén dentro del cual cabe el astrigalo con su apéfisis ascendente
(delante). 181 borde posterior de esa supetrficie es mis corto que el anterior.

Las medidas do Ia tibia izquicrda O. 8. 1103 (Idm. 16, 2) son lasg siguientes:

Longitad.....oonvns e e . 46 em

Superficie proximal (inel. tz.bc;oszlus tibiae). . Cees 25 por 12 cm
» distal, ..o 14 por 11 em
Difmetro minimo en el tercio inferior............ .. 8 por § em

Tuera de esta tibia hay una derecha O. S. 1093 (Lun. 16, 4) y una izquierda G, 8. 1123 (Iiim. 16, 3)
de 37 centimetros de largo,

T tibin do. Tilanosaurus robusius es mis tosea. Por desgracia no es posible fijar la relacion de lon-
gitud con el fémur; el estade de conservacion de Ja tibia 1103 es el mismo del fémur de 70 centimetros

de largo 1120 ; a modo de ensayo puede aceptarse Ja proporcién 70 a 46.
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Peroné: ¥n Cinco Saltos se han encontrado dos peronds bicn diferente. 181 mds esbelto se lo
adjudico a Titanosaurus australis, ¥s el pevonéd devecho ¢, S, 1098 (Iidm. 16,5); las medidas son las
siguientes: ' S ‘

N Longitud.,..... 42.0 cm
Anchura proximal.. ... onvoo oL 11,0
» en ¢l medio........ e e © 5.0
» distal.............. e e e - 7.0
Fspesor proximal.. .. .. e e 6.0
» distal ..., .00, U 7.0
» en lu insercion del misento,, ..., ... e, 5.5
Comienzo de la insercion musenlar en la terminacion proximal,, 13.0
Extremo do Ia insercion muscular en o (erminneion proximal,, 19,0

El hueso e$ recto. La faceta proximal es por detrds algo més alta que por delante, tiene de lado un
 borde filoso y abotagado, mientrag decae poco-a poco y se convierte en una almohadilla gruesa con sur-
cos longitudinales. Ista altima sirve para su acomodicion a la tibia y estd limitada hacia abajo por un
borde que corre oblicuamente. Adelante, en el medio, hay un ala corta y delgada doblada hacia adentro,
Desde Ia parte posterior de la terminacidn proximal, s¢ extionde un eanto hacia abajo. hacia la termina-
cidon distal. Mucho Hama la atencién el punto de iasercién del misculo peronco. que es muy alto e Lin-
chado y que se halla lateralineute, de Ia mitad hacia aveiba. Hacia adelante desciende de manera abrupta
(perpendicular), y hacia ateds forma una avista que pende sobresaliendo, sobre un surco ancho y liso. iy
alargado y estirado oblicnamente hacia ade-
lante y arriba perdiéndose alli ripidamente,
Pero haeia abajo continda el borde longitudi-

nal en esta misma direccién en forma de una

arista alta redondeada posterior, para perderse i '
luego allandndose. La superficio para la inser- 4

¢ién muscular es dspera. Bsta insercidn hace

el efecto de una S, por ser su colocacién obli-

cua y porque su borde anterior se dirige bre-

vemente hacia {ll‘l‘lbﬂr, ¥ su borde posterior, Fig, 9. — Tilanosanrns australis. Disposicion de los metatarsianos
en cambio, hacia abajo. In el Lorde anterior ) del pio derecho on su extremo proximal (X '/,)

del hueso se encuentra, a 13-15 centimetros B
mas arriba de la terminacion distal, una avista dspern y filosa para insercion muscular, probablemente para
el l'ibu.lo—turso-digitul-dorszﬂ (extensor brevis digitorum). Toda la superficie longitudinal media es plana, y
un poco més arriba de la terminacién distal, hasta concava; In superficio Jateral estd altamento aboveda-
da mds abajo de In gran insereién muscular. La terminacion distal, cuyos bordes estin deteriorados, es
muy gruesa.
De igual conformacion (Jam. 16, 6) es un peroné derccho de 37 centimnetros deo largo del material de
Lydekker (n® 127); en éste estd completa In terminacion distal.
A Acerca de lavelacién entre las dos especies Titanosaurus ausiralis y Tilanosaurus robustus, he heeho
algunas observaciones al tratar de este dltimo. . o
© Tarso: B astragalo derecho (C. 8. 1216, ldn. 17, 1), de Cinco Saltos, y el ealednco (C. 8. 1233,
lim. 17, 2) existentes, pertenecen posiblemente al mismo lado. 1] astrigalo es por cierto bastante grue-
s0, pero llama la atencién por lo corto en direceion transversal, de sucrte que no ha podido cubrir sino
parte de lasuperficie arbicular distal de la tibia. La difereneia de Ia altura delantera y de la trasera es es- -
casa. La superficie lateral decae abruptamente y es algo concava en su parfe superior. Asimismo es ¢én-
cava la parte anterior de la superficio superior. Do esia suertesobra en el borde lateral del lado superior
un puente alto y ancho, que por sn situacion apenas se distingue de la apdfisis ascendente. Toda Ja parte
anteriorﬂe inferior estd formada por una superficic dspera’y couvexa. Wl didametro horizontal es de 8§ a
9 ¥ 1/2 centimetros y la altura de casi 6 centimetros. ,
ol ealedneo tiene 5 a 5 y 1/2 centimetros de didmetro horizontal y S centimetros de altura. Arriba



P

44 ) ANALES DEL MUSEO DE LA PLATA ;

es pluno, debajo abovedado y cuneiforme aguzado hacia ol borvde lateral! 31 plano de contacto medial para
el astrilago es empinado y apoenas convexo, con un borde filoso haciaarriba.

Metalarsianos : Bn Cinco Saltos se han sncontrado motatarsianos do dos formas algo distintas.
A los de formas mds esbeltas, como los motatarianos 1y 'V, los considero perteneciente; a Titanosaurus
anstralis. Wicil s distinguir entre metatarsianos do la oxtremidad derecha y de la izquierda, como tam-
bién la determinacion de su mutua sucesion ; pero su determinacién espeeifica no deja de ser un tanto ar-
bilraria, como ya lo hemos hecho notar al principio. Bl material es el siguiente : '

A Fig. 10. — Reconstrn
Dorecho 1zquiordo
v wo | 194 1 1 b v v
Titanosaurus australis. ’ 1191 1201 1193 1199 1177 | 1178 1190 1181
' 1198 1137 ) 1180
Titanosaurus robustus,| 1195 1197 1238 1. 1183 1179 1189 1182
: 1185 1236 1184

18 wetatarsiano I1H es el mis Jargo (unos 14 emn.): Los metatarsianos 11 y IV son algo mds cortos y
los Ty V considernblemento mds corlos quo los auteriores; en las serics que considero pertencecientes Tita-
nosaurus robustus, el metatarsiano 1 es muy covto y burdo, en Litanosaurus australis mucho s esbelto.
Carece de valor presentar tablas de las medidas correspondientes al largo y al grosor de los huesos meta-
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tarsianos de un pie, no habiendo serie do un misuo individuo, de manera que se han entreverado distin- -
tos tamaiios vy distintag edades. o
Metatarsiane I (. 17, 3). L terminacion proximal es profunda, pero angosta, adelante mdis an-
- cha que ateds, Lateralmente se adhiore a ko superficio nrticular proximal unn almohadiila algo convesa
para apoyo del metalavsiano I En ¢l medio del hueso hay un pequeiio estrechaitiento. 1l rollo de Ia ar-
ticulacion distal sobresale un poco hacia el medio. :
Metatarsiane IT (lim. 17, 4-5). L superficio do la terminacién proximal cg profunda y estrecha, en

Titanosaurus ausiraliz () '/,,) R ) B -

el medio algo estrechada. DMedianamente, cerca dol borde articular lay una zona convexa, a la cual se
adhiere Ja « almohadilla» del metatarsiano I. Bl cusanchamiento del borde articular distal se encuentra
atravesado con relacion a la profundidad proximal. Visto por delante, el nietatarsiano 11 es mas angosto
que visto do atris; delanto, y especialmente arriba, hay un canto longitudinal algo redondeado.
Metatarsiano IIT (lam. 17, 7). Bl extremo proximal es algo mis ancho que profundo, el canto largo
y derecho de la superfieie terminal {forma el borde anterior, la punta situzuht en frente es media atrds. Lo
esquina Jateral proximal del metatarsiano 111, sobresale algo hacia un lado, pero vistas de perfil, las parve-
des longitudinales son casi paralelas, el estrechamionto es reducido. Tl rollo articular distal es por cierto
muy profundo, pere sin embargo extraordinariamente llano. '
Metatarsiano IV (Jam. 17, 6, 8). 11 IV metatarsiano también tiene una superficie terminal proxi-
mal triangular, con un canto adelante, el dngulo mis agudo situado lateralmente, y adelante, casi al medio,
un dngulo recto. La faceta proximal se extiende, sin canto ﬁlosb, medianamente por un corto trecho y
en dngulo recto hacia abajo, para el ajuste del metatarsiano I1I. 181 borde inferior de esta superficie ds-
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pera, se distingue clatamente. LI borde anterior de la superficie de Ia articulacién proximal y la esquina
Iateral sobresalen un tanto. Kl cuerpo cs recto y pavecido al del metatarsiano LIJ, Bl rollo articular distal
es igualmente ancho y plano. 1in el tereio superior del Jado postevior del cuerpo hay un abotagamicnto
parit insercion de un ligamento que sivve do unidn con ol metatarsiano V. ) .
Metatarsiono V (ldnm. 17, 9-19). Bste clemento nos haco recordir un tanto el de los plateosduridos.
Tiene en el extremo, proximal un ala delgada y ancha, que se adapta 4 la superficie’ longitudinal, ancha
atrds asi como lateralmente, del metatarsiano 1V. Adelante el motatavsiano V es mas grueso. Todo el
hueso tiene forma de hacha. La superficie del extremo proximal es estrecha y algo abovedada hacia ade:
lante y abajo. I3l canto anterior y angosto de la superficie terminal sobresale fuertemente hacia adelante.
La superficie longitudinal lateral ¢s sencillamento convexa y en la terminacion del tercio superior 8o pre-
senta a mayor altura, Todi Ia superficie medial es dspera y cubierta de cantoslongitudinales sobresalien-
tes;ante todo, en Jas proximidades del borde longitudinal anterior y especialmente cerca de la termina-
cidn proximal, el Liueso estd levantado y engrosado y es muy dspero ; ostensiblemente ligamentos un tanto
poderosos unen desde aqui al metatarsiano V con el 1V, 1a terminacién distal 1o tiene un roilo articular

. bien desarrollado y el V metatarsiano es considerablemente mis corto que ¢l 1V. La parte distal inte-

gra es angosta y so hace siempre mis delgada; al propio tiempo estdi ligeramente encorvada hacia
afnera. '

Falanges : Las falanges son cortas, anchas y do construceién torcida. Fuera de Ia falange grande

del primer dedo del pie, que pertencee al metatarsiano 1, . 8, 1179 (= Tlitanosaurus robusins), hay tan
g6lo tros falanges de dedos medios; C. 8.1222 (Iam. 12, 14), 1223 (lam. 12, 13), 1224 (1am. 12, 15). La
guperticio proximal es lisa, la distal abovedada o mododo un vollo de articulacidn; el lado inferior pasa
sin formar eanto pronunciado a I superficie de contacto de ambos extremos, en el medio proximal es algo
concavo. Bl lado superior esti abovedado o modo de silla de montar, de suerte que la falange en el medio
ostenta un fuerte engrosamiento, hundiéndose al propio ticmpo profundamente entre las dos superﬁcies
arficulures; ante todo vale. esto para los dos custados del abotagamiento principal. 8i colocamos a la fa-
lange normalmente orientada, ambos bordes cortos longitudinales no presentan estrechamiento alguno,
sino, por el contrario, un dilatamiento econvexo. 1l borde longitudinal medio os considerablemente mds
largo que el borde lateral ; de este modo convergen lateraimente los planos terminales proximal y distal.
181 'borde longitudinal medial tiene, a lo sumo, 2/b de largo sobre lu anchura de-la superficie articular,
proximal. Se presentan estus falanges, pues, comwo formaciones cuneilormes de extension transversal. La
superficie articular distal cs asimétrica, de igual modo que la del priter dedo de Titanosaurus robustus,
nzon por la cual ya las garras tienen que dirigirse Lacia el lado.
. Garras : Hay dos garras procedentes de Uineo Saltos, C. 8. 1202 (lam. 12,19)y C. 8. 1204 (lam.
12, 16). Tieuen aproximadamente 8 centimetros de largo y 4 centimetros de altura. La superficie lon-
gitudinal media es convexa, la lateral plana, hasts un poco eoncava. Bstin fuertemente comprimidas por
los lados de manera irregular. 1l dorso es bastante filoso y describe, en la proyeceién, una curva coneava
haeia afuera. La superficie de contacto proximal es igualmoente unilateral.; Vista de lado, la garra presen-
ta un abovedamiento tenue. Adelante la garra no estd aguzada en punta, sino que tiene un filo que, for-
mando un arco, pasa a la superficie in'ferior, donde ocupa ain la mitad de ésta, terminando alli repentina-
mente y formando en esealén al cambiar su cavdeter, siguiéndole cf lado inferior agosto y abovedado, El
filo no es sencillamento- corlante, sino quo so lo juntan surcos longitudinales irregulares y cantos, ante
todo, procedentes de la superficie lateral. '

A propdsito de la reconstruccidn del Titanosaurus qustralis
Hay que recordar en esto lugar, lo que se dijo en la introduceion del Titanosaurus australis, y cs
que lo que se posee, son htesoy entreverados do varios esqueletos, y que por esta causa no se conoce el
ntfimero do vértobras eorvieales ¥y dorsales, ni las relaciones de longitud entre brazo y antebrazo, o entre
muslo y pierna. Algunos do los huesos existen en varios ¢jemplares de distinto tamafio; no han de ser,
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sin embargo, muy grardes los limites do los errores posibles. Puede ser de peso la circunstancia de no sa-
berse, coa seguridad, cudlés de las series de vértehras cervicales y dorsales pertenecen a Titanosauwrus aus-
tralis y cuiles a Litanosawrus robustus. Una atenuante ey ol hocho do quo la difevencia entre osas dos se-
ries do vértebras es insignificunte y no tiene mucho peso para Ia reconstruceion.

Los restos pertonccientes a varios eriineos, procedontes de Cineo Saltos, pormiten reconocer un gran
pavecido con Antarctoscurus, tan sdlo son algo mas chicos. Como en Cinco Saltos prevalece notablemen-
te el género Tilanosam'us, es mds yue probable que los.restos sean de éste. Por eso he dibujado un erdneo
pequeno parecido o Antarelosaurus, cuyos pormenores finciales enrecen de base real. Bn Ja descripeion se
encontrardn detalles. Do cualquicr modo ¢l erdneo es semejante a Diplodocus, con drbita muy alta y con
orificio nasal probablemento alto también. ’ ‘ '

La direccién del dpice del edndilo (en Antare!osaurus y como es do suponer tarbién aqui), forma un
dngulo-nrarcado con el ¢je del crinco. Bste Angulo Jo forman, pues, el crineo con el comienzo de la colum-
ua vertebral cervical. Supongo por lo tanto, que cuello y cabeza eran llevados.en posicion erguida, ante
todo en el ugua,' porque tan solo asi tienen razon de ser lag aberturas nasales y los ojos en posicién tan
alta. ‘ '

La cola ha sido, como en Diplodocus y en Celioscurus, como una « azotera », formada por largas vér-
tebras baciliformes. Bu el Diplodocus son aproximadamente 25 lag vértebras asi transformadas. Aqui hay
que suponor cosa pavecida. Algunas de esas vértebras han sido halladas, ‘

Respecto a la orientacion de las ldminas esternalos puede verse lo necesario en la deseripeion.

I8l omoplato debe do haber estado bastante empinado. Iiso se deduce de la eolocacion y direecion
" del hueso coracoideo. Bl isynién se dirige paralelamente a Ja raiz eaudal, hacia abrds y las dos ldminas

mediana y ventralmento se inclinan la una hacia la otra y llegan a estar en contacto.

Ambas extremidades pares han de haber sido verticales, sin doblurse, a modo de los pies columni-
formes del elefante. liso se puede deducir de la superficic articular distal tanto. del hidmero, cuanto del
fémur. Bl metacarpo de Titanoscurus australis no se conoce, ciertusenie, pero sin dnda ha tenido idén-
tica conformacién cilindriea, como en Antarciosaurus. 81 metatarso no estd dispuesto en forma semicir-
cular, sind Hananiente, y por oso Lampoeo estarfn empinado, sind que se encontraria como en el clofante,
dispuesto planamento entro Jas almohaditiag do {ejido ubn_iuntivu del pie, como es do suponer pavi Lodos
los saurdpodos. Las garras estaban colocadas toreidamente y sus puntas se divigian hacia el lado.

Si observamos todo ¢l esqueleto, tal cual estid reconstrnido aqui, nos sugiere ciertas ideas con refe-
rencia al modo de vida y de locomocion. Mucho Nama la atencidn el sacro abovedado y la primera vérte-
bra caudal biconvexa. Entre esto debe haber alguna relacion, I3l trocanter cuarto, . también desarrollado,
segln pavecer muy general, permite deducir que el animal tuviera la costumbre de erguirse sobre sus
patas traseras, tal vez solamente en el agua; si se tieno presente esta actitud, no puede dejar de pensarse
en gue la cola, dado el abovedamiento hacia abajo del sacro, no puede doblarse bastante hacia atris sin
ser lesionada, por lo menios se hubicra apoyaedo fuertemonte sobre el piso, y no le hubiera sido posible
otra funcion. Pero, gracias a la doble articulacién do la primera vértebra caudal (v en esto son opuestos
los titanosiuridos a todos los demiis saurépodos), la cola podia doblarse hotablemente hacia atvds y arri-
ba en su misma raiz, volantariamente. Podia por lo tanto, ser movida libiemente, y lo mismo cuando el
animal se sostenfa sobre sus patas traseras. Los conos altos de las articulaciones de las vértebras caudales
dan a la cola mayor 1'esistenéin, fuerza v sostén, pero también mayor movibilidad de la que es propin a log
otros saurdpodos. Las vértebras baciliformes de Ja terminacién caudal (« terminacién caudal flagelar »),
permiten suponer con toda certeza a esia, come predestinada para la funcién de azotar. La cola, con sus
ap6iisis espinosas bajas y sus hemapoéfisis cortas, tiene un didmetro transversal mds pequeiio que en el
Camaroscaurus o en el Diplodocus; por eso creo, que la cola no ha de haber debido valer tanto para la de-
fensa, cuanto para paralizar y matav pécos u otres animales acudticos pequeiios ¥y movibles ¥ que por esto
desempoiiaba su-papel en la alimentacién. Porquoe Hama la atencion que justamentoe los saurdpodos de méas
déhil dentadura hayan tonido una « terminacion eandal flagelar », earvceiendo de olla los olros, Ambas
cosas se conocen on los titanosduridos y en los diplodécidos (Apatosaurus paveco haber estado construido
del mismo modo), y la cola fiagelar es conocida también en Cetiosauriscus. Bl Titanosaurus probablemente
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ha estado en condiciones de hacor uso de su cola para hacer su botin, también cuando se erguia sobre sus
patas traseras. Con esto el Tilanosaurus estaba en mejores condiciones que el mismo " Diplodocus con su
cuello larguisimo. Los dientes delanteros, pequeiios y claviformes, insertados del todoadelante en Ia encia,
no pueden haber servido sind para alzar presas en estado pasivo y que no hubiera que desmanuzar. Como
quieri quo se han do habor enguallido, onbro ol poces pequeiios, éstos por 1o monos deben uher sido
atontados. Un golpe con esa potente azotera en una turba de pececitos, fenia quo redueir forzosamento
o una gran cantidad de estos, que despuds pudieron ser pillados unos tras otros. :

Titanosaurus robustus n. sp.

La diferencia de esta especie, comparada con Titanosaurus austrelis, se basa en primer término en

Fig. 11, — Titanosaurus robustus ¥ Primera vértobra condal do 1a serio 2, vistn por dolante

R C. 8. 1889 (XY,
juntamente con Titanosaurus australis. Las observaciones generales, adelantadas cuando se tratd de 7Ti-
taenosaurus australis, también valen para los huesos de esta espécie. . ‘

* Columna vertébral : Todo el material de vérbebras de Cinco Saltos ba sido deserito ya con el de
Titanosaurus australis, y con el mismo también las vértebras en serles pertenecientes probabiemente
a Titanosaurus robustus. Descamos fijar Gnicamente las difevencias y‘los detalles mas caracteristicos. -

La serie de vértebras cerviecales y dorsales U. 8. 2 las conside 1'0' pertinentes a Tilanosaurus robustus.
De tas vértebras cervicales, las posteriores ostentan una hifurencion mds pronunciada de los puntales,
en limiuas sepaendas, plenvdeelos mis maveados y formacién do cavidades mis notable. Las facetas de
las zigapolisis estin estiradas mads a lo largo que o lo avcho. llasta las mismas parapdfisis de las vérlebras
cervicales y dorsales tienen una cavidad. En las vértebras dorsales el pleurdeelo es algo mis grande que

Titanosawrus australis, y estd a su vez traspasado por alguno$ pequeiios puntales en las vértebras
posteriores, lo cual no ocurre en Litanosaurus custralis. Lia superficie alta, mis arviba del pleurdeelo
v debajo de la diapGsis, estd cubierta por una malla diagonal de fibras dseas, entre las cuales quedan
claros profundos a modo de ventanas. ' '

>arece no haber un sacro de esta especie, y no puedo diferenciar las vértebras eandales, si bien cs
mis que probable que alguna de las series de vértebras sean de aquf. :
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Zisterndn : Probablemente la limina esternal izquierda €. 8. 1295 (lam. 18, 1) es de aqui. Véase

Titanosaurus australis. .

~ Omoplate : Iis posible que ol omoplato incompleto de Rancho de Avila (Av. 2064) pertenezca a esta
especie. Le cuadra mejor a Titanoscurus que a Lapletasaurus y por su tamafio corresponde al primero.
Pero como no estin completos ambos extremos no se puede alivmar nada definitivo, :

Himero : Como hitmero de esta especie hay quo reconocer probablemente el hiimero derecho C. 8.
1019 (kim. 18, 2), del cual hay tan sélo nna mitad. Diliere notablomento de las ofras formas do hiimeros
de Litanosaurus. 181 borde proximal se halla torcido y tiene una posicidn mis oblicua con respecto al gje
Iongitudinal que lo que sucede on Zitanosaurus anstralis. Falta ante todo la esquina filosa entre el borde
proximal y el lateral, por encima de la apdlisis Iateral. Iiste filbimo tiene el mismo aspecto que en Z'itano-
sauwrus australis. 1in Ia parte posterior hay solamente un engrosamiento en forma de tumescencia, detris
del bordéiiiferior de la apdfisis lateral. '

A
TLongitud conservada (faltan npmxiumdanicllte em)oooinninnins 40 cm
Anchura de la terminacion proximal.. ... ... i - 27
» en la parte mis eatrecha. .. .. e PN Ceearen ' 11,
Bxtremo infervior de la apdfisis lateral de la terminaciéon proximal. .. 28

Cithito : Kl ctibito se parece en gencral al de Titanosaurus austratis, pero es mis grueso y pesado.
Lo parte del oléeranon de la terminacidn proximal es, a la par que mucho mis ancha, también mucho
mds alta, sie dngulo lateral sobresale mucho mis quo Jos otros, y sobresale especialmente hacia atris.
Todo el Lorde posterior del extremo superior sobresale haciu atrds. La faceta articular-es mids céucava
¥y sesgada mds fuertemente lucia el lado radial. La elevacién del olécranon tiene dospuntas, y entre
éstas nina depresién ligeraente eoneava, como para poder dar mejor cabida a lu epifisis cartilaginosa del
olécranon. I8l eanto longitudinal, atrds y un tanto lateral, deseribe un arco sencillo pero profundamento
céneavo, ante todo en su seceién superior, ew contraste con el Lilunosaurus australis. Por esta razdn
y por el hecho de ue también la terminacion distal estd abotagada y sobresale hacia atrds, todo el hueso
cortp y burdo parcce arqueado de manera cédneava hacia alrds, mientras es recto-el ciibito de Titano-
sawrus qustralis., ) ’

Las médidas del etibito C. 8. 1091 son:

Longitud mdximn....... [T Ceraaeaes 32 ecm
Didmetro mixiipo del extreino proximal:......... 17
» menot del extremo proximal. ... ... ... 15
) » del tercio inferior de ln eafin.. ... ..., 7
» de Ia superficic articular distal,...... . 9 por 8 em

Existen, procedentes de Cinco Saltos, el eiibito derccho C.8.1095 (lium. 18, 3), el izquicrdo 1094
(Iam. 18, 4) y 1052.

Despubs posihlemente hay quo cousiderar'en este lugar al pequeiio ¢iibito (0. 8. 10535), también
procedente de Cinco Saltos; le faltan las epilisis. Los contornos del extremo proximal se diferencian de

Titanosaurus australis,

Longitud,........coo it 17 em
Didmetro proximal,............. e 8.0 por 4.5 cm
» distal (deteriorado).......... e 3.3 » 4.0

Parto més estrecha. ... oo i 3.8 » 2.8

Radio : Adjunto a esta especic tan sdlo el vadio izquierdo C. 8. 1171 (ldm. 18, 5). Is muy parecido
al radic de Titanosaurus australis. La diferencia principal consisto en In prominencii mucho méds repen-
tina do la parte aguda del extremo articular proximal. Por eso el estrechamiento de la caiia mis abajo de
Ia mitad, no lama Ia atencion cemo en Litunosaurus australis, ya tiene casi el mismo ancho desde arviba
en el perfil, y la terminacién articular puntinguda sobresale arriba como un pico. La ancha insercion
muscular cerca del extremo articular distal es mueho mis corta, mis angosta, pero esencialmente alta

AN. DEI, MUSEO LA PLATA. — T, Il . ’ 7
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Fig. 12. — ZTilanosaurns robustus? Vértebras caudales do la serio 2 : «, segunda vértebra caudal (C. 8. 1392) vista
por delanto; b, tercera vértebra caudal (C. 8. 1393), por el lado izquicrdo; ¢, una vértebra del medio do la coln
(C. 8. 1407), por el lado izquicrdo. Y} !/,.
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¥ hasta provista de un canto longitudinal. Los bordes de Ja serminacion articular distal sobresalen mayor-
mente, ante todo, en las proximidades de la insércion musceular recién citada.
Las medidas de este radio son:

Longitud,...ooov v it . 26.5 cm
Difunetro de lo torminacién proximal. ........, 10.5 por 6.5 cm
» det medio........... e e 4.5 » 4.0
» do In terminacion distal. .. .. Cerean 3.0 » 6.6

A

fleon: Aqui estdin en su lugar dos fragmentos mayores izquierdos y uno derecho procedentes de
Rancho do Avila: Av. 2069 izquicrdo (kim. 19, 2); 2068 devecho (K. 18, 6), 2083 jzquierdo. Se dife-
roueian por lo menos claramente, si bhien por rasgos subordinados, del Titanosaurus australis do Cinco
Saltos, y ante-todo s peronés encontrados conjuntamente combinan bien con Titenosaurus robustus. La
punta anterior del {leon se diforencia de Titanosaurus custrelis, porque su borde inferior no iiene un
doblez medial y porque el contorno inferior es algo mis arqueadn. Ademds, se cncuentra una pequeiia
elevacion puntiaguda en la superficie lateral, alli donde la apdfisis preacetabular se desprende de la plan-
cha, encima de aquella pequeiia elevaciéon hay una pequeiin cavidad; ambas cosas faltan en el Zitano-
saurus australis. La escotadura acetabular forma un arco agudo cu la mitad anterior, en la mitad pos-
torior un arco plano. Bl sitio de contacto para el isquidn estd bien delimitado, si bien sobresale apenas;
estd sitnada oblicnamente en la plancha del fleon y pende hacia abajo. La extremidad posterior estd hien
conservada, es puntiaguda, con tendencia hacia abajo; s borde inforior iluso mide desde el contacto con
el isquién 9 centimetros de lon gitud. BWneima de éste sigue un borde superior abotagado y pendiente hacia
afuera. Si se trata de combinar a lus dos huesos ileon 2068 y 2169 (lim. 19, 1), se consigue una longitud
de aproximadamente 57 contimetros, una altura del fleon, por encima del acetibulo, de 20 centimetros
¥y una altura igual para la plancha preacetabular; la abertura del acetibulo es de 20 centimetros mds
0 menos. _ s ’ .

Pubis : De Rancho de Avila proviene un pu'bis derecho (A.v.\ZOGG), con-sui extremo distal pero sin
extremo proximal, de 57 eentimetros de largura. La longitud complegta no ha de'exceder de 60 centime-
tros. I8l borde lateral es concavo y escotado. No so distingtie considoyablomenco del pubis do Titanosawrus
australis de Cinco Saltos. Pero ccmo en este sitio de hallazgos 105 demds hinesoy se distinguen bien del
Titanosaurus australis, es probable que también ei pubis pertenczea a aquellos. El grosor en el medio es
de 5 centimotros. ' _

Fémur : 11 fémur izquierdo C. 8. 1480 (lam. 20, 1) se diferencia del de Titanosaurus australis por
una conformacién distinta del extremo proximal, asimismo (el trocanter mayor por un trocanter cuarto
plano y céndilos distales mas fuertes. Las medidas son las siguientes :

Longitude . ot st i i ciiiariaeaeeees T0cm

Anchura proximal.............00o . 23 :
» en el trocanter mayor......... P L
» en el trocanter cwarto. . ........ e e 12.5
»  en el medio inferior..,.......eiiiiiiin ... 12
» distal,,....... ... ... 23
En el medio del trocantor cunrto extremo proximal, ....... 81
En el medio del trocanter cuarto extremo distal, . ......... 39

La cabeza esti muy abovedada, y lateralmente se encuentra un escalén bajo ligeramente above-
dado. La superficie articular alrededor de este escaldén se destaca nitidamente. La parte resaltante del
trocanter mayor, ante todo arriba, se destaca con mds nitidez que en ol Titanosaurus australis. El dorso
longitudinal en el lado posterior del féniur, desde el extremo proximal hasta al lado del trocanter mayor,
es mas débil y mds corto. Iin la cara anterior y cevea del horde articular corre oblicuamente y con direc-
cidn hacia el trocanter mayor una linea dspera de 7 centimatros de largura, que puede que proceda del
miisculo fleo-femoral, y en las proximidades de su terminacion comienza una linea dspera de 18 centi-
metros de largura con direccién al eje, que puede que sea del mdsculo fémoro-tibial; estos ligamentos
son dsperos y tienen mas de un contimetro de anchura. Bn la prolongacién de estos ligamentos dsperos
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se presenta en la mitad inferior el canto longitudinal plano, similar al de Titanosaurus australis, si bien
un poco mds débil. La insercién muscular (M. fémoro-tibiai), encima del céndilo lateral del peroné, estd
situada andlogamento al de Titanoscurus austrahs. Los condilos estdn desarrollados mds poderosamente
que en la otra especie, ante todo el tibial es mis ancho, salen fuertemente hacia atrds, pero también co-
wicnzan ya en el ludo posterior,

A esta especie hay que referir también dos extremos, uno proximal y otro distal, del material de
Wichhmann de frente a Roca, conservado en el Museo Nacional de Buonos Aires (eajén 563), También
s o esta especie el féneur derecho de Cineo Saltos, 0.8, 1125 (ldm. 19, 3).

Tibie : Cuento como perteneciznte a esta especie la tibia C. 8. 1264, de Cinco Saltos, por ser atin
mis gruesa y burda qne las otras: Tal vez haya que ineluir aqui también Ia tibia incompleta derecha
C. 8. 1303 (Iam. 20, 2). Las medidas de O. 8. 2064 (1am. 19, 4) son :

o Longitud.. ... 0 e e e, 40 em
v Superficie pmxmml (mduqo In tuberosidad de la mbm) 23.0 por 13 em
Superficie distal........... Ceeaerenee e, o 1600 > 10
Didgmetro mininmo del tercio m[‘onm [ L A 7.5 » b

Diferencias morfoldgicas, propiamente diciio, no pueden indicarse comparando con Titanosawrus
australis. 151 estzulo de conservacion es, por cierto, ¢l mismo ue el del fémur de 70 centimetros de lar-
go 1480; a manera do ensayo tomo citas proporeiones 70: 40, Si esto fuera acertado, podria verse on esio
uny diferencia especifica, pero por ¢l momento es demasiado inseguro; yo no quisiora fundar nadaen esto,

Peroné: 1lay un solo peroné (Iim. 19, 5) de Cinco Saltos (C. S. 1"(»5), que se distingue (,1,1 amento
del descrito de Titanosaurus custralis. Sug medidas son : ‘

Tongitude. coov oo nn, e cienesee.e. B3)em .
Anchura proximal................ e I deeniaan 12
» MO i i e e e 5
» distal. ..o oo e 8
Gresor proximal,. ... i en... e e . Y
» distal .. ..., .. P 8
» enla mselcmnmusvnlm e 5
Comienzo de la ingercion muq«--lLH en ol Lxhenm proximal.,...... 14
. "Porminacion de Ia insercion muscular en el extremo distal........ 19

La diferencin principal de Titanosauwrus ausiralis consiste en la posicién relativamente baja del tro-
anter muscular, A esose agregn mna anchur mayor del extremo y una torsion en forma de S de todo
el hueso. L1 eojin del lado del medio del extremo proximal es mucho méds chato, el canto posterior longi-
tudinal an poco mds arriba del extremo distal estd algo escotanlo y la insercién muscular en el tercio
iuferior del canto longitndinal postervior falta. Toda la mitad inferior de la tibia es mas llana y hacia
el medio algo mds eéneava, Pero también la insercién muscular grande es menos gruesa y no sobresale
hacia ateds, y también adelante es menos empinada.

A la misma especie paréeenme pertenecer dos peronds de Rancho de Avﬂa, Axv. 2059 (dorecho,
1dm. 20, 3), y 2060 (izquierdo), lavgo 45 centimetros ' Por su mayor altura, simayor torsion, tanto hacia
afuera, como también on lo quo se refiere & la formin on 8 do sus contornos, y ante todo por la posicion
tmi{buju do In gran insercion muscular (uds déhil), concuordan completamoento con el poroné 1265 de
Cinco Saltos. Para estar seguro he 1lull.ulo unos indices para esta riltima relacion, de modo que tomé
In medida exacta- del punto medio de la extension longitudinal de la gran insercién muscular hasta el
borde proximal, dividiendo la longitud toial del peroné por esta medida; de esa suerte obtuve los si-
guientes resultados : .

' También pertonece a todo esto un fragmonto del extremo proximal de un peroné derecho del mismo lugar de hallazgo
(Av. 2080).

a
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€.'8. 1098 : fndice...... e 2,626, .
(Lydekker) 127 ¢ {ndiee.... 2.644§ Tiianosaurus australis
C. 8. 1265 : Indice........ 2.368) . ‘

Av. 2060 : Indice......... 9.368 § ©ilanosaurus robustus

"Metatarsianos : Al tratar del Titenosaurus australis ho hecho constar cuiles do los metatarsianos
considero pertenecientes a la mano de Litwnoscurus robustus. Tsta serie perfencce toda ella sin duda
a una misma especio ; cabe solamente la pregunta, a cuil de las dos especies debe considerarse indicada
(véase mis arriba). ’

Detatarsiano I (I, 21, 1): Tl metatarsiano I es corto y burdo, mucho mds corto y mucho mis
grueso que el metatarsiano de Titanosawrus australis. L superficie articular proximal tione conlornos
rectangulares alargados, ol borde medial y el anterior sobresalen, colgnmlo; un poco hacia abajo, pero ol
borde liateral-se-adhiere, a manera de zona esirecha, un cojin abovedado para que se recueste en el meta-
tarsiano If. A wmitad de la longitud hay un estrechamiento nomble y el rollo articular dlstal es ancho
¥ muy llano. ' :

Metatarsiano IT (14m. 21, 2): 1l metatarsiano LT estd conformado de modo parecido al de T'itano-
saurus australis, tan sélo el canto Jongitudinal anterior es posiblemente més filoso..

Bletatarsiano IIT (1am. 21, 4): En este metatarsiano el cuerpo no tiene lados tan paralelos como en
ol Titanosaurus australis. L esquina lateral proximal resalta fuertemente y el contorno de ahi hacia el
extremo distal forma una linea fuertemento coneava. Bl contorno triangular de la superficie proximal
triangular es parecido al de Titenvsaiwrus australis. . _

Metatarsiono IV (l(un. 21, 5): Bl metatarsiano 1V es igualmente parceido al de Titanosaurus aus-
tralis. También aqui Ja esquina Jateral proximal estd fuertemente estirada hacia un costado, en el medio
el cuerpo estd comprimido y el extremo distal también se ensancha considerablemente; el rollo articular
distal es estrecho adelante y ancho atrds. Bn el lado posterior, bastante arriba, hay una insercién de liga-
mento dspero. s

Metatarsiano ¥V (Jam. 21, G): liste elemento tiene una confoundcwn parecida a la de Titanosaurus
australis, pero arriba y ante todo en toda su parte distal es mucho mds ancho que el do la ofra especie.
Tambidn en éste las insercionoes para los ligamentios y el cugrosamiento adelante ¥ arriba al medio son
muy pronunciados. ,

Falanges : La falange I, 1 C. 8, 1184 (lim. 21, 2) pertenece seguramente al metatarsiano I dere-
cho, C. 8, 1179. I&s una falange muy corta, ancha y gruesa. Iil metatarsiano I tiene 10 centimetros de
largo, la falange 6,5. La superficie articular, llana y algo hundida en el medio, se adapta perfectamente
a la del metatarsiano L. Lav superficie avticular decae oblicuamente hacia adelante, 1l engrosamiento
longitudinal por encima de la falange y adelante, no se encuentra en el medio, sino que ha modificado
su posiciéu. La ]ongif-ud de la falange es algo menor lateralmente que en’el medio. La superficie articular
distal es triangular, con su punta en el medio adelante. 12l lado postero-inferior de la falange tiene un

canto alto que corre oblicuamente diagonal (distal-medial), debajo de cuyos bordes irregulares y asperos
parten, como do un contro, otros cantos. De aqui han de partir los ligamoentos hacia la gayrs

Laplatasaurus araukanicus n. gen., n. sp.

Al haecer Lydekker la deseripeion de los restos de Titanosaurus en su tiempo, srréneamente ha jun-
tado algunos y separado otros, como lo han demostrado log hermosos hallazgos de Titanosaurus de Cinco
Saltos. Como ya dije, al fijar la denominacion Titanosaurus, he partido de la obgervacion de Lydekker,
tan cuidadosa, de que en caso de duda las vérlebras caudales quo 8l reprosenta en la limina I habian
do formar el tipo de 1 ospecie. La rovisién del matervial tntegro do Lydokker, on parto no considerado
por 6l en sus descripeionos y l_'cpm(luccionc% (véase también mds arriba) y los hallazgos de Cinco Saltos
du por resultado que las mis grandes do las vértebras reproducidas por Liydekker, y el hlimero de la
IAmina IV, 1 y el fémur de la lamina IV, 3, no forman parte de los restos de Titanosaurus. De los mis-
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mos huesos y otras partes del esqueleto gue les pertenecen hay tanto material de distintos sitios, que
pueden caracterizarse suficientemente los géneros y las especies. '

Virtebras

1. Del materiel de Lydekler : Bn primer lugar hay que citar aquf al ‘euerpo de una vértebra dorsal
del medio (dm, 11, 4), la cual por eierto también ticne semojanza con Til,l(mosam*u.s, pero siendo mucho
mis grande que las do individuos adultos de: esa especie, de suerte que hay
(ue separarla forzosmnente de ahi. 181 centro 'tiene 10 centiuietro_s de longi-
tud y 18 de altura, su anchura al parecer era la misma (no pudiéndose pre-
cisar bien por faltar la mitad izquierda). Enla rei)roduccién de Lydeklker esa
vértebra hace la impresion de ser muy estivada y baja, porque ha sido retra-

tada oblicuamente desdo arriba. Bl pleurdcélo es muy largo, alto y profuu-
do, mucho mas grande que en TVlanoscurus australis. Del arco superior se
pucde ver tnicamento In ingereion debajo de la postzigapdfisiy, achatada do
abris y ascendiondo en un areo moderado; eu el Tilanosaunrus esta parte estd
mits abovedada. ;

Tal vez pertenczen acdi el cuerpo do vértebra anterior de la limina
111, 4. s ciertamento
%610 1n poco mds gran-
ig. 13. — Laplatasanrus aravka- (g que las I‘GSDC(‘,l}i\"}lH

niens, Cenlro de una vértebra can- , 1 e
dal distal, de Cinco Saltoes (C. 8. vértebras do  Tilano-

1152) : a, visto por encima; b, saurus, pero procedo
por el lado derecho. con la sce-
cion tongitudinal do su pavto an- F
torior, SV, . porque Ia sutura cen-

tro-neural se puede di-

de un individuo joven,

visar claramente por estar atin abierta. La lougifud
del centro es de 18,5 centimetros, 1a altura en la su-
perficie articular posterior de 10 centimetros y la
anchuara de 9. v '

2. Cinco Saltos : Hay de este sitio una vértebra
corvieal de 23 centimetros de largo (n® 1316), do
unos 7 centimetros de alturay 7
medio. Debe de ser la 8 a 10 vértebra cervical. I8}
lado inferior y los flancos son planos, la parapéfisis
¥ la diapdtisis sobresalen como alas anchas horizon-
tales. La extension ‘es mayor que en el Titano-
saurus. , :

Despuds de esto hay también un cuerpo de vér-
tobra dorsal de un individuo no adulto de 14 cenbi-
metros de largo y 13 do altura (0. S. 1131).

Aqui incluyo las vértebras caudales C. 8. 1353, TFig. 14, — Centro do una vértebra cervical, probablemente de
1550, 1349, 1345, 1515 y 1152, Bl esfin do e wlgnen (8 Sovoh o b oo
acuerdo con el pedazo candal 1897, hallado dos kild- 4, por debajo; b, por el lade derochio (X !/,).
metros al norte del puente del #errocarril Sud sobre
ol rio Neuquén, junto a Neuqu'n y en ln margen derecha del rio. Las vértebras candales citadas son, en la
sucesién arreiba indicada, 3 anteriores, 2 del medio y 1 distal. Lo gue las une entre si, y lo que las diferen-
cia al mismo tiempo de Titanosaurus australis, es el aplanamiento estrecho y el surco poco profundo y

de anchiura en ¢l

o

estrecho en la carn inferior del cuerpo de la vértebra, en lugar de facetas de hemapdfisis prominentes y
soparadas, asi como también muy poco agtizamiento cuneiforme del enerpo do Iy vértebra hacia abajo, poca
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extension del cuerpo vertebral, conos articulares altos y puntiagudos atrids, superficies de contacto gran-
" des y confluentes medianamente para el arco neural e¢n las vértebras distales, prezigapdfisis muy largas y
esbeltas, apofisis espinosa ancba y baja, divigida hacia adelante. 131 centro do la vértebra O. 8. 1349 mide :

Sin cono artieulny, uvgoo o000 0 em
Con cono articular, largo, ... . ... ... ..., 13
Adelante, alturn. . ... oo viiii i 10
Adelante, anchura. ... ..o, e 9

La hemapdfisis C. 8. 1243 estd profundamente bifurcada del Jado proximal (atrds 9 cn.), estd arquea-
da de modo minimo a lo largo, y aumenta debajo del lugar de bifurcacién su grosor si bien no su anchura,
hasta 1o superficie quebrada distal (hay counservados 20 em. delongitud, 3,5 em. de anchura y distalmente
2,5 de espesor), hian de faltar por lo menos 5 contimotros, ‘

T'rozo ceendal-conectado (n° 28) del rio Neuquén : X1 lugar dol hallazgo estd 2 kilémetros al norte del
ferrocarril sobre el rio Neuquén, junto a Neuquén, ¢n la margen derecha del rio. Son 10 vértebras, con
un espacio tal vez despuds do la tercera do éstas. Todas ellag tionen mdis o menos completo el arco neural,
pero por separado no estdn bien conservadas, Log cantoy hacia abajo tienen un aguzamiento cunsiforme
escaso, llevan abajo un aplanamiento estrecho, que se¢ eonvierte hacia atris en un surco angosto no muy
profundo, a cuyos Iados se encuentran atras dos facetas do hemapdfisis separadas. La superficie articular
anterior, profundamente céneava, es casi tan alta como ancha. Bu las poecas vértebras que estdn en mejor
estado de conservaeién, por gjemplo, la antependltima do la serie, 8¢ vo abris un cono articular alto y
aguzado. :

Todas las 10 vértebras poseen costillas candales que insertan gruesamente, y tienen una depresion
en su corte transversal ; ellas disminuyen poco a poco en tamaiio. Su punta, en lasprimeras vértebras, se
dirige hacia atrds. Las prezigapofisis son muy largas, esheltas y so extienden notablemente hacia adelante,
pasando por encima de la vértebra anterior. Respondiondo a esto, la posicién de las postzigapdfisis es bas-
tante hacia adelante, contando desde la termingeion postorior do In vértobra, las facetas de las zigapolisis,
ante todo de las vértebras delanteras, son muy empinadas, en las traseras bajan a veces hasta 45°. La
an{-ﬁsis espinosa comprimida de los costados so levanta atrds perpendicularmente, y su borde anterior
tiendo oblicuamente hacia adelante y arriba. Su extremo superior estd bastante engrosado en las vértebras
delanteras, lo cual no ocurre con las medidas, no sicndo éstas tampoco mds anchas arriba que en 1a base.

1 2 3 4 5 6 7 8 g 10

Largo del cuerpo de la vértebra
sin cono artienlar............[ 10 12 12' |11 11 11 11 11 |11 11
Altura de la superficie articular :

anterior....... ... 0u.. R B ¥ 15 14 11 | 11 10 9 8 | 7.51 4.5
Anchura de la superficie articular ’ L

anterior. .. P i ¥ 14 | — (10 — | - - — — 10
Punta de la apéfisis espinosa, por ‘ '

encima de la prezigapifisis....| 10 9 9 7.6 — 6 |. b — — —

La primera vérichra candad de Roew : L primera vértebra eandal hallada por ol doctor Wichmann,
conjuntamente con Anterclosairus y muchos otros restos, a 9 kilémetros al sudoeste de Roca, pertenece a
un individuo grande que, como Titanosaurus, se distingue por un cuerpo de vértebra bicouvexo
(lm. 30,2). v o :

Caracteristica es la brevedad y la pronunciada torsién hacia atrds de las costillas caudales.

Longitud del centro, sin cona de artiendacion (arriba)........ ; 9 cm

» con cono de articulaecidon.............. 17 '
Altura del contiro, Adelante. . .ovverve vt enerreneereres... 19
Anchura del centro, adelante......... 1

! Ista vértebra estid rota oblicuamente a lo largo, asf parcce a primera vista sor més larga de lo que realmente es.
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Tél borde posterior do las postzigapdlisis no sobresale tanto havia atrds como la punta izquierda del
cono de articulacion posterior. Las prezigapdfisis (aqui rotas) deben de estar divigidas muy hacia ade- -
Iante. La costilla sc adhicre con una superficie de insercién muy alta y en posicion vertical, se estrecha
muy pronto y se dobla enseguida hacia ateis, La apdlisis espinosa estd dispuesta perpendicularmente. Su
terminacion superior no se ha conservado. Su corte horizontal tiene forma tridentada, a causa de laprees-
pinosa y de lag dos gruesas Iiminas postzigapofisales; de esa tltima se desprende una lmina diapofisal,
que conduee n la base do Ia costilla caudal. Entro lus liminas de las postzigapofisis se encuentra un hun-
dimiento profundo, a cuyo fondo también desciende la ldmina preespinosa. Entvadas y cavernas se en-
cuentran del costado, debajo do las prezigapdfisis, en el fondo de la costilla caudal, y. dos separadas por
una imina, entre lag liminas diapolisales y las postzigapdlisis. -

_ Vértebras cau(la.[:cs distales de Loce : Un cucrpo de vértebra caudal incompleto (coleccién Wichmaun),
snta facetas do hemapdlisis sobresaliontes, atris y adelante, sin Ia escotadura ancha abajo que es tan

obsten
caracberistica para Titanoseurus. La vértebra es corta
(aprox. 7 cm.; apretada de los costados, aparece por
osta razén demasiado alta). Sus caracteristicas condu-
con hacia Laplatasaurus.
Cuatro vértebras de la terminacion caudal, de 7
¥ 6 contimetros de longitud, puede que pertenezean g
In misma cola. Las dos primeras tienen atin rudimien-
tos del arco neural, 1l corte transversal es en el medio
mis alto que ancho. Las superficies articulares de los
centros llevan aqui, en la terminacién eaudal, conos
do articulacién muy abovedados, adelante y atrds. En
las delanteras hay atin adelante un resto de la entrante
coneava, alrededor muy abotagado, de suerte que vista
de perfil tambien esta terminacién aparece convexa.
Las dos 1tltimas vértobras son baciliformes, con conos
agudos en ambos extremos articulares; pertenecen o
la terminacién flagelar de la cola.
Vértcbras de Rancho de Avila : De esta especie
Fig. 15. — qu)latasazt1-nls arawkanicus f, do Rancho do Kvila. lmy en La Plata una cantidad de vértebras caudales
Probablemente, costilla caudal derecha (Av. 2104) : a, lado . .
postorior; b, lado proximal (3 '/,). de un animal al parccer joven, cuyos centros concuer-
, dan con- la definicidén dada, cortos, los conos articula-
res altos y puntiagudos, abajo sin aplanamiento ancho, poco estrechados en el medio, facetas de homapé-
fisis salientes atrds, grandes planos de contacto convergente en el medio, hundidos y acanalados, para el
arco neural. Las costillas caudales tienen depresién y una pronunciada torsién hacia atrias, Una de las
vértebras, distal, cilindrica, de tan s6lo 2 centimetros de altura, tiene conos de articulacion de una altura
nobable (2 enw). Wstas vértebras no ticnen una Iong‘imd]nnyur de 6-7 centimetros y proceden de un indi-
viduo muy joven (p. ej., Av. 2133, 2132, Iim. 22,9; 2126, 2128, lam. 22,7 ; 2150, 2131, 1dm. 22,8;
21305, 2137, lam. 22,10; 2142, 1010, 1611, 1017, 1012).

“Tero también hay algunas vértebras mal conservadas de un individuo vicjo (Av. 2124, lam. 22,6,
2122), sou vértebras caudales proximales de 12 y 13 centimetros de largo, sin el cono de articulacion de
b centimetros de altura, y con vigorosas costillas caudales. De un individuo adn mds grande debe prove-
nir la vérbebra caudal distal (Av. 1016), la cual tiene 14,5 centimebios, respectivamente, 17,5 centimetros
de largo 'y 9 de altura.

La vértebra dorsal delantera Av. 2120, de 12y 15,5 contimetros de largo, 8 centimetros de altura y

12 de anchura y de pleurdcclo Jargo, también ha pertenceido o un individuo cuyo crecimiento no es-
taba Lerminaclo. ,
De un individuo muy joven y pequeiiisimo procede el cuerpo de vértebra Av. 2141 (lam. 22,18);

no tiene mds que 5 y 6,5 centimetros de largo y 3,5 de altura.
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Individuo joven de Cinco Saltos : De uno o varios individuos muy jévenes proceden las signientes
vértebras : vértehra dorsal anterior C. 8. 1145 y 1136, vértebra dorsal posterior C. 8. 1146 o tal vexz
‘primera vértebra sacra O. 8. 1150, una vérbebra sacra postorior 1134, dltima vértebra sacra 1130 Y und
vértebra caudal media 1148, Kl arco neural se ha soltado de la suporficie sutmul centro-neural acanalada.
Lis vértebras dorsales tienen una longitud de 7:8 centimetros, las vértebras caudales 5-7 de largo res-
pectivamente. La primera vértebra sacra tiene adelante una superficie articular convexa, Ia superficie
posterior estd deteriorada, el canal medular es muy ancho; la pequeiia vértebra sacra anterior o preante-
vior tiono delante y dotbuis pliums do. contacto llanos y rugosos; tieue 7 centimetros de anchura y 4 de
altura, el canal moedular tiene 4,5 contimetros de anchura; Ja ltima vértebra sacra incompleta tiene detris
planos articulares céneavos.

Esterndn : En Cinco Saltos se han hallado 4 piezas esternales, de las cuales dos, formando un par,
' a Thtanosaurus australis ; otra, de igual tamafio, difiere en muy pocos detalles do aqué-
llas, por eso la considero pertenceiente a la segunda especie de Titanosaurus ; 1a cuarta (0. 8. 1322, L,
22, 17), difiere mis y es mas grande; ha de pertenccer o Laplatascurus, y debe ser la pieza esternal
izquierda. Wsta limina, de 50 centimetros de largo y hasta 20 de anchura, no tiene bordes sin deterioro,
excepeién hecha del lateral, pero mucho no ha de faltarle & ninguno. La pieza tiene una ligera torsién y
es, hacia adentro, algo eéncava. I8 borde lateral es ¢l mds grueso, del lado proximal aumenta su grosor
hasta aleanzar 6 centimetros hacia afuera. Hacia el medio :
de la Idmina so adelgaza. 18l engrosamiento proximal debe

pueden pertenece

haber servido para la insercién del miisculo peetoral y tiene
que ser orientado, por esa razon, lateralmente. La orienta-
cion estd tratada explicitamente al estudiar el esternon de
Titanosaurus australis.

A Omoplato : Bxisten principalmente dos buenos omopla-
tos, uno derecho de Cineo Saltos (C. 3. 1031, lim, 23, 1), y

otrv izquierdo, de Rancho de Aviia (Av. 1040, Jm. ¢ 23, 2, Vig. 16. — Laplatasaures arakanicus?, do Rancho de
Avila, Arco neural de wna vérbebra eaudal posterior,

(Av. 1003), por su lndo izquierdo (X '/,)’

Av.1033). La parte pu)longudﬂ. del omdplato es recta, on el -
medio estrecha y distancialinente onsanchada fuerlemento
hacia adelante, pero de modo que el borde longitudinal anterior forma una curva homogénea, concava men-
guante y no estd compuesta — como sucede en Titanosauius — de dos curvas contrarias. Bl ala deltoide,
muy alta, es ancha y sobresale en dngulo bastante recto de la extensién longitudinal del 61110{)]&130. Arriba
¥ delante estd rodeada por un reborde de cantos no muy filosos, la superficie ancha estd hundida. Desde
lag esquinas de la superficie articular, y o lo largo do la superficie de afiiers, so extlende distalmmente un
abotagamiento chato, mds préximo al borde longitudinal posterior que al anterior. Iin el borde loungi-
tudinal inferior, mds o menos frente al recodo de la apdfisis deltoide, se encuentra una insercién mus-
cular aspera y de cantos filosos (Caput secapuleris del misculo triceps), y del lado interior del borde lon-
gitudinal anterior, poco antes de la parte mis estrecha del omoplato, hay un engrosamiento (de unos
5 em. de largo), en direccién longitudinal, de cantos filosos, & su vez una insercién muscular constante
(lignmento esterno-escapular).

La esquina articular forma un dngulo mareado. Do ahi so extiendo el bordo cotncoidal, primero en
dngulo recto, luego con uua inclinacién de 45° sobro el oje longitudinal, hacin el ala deltoide. Tisto
borde estd completo. tan s6lo eu el omoplato do Cinco Saltos. . ' ‘

§.C. 1031 Av. 1040

Longitud méxima........ PR -1 77 + (ca. 12)
Altura, junto al ala deltoide. .... s .. 40 41

Anchura del ala deltoide (en dileccion d«,l eje)..... . 30 —

La parte mds estrecha............. ... .. R & 16

Anchura en el estremo superior, mis o "uenos, ..... 28 28.5

Un coracoide (ue pertenezea a esta especie con seguridad, no existe. Se ha hallado un coracdide
aislado (C. 8. 1262, 14m, 42, 2), con berdes anterior y medial muy delgado, formando un arco, y que.

AN. DEL MUSEO LA PLATA. — T. 1If ' ’ 8
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1)01'((,1\(,@0 aun animal joven; no se puede determinar donde colocarlo, pero merb(uneut(, no es de Tilano-
sawrus 5 tal vez sea de la especie en cuestiong hace recordar a los eeratépsidos.

Ihtmero : Bu este lugar hay que mencionar, ante todo, el reproducido por Lydekker (Idmina 1V, 1),
pero estd desgastado en la apdlisis lateral y el borde Iateral, encima do Gsto, tambidn estd desgastado ¢
incompleto hasta el extremo transversal proximal; de ahi viene el que se tenga Ia impresién, como si el
borde de la apdfisislateral, hasta lIa cabeza del hiimoro, formarin un arco homogéneo. Pero éste no es el
caso, como lo demaestran todos Jos demids hitmoros; casualinente éste, que figura en primer lugar, tiene
rota y desgastada esa parte. Bl borde longitudinal lateral y el borde proximal colocado transversalmeunte,
forman una esquina por encima do la apdfisis Interal. 181 hiimervo de Laplatasaurus se distingue del de
Titanosaurus y del do Argyrosawrus por su esbellez. Las medidas del hdmero de Lydekker son las si-

guientes :

Longitud................ e e e ..  80cm
Anchura proximal. ... ... .. ... ..., e e 30

» medinna ..o, P I PRI 12

»  Aistal. . e e cee. 24
Apotisis lateral (1(1 e\hc.no distal, parte més altn. ... .... 1]

Procedentes de Raneho de Avila (Av. 1040, 2054, 2052) y de Cinco Saltos (C.'S. 1021, Iim. 23, 4)
ast eomo también entre el material de Wichmanu, de frente a2 Roca, hay algunos hidmeros mds o menos
incompletos (; gran hitmero proximal, de 86 cm,, del material do Lydekker?), esos ineros muestran muy
bien la elevada apdfisis laternl doblada, y la esquina encimn do ésla. Algunas do Jas medidas son las
siguiontes : '

Av. 1046 Longitud a completar hasta mis o menos.. ..o, 90 em, cons, 77

Anchura proximal o completar més o menos.....vuvuvee... 84
» mediana ., ... PN e e . 13.5
» del extremo distal...... e e e 27

Parte més altn do la apofisis lateral del extremo distal........ 62

Iin el lado posterior asciende a cierta. distancia de cada céndilo un-canto longitudinal filoso; entre
éstos hay un canal profundo, en el cual se inserta, probablentente, ¢l miiseulo tricelis con su cabeza humeral

- medial. La superficie terminal distal tiecpe una ligera entrante en el medio tanto delante conio de atris.
Radio : Procedente de Ranehio do Avila bay un radio derecho casi completo (Av. 2072, lim. 24, 2),
el cual, conjuntamente con ol ¢iibito derceho (Av. 2061), ha de pertenecer al mismo individuo al eual
también pertenece el hiimero izquierdo (Av. 104()) Su largo es deé b8 centimetros: Distalmente le falta

algo.
Longitud. ...t rienieriviennnsnens 58 cm
Didmetro proximal.................... 15 por 11 cm
» distal.. o ote it -

Los cantos musculares oblicnos de la superficie cubital, alecanzan casi desde el extremo proximal
hasta ol distal. Kilos corren, si se ponen frente a frente las superficies del radio derecho, do la derecha
abajo hacia la izquicrda arriba. L superficie terminal, proximal, oval, se dirije con su extremo més pun-
tiagudo, quo sobrepasa la extensién longitudinal del radio, hacia adelante y hacia el medio.

Un radio semejante, izquierdo, do b centimotros do largura, quo osti coniplolo, pertenoeo al ma-

Lterial de Wichunaun eu el Museo Nacional (cajon 58), proculente de Roca. Los cantos longitudinales no
pueden ser reconocidos por causa de inerustaciones, pero pueden distingunirse en los cortes transversales

(lim. 24, 3).

Longibud..._.........;...............: 51 cm
Digmetro proximal....................  13.5 por 10 ¢m
> distal......... 16.0 » 10

La mitad distal de un radio izquierdo de Cinco Saltos (C. 8. 1299), concuerda, por su forma ¥ por su
tamaiio, con el anterior. Igual cosa pasa con otros trozos, como ser con una terminacion distal (ca,]on 560),
del material de Wichmann en el Musco Nuacional, con un extremo distal'de Rancho de Avila (Av. 1042),
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otc. Pertenccen a éste también tres radios de animales jovenes, do Cinco Saltos, G. 8. 1174 (hay conser-
vados 27 em., primitivamente habri tenido aprox. 45 em.); 1167 (28 cm. de longitud) y 1173 (23 cm.
de longitud).

Bl radio es fieil de reconocer por el engrosamicnto unilateral y asimétrico del oxtremo distal, y por
la torsion en forma do S de todo el liucso. ' ,

Ciibito : K1 (ue mejor idea nos da es el edbito derecho de Rancho de Avila (Av. 2061), porque estd
consorviudo on toda su extonsidng pero al extromo proximal le falta lu parvte del (f)]écrunon (ldm, 24, 1).

Longitud. ............ e AN 60 cm ' ‘
Didmetro distal....................... 15 por 9 em

Bl extremo proximal de un ciibito idéntico se encuentrsn entre el material de Wiehinann, de Roea,
en el Musco Nacional (cajéon 564).

Tl ctbito en su lado proximal pronto toma forma
triangular en su corte transversal. La superficie plana,
hasta ligeramente coneava, que mira al radio tiene, apré-
xinadamente 20 centimetros méas arviba del extremo dis-
tal, una elevacion longitudinal de unos 10 contimetros de
largura, ancha y chata, para la insereion de un masculo;
debe ser la insercion del musculo pronator teres. 1in el la-
do opuesto al radio, del extremo distal, so encuentra muy
cerca y por encima de la superficie articular, una hincha-
zOn ancha y gruesa, que también es una insercién muscu-
lax, es el punto de arranque del misculo pronador cuadra-
do. Iin el extremo proximal, cuya superficie pquese com-
parar a una 1 de ramas desiguales, el bavrote del medio do

la'l, en el cual se apoya adelante y en ol medio el radio,

so estrecha, poco a poco, hacia adelante, encorvindose  Fig. 17. — Laplatasanrus aravkanicusf Bxtromo distal de
un metacarpiane scgundo derecho, de Ciuco Saltos (C.
: 8.1002) : a, visto por delante; b, por su lade medial;
Metacarpo : Considero aquia un metacarpo completo, ¢, por su parte distal; d, por su parte prosimal (X 4.

izquierdo, del material de Wichmann de enfrente a RRoca, .

del Museo Nacional (Iim. 25, 10-15), que difiere de Argyrosaurus y Antarctosaurus y que es demasmdo
grande para ser de Tbt(mosaums {nunque no se conoce ol motacarpo do Cste). Tiene eciorto parecido con
Antarctosaurus.

algo radialmente.

I 11 11 v v
Longitude. . .o.oovenn . e O 20.5 205 20 28  25.5
Anchura plu\mml en el borde volar (In xmduun completnes 5y, 11 9 7 7 9.5
Anchiura distal en el rotlo artieular.. ... ... ..., e 9 8 8 8 8

La longitud disminuye desde el 111 metacarpiane ¢n adelante; ol V es bastante mis corto. Rl I me-
tacarpiano cstd casi detrds del lI el arco que forman del J1 al V ey relativamente débil; pero la forma -
casi tubular, es completada por el nietacarpiavo I, ancho y eolocado hacia atids. Los motacarpianos ra-
diales son los mas robustos, también on su parte proximal, ol V es ciertiumento ancho pero chato, ¢f 1V
es muy profundo.

Bxisten también algunos metacarpianos de Rancho de Avila (lim. 25, 1-6; Av.1015 =1, 2103 =11,
12075 =111, 1626, 1048 — V), pero no combinan juntos. Procedente de Cinco Saltos hay un metacar-
piano grande, V (3, C. 8. 1170 (Iim. 25, 9), ol cual es nmuy recto y tiene, en el tercio inferior, dos inser-
ciotles para ligamentos, sobresaliontes, Ia longitud ¢s do 27 contimettos. Do alli es también un metacar-
piano muy burdo, I1 6 IV, C. 8, 1168 do 21 centimetros do largo, que me parece demasiado grande, aun
pm‘zﬂ sor de Titenosauwrus. Despuds, hay que mencionar tres metacarpianos IT, ILL y IV, de animales j6-
venes, C. 8. 1188 (lam. 22, 20), de 16 centimetros de largo, 1192 (14m. 22, 23), de 11 centimetros
y 1196 (lam. 22, 21), 10 centimetros de largo. Los dos tltimos carecen de epifisis. '
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Habiéndose hallado restos de esqueleto de pequeiios ejemplares, probablemente de Laplatasaurus,
en Cinco Saltos, puede que el metacarpiano paqueiio corresponda a cllos. :

Talanges : Iay dos falanges, procederites de Rancho de Avila, que probablemente pertenecen a la
mano de esta especie (Av. 2102 y 2107). Son auchas, chatas, alargadag y ;avlgo estrechadas en el medio,

d [

Fig. 18. — Laplatasanrns arankanicns? Metacarpiano derecho, probablemonte el cuarto, de Cineo Saltos (C. S. 1168)
a, por detrdis; b, cara medial; ¢, cara Intoral; d, visto por el extromo proximal; e,'por el cxtremo distal (X '/,)

La primoera pudicera pevtenecer o un primer dedo, porque s algo toveida, y del lado de la palma tiene un
canto museular filoso y on direceidn diagenal, que pucde estar en relacién con ¢l movimiento deo Ia garra.

Av. 2102 Av, 2107

Longitud en el Wedio. .. 9.5em 7.5 cm
A Anchura proximal. .............0.. .. 9.5 7
» distalo oo i 7.5 6

Una garra grande (Av. 2099), do Rancho de Avila (1am. 25,8), pucde que pertenezea a una mano
o o un pie do esta especie. Iis parecida a lag garras de Antercloscurus por su construccion; uno de los
flancos es ligeramonto convexo, ol obro mis chato y on purlo Iwmumunlc umm\ o, vlngo yenla punm

cortada do soslayo, abotagada.
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TLongitud ......... e e e vevieee. 115 em
Altura,.......... BN 7.0
: Espesura proximal.. ... ..o, e 2.5

Lleon : Del fleon puodo adindicar una sola punta dolantera g esta Oﬂ])(‘(,m (Av. 1039, 1am, 26, 1-2),
quo procede de Rancho de Avila, L ldmina os delgada, ¢l borde anterior y superior abotagado, la punta
anterior forma una esquina mercada, La nlbun de la plancha debe de haber .sxdo de unos 35 centimetros

ya antes de la apdfisis acetabular. :

Pubis : Hav que contar como perteneciente aqui un pubis entero 17qmerdo de Cinco Saltos (C. S,
1059, Iam. 25 17), Sus medidas son :

Longitud ......... P e e . 70 cm

e Anchura proximal, hasta ol medio del agujero obturador, ..., 17
» del medio, mfnima, . ........ e e 11
»  dwstal, ... e e eeeaees 20
Didgmetro del agujero obturndor. . ..., ...... . Ceeeaa 4
Espesor proximial........ I Vet R

»  MediAN0. ...t e e e 6.5
7

»  distal oL e e e

Bste pubis se diferencia notablemente de Titanoscurus. Il agujero obturador es algo mas grande,
pero estd situado mucho mas cerca del extremo proximal; la esquina mediana proximal estd ligeramento
doblada hacia abajo en una extension de 22 contimetros, Bl borde lateral estd escotado débilmente o lo
largo, fermando un arco céneavo. Iil borde lateral es muy grueso, sobre todo en su mitad proximal. 18l
borde longitudinal medial es delgado y filoso. Bl plano pibico no se estrecha en el medio, sino que tiene
una anchura mds o menos igual en toda su extensién, presentando tan sélo ese arrancamiento en su borde

medial. 18 borde distal, regularmente espeso, formia un angulo agudo con el borde lateral, de tal suerte

que la esquina lateral y distal resalta hacia un lado.

Fémur: Lydekker ba reproducido, en su ldmina IV, 3, un fémur derecho (n° 16), que pertenece
aqui, Hay otra serie de varios, del material de Lydekker, 114 115,118, 119 y luego también Av. 1047
(lam. 26, 3).

No 16 Av. 1047 114
Longitud............ e 105 100 - casi 17 105 -
Anchura proximal junto nl trocanter mayor. 24 " 25 22
v medial.. oo, [ e 19 17 15 apr.
»  distal...ooioioneel e 33 34 26 +4-
Medio del trocaunter cuarto, proximal. ..., .. 42 49 apr. —
» distal. ... L., 63 68 —_

Iin el fémur 1‘01)r0(1|'lci(10 por Lydekker, el cuarto trocanter estd poco desarrollado, micutras en los
otros se destaca claramente. 19n el original de Liydeklker, desgraciadamente estd deteriorado y ha sufrido
mucho por Ia erosién, como ha sucedido con el hitmero. lin ¢l lado anterior se extiende un rollo longitu-
dinal, bien perceptible, de Ia mitad proximal hacia arriba, y la terminacion proximal en el fémur (n°114)
tiene la misma conformacién qite en ol Titanosauwrus robustus; en los dewnds fémures no estd bien conser-
vado. La terminacion distal estd completa tan s6lo en el Av. 1047. Ambos cdndilos estiin bion desarro-
Hados ¥y, al lado de los ednditos peroneales, hay aitn un abotagamiento ancho en la parte exterior.

Aqui estén también en su lugar los siguientes fémures: Av. 2071 (izquierdo sin cabeza), con tro-
canty cuarto casi plano y de coloeacién mny elevada; cuando -estd completo dobe tener, aproximada-
mente, 84 centimetros de largo; el fémur izquierdo de la Aguada del Cafio, de 77 centimetros de largo;

*. el del material de Lydekker (n° 126), 55 centimetros de largo; el medio del troeanter cuarto, completa-

mente plano, mide 25 centimetros do la terminaciéon proximal.
Tibia : "Tenemos presento uni dniea tibia derechia de Cineo Saltos (U. 8, 1128, lam. 27, 1).
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Longitud.......... s e e G5 cm
Anchura méxima 1)10\nml hasta Ia tuberosidad. e 25
» sin la tuberosidad......:.... _‘»18
Bapesor proximal. ..ol oi o 14
Anchurn proximal y parte mds ostrecha, ..o, N ;]0

Superticio torminal distal, oo, ..o,

13 sobro 14 em '

T tibia, en escala miis reducida, es muy pavecida a la de Adntarctosaurus, pero mucho mas eshelta

Fig.
de un gran Laplatasaurus, de Cinco Saltos (C. 8. 1023) : a, lado
medial ; b, lado lateral; ¢, cara proximal; d, rotura distal (3 /).

19. — Extremo proximal do un peroné derecho, prohablemento

Longitud

Didmetro de la terminacion proximal, conala,.......

» sin ala, ...
Didmetro, parte mis delgadwn. ... ..... e
» de la terminacion (hsml .............

Extremo snpevior de'las gruesas inserciones musculaves del oxh('mo proximal, .
Extremo inferior de las gruesas inserciones musculares del extremo proximal. .

Grosor mdiximo cn esta parte..........

que la de Ditanosaurus ausiralis y robustus. La tu-
berosidad tibial se adelanta sobre una plancha, es
un ala riangular que resalta de la cabeza tibial y
cuyo horde superior desciende unos 14 centime-
tros (medido en direccidn del eje), hasta aleanzar
la parte mis prominente. Hay una entrante pro-
funda entre la tuberesidad y la parte gruesa de
la cabeza do Ia tibia. La terminacién distal se am-

plia, sobre todo, transversalmente, destacindose

"~ asi do la parte inferior del cuerpo o caiia.

Laterminacion proximal de una tibia izquier-
da de Rancho de Avila (Av. 1088), pudiera porte-
necer

a la misma especio (didmetro 30 por 15,5

em.); y asi también la pequeila tibia derecha Av.

2062 (Mun. 27, '3), de 49 centimetros de largo;

mientras otra tibia de la regién de Roca, que so
:onserva en ¢l Museo Nacional (cajon 222, n®
5017; de R. Spueh), difiere notableniente y difiere
también do Antarctosaurus, cuyas medidas alcan-
MAS 0 Menos.

Peroné : Del todo completo estd tan sélo el
peroné (C. 8. 1127), de Cinco Saltos, que pertene-
co a la misma extremidad de la tibia (Iim. 27, 2) :

74,

e . e 65 cm
B e 14.5 por 7.5 em
......... cie e 12 » 7.5
. . et .6 » 5
........ . 11 » 9
18
28

B} peroné es casi completamente recto. Il ensanchamiento proximal y el distal sufren mutuamente
una ligera borsion, L terminacion proximal so distingue por un ala dirigide medianamento hacia ade-

dantfo, que se destaca en Ia gruesa eaboza avticnlar del nerond. Bl lado medial del pevoné es plano, y so

estrecha, poco a poco, on ol muuo, volviendo a ensancharse distalinente para ser interrumpido abrupta-

mente por ol corto & ansversal de la superficio articular. Lo Hamativo en este peroné es la onormoe doble
insercion muscular (ntisculo peréneo en dos porciones), en el tercio superior del lado externo, se extiende
ésta oblicuamente de arviba y adelante hacia abajo y atrds. Se distinguen claramente dos tumescencias

geparadas, mientras Titanosaurus poseo sélo una y Anlarclosewrus ticue dos rollos longitudinales que, sin

embargo, no resaltan tan poderosaunente, haciendo abstraceion de su conformacion’ diferente.

Pie
cedentes de Cinco Saltos, como asi de a]gunos 1)0(1’\/05
especio.

: Aqui puede tratarse tan sélo do dos terminaciones distales de metatarsianos y una garra, pro-

de Rancho de Avﬂ'l, como petteneoxeuﬁes a esta
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C. 8. 2002 ey, por analogia con Antarctosaurus Wichmannienus, la terminacion distal del metatar-
siano 1T derecho. Bl difunetro grande del rollo articular es de 6,5 centiinetros, apenas merece el nombre

de rolloj las facetas son casi planas; el abovedamiento mis grande estd del lado
medial; lateralmente y un poeo encima se encuenbea una insercion de ligamento
en forma de tnmesceneia,

151 metatarsiano derceho I1L (Av. 2111) es un hueso de 14 centimetros de
Iargo, proximalmente muy estrecho pero profundo, menguando su anchura del
segundo tercio para abajo y sufviendo alli; en su ¢jo longitudinal, un ligero
encorvamiento. También este iueso lo hie determinado por analogia con Antare-
tosaurus, 1o mismo que al metatarsiano IV derecho (Av. 2113) eizquierdo (Av.
_21?)2), que son huesos de 12,5 centimetros do largo, proximalmente profundos
Y angostos; pero.mds rectos que el metatarsiano 111, y de lv més angostos en su
mitad inferior. ’

o 1217 podria pertenceer, tal voz, al metatarsinno 'V derecho y ser la

teeminacidn distal. Bste metatarsiano-es, por lo demds, desconocido. 18l corte
transversal del cuerpo longitudinal es ancho
-y chato, adelante.un poco convexo, detras algo
concavo. Bl rollo articular estd muy inclinado

- con relacidn al eje longitudinal, estd hinchado
a modo de almohadilla y estirado adelante en
uno de los lados. T interpretaciéon nos condu-
¢e, por un lado, a Titanosaurus; por otro, al
Plateosaurus. »

Una falange corla y gruosa (Av. 2114),
podrfa ser iguglmente do oste pie, lo mismo
que la gurraiz'('luierdu (C. 8. 12038). Por su
tamaiio estd entre Antarctosaurus y Titano-
saurus. Bl flanco medial es conveso, el lateral

Fig. 20. — Laplatasaurus arau-

kanicus, metatarsiane, pro-
bablemente el quinto izquier-
do, de un cjomplar grande,
de Cinco Saltos (C. 8. 1217) :
a, de lado; b, rotura proxi-
mal; e, cara distal (3<*/,).

céneavo; su altura es mediana; su perfil no ¢s mny abovedado, adelante

_easi puntiagudo, un peco cortado a soslayo; el borde longitudinal infe-

¥Fig. 21. — Laplatasanrus araukanicus,
metatarsiano, probablemente el quin-

rior en mds de mitad prominente (en Titanosaurus es un tercio), sohre-

to, de un ejemplar grande, de Ran- - galiendo hacin abajo y algo engrosado. ¥n ambos flancos hay dos cana-

cho do Avila (Av. 2111, vislo porsu
lado anterolateral (X '/,).
Ia punta son mds pronunciados adn.

les conducentbes para la garra, son algo planos y bien delineados, hacia

Restos de individuos muy jovenes de Laplatasaurus : 1lay restos procedentes de un animal muy joven

;
de Rancho de Avila; un cuerpo de vértebra anterior dorsal (Av. 2141, lam. 22, 18); una mitad superior
de un hdmero izquierdo (Av. 2053, lim. 22, 19), y la terminacién proximal de un férmur derecho (Av.

2085, 14m. 22, 24). La forma concuerda con Laplatesarnrus.

Cuerpo de vértebra dorsal ¢

Longitud (mids cono arvticular de Lem)...ovunoven i, e 5.2 cm
Altneas ., oo P . 8.7
Apnchiaen. o oo, IR e T, . . 3.5
Hamero '
Longitud conservadite . . ... ovviiiniiii i 16
Anchura del borde proximal..... e et 11
»  en la parte inferior quebrada.. ... ... e 3.2
Parte mas alta de la apofisis lateral ... ..., .. B N 10
Fémur :
. 9

Anchura proximal. ......... e . . . e e

»  en la quebradura inferior (11 ¢m debajo de la terminacién proximal), . €
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TFig. 22. — Laplatasaiwrus araukanicus, primer mebatarsiano, obtenido por el doetor Wichmann
en General Roea § pertencciento al mismo ejomplar de lu figura 23, conservado en ol Musco
Nucional de Buenos Aires : a, lado medial; b, lado lateral; o, extremo distal (X !/,).

o

Fig. 23. — Laplatasanrus araukanicus, sogundo metatarsiano dorecho, pertenceiente &l mismo cjemplar
de la figura 22 : a, lado anterior; b, lado medial; o, extremo distal (X /,)
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——

Fig. 24, — Laplalasaurus araukanicus, extremos pro-
ximales de los metatarsinnos representados cen Ins
figurng 22 y 23, reunidos en su posicion natural

A

j ¢

Fig. 27. — Metatarsiano quinto, probablemenies de un
Laplatasaurus joven : a, lado lateral; b, lado medial;
e, por detrds; d, extremo proximal (X !/,).

AN, bBL Mus£o LA PLATA, ~— A\ It

Fig. 25. — Laplalasau- Fig. 26. — Quinto meta-

ru8 araukanicus, ox-
tremo proximal del
molatnrsiano repre-
sentado on la figura

21 XYY,

Tig. 28, -- Laplatasanrus araukanicus, supuesta falange del pri-
mer dedo do la mano, de Rancho de Avila (Av. 2102) : q, por

. . .
i
Lo

delante; b, extremo distal (< 'f,).

Fig. 29. — FLaplatasaurus arankanicus,
Ia misma falange do la figura 28, .
vista_por detrds (/).

tarsinno derccho, pro-
bLablemente de un La-
platasanrus joven, en-
contrado con el ejemnplar
de la figura 22, visto por
su lado lateral (3<1/,).

b

. LPig, 80. — Laplatasau-
rug araukanicus, falan-
go, do Rancho de Avi-
la (Av. 2114), proba-
blemente de Ja mano,
vista_de lado (< '/,)-
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Al hdmero y al fémur les faltan las epifisis proximales. Bl hiimero es de constitucién esbelta, de
suerte quo no puede pertencceer ni al Titanosaurus ni al Argyrosaurus. La apofisis lateral pende un poco
hacia adentro. Bl fémur es extraovdinariamente macizo, como lo demuestra la parte de la quebradura,
hay solamente un pequeiio lumen esponjoso. Para el fémur, calenlo una longitud de 35 centimetros.

Deun e‘]uuplgu' igualmente mu) joven debe proceder una tibia ]I(]llleldd, de Cinco Saltos (C. 8.
1054, 1am. 27, 6). o

Longitad............ . e e . 30 em -

Difmetro pw\mml h:\%ta, LL tuberosidad de l'l, tibia. .. 11

» sin la tuberosidad de la tibia. . ... 8

» transversal...... " 5.5
Parte méds delgnda. ... ool e 4.8 por 2.5 cm
Didmetro distal ........... I e 7 » 5.5

Un pequeiio omoplato derecho (0. 8. 1292, lam. 9, B), también es de Cineo Saltos; longitud conser-
vada igual a 30 centimetros, a completar hasta 35; 1o parte mds estrecha con 7 centimetros estd a 10 del
borde de la depresion deltoide. 1 borde superior y anterior longitudinal forma un arco sencillo como en
el Laplatasaurus.

Antarctosaurus Wichmannianus n. g., n. sp.

Crifneo : Bxisto ol oceipueio con la base del erdneon, con la parte posterior deo 1n hdveda crancana, con
partes laterales adberentes y la parto anterior de la mandibula inferior con dientes (1am. 28-20). Del cra-
neo facial no existen sino residuos indeterminables,

La parte posterior de la béveda craneana es ancha (19 cm.) y coria (8 em.) y extd situada en un plano.
Un ensayo de reconstrucecion da por rusulmdo que este plano decaia hacia atrds, con relacién al eje del
créneo. La abertura superior de la pclforauon supratemporal es ancha por-cierto. pero muy corta (5 por
1-2 em). La Grbita es extraordinariamente graunde y estd situada muy atrds y muy arriba; por los bordes
existentes, hay ¢ue caleular un difunetro de 12 centimetros. 11 cuadrado largo se lirige algo hacia ade-
Jante ; a la derecha, la parte terminal superior estd atn in situ ; elizquierdo estd completo pero aislado.
La abertura infratemporal debe de haber sido larga, estrecha y dirigida algo hacia adelante. ' )

La parte posterior del craneo no presenta aberturas postemporales. Bl foramen magnum es bastante
grande. 181 edndilo estd fuertemento abovedado hacia abajo, como en el Diplodocus, do suerte (que.la co-
lumna vertebral debe haber insertado en dngulo. Las tuberosidades basioccipitales y las apéfisis basip-
terigoides se extienden profundamentoe hacia abajo. ;

La mandibula inferior es débil y baja 3 formaadelante, a dm(,dn eizquierda, dos esquinas rectangu-
lares, entre las cuales la parte sinfisaria (de 14 em. cada una, es declr en conjunto de 28 cm.), tfranscurre
transversalmente y rectilinea. Segiin esto, ¢l hocico debe de haber sido mu) ancho y transversalmente
casi como cortado.

Basioccipital : Abavea el céndilo y las tuberosidades. 11 condllo ostd sobro un ('ne]l() corto que so
inclina un poco hacia abajo. La superlicio articular semiesforoidal {de 42 mm. de altura y anchura), que
pende fuertemente hacia abaje tiene, en su limite con el cuello, un cato filoso. 11 ejo del arco se dirige
mis pronunciadamente hacia abajo.que el cuello del eéndilo ; forma, con la dircecién del presfenoide, un
Angulo recto. La direccion del presfoenoide debe do ser, mds o menos, idéntica con el oje general del erd-
neo (facial). De ahise deduce con certeza el porte erguido del cuello, o por lo menos, de su seccién proximal,
poryque el crineo, en general, no se lieva en posicion vertical. '

No parece que los exoccipitales tomaran parte en la formacién de les céndilos, tal vez un poco no .
mas en las esquinas superiores laterales.

Ambas tuberosidades hasioccipitales sobresalon tres cenhmchm mas haeia abajo que el edndilo. Ks-
tAn separadas por una silla profunda. Su borde inferior estd muy abotagado. Cada una de las dos tubero-
sidadoes se divije lateralmente con un dngulo de 45°.

Buasiesfenoide : Bl basiesfenoide estd bien consolidado con el basioccipital. Abajo forma la superficie
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comeava triangular (de 4 cm de loungitud y 6 de anchura), entre la alta cresta iransversal con las tubero-
sidades (atrds), y el presfenoide (adelaute). 18n las esquinas posveriores laterales tienen su origen las
apéfisis basipterigoides. Las apdlisis que sivven para la articulacién con el pterigoides seadelgazan hacia
abajo y estin arqueadas hacia afuern. La izquicrda tiene ain 4 contimetros de largo, pero también estd
incompleta. . ‘ .

Presfenoide : 181 preesfenoide o rostrum hasiesfenoide, es una espina delgada y baja, que se extiende
hacia adelante. :

No tiene mdis de 2,5 a 3 centimetros do largo y estd roto delanto ; hacia arriba se adelgaza un poco.
Jin la parte de Ia rotura la seceidén es de 5 por 10 centimetros. 1l canbo superior se afila hacia atrds y avvi-
ba y pasa por medio de un avco al orbitoesfenoide, que forma la parte delantera e ln cipsula cerebral. No
es posible reconocer suturas, .

Paredes Tatevales-de la caja cerebral (or bztocsﬁ’noule g prodtico) : No se pueden divisar suturas, sino tan
s0lo arriba en Ja parte del contacto con el frontal. Directamente por delante del canto lateral que conduce
a la apifisis basipterigoide, se encuentra una abertura doble, colocada verticalmente, en forma de gafas.
La perforacion grande inferior sirve tal vez de pasaje al trigémino, y probablemente también la superior.
La perforacion que se encuentra encima de aquella 1llima es, probablemente, para el troclear, Y aquella
porforacién, que es 1o que so encuenira mids adelante, serviria de paso al nervio dptico. Ambixs pexforacio-
nes parn el Sptico no estan ligad: 18 entre sf . manera de galas, como suceds muchas veces, sino que cada
cual estd a unos 2 centimetros del canto, que se encuentra en la sutu¥a mediana, Entre 11y 'V, pero un poco
mds abajo, se encuentrn la abertura del dculomotor, por 1a cual. pasa también vna artevia; se puede dis-
tinguir ata el canal divigido un poco hacia abajo. Delvds de la abertura del trigémino (ferestra ovalis),
estan situadag, sobre y detris de la alta cvesta lateral que se extiende hacin la apdéfisis basipterigoide,
cada una en un profundo nicho, separado el uno del otro por laminas altas y delgadas, las perforaciones
por donde sale el nervio facial (canalis Fallopit), ¥ 1a ventana redonda (fmwst; a rotunda) del oido interno.
Bl prodGtico se recuesta hacia atris, por medio de uph Jimina ancha y semicireular, contra el opistético ;
eso se puede ver a la derecha y Iateralmente en la perforacion supratemporal. Hacia adelante, la cavidad
cerebral contintia en el canal del olfatorio, de corte transversal cordiforme.

Opistdtico : 1] opistdtico forma ias apdfisis laterales del oceipneio, quo se dirigen algo hacia atrds.
Son cortas, pero abotagadas en sus extremos. Por delante se les adhieve el escamoso. Desde abi se ex-
tiende ung apofisis plana un buen trecho hacia abajo. Eutre ésta y la apéfisis del escamoso se éncuentra
la parte superior del cuadrado. I3l epistotico estd consolidado con el ewtoccxpltal sin sutura; en C’llelO,
hay un rollo en el limite entre el opistotico y el supraoccipital. :

Tizoccipital : Los exoccipitales forman el marco de la mitad inferior del foramen magnum. i hlpo-
gloso perfora al exoceipital cerca del borde, ds manera desigual en amboslados, del izquierdo un poco mds
arriba. Considerablemente mis grande es In perforacién del vago, 1X-X1, con I vena yugular. Esto orifi-
cio estd delimitado solamente hacia atris por el exoccipital. Bl foramen magnum tiene 3,5 centimetros

de altura y 2,5 de anchura. ' _
' Supraoccipital : Bl supracceipital encuadra la terminacién superior del foramen magnum. A cada
lado tiene una superficie ancha delante del hueco del opistitico, el limite estd mareads por un levanta-
miento rollizo. £n el medio forma una punta ancha destacada haeia arriba. 18] supraoccipital estd limitado,
en foda su anchura superior, por los parietales. L punta nombrada es abovedada hacia atrds y tiene
hacia arriba un plano, el cual forma ln mitad do un cono plano y ancho. Bsia conformacion del supraoci-
pital recuerda notablemente al mismo hueso de Plateosawrus, solamente en este 1iltimo hay un hueco
entre la punta superior del supraoceipital y los parietales, hueco que, en nuestro.ejemplar, estd cerrado,
pero puede aiin reconoceise el sitio donde ha estado. No hay perforacién postemporal ; el sitio para ésta.
estd en la conjucion de supraoceipital, opistético y parvietales. '

- Parietales : Los parietales son fajas estrechas de coloeacién transversal: Bn la sutura mediana no
tienen sino 2,5 centimetos do ancho. La mitad lateral dol pariental cubre, o manera de ala, desde atrds a
la abertura supratemporal. La parte posterior ancha del parietol es ocupada por la insercién de un ancho
miusculo de la nuca, el mdsculo cérvico-cefillico, o por la prolongacion del misculo larguisimo del dorso.
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Iistas superficies son lisas y decacn hacia atvds en forma de acetibulos. Un canto sobresaliente y filoso
las limita, en forma de arco, hasta lasutura mediana, La punta lateral del pariental es limitada detrds del ©
agujoro supratemporal por ¢l escamoso. '

“Irrontel : Los froutales ocupan la mixima parte de la héveda craneana. Son muy gruesos y forman
un Ltecho abovedado sobre fas drbitas, a las cuales rodean, en su parto media, en ung extension de unos 8
centimetros. 1in el medio, los frontales forman una cresta bastante filosa, de unos dos centimetros de
altura y de curso sagital. Desde el medio de su anchura hacia el borde orbital, Ta superficic de los fron-
tales vuelve a subir de ambos lados. Atrds, los {frontales son limitadas por los parietales, en una exten-
sion de § centimetros cada uno, husta la perforacion supratemporal. En el borde orbital se junta, por me-
dio de una superficie estrecha, el postfrontal. Y delante; o 1a derecha, estd conservado atin el prefrontal.
1in el medio es donde mds grueso es el trontal, aquf se recuesta contra la pared lateral de la eaja craneana.
’ Adelante, yal lado del eanal olfato-
rio, se alza desde abajo y se adelga-
7o _considerablemente hacia arriba.’
Bt borde natural no estd conser-
vado. :
TProfrontal : Del prefrontal se
conserva sélo una parte a la dere-
cha, eon unos 4,5 centimetros do
borde ovbitai. Pero faltan ¥a parte
media ¥ delantera. Probablemente
los prefrontales se juntaban on la
linea mediana. La parte existente
da poca idea de la conformacién del
hueso. No se ha conservado nada.
del lagrimal.

Postfrontal : Bl postfrontal es
un hueso ancho y corto, que forma’
el borde orbital al lado de l1a perfo-
'iltci_én supratemporal y que atrds es-
t4 limitado por el eseamoso y en ¢l

Fig. 31, — Reconstruceion del erdneo de Antarctosaurus Wichmannianus (X '/,)

extremo lateral de la perforacién supratemporal por el postorbital. Se ha conservado tan sdlo del lado
jizquicrdo. Ahi so encuentra debajo del ala Jatoral del parietal. Kntre estos dos elementos la aberturi
supratemporal desciende (;bliCIIalllente formando una grieta ancha. Medianamente se ha disuelto un
tanto de su uni6n con el frontal. Bn su parte media y mds delgada se ha producido una rotura en forma
de agujero.

Postorbital : Bl postorbital es la continnacion del borde orbital del postfrontal. Bs una faja larga v
estrecha que forma el borde posterior de la 6rbita. Se ha conservado de mnbos,iudos, derecho e izquicrdo;
pero el extremo inferior falta de ambos lados. . '

Jiscamoso : Il escamoso forma el limite corto posterior dela perforacién supratemporal y, ademds,
una sutura algo larga v escotada en forma de arco pava el parietal. Atras deseansa lisamente sohre ¢l
opistotico ; por delante To aecompaiin ol postorbital, Dolris do ta porforneidn supratemporal se encuentr
una superficie realzala triangular con marcada interrupeion lateral ;. esto debe ser una insercién muscular,
tal vez para el musculo escumoso-uiaxilur, cl decensor de la mandibula inferior. Iil escamoso forma, sobre
el opistético, una punta roma hacia atris. Después sigue una apdfisis larga chata, que no estd conservada
en su integridad, de ninguno de los dos lados, y que se dirige hacia abajo y obliduamente hacia adelante.
Debajo de la superficie ancha, que se encuentra delaute del opistdtico, el escamoso se espesa y se encuen-
tra alli ol hueco para la articulacion del enidrado. _ ' '

Cuadrado : 1l cuadrado es un hueso largo (18 cm.) en forma de jamoén, si se lo mira de adelante y
de lado. Bl extremo proximal del cuadrado, del lado derecho estd unido atin al escamoso ; el izquiordo se
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encuentra aiglado. 1§l extremo avticular saperior es cono wi cabo delgado aigo arqueado (1,5 em. de did-
metro), con una faceta articular abovedada. 191 borde posterior, segin la part-e_! conservada, es casi rectili-
neo. Hacia adelante y hacia el pterigoides se oxtiende una superlicie muy ancha y arqueada, un poco
céncava. Iin esta liimina sé encuentra, medianamente, una rama dirigida hacia babajo, la cual, en cste caso
v estado de conservaeion, estd apretada contra In parte restante del cnadrado. Bl euadrado estd excavado
por detrds. La superficie 6sea lateral dolgada cstd saltada por parte. Kl rollo articular distal no se ha con-
servado, sino que, en su lugar, se encuentra ol molde petrificado do 1a cuv‘idml, con partes de la cubierta
Ssea medial, ' ! ,

Mandibuwle inferior : La rama dorecha de la mandibula inferior estd conservada desde la sinfisis hasta
el complemental; el izquierdo existe tansélo desde la sinfisis hasta la parte angular del dental. La parte
de la sinfisis transcurre transversal y rectilinea, y forma un dngulo recto con la parte postérior de la man-
dibula. o

Dientes : Los dientes tienen forma de clavijas y estin ligeramente comprimidos lateralmente. Los
que estan enteros tienen 28-30 milimetros de longitud, sin la raiz. Tn la base son cilindricos. Hacia arriba
se poune (e manifiesto In compresion bilateral, de suerte quo el lado anterior y el posterior se presontan
més o menos afilados. La superficie superior de 1a corona dental es aparentemente lisa ; pero, con auxilio
dolalente, se roconoce una granutacion ling, que confiuyo en elevaciones irregulares, longitudinales, como
en los euernos de los ciorvos, pero relativiumento raucho mAisg débiles. La punta es lisa, en uno de los dicn-
tes estd desgastada por masticacién oblicnamente, hacia el lado céneavo, es decir, el lado interior del arco
longitudinal. Las medidas de uno de los dientes son :

Longitud....... e e 32 mm

Anchura, ... ittt 5.1 -
Espesoren labase...........ou.... 4.5
Anchmraen lnbase................. e “.., b
Espésorcn01medio...’{....................... 4.4

La pulpa, por lo que se vo on las roturas de 1a corona, tiene una cavidad muy estrecha. Bl diento estd
ligeramento arqiteado a lo largo.. :

Dentadura : Los aveolos comienzan b centimetros mds alls del Aangulo que forma por delante la man-
dibula. Yo cuento, en el dental derecho, 5 alveolos hasta ese lugsr. De ahi hasta la sinfisis hay atn 13 cen-
timetros, y caleulo que debe haber habido 18 alveolos en ese trecho ; pero s6lo una parte puede recono-
corsoe bien. IBn varios de los alveolos hay en direceion lingual hacia afuera 2-3 dientes. Probablemente los
dientes se forman sobre dog listones dentales y avanzan en direecion labial apenas entran en uso. La den-
tadura estd dispuesta como unanasa. 13l diente, de por si, es esbelto y débil, pero los dientes estdn dis-
puestos muy juntos Los dientes pueden actuar tan sélo en conjunto. Para un animal de dimensiones tan
cnyrmes, los dientes son demasido ddébiles como para poder actuar por {uertes mordiscos. No pucden
haber facilitado sino la ingevencia de objetos blandos, como plantas acudticas, porque eran un factor cqui-

ralenbe & los Jabios y a la lengun. ‘

Dental ¢ Laparte transversal de la sinfisis del dental tiene una posicién elevada por su-canto compa-
rada con la parte posterior quo tiene Ia direecion del gje, recostado oblicuamente huciaﬁafuem, inelusive
la seccién que forma el dngulo. Bn las proximidades del dngulo estd la rama transversal, de 13 centime-
tros do largo y 8 do altura, medialmento con 4 centimetros: Schre Ia superlicio vertical anterior hay al-
gunos surcos que se extienden havia la sinfisis ramificandose hacia alli j provienen, seguramente, de vasos
sanguineos. Detras del tltimo alvéolo se levanta el borde superior filoso a 4,5 centimetros de altura.

Tumediatamente detris de esta parte mis alta comienza ol complemental, ¥ éste pasa por encima
del plano superior, que se ensancha considerablemente, hasta ol lado exterior, por medio de un pequeiio
I6bulo. En general, sigue al borde superior del lado medial, pero estd inconpleto. Haeia abajo, el comple-
mental estd limitado por el esplenial; ésto es una lamina delgada y alta, la cual, en la superficio medial,
se adelanta 4 centimetros mids que el complemental. 1 Ia punta del complemental, el esplenial tiene 4
centimetros de altura. Cubre al surco medial inferior, el cual ya comienza en la parte donde se dobla el



70 : : ANALES DEL MUSEO DE LA PLATA

dental. Bl dental, el complemental y el esplenial estdin rotos atrds. Iin la quebradura transversal aparece
va, debajo del dental, la parte anterior del engular, que se ve ya u 5,5 centimetros de ese sitio. Lntre el
dental v el complemental hase caido para afuera, del lado exterior, la punta delantera del supraangular;
puede reconocerse perfectamente el hueco con las suturns vacias. Kn la quebradara transversal se disfin-
guo también, por encima dol angular, on forma de Limina (ldg:ul.m) de posicion ol)hum, Ia punta delan-
tera del hineso prearticuler.

Hay algunos fragmentos més del cranco, pero por el momento no so pueden identificar.

Columna vertebral : Disponemos de una sola vértebra cervical posterior. Primitivamente existian
muchas vértebras caudales, que ahora no pudieron ser encontradas. ‘

Vértebra cervical posterior (lam. 30, 1) : Desgraciadamente falta la parte anterior del centro-y una
gran parte del arco neural. 11 centro es opistocélico, deprimido y plano debajo. Bn la quebradura transver-
sal se ve el tejido de malla gruesa, como en el Bothriospondylus. La parte inferior es chata y ancha, hasta
~ligeramente céncava (en direccién longitudinal). Tn direccién hacia adelante se levantan en los flancos,
de cada lado, cantos altos, que se extienden hacia la parapdfisis (que ahora falta). Encima de Gstos so
encuentran pleurdcelos alargados de regular profundidad. Ta superficie articular posterior del eentro, de
23 centimetros de anchura y 15 de altura (cuando estd completa casi 17 em.), es profundamente concava
y muy estirada a Jo aucho. 1l canal de la médula tiene s6lo 6 centimetros’ de didmetro en la salida poste-
rior. Las postzigapdiisis, ¥ casi toda la apdlisis cspinosa estin rotas '. A juzgar por los f undamentos de
las poszigapdfisis, éstas deben haberse descargado fuortemente hacia los lados. )

También de las diapdfisis existe tan solo la parte basal. Tor la forma v Ia direccién se ve quo esiay
eran de corte transversal chato y que, horizontahinente, se separaban en dngulo recto de la vértebra. Una
limina-soporte se extiende oblicuamente hacia arriba del extremo posterior del centro y, por encima del
pleurdeelo, ]mua la diapdfisis.

La apoélisis cspmosa debe haber est.ldo profundamente partida por detrds por ambas liminas de las
postzigapo6fisis. Eso puede reconocerse aun c¢n su principio, que fiene colocacion vertical.

Vértebras caudales : Una primerg vértebra eandal, hallada con el crineo de Adntarctosaurus Wichman-
nianus y otros restos (lam. 30, 2 = Laplalusaurus), es demasiado pequeiia como para poder pertenecer a
nuestro ejemplar; la suiperficic articular anterior del centro mide 20 centimetros de didmetro. Su cons-
truceion es como la de Titanoseurus. Hubo una cantidad de pequeiias vértebras caudales en este hallazgo,
que parecan haberse perdido ahora. Segiin un fotograma del lugar del hallazgo, hecho durante las exca-
vaciones, eran 17 cuerpos de vértebras, pero primeramente parecen ser demasiado cortas y pequeiias
para pertenecer al Anlarctosaurus Wichmannianng; y, en gegnndo término, no es ]mml)]e reconocer deta-
lles, ni siquiera se puede distinguir si eran proeflicas o anficélicas. Quedan, por lo tanto, deseontadas
aqui. También considero pertenecientes a otro animal una hemapdfisis encontrada alli, y un ntimero con-
siderable de otros huesos.

Costillas : No estd excluido que perlenezea aqui un fragmento grande de costilla de 9 centimetros
de anchura y 3,5 de espesor, con un canal longitudinal, asi como también un extremo de 10 centimetros
do anchura de una costilla esternal (cajon 560 ; 1m. 30, 8-4.) .

“Omoplato : Bl omoplato izquierdo esti conservado fntegro (lim. 31, 1). Tiene una-apdfisis deltoide
alta y ancha, la cual se separa del gjolongitudinaldel omoplato en dngulo recto hacia arriba (no en Angulo
agudo como sucedo en el Diplodocus), ¥ tiene un canto filoso y gobresnliente dotris y arriba, alrededor do
In dopresién cireular, La parto estreclny posterior del omoplato os poco mds Imga que la anchura del pro-
ceso deltoide. I8l borde long,ltuduml inferior estd ligoramente escotado.” B

“Longitud méxima delomoplato.. .. ..o iiire o, 118 em
» a lo largo del bowde fuferior. .. ... ool 107

Altura de la apofisis deltoide, encima del borde inferior. . . 56

' No hay que dejarse engafiar por un plann que, o la izquiceda, corta la hase de la postzigapéfisis junto a una quebra-
dura; ficilmente se lo podria tomar por una facets articular do una prezigapofisis, divigida hacin arriba, si no demostrara
toda Ia conformacidn do la vértebrn quo esto es imposible, :
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Anchura de la apdifisis deltoide, encima del borde inferior.. ~ 56 cm
» minima del omoplato., .. .. P T 18
» en In vegion superior.. . ... ... et 30

ILtmero : Del limevro derecho se ha conservado Ia parte proximal y la distal (Jam. 32, 1). La parte
medial de ambas mitades estd incompleta, Mo parcco inverosimil que en el medio pueda faltar un pe-
dazo cousiderable; la mitad distal tiene 43 centimetros de largo, la mitad proximal 57; la longitud total
ha de ser pocos centimetros mis de un metr 0, por consiguicnto tendria la misma 101)01tud del borde infe-
rior del omoplato. La apdlisis lateral tiene un fuerte doblez y una cresta corta y ﬁlosa-, saliente. La esqui-
na lateral del borde proximal forma casi un dngulo recto. La cresta citada dista, con su parte media, unos

- 30 centimetros de esa esquina. Segtn i reconsbrneeion, la apdfisis lateral disba 76 centimetros del extre-
mo distal; éste, al cual también le falta un poco medialmente, ticne unos 27 centimetros de anchura. 1t
contorno (dd T-supertieie distal no presenta esquinas, al eontrario
de Titanosaurus; delante y detras hay leves depresiones, que no

estdn acompaiiadas por cantos ascondentes.
Cithito : Bixiste la terminacion proximal del culnw derecho
(cajon 5635); la base del oléeranon estd rota, en cambio se han con-
servado la apdfisis dirigida hacia adelante medialmente y la esqui-

na posterior. La superficie articular de esta apéfisis tiene 11 centi-

metros de anchura y la profundidad, hasta el lado posterior, es de "a

24. Un poco mds abajo del extremo proximal, el corte transversal
ey triangular,

La terminacion distal (cajén 563) de un ciibito posiblemento v
izquierdo (l1dm. 30, 6), es chata del lado radial, abovedada del lado Q
exterior y tiene detrds dos cantos longitudinales. La esquina distal @ :
anterior estd algo estirada. Bl didmetro de la supercie articular dis- 'b : 7

tal es de 2 por 20 centimetros.
Por comparacién con el mmero, se puede valuar la longitud

de ambos cibitos en 75-77 centimetros. Fig. 32. — Aspecto proximal do los metapo-
dios izquicrdos de Diplodocus, segiin la re-
Radio : 1l extremo proximal ( cajon 5(’0) de un radio probable- produceién existente en el Museo de La Pla-

mente derecho, tiene en la faceta articular un didmetro de 12 por 20 ta, para su comparacién con los metapodios
) Qe los titanosduridos : @, motacarpianos; b,

sontf POS, | atrasors atacoels articular estinleo estivada.
centimetros. La punta trasera de la tacota articular esti algo estivada metatarsianos.

De la terminaeidn distal de ambos radios oxisten pedazos mal
conservados (eajon 564) cuyas facetas articulares ticnen 21 por 13 centimetros de difmetro, con un corto
trangversal trmngular'irregulm-. ‘

A Motacarpianos : Existen los metacarpianos 11-LV, derechos e izquierdos (1am. 34, 1-6). Del I falta la
mitad distal y del II una parte del rollo articular. 131 largo de los metacarpianos aumenta del lado
radial hasta el IV'; el V es un poco mis corto. Si se los combina forman un caiio. Los extremos proxima-
les de los tres metacarpianos medianos estdn aguzados hacia atrds, cada cual a su modo caracteristico.
Los rollos articulaves distales forman de igual modo un cireulo, mds o menos; solamente entre el V iy el 1
queda un angulo agudo de unos 65°. _ .-

Longmul s inelacarpiano 11, e 36 em
» 1L, 38
» 1V 40 ..
» R 89

Bl metacarpo reconstruido tiene, aproximadamente, un didmetro fransversal de tan s6lo 24 centime-
tros y nua profundidad de 20. La conformucion de los clementos aislados la aclaran mejor las ilustraciones.
Hay una falange (lm. 35, 1), de 8 contimetros do largo; 1a anchura aproximada es de 7,5 cenlime-
tros y la profundidad de 4,5. 18l rollo articular distal no esti del todo ¢n el mismo plano del Q]e proximal
transversal, La superficie articular proximal se mautione oblicua al ¢je longitudinal. Los costados, a lo
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largo, tienen un ecstrechamiento apenas pereeptible, poro el hueso se reduce distalinente. Una o dos de
las garras gruesas y altas (L 35, 8) puede que pertenezcan a la mano (primer dedo); una de esas garras
tiene 9 centimetros do largo, 8 de altura y un grosor de 4 céntimetros en la superficie quebrada pro-
ximal; falta un pedazo del lado proximal. . ' , . :
Jleon : Kl oxtremo posterior del fleon izquicrdo (eajon 66T), tiene uta longitud do 30 centimetros
y una altura de 35, contando I faceta del isquidn (niina 81, 2). La parte donde se adhiere el isquién es
muy gruesa y la facota edueava do 10 contimetros por 18 tiene posicién oblicua hacia adentro. La su-
perficio del fleon es muy delgada (L0-13 mm); el borde superior abotagado llega a un grosor de & centi-
metros; el borde acetabular y el muelle del isquién tiénen 8 centimetros de espesor. La superficie es
concava hacia afuera. Notoriamente escasas son lag inserciones musculares en la punta trasera, la cual,
por su parte, estd poco desarrollada. I8l borde superior abotagado es mds grueso hacia adelante gue hacia
atifisien la punta posterior es sumamento delgado. No es completamente ‘segura la pertenencia do este
fleon a este esqueleto, pero su tamaifio 1a hace probable.
Isquidn : Bl esquion derecho esti completo, excepeién hecha de la terminacién distal y del coutacto

ptibico ; del izquierdo (cajon 581) existe la terminacion distal bien conservada (l4m. 32,2-3). La parte de
adhesién del {leon, que tiene 20 centimetros de anchura y mds o menos 12 centimetros de altura, se des-
taca casi en dngulo recto del cabo. T parte subacetabular no tiene anchura mayor de 13 centimetros,
pero falta la parte anterior de la misma. Il borde subacctabular posee una superficie cortada de soslayo
‘hacia afuern, separada por medio de un canto de la superficie exterior. Bl « pediinculo » estd comprimido
planamente ; al principio no tiene mis que 9 centimetros de anchura, en el medio 11 y en la terminacion
distal 22 centimmetros (esto en la pieza aislada do Ja izquierda). Bl grosor del « peddnculo » en las cerea-
uias del borde inferior es de 7 contimetros ; hacia el borde longitudinal superior se adelgaza considera-
blemente. 1] extremo flistal tiene una superficie terminal lisa rodeada por un abotagamiento visible
para la adbesiéon de cartilago. Sus contornos ostentan hacia abajo una esquina, y estan redondeados ¢n
Ja esquing suporior. Aqui, 1a faceta tetminal estd doblada hacia arriba en el.borde superior. In las proxi-
midades del borde ventral, justamente debajo de la insercidn del fleon, hay una insercién muscunlar alar-
gada sobre la superficie. . ‘

D’ubis : La terminacién distal del pubis derecho se encuentra entre los hiuesos {cajon 561). s tan
s6lo un pedazo de 40 ceatfmetros de largo, parte terminal de la limina pubiana derecha. Lalamina ticue,
en su terminacion, 32 centimetros de anchura y 10 de grosor, con borde abotagado, el cual medialmente
estd doblado como unos 20 centimetros, Lateralmente, la terminacion distal tiene una esquina. Proximal-
mente In plancha se estrecha considerablemente. 131 horde longitudinal medial es delgado y aguzado,
mientral el lateral tiene 7 centimetros de espesor. 181 borde distal transverso estd algo doblado hacia abajo.

Fémur : 11 fémny izquierdo (lam. 33,1), con lag demis partes de la extremidad posterior, estd con-
servado casi por completo, es recto y bastante esbelto. Por aplagsamiento aparece algo mis tosco de 1o
quo reatmente os. La cabeza estd doblada medialmente y muy abovedada. Faltala parte lateral de la teyr-
minacién proximal. Segiin puede apreciarse en la parte conservada, la parte jateral del extremo supe-
rior es mds chata que la medial; a 33 centimetros de la terminacién superior, el cuerpo tiene, en su parto
s ancha), 33 centimetros de anchura. :

Longitad del fémur. .. oo i e T e e 13% em
Anchurn de In terniinneion proximal, posiblementol ..o vonan,. 41
» a 1o alturn del trocanter cunrto. ... ouu.vnu.. .. PPN 23
» en Ia parte mis estrecha (42 em de la terminacion distal), ... 20
» en la terminacion distal (achatada)................ TN 37
Trocanter cuavto (largura)............ e e s 15
Mitad del trocanter cuarto, desde ln terminacién proximal. ... ....... 66
» » distal........ 73

15l trocanter cuarto no estd fuertemente desarrollado, pero se distingne bien.
Tibie : La tibia izquierda (ldm. 33,2) tiene una construccién muy rvobusta, y estd provista de una
enorme cabeza proximal y una terminacion distal pronunciadisima. La tuberosidad tibial resalta conside-

, '
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rablemente, pero se encuentra sobre una limina delgada dirigida hacia adelante que, vista de lado, forma
de perfil unn esquina resaltante en dngulo obbuso. La tuberosidad resalta de la parte gruesa de la ca-
beza como unos 13 centimetros y estd 15 centimetres debajo del plano proximal.

Longitud de In tibia.......oooiiii i i, 93 em
Didmetro miximo sagitnl do la eabeza tibial. . ..., ... e 38

» sagital de la parte gruesn de ln eabeza tibial.. .., ... 26

» BIANSVENSU. .ottt veviiie e 23
Anchura de la tibia, 23 e¢m més arriba del extreme distal. . ... 15
Didmetre de la tibia (distal).. ... i 20 por %21 cm

11 corte transversal de la tibia permite reconocer paredes dseas gruesas y compactagy un lumen es-
trecho completamente rellenado por tejido esponjoso. L terminacion distal presenta una minima diferen-
. cia de altura entre Jas.dos apdfisis que se adhieren al astrigalo. De la tibia derecha hanse conservado tan
sdlo termiinaciones proximales y distales (cajon 565).

Perond : Blperond izquierdo estd algo aveviado, pero por lo demds completo (lim., 33,3}, Sulargo cs
de 91 centimetros ; del derecho no existe sinola terminacion distal (lam. 33,4). Wl tercio proximal estd algo
encorvado hacin atrids. La superficie medial es plana; la lateral altamente convexi. La terminacién proxi-
mal tiene (.:01111)1oli:’uulo]n, 19 centimetros de anchura y 11 de grosor y tieno adelante, medialmente, un ala
delgada sobresaliente unos 2,5-3 centimetros, de unos 2 centimetros de espesor. En el extremo del tercio
superior de la longitud del peroné se encuentra, del Jado exterior, una insercién muscular:de 13 centime-
tros de largo, que resalta débilmente ; son mds bien dos elevaciones paralelas. Su parto media ostd a 33
centimetros del extremo superior. La terminacidn disbal so ongruesa stibitnmente y presonta un canto
filoso lateralmente alrededor de la superficie terminal. Tista tiene 17 centimetros sobre 12 como didmetro.
Iistd provista, como todas lag superficies do countacto, do pozos y surcos. Bl corte transversal presenta,
como en la tibian y en el fémur, dentro de paredes éseus gruesas y compacta, un lumen estrecho de tan
sélo 2 centimetros de didmetro, rellenado por tejido gsponjoso. '

Astrdgalo : B astragalo izquierdo (Iam. 34,7'), es relativamente muy pequefio. Tiene contorno
triangular redondeado, visto desde arviba. La superlicie inferior estd fuertemente abovedada y provista
de pequenas tuberosidades aglomeradas. Ista superficie dspera, cartilaginosa, rugosa, se extiende de atrds
y lateralmente hasta Ja apofisis puntingnda ascendente y alolargo de ésta. La superficie lisa superior,
que sirge para el contacto con la tibia, se extiende eéncava desde el borde chato medial hasta la punta de
Ia apdfisis ascendente. Bn la parte empinada de esta superficic se encuentra, en lus proximidades del bor-
de posterior, dos pocitos completamente eirculaves, que han de ser parala sujecién de ligamentos. Del lado
Interal de la apdlisis ascendente hay una suporficie vertical lisa suporior, que sirve de contacto al caled-
neo. 1l didnetro horvizontal del astrdgalo es de 13 centimetros por i4. La altura de la apdfisis ascen-
dente es do 12 centimetros. A ' ‘

Celedneo : Bl caleaneo izquierdo (1am. 34,8), es grueso, cuneiforme, el filo dirigido lateralmente.
Tiene S centimetros de anchura, 9,5 de profundidad y 7 de espesor en su superficie medial. La superficie’
inferior, que sube lateral y oblicntamente, estd muy abovedada, de suerte que el hueso puede ejercer sohire
ella un movimiento de rotacién y vaivén. La superficie superior es plana vy, tiene dos g'rdhdes pozos de
ligamentos en la proximidad del canto lateral. La superficie medial es irregularmente céncava, provista
o mismo de dos profundos pozos de ligamentos; esta superficie se adhiere al astrigalo. I plano inferior
sonvexo se aboveda delante y atuvds, hasta aleanzar las superficios precitadas, y adelnnte, on ol horde,
presenta unos pequeilios pocitos. ) ' :

BMetatarsianos : Bixisten los metatarsianos izquierdos (ldms. 34, 9-10, 12-14). Son muy burdos, sobre
todo en sus partes tibiales, pero aumentan en largo Iateralmente hasta el 111,

: 1 11 ur W v {
Longitud (eje anterior)................. 14 20 22,5 21.5 12
Terminaeion proximal, anchura adelante, | 7 8 7 6 - 4
» profundidad . ... .. 16 15 11 10.5 10
Rollo articular distal, anchura........ . 1.5 10 9.5 8 9
» espesor (medial). ... 9.5 7.5 5.6 6.5
: : 9

AN. DEL MUSEO LA PLATA. — T, Il
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Bs dudoso si el elemento cunsiderado aqui como metatarsiano V lo es realmente (podria ser I de-
recho de un animal mis pequeiio), pero, si so ha acertado, es muy corto y burdo (fam. 34, 11).

S

Fig, 33. — dnfarclosaurus Iichmannianus§
Fémur derecho, do la Sicrra de San Bor-
nardo, visto por delante. Freld Musoum,
Chicago, n° 13019 (X !/,,).

ximalmente casi un grosor de 7 centimetros. La superficie articular proximal -

TLos metatarsianos poseen inserciones para ligamentos y miis-
culos poderosos, que los unen. Los metatarsianos III y IV poseen,

< del Jado medial do T ferminacién proximal, cojines para mejor adhe-

sion del metatarsiano medial vecino. Bl wetatarsiano 1V tiene late-
ralmente una fosa avticular profunda para la conjunciéon con el V
metatarsiano. _

T2l metatarso, probablemente, no tenia posicién empinada como
el metacarpo, sino wds bien oblicua o plana. Iintre otras razones se
nota porque los metatarsianos no forman, en coujunto, un cafio mas
0 menos abicrto. Bstin sencillamente dispuestos los unos al lado de
los otros, en fila, Astresponden a la anchura de la terminaeién distal,
que juntos forman la tibia y el peroné. .

Las facetas do los rollos articulaves distales son relativamente
muy planas. No puede haber habido mu-
c¢ho movimiento entro log metatarsianos y
las falanges. Iiso lo demuestran, tanto los
metatarsianos como las facetas de las fa-
langes, quo son inuy abotagadas pero po-
co eéneavas, También habln en pro de
esto las considerables inserciones para Ii-
gamentos en el extremo distal de los metu-
tarsianos 11 y 111, que cargan con el peso
prineipal y han procurado una unién fuer-. '
te pero poco movible.

Talanges del pic: Las falanges del pie
(1am. 35, 5) son cortay, anchas y dificren
de 1a primitiva forma de falanges; no pre-
sentan cstrechamiento on el wedio, lo cual
se observa en las falanges de la mano. Se
han conservado poeas falanges.

Una de las falsnges pertenece, pro-
bablemente, al segundo dedo del pic iz-
quierdo (como falange primera), tiene 7
centimetros de largo y 8 do anchura y pro-

‘ Fig. 34. — Antarciosaurus Wich-

estd aliondada un poco e irregularmente, la distal es convexa pero no forma mannianus? Tibia izquierda,

un rollo articular normal. La mis gruesa es la falango del medio de la linea

de Ja Sierra de San Bernar-
do. Field Museum, Chicago,

mediana. Una construceion parecida, pero mis burda atin, presenta una falan- n° 13020 (X '/,)-
ge que podria ser del tercer dedo del pie. Largo 7 centimetros, anchura pro-
ximal 8, profundidad proximal 6,5 centimetros. Bl ongrosamiento longitudinal estd en el medio, los
lados no se han estrechado. Las terminaciones proximal y distal tienen igual anchura.
Una pequeiia falange, distalmente muy profunda, puede ser del quinto dedo del pie,

Tongitud., ..o nu e e ‘ 4 em
Anchurn proximal. .. .oooo oo : 4.6
» disbal e b

Profundidad distal.. ... ..o oo i, ; 5.6
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A lo largo es céncava a modo de silla de montar, detrsis convexa, los lados estdn aﬁlado% como en
Ia falange anteriormente descrita.

Existe un ntimero de garras do los pies (lam. 35, 9) que son mis bajas y mis “estrechas que las
garras de las manos, por lo menos creo tenerlas que repartiv de ese modo. Son de lados designales: un
flanco longitudinal convexo, el otro cineavo; ademis, torcidas o lo largo, de manera que la punta se di-
rige hacia el lado concavo. La punta lleva delante y debajo un filo que se divige oblicuamente hacia
arribay poro quo estd mochio y abotagado. De perlil parece, pues, como si la punta estuviese rota.

Témur g tibia de la sierra de San Bernardo

1
i

Un fémur dérecho-y-una tibia izquierda fueron hallados el 6 de febrero de 1924, por Mr. 1. S, Rig‘gs,:
jefe de la « Captain Field Paleontological Expedition », mientras yo estaba presente, en la sierra de San
Bernardo, a unos 1100 metros sobre el nivel del mar v o 45 kildmetros ocste de Colonia Sarmiento, te-
rritorio del Chubut. Han sido trasportados a Chicago donde se los expone en el « Field Museum of Natu-
ral History » (fémur n° 13.019, tibia n° 13.020). : o L

Bl fémur tiene 177 centimetros de largo, siendo por lo tanto muy grande. La cabeza se destaca con-
siderablemente hacia adentro, la parte latoral es chata y pasa, en dngulo casi rectangular, al contorno lon-
gitudinal. Debajo de esa esquina se ve realzarse el lugar de insercién del misculo pubo-isquio-femoral,
con un ahovedamiento hastante notable. lintre ¢l frocanter cuarto y Ja terminacién distal se encuentrala
parte més estrecha de todo el hueso. Desde Clieago, han puesio genlilmonte aomi disposicion un foto-
grama dela parte anterior dol hueso, eu el cual se reconoco con facilidad la forma ; Jas medidas son las si-
guientes : '

Longitud ., ..... e e it eerienensee.s 177 cem
Anchura de Ia terminacion proximal hasta la dsqmm, lateral.......... ..o .l 57

» en el trocanter cuarto......... 35

»  entre el trocanter enarto y la terminacién distal. . ... ... .. ... ..., 33

» en la terminacion distal. .. .. ... e e [ 51
Extremo inferiov det trocanwer cuarto do la terminacidn proximal. .. .. e 86
Longitud inferior del trocanter. .. ........... PRI et e 20

- La tibia tiene la misma conformacion y las mismas proporciones que la deserita de Roca, pero tam-
bién es mis grande. Las medidas son las siguientes:

Longitad.. . ..o iine i inn. 124 cm
Didmetro en el extremo proximal...................... viveees.. 43,0 por 34 em
» en la seceion mis estrecha, debajo de la parto del medio... 18,5 » 13.5

» de la terminacion distal. .. ... P e e 35.5 » 25

cf. Antarctosaurus giganteus u. sp.

Iste hallazgo fué heclio en Aguada del Caiio. La mayor parte de los restos aqui hallados pertenecen
" aun animal muy grande. Pero se hallaron adjuntos también algunos fragmentos (fémur) deo otros animales
mds poqueios (Titanosanrus). T,08 restos grandes |m|'t;unccm| abindividuo mis grando de Saurdpodos hasta
ahora conocido. Noticias preliminares de la prensa han exagerado notablemente el tamaiio’; se hablé en
ellas de fémures de 2,70 nietros de largo, esto es | casi medio metro mis de lo que efectivomente tienen!

Bxisten : dos fénures ; una pavte grande del pubis izquierdo y medio derecho ; la terminacién distal
de una tibia muy deteriorada; restos de 6 huesos largos, que no pueden determinarse por su mal estado
do conservacion ; numerosos fraginentos de costillas'y dos vértebras eaudales distales.

Fénger : Tin ambos témures (Jdm. 36), se ha reconstruido buena parte en yeso, por eso la conformacion
no es del todo segura.

Las medidas son :
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Fémur derecho  Fémur izquicrdo

Longitud méxima........ e e waea 222 cm 231 c¢cm
Anchura maxima proximal., ..., .. e 78 68
»  enel medio...... ...... 30 31
> distal...... e 56 54
» en ol trocanter cunrto.. ... RSN e 33 33

Grosor en el trocanter enarto......... e 40 37

" » cn el eéndilo medio distal. ... .......... 20 22

Parte mds ancha dobajo do ln cabezi, . o vu oo ... 49 46

Longitud de! trocanter cuatto.................. . 22 20

Parte media del trocanser cuarto proximali., . ... . 101 110.5
> TUT:15:) PR 21 120.5

‘

La configuracién del fémur es relativamente esbelta, ciertamente ensanchada proximalmente, hacia
el Iado 1ateral, pero no al extremo de Argyrosaurus y Tilanosaurus. La parte mis ancha, debajo del
extremo proximal, es relativamente algo mds angosta quoe en el Antarctosaurus Wichmannianus. Tiene
como indice 4,75, en relacidn a la longitud del hueso, aceptando una longitud de 228 centimetros, micen-
tras esto fndice en dntarclosaurus Wichmannianus cs de 4,02, Muy grande ¢s en cambio la convergencia
en la disposicion del trocanter cuarto; el indico es, on el fémur do Aguada del Cafio 2,007, y en el esque-
leto de Wichmann de 2,006, La parte ancha del costado Jateral de la terminacién proximal responde al
trocanter mayor; allf so nota, hacia ia superiicie anterior, una insercién musenlar bastante dspera. Bl tro-
canter cuarto es bastante alto y puntiagudo con una superficie dspera; se encuentra casi en el medio de
la Jongitud del hueso en el lado edial de la superficio posterior. Tes edndilos distales son vigorosos y
altos, pero estian incompletos.

DPubis : Wl pubis izquierdo, mis completo (im. 35,10), tiene 1,45 metros de largo asi como estd. La

parte distal se ha conservado en parte; no asi Ia parte proximal, pero no ha de faltar mucho de Jalongitud
total. I3l borde lateral longitudinai mas grueso, se ha conservado desde su parte distal hasta las proximi-
dades de la terminacion proximalj el Lorde medial delgado no esti entero casi en ninguna parte sino casi
un poco en el medio donde su anchura es 40 centimetros. Bl abotagamiento longitudinal, considerable en
-en las proximidades del horde lateral, cn el lado inferior es de 18 centimetros; Ia superficie superior es
casi llana, y muy ligeramente céncava en sn extension longitudinal. El borde medial tiene un grosor deo
poco mis de 2 centimetros. La terminacién distal tiene basta 14 centimetros dé espesor. Unos 60 centi-
metros debajo de la terminacion proximal, conservada, comionza el doblez ventral de la parte mediad de
la ldmina. A 45 ceutimetros de distancia de la terminaecion proximal hay una parte mis delgada, que pa-
rece estar en la proximidad inmediata del foramon obturador ; no s¢ hi conservado el borde nabural del
forawen. - ' ' .
Del pubis derecho se ha conservado 1 metro de longitud de la mitad proximal, pero también sin ter-
minacién proximal natural y sin agujero obturador. :

Huesos largos : Hay 6 pedazos de huesos largos muy deteriorados, de modo que no pueden ser de-
terminados ; reconocible es tan s6lo una terminacion distal tibial

Costillas : Hay un ndimero mayor que tienen un didmetro hasta de 8 centimetros.

Vértebras caudales : Dos vértebras caudales relativamente cortas permiten deducir una cola corta.
Bn ambas, el largo es tan sélo de 13 centimetros (sin el cono de articulacién posterior). La mds grande de
Ias dos estd tan in'lcompleta, en su faz inferior, que su altura en 1a parte anterior, de 13 contimaotros, es tan
s6lo aproximativa. Tos puntos do insercidn del arco neural se concretan a los 7 centimetros de longi-
tud de ateds. La mds pequeiia (n® 1000), tiene detrds un cono de articulacién bastante puntiagudo, de
algo mds de tres centimetros de altura, la superlicie articular anterior es concava en ambas vértebras.
Bl lado inferior, en su mitad anterior estd anchamente redondeado, en la posterior mds plano, con una
cptrante mediana, poco concava, de 5 centimetros de anclhura, pero sin superficies de hemapdfisis pro-

-nunciadas.
Las medidas son como siguen :
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Mayor Menor
Longitud sin cono do articulacion.............. 13 em 13 cm
> con cone de articnlacidn, . ........... 154 16.5
Altura adelante.......... e e 12 4 11
D 110 O — —_
Bapesor delante. , ..o .o i, 12 12
) »  debrfis. L e e - 11
4 3.5

Anchara del eannl de o médula. . ..o ovuvunn,

Argyrosaurus superhus Lydckker

Lapata,_delantera de Argyrosauwirus superbus descripta por Lydekker es, seglin se afirma, del Rio
Chubut. Pero eso significa sor tan sélo del tervitovio del Chubut. Jué encontrada por Carlos Ameghino.
Segtin comunicacién verbal de este sefior, In capa en que se halld estid a pocea distancia debajo de las
capas do Nolostylops, 1o quoe viene a ser las capas mis recientes de dinosauvios, apenas a 100 metros de-
bajo del nivel de los Notostylops. I31 Ingar del iallazgo estd sobre la margen iZquierda, o sea al noroeste,
del rio Chico det Chubut, a easi 5 kildmoetros do dste, en la Pampa Peluda o do los Boers, en direccién
nornoroeste de Cabeza Blanea (que estd al esto del rio Chico). Bl lugar esti a 14 kilometros sur de los
453° de latitud, ' ' ' : ‘

En esta pieza (n° 20) se funda la especie y el géuero (lim. 87,1-3). Ln doscripeion do Lydekker no
estd suflicientomente apoyada por matorial grifico, porque el did un 1'0(0;,5;‘!':1111;:, de una vista tomada de
abris, que apenas permito reconocer fu dolimitacion en la ariicnlacién del codo. Las medidas quo Lydek-
ker da, son como sigue : ' P

Himero, longitud. ... .. oo, e 125 em
» 0 amneharn proximal, . i e i e 56
» ancharaenelmedio . ..o iii oo, 25
» anchura distal. ..o i e e 38
» parte mis alfa de In apdfisis Interad. . .ooo o ovalL L, 45
Radio, longitud. .. .o i e 82
Cibito, longitud delante. ... ........c.vvieveinns, ey 85
~» longitud detrés, ..., ... ... et 90
Lougitud del metacarpiano I... ... ooviviiiiie i, 46
» 0 48
» ¢ 05 45
» : Voo e 42
» 22 39
Altara total de la extremidad.. ... ...l 270

Ihimero : J31 hiimero izquierdo es muy ancho y tosco. Se parece mucho a Titanosaurus. La cabeza se
encuentra bastante hacia el medio, y delante estd sesgada. 131 borde superior es casi recto y desciende
sélo un poco hacia el costado. n el medio se espesa considerablemente y se dobla hacia atris. Tateral-
mente el borde superior forma una esquing marcada hacia el contorno. Bl horde lateral que Hega a formar
por su doblez la apdlisis lateral, asciende paulatinamente. In su parte més elevada ostenta una cresta.
Llama la atencién la anchura y ¢l grosor que tiene el himero mismo dohajo de In apdfisis Inforal. La fer-
minacion distal tiene una depresion por encima de la articulacion desde abajo.Pero, a pesar de eso, puede
observarse la fosa por encima de Ins condilos mediales y ante todo los cantos filosos ascendentes a
ambos lados de estos proximales, especialmente cl medial. También en oso se parvece el Iitimero al de
Titanosaurus. , ' ‘ _

Antebrazo : Ambos linesos del antebrazo estian ligados entresi, y con el hiimeéro, por la substancia
matriz. Pero han sido sacados de su sitio por la maceracion antes de su incrustacién. Kl cibito se ha re-
toreido sobre su eje casi en dngulo recto. Kl dngulo de la terminacion proximal, que ahora se dirige me-
dialmente, es el posterior; y el radio en relacién al ciibito ha sido arrollado’por éste con la punta delantera
de la terminacién proximal ; se trata de un movimiento de 45° sobre el eje. Apenas se imagina uno a las
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terminaciones proximales encajadas doesta manera ; también se tienen acomodadas las terminaciones dis-
tales. I8l vadio articula delante del ciibito y medialmente del oléeranon del mismo 5 su terminacion distal
Hega a estar entonces del lado medial del ctibito. Entonces también vuelven a concordar ¢l antebrazo con
el metacarpo. Gon referencia a Ia actual posicién del antebrazo estii bien el metacarpo, es decir, el meta-
carpiano V estd debajo del eitbito y el metacarpiano 1 debajo del radio, pero dirvigen su parte palmar haeia
delante en lugar de dirigirla hacia atris. 81 se arreglase el antebrazo del modo recién indicado, también
ol metacarpo daria una vuelta de 180°. Hn Ia repr(ﬁhmuién he dado vuelta al metacarpo, lo cual se puedo
hacer sin dificultad, porque si bien los elementos estin ligados entre st per medio de roca, nolo estin con
el antebrazo. lista debe ser sin duda, la posicién que toda la extremidad debe haber tenido al depositarse.
Resta mencionar la posicién o colocacién de los carpianos. 131 pequeiio carpiano (pisiforme), pende aiin,
empujado un poco hacia un lado del extremo distal del eilibito. Bl mds grande, que ha de haber resultado
de la fusion de varios elementos (como acontece generalmente en los saurdpodos), el carpiano radial estd
uniddﬁor rocaa los metacarpianos III-V. Pero, por las razones ya expresadas de su colocacidn en la roca,
como también se lo representa en las luminas, estd divectamente debajo del radio. Supongo por osomle, en
la dislocacion del antebrazo, los carpianos, unidos por ligamentos, hayan seguido el mismo movimiento. 8i
efectudramos la pensada torsién del antebrazo, también los carpianos volverian a su sitio, asi como salic-
ron de él cuando aquél se movid. L

Citbito : La didfisis tan s6lo en su parte medin tiene un corte transversal triangular, Sobre la super-
ficie anterior, que se inclina algo hacia el radio, so enciientra on el tercio inferior una insercion museular
en direccion del gje. Bl extremo superior estd desarrollado oxtraordinminamento; a lo Invgo del Indo ante-
riov so miden 34 contimetros. dosdo el oléeranon hasta I apdfisia do In snporficio articolar divigidn hacia
adelante y hacia el medio. La parte posterior ticne 30 centimetros de anchura en la terminacion avticular.
La supetficie articular distal mide 18 por 20 centimetros. ‘

Radio : Bl radio es igualmente bastante fuerte y grueso por su constitucién. Su extremo proximal
tiene una superficie de 19 por 16 centimetros y el extremo distal de 17 por 18. La superficie plana que
mira al efibito ostenta las usuales insorcione§ musenlares radiales, y estas transcurren oblicuamente do
izquierda abajo a derecha arriba, si se tiene justamento delante de si a la superficie. En el extremo proxi-
mal la punta mis delgada ¥ algo alavgada os la opuesia al oléeranon, '

Carpo : BBl elemento cubital, bastante pequefio, pende atin del etbito, si bien un poco ladeado, mien-
teas ol elemento radial, mucho mds ancho, so encuentra pov encima de los metacarpianos 11L-V, a conse-
cuencia de la dislocacién rvadial. También en Diplodocus el elemento radial es el mis ancho y mas grande;
so ha originado, indudablemente, por Ia fusién do varios huesos earpianos.

Metacarpo : Los 5 metacarpianos estin unidos, atn en su forma original, por la roca. La unidn liga-
mentosa del metacarpo debe de haber sido muy intensa. También en el Afriea oriental (Tendagurn), se
han hallado, en su tiempo, metacarpos en unién natural cilindrica. Iin el Argyrosaurus los metacarpianos
I con 11 y V con 1V se encuentran en posicién inalterada; tan sélo a ambos lados del III han aflojado los
ligamentos, tal vez por la misma presién de los sedimentos que los cubrian. Bl metacarpiano I es espe-
cialmente profundo y estreclio en el extremo proximal; Ja didfisi es ancha pero delgada y un poco toreida a
lo Jargo, los rollos articulaves. mds anchos quo en los ‘demdis. K1 metacarpiano 11 es el mds largo, el 111
apenas tiene la Jongitud del I y ios dos siguientes son atin més cortos, ante todo el V, que es el més débil
de todos. Los metacarpianos II-1V estin aguzados en forma de euiia en sus extremos proximales ; asi es
como se origina el arco estrecho quo forman los melacarpianos entre si, vistos desde arriba.

181 metacarpo de Diplodocus tiene un gran parecido con Argyrosaurus, ante todo si se consideran las
superficies articulures proximales. Muy distinto del primoro es Adntarctosaurus, coir extremos proximales
muy anchos y gruesos enel I metacarpiano y terminacion proximal mis profunda del metacarpiano V.
Tisto debe depender de una diferencia mis grande en el modo de vivir y en el modo de caminar.
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Vértebra eeudal anterior de la orille este del lago Collwé Huapt

1in la coleceion de la Direceion de Minas se halla una vértebra caudal proximal, que procede de la
orilla oriental del lago Colhué-Tluapi, al norte de la desembocadura de éste (territorio del Chubut)
(fim. 39,1). Sus medidas son :

Altura delante. .. .. 27 cm

»  detrfs. Lo e 25
Longitud arriba (sin cono articalar)........... 22

»  debajo........ i, O 1

» con cono articular,....... e 25
Anchura. ... ... e 22

a4 La vértebraserd la segunda o, a Jo sumo, la tercera de la cola. Falta el arco neural. Xl cuerpo de la
vértebra s corto y burdo, apenas estrechado en el medio ; no se ven superficies de hemapdfisis. L super-
ficie articular posterior es conenva, la anterior convexa; y hay que observar que el dpice de 1a boveda se
encuentra bastante encima de media altura del cuerpo. A ambos lados, anle todo 2 Ia izquierda, se hallan
atin las partes de las costillas candales mds profundas; tiene un espesor de 6 centimetros, pero de la altu-
ra sobra muy poco. La insercién de estas costillag, muy altas y estrechas por su corte trausversal, re-
cuerda muehisimo las primeras costillas caudales de Titanesaurus. Bl arco neural contintia en dos huecos
apropiados; en la superficie superior del centro y por medio de dos superficies de contacto covexas, esos
huecos estin completamente al borde posterior del cuerpo de la vértebra ) hOJlllltml oun ol medio ; sou,
ademds, oxtremadamonte cortos, de tan sélo 9 cenlimobros.”

Vértebras caudales del Neuquén

Lydekker ha descrito dos vértebras caurdlales de la region del Neuquén y ha reproducido una en la
lamina 1V, 5 (Museo de La Plata, 1dm. 39,2). La otra vértebra no existe mis. Concuerdo con Lydekker
considerando estas vértebras pertenecientes a Argyrosaurus, con la mayor probabilidad ; lo mismo pienso
de las vértebras caudales proximales arviba deseritas. La vértcbra caudal representada por Lydekker,
tiene delante superficies de homapéfisis separadas apenas marcadas. 1l cono de articulacion llama la aten-
cion por lo puntiagndo. La superficie articular delantera es pwtuud'unente concava. Los flancos estin

regularmente abovedados y un poco encogidos. Il arco anterior inserta en Ja mitad anterior del centro
como en Titanosawrus. i

Longitud sin cono de artiéhlacion....,........ 20 cm -
» con cono de articulacion............. 26

Altura....oovvvinennnnnn. R U A

Vértebras caudales del lago Argentino

11 seiior Teodoro Caillet-Bois entregd al Museo Nacional do Buenos Aires, el 10 de enero de 1918,
tres vértebras de la extremidad caudal posterior (n" 5205 del Catilogo). Proceden del lago Argentino
(lim. 39,3-4) y segiin datos del sefior Carlos Ameghino, de las profundas capas de dinosaurios de las
colinas inmediatamente al este del rio Leon:i, que uue ¢l Ingo Viedma con el lago Argentino. Ti
st mitad superior, superficies articulares antorioves profandiunonte eoncavas; la posterior tiene un cono
- de articulacién regularmente puntiagudo, el cual, visto de perfil, es convexo hacia arriba y edneavo hacia
abajo. Dos de las vértebras tienen, en el flanco de cada una, un canto axial; en una de las vértebras ese
canto tiene refuerzo delante y detris;en la otra, tiene un abotagamiento en forma de nudo en el medio,
tal vez un resto de las costillas caudales que desaparecen. Fuera de los dos cantos laterales a derecha y a
izquierda, también hay dos cantos longitudinales del lado de abajo. Faltan, empero, las facetas de hema-
pofisis bien marcadas. Todo el cuerpo de la vértebra es exagonal por su corte transversal. La insercién del

enen, en

arco neural estd en la mitad anterior.
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1 1t 11

Longitud sin cono artienlar, . .......... N 19em 18 cem . 17 em
» econ cono artiewlar.. ... oo ia i e i 23 22 22
Alturi, .o e i Ve 15 13 13
Espesor en el medio., ....o......, et — 14 —_
» on la suporficie articular posterior..,.  — —- 14

Fémures del vio Senguer y del Neuquén

Lydelkker hia adjudicado un fémmur (lim. 'V, 2) del rio Senguer (n° 21) (*) al Argyrosaurus, conside-
ratdo probable esta concordancia (Iim. 38,1). Yo me adbiero, primeramente por la razdén do quo difiero

notablemente del de Antarctosaurus Wichmannianus, como asi del gran fémur de Aguada del Caiio (para’

nowmbrar Tos hallazgos aislados), y porque, fuerade los precitados, se conocen tnicamente los fémures de
Argyrosaurus. Un segundo fémur parecido, pere algo mis grande (derecho) (1dm. 38,2), ha sido hallado
en 1897 a 2 kilometros del puente del Ferrocarril dal Sur sobre el rio Neuquén, en la orilla dere-

cha (n° 27).

o o Lydokker- - 1897
Longitud conservadin, ... it i e . 140 em " 188 em
» completada. .. ouuir i in e aea. (1637 (2129
Anchwa proximal........... PP e s e 501 . 60
» en el trocanter Mayor, ..., i i it -8 - - 45
» en el trocanter cuarto...... e, 30 40
» en Ia pavto mds eatveeln, oo oo o 267 61
» distal, con pequeiiog complementos. ..., 401 —
Punto mis alto del foramen cuarto proximal........... 51 (+9=060) 85
Puanto mds alto del fovamen cuarto. . ....0. ... ool 90 ) 12717

De estas dos mediciones pueden Aleducirse las imponentes dimensiones, asf como también las dife-
rencias con Antarciosaurus Wichmannianus, porque en el ltimo el trocanter cuarto estd casi en el medio
de la longitud total, y en nuestro gjemplar, en cambio, segiin pareco, a un tercio de distancia solamente
del extremo proximal. Ademdis el {émur es mucho.nds ancho y burdo gue en el Antarctosaurus (y Aguada
del Caiio). Bl trocanter cuarto estd poderosamente desarrollado en el fémur del rio Senguer ; en el del Neu-
quén ha disminuido, sin duda a causa do la evosién. Bl débil cauto loflgitudina.l, que comienza en el lado
anterior algo méis arriba de la mitad, se parcee o Tilanoscurus, aunquoe estd algo menos desarrollado. 1
sitio de trocanter mayor muestra del Jado una insercion muscular hien 'visiblo v estivada alo Iargo (miisenlo
isquio-femoral). La superficio ancha al lado del mismo es, on su porcidn anterior, ligeramente concava,

Iémur de la sierra de San Bernardo

Tstaba yo presente, ol 6 do febrero de 1924, cuando Mr. E. 8. Riggs y Sternberg sacaron a luz
un fémur grande derecho, en la cadena do San Bernardo (lm. 38,3). Mr. Riggs divigia la Caplain Field
Paleontological Tsxpedition to Arvgentina. 11 fémur estd ahora expuesto en ol « Wield Museum of Natural
History » en Chicago (n° 13.018). Bl sitio del hallazgo estd a 1100 metros sobre el nivel del mar, a 45
kilémetros al oeste de Colonia Sarmiento, territorio del Chubut. ' '

Por su anchura tan grande como homogénea, el fémur coneuerda con los dos anteriormente deseritos,
que estdn menos complotos. Las medidas tomadas por mf, cuando atdn se hallaba-en la roca, son las si-
guientes:

! Segiin: versidn verbal de Carlos Ameghino, al sur del rio Sengner, no muy lejos del recodo, aproximadamente 100 metros
debajo do Ins eapns do Notostylops.
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Longitad . ......... et e e e D 200 cm

Extremo mfenm del hoc‘mtcl cuarto desdo el exhunn proximal, ... . 00 i 990.5
Perpendicularmento al gjo tongitudinal : punto suliente de In (,lll)u/ll« hII.JUl Ia prominen-
cin oxtrema lateral debajo del trocanter mayor,........... R TR R RN |
Anchura en el extreme distal.. . ... PN e .62
Prominencin externa luternl debajo del trocantor mayor, dls(mu,m, de ésta o Tn supull-
cie terminal proximal.............. e Cerereeeeas e ceev.. 43
Anchura del hueso en el exhenm inferior dul trocantor um\to e e [ 1 8 1
Parie mds estrecha entre ¢l troeantor eunrto y I terminacion distal, e 83
« Bspesor » (perpendiculurmente o ln « anchura ») debajo de la c.tbu.l.. e 25.0
» en el trocanter enarto. ... L oL L s ey 22
By »  en el céndilo distal interi01'....7.... ........ e e .. 85.5

Como este hueso ha sido relativamente menos aplastado que los dos anteriormente descritos, que-
fite mds grueso, aparenta ser menos ancho. Pero, o pesar de esto me parece que perte-

dando por cousx
nece a la misma especie

Iimero de un « Argyrosaurus » may joven

Iin el \lnsoo Nacional do Buenos Aires so encuonlra un hitmero muy pequedio (Jim. 37,6) (cajon 222,
n® de Catdlogo 5017), procedento probablemento de la regidn del Nouqudn (coleccionado por Spuch el
22 de abril de 1909). '

Longitud consorvada. ... oottt iiieiniiniiirnrinaraniess. 2T em

Aunchura junto a la rotura proximat... .. 8.5
»  media, ool 4.5
»  distal.........l e 7

Parte. mds alta de ln, &]‘UI[S!B htua,l de Ia terminacion distal. . . 15

A este hiimero han e faltarle unos 4 centilnétros del lado proximal para su largo original. La apo-
fisis lateral sobresalo tan sdlo un poco a lo alto. Lluna la atencién la grandoe anchura de la parte media
del hueso, que observamos solamonte en Argyrosaurus; y tampoco se ensancha mucho la terminacion
distal. Bl coutorno longitudinal mediano forma un aveo ; el lateral es mucho més recto y doblemente en- -
corvado en el medio y proximalmente. i ’ ‘

:

Iimero, tal ves de « Argyrosaurus superbus », de Iintre Rios (Idw 37,4)

f

Bl senor Bonrique de Carles, del Museo Nacional de Buenos Aires, encontrd en 1910, en .una arcilla
fojalentiforme, que ¢l considera pertenceiente al cretiiceo superior y que estd eubierta por eapas entve-
rrianas discordantes, un hidmero izquierdo, medio silisiticaddo, grande, conjuntamente con madera silicifi-

cada, en un lugar accesible solamente cuando el nivel del agua estd Lajo, en la margen derecha (argen-
tina) del rio Uruguay, en la Calera de Barquin, cerca de Colén y al novte de este lugar (provincia de
Intre Rios). Tuvo la gentileza de comunicarme personalmente estos detalles.

11 hitmero consta do tres trozos; entre la parte distal y la parte media hay un cspauo que yo caleulo
on unos 14 centimetros, a la altura del eje. Teniendo en cuenta esta suposicién, el hueso medma, por lo
monos, 112 contimetros de longitud. Lo parte proximal mas ancha es de 37 centimetros, la mds estrecha
de 18; distalmente (donde estd incompleto) de 23. La distancia de la apdfisis lateral (en suparte mds alta)
desde el extremo proximal es de 45 centimetros (por lo tanto el distal es de 67 em.) Bl hiueso es muy recto
¥ esbelto, a pesar de ser muy poderoso ; pavece diferenciarse de Argyrosaurus por su extremo proximal
mucho mas estrecho. Pero la cabeza estd incompleta. Tor toda su confirmacion, sin mni)m-go, me pareece
ser idéntlico con Argyroscurus. Resta, sin embargo, cierfa incertidumbre, pues todo el borde proximal
estd deteriorado y os inseguro si transcurria on dngulo recto u oblicuamente al eje longitudinal. Tampoco
se ha conservado la terminacién natural del extremo distal, aunque no hade faltar por cierto nada de la
longitud. '

AN. DRI MUSKEO LA PLATA. — 7, 111
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Campylodon Ameghinoi n. gen. n. sp. (lawm. 40,1-2)‘

Iin la coleccidn particular de Ilorentino Ameghino, se encuentra un maxilar izquicrdo de saurd-
podo, procedento do Jas « areniseas abigarradasg », tal vez capas de dinosaurios relativamente profundas,
del Liddo oeste de la sierea de San Bernardo, oesto del lago Musters (no hay alli horizontes de Nolostylops,
pero debe de ser bastante mds abajo gque éstas). Kl maxilar tiene 7 alvéolos, en uno de los cuales se en- .
cuentra un diente entero ¢ou diente do repuesto, y una corona rota aislada. 131 borde inferior y posbu‘mr
del maxilar estin incompletos, el maxilar se distingue por su albura y por lo corto.

lixisten 7 alvéolos, y no ha habido més. Bl primero estd junto-al borde anterior, y detris del Gitimo
hay 2,5 centimetros de hueso sin alvéolos. I3l (ltimo alvéolo no tiene mias que 7 milimetros de didimetro,
el anterior 10 milimetros. 191 1)1(‘Cb(lblltb (con un diente) tiene 11 y los tres bien conservados 13-14 mili-
b ¢trog; el primero, do e ual tamaidio, esta muy detericrado. Elborde labial de los alvéolos decae pro-
fundamente, mientras es mucho niis alto ¢l lingual, La distancia entre los alvéolos es de 5 milimetros, 3
el Wtimo estd distanciado del que lo precede por una distancia jigual & su propio didmetro.

18l maxilar es ligeramente convexo longitudinialmeoute, anfg todo en su parte anterior. 1in direecion
del borde alveolar hiacia arriba, la superficio exterior, en ias proximidades del borde superior conservado
y especinlmente arriba del 3° y 4° alvéolo estd arqueado, de manera eéneava, hacia adelante. De ali y de
Ia constitucién oblicua del borde elvéolar, deduzco una disposicién no del todo vertical sino mds oblicua-
mente labial de la superficie maxilar exterior. Detris del segundo alvéolo, el maxilar se alza notablemente
a 10,5 centimetros (¢l borde exterior del primero estd incomplete). Tl borde superior esti quelwado. Lia
altura del maxilar disminuyo hacia atrias, porque aungue ol hordo ostd quebrado, so puedo ver por L con-
formuci(gn del medio, qae es asi. Por encima del primer alvéolo (6-7 em), se encuentra en la superficie
exterior, una perforacion vascular grande y ovalada. Mas alld siguen?m’m cinco orificios de mayor a me-
nor, bastante grandes los prineros, muy chiquitos los Gltimos, que se abren hacia abajo, en escala descen-
dente sobre el borde alveolar, perc en dlsposmon irregular, en parte liasta superpuestos.

o el extremo anferior del maxilar, mis de 7 centimetros por encima del borde alveolar y medial-
menie de la superficie exterior, se encuentra un apofisis gruesa, divigida hacia adelante, de un poco mis
de 2 centimetros de longitud, profunda y edncavamento exeavada por adentro y arviba. Bista sirve,
debajo de la abertura de la narviz, para mejor consclidacion con el premaxilar. La superficie exterior del
maxilar forma un esealén mareado al lado y debras de esa apéfisis. 11 borde de ese escaldn, desgraciada-
mente estd deteriorado. Considero que ese esealén es el borde del contacto con la superficie exterior del
premaxilar. Ly apdfisis maxilar anterior presenta una sutura dentada del lado interior, con el pre-

[

maxilar.

In la superficie medial del maxilar se ve extenderse, desde laapdfisis anterior horizontalmente haeia
ateds, un espesamiento del hueso que datrds, on su extremo posterior, esde 3 'ce-ntimetros, disminuyendo
hacia adelante, ante todo en direccién haecia ol borde alveolar. Hacia arriba el declive es repentino, do
sierte que, en la parte posterior, la superficie ¢s completamento horizontal. Tan sélo cerca del borde exte-
rior s¢ arremanga nuevamente hacia arviba, pero aqui estd rota (véase la figura de la quebradura trans-
versal con los dientes). Aqui debe haber estado, un poco mds arriba, el borde inferior de la pevforaeién pre-
orbital, es deeir, por encima do los tiltimos tres alvéolos. in ol extremo posterior dela parte conservada,
so vuelye a levantar ligeramente hacia arriba la filamentacion ésea del ‘lb(:t‘l amiento medial. De aqui
deduzeo que en ese sitio ya terminaba la perforacién preorbital. '

Segtin puede observarse, en la superficic interior, se lovanta desde la .tpohsm anterior oblictamente
hacin atris, un abetagamiento parceido al horizontal. Arriba estd quebrada. Bste, al propio tiempo forma
el borde anterior del maxilar y el borde posterior de la abertura nasal.

Iin el 5° alvdéolo, contando desde adelante, que por Ja rotura del maxilar estd ahierto de adelante
para atrds, se encuentra un diente perfecto, cnya punta aleanza arviba al borde alveolar, jr medialmente
y un poceo mis arriba, hay an diente pequefio germinal, 11 primero mide 53 y et @ltimo 22 milimetros de lar-
go. Bl didimetro do la rafz es, en ol primero, un poco mds de 6 milimetros y en el segundo un poco menos.
La parte dela raiz del diente mds grande, de 2 centimetros de longitud, es cilindrica comprimida. in la
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baso estid doblada un poce mediatmente. La corona esté algo espesada a pocea distancia de la puinta, y Gsta
encorvada lingualmente. La parte eurva es irregularmente plana, abovedada y eéncava. Un canto fongi-
tudinal posterior separva la superficie lingual do la fabial quoe estd sltamente abovedada, Otra corona rota
¥ aislada presenta lnmisma forma. La corona cubiorta por esmalte lo estd tambidn do asperezas a maneri
de un earozo de durazno, s6lo un poco mAs chicas. Los dos cantos muestran una aserracion oculta y di-
suelta en asperezas. ‘

La conformacion dental ocupa pues wif Ingar intermedio entre la forma de espatula de Caomarasaurus
¥y el tipo estiliforme del Diplodocus. Recuerda en algo al Anlarctosmirus Wichmannidnus por su superficio
de asperezas ; aqui, empero, las asperezas son mucho mds prenunciadas. '

Cf. Maerurosaurus sp. ‘

Lin vértebra candal distal (Av. 1005) de Rancho do Avila (lim. 49,7), ostenta profundamente con-
eavas sus superficies, tanto anterior como posterior. Bl arco neural estd situado completamente en 1 mi-
tad delantera del cuerpo y forma uny espina que so aguza en forma de cuiia haciu atrds, con facetas verti-

cales por postyiwapéﬁsi% ; las prezigapdfisis son igualmente horizontales, dirigidas hacia ‘adelante, y diver-

gen tanto, qlm cabe entre ellas la espina esférica de la vértebra precedente ; hasta hay una cavidad aguda

para la'punta de la espina. La espinaes alta pero delgada y llega mas ateits que el centro. n eambio han

de haber sido muy largas y tuertes las prezigapdfisis (en parte rotas), y también ellas se dirvigen horizon-
talinente hacian adelante. :

Tia vértebra un poco mas grande del mismo lugar de hallazgo (Av. 1013), es de la misma especie,
pero le falta la parte posterior del ecuerpo. Aqui awmenta un poco en albura hacia ateds L, apofisis es-
pinosa. L i
Una vértebra caudal distal, ignal a la prmu,r v mencionada, fué haliada por 8. Roth en el Canaddén
de Valleche, 30 leguas al sur de Roca, conjuntamente con ostras de distintos horizontes del piso de Roca
(14in. 40,6); estd desgastaida (") pero ensefia atin las super ficies articulaves anficélicas y la espina caracte-
ristica del arco neural. Bste centro, como también 1os otros, estd redondeado abajo senull‘unente, no tiene
surcos longitudinales ni tampoco facetas Go hemapofisis. :

Podria ocurrirsele a wno tomar, como medio de comparacidon, las v_évbeln'a.s caudales distales de
Ornithomimus (ambe : New Genera and Species {from the Belly River Series: Geol. Surv, Canadd, 111,2
1902, lim, X1V, 2-4; XV, 1-5), pere hay muchas diferencins. Bn Ornithomimus el &entro no es anficélico
sino platicélico, apenas estrechado, con surcos longitudinales debajo; el avco neural estd consolidado con el
centro en la mayor parte de su exbension, la espina dirigida hacia atris es muy baja y delgada y sobrepasa
detris un poco al centro, las prezignpdsis tienen un peculinr esanchamiento lateral. Sin embargo, no hay
que peusar en un parentesco con Ornithomimus. Vértebras caudales anficSlicas se oncuentran también en
el grupo de Camarasawrus y en Diplodocus, solamento quo en esos la articulacion de las postzigapdfisis es
distinta (ef. Iatcher y TTolland para Diplodocus y Osborn para Cemarasaurus). :

La concordancia mis acentuada la presonta Macrurosaurus (Sceley) (%), cuyas vértebrasen la i'eg;i(m
caudal anterior y media son procélicas pero, en la regién disial, se vuelven en pm'tb anficélicas. Macruro-
srus es, como s¢ verd méis adelante, un titenosdurido; sélo parcee oponerse la anticelidad. Las primeras
vértebras de Titanosaurns y de Laplatasaurus también so vuelven biconvexas; demuestran también pov
lo tanfo una divergencia de la procelidad. Yo quisiera dotorminar estas vértebras, hasta tanto no lo con-
tradigan nuevos hallazgos, como de «ef. Macrurosqurus sp. » '

Como ha sido hallado entre escombros de un derrambe (también lo acompaiaba un f(mnu' de u)codulo), puedo haber
tenido eventualmente su depisito debujo de lag capas de Roen. :
* Indea to the fossil remains of Aves, Ornithosauria and Reptilia, cte., Cambridge, 1869, p. xvity 45. — On. Macrurosau-
- rus, ete., Quart, Jomrn. geol. Soe., London, XXX, 1876, piginas 440-141L, :
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2. LOS GENEROS Y FAMILIAS DI} LOS SAUR(S.L’OI)O»S" DESCRITOS

TITANOSAURUS Lydekker

CUrdneo : Del tipo de Antarclosaurus y Liplodocus. Dientes en forma de elavijas, 131 ndmero de vér-
tebras de las distintas regiones no ha podido comprobarse hasta aliora por faltar hallazgos coherentes.

Fértehras cervicales : Largamente estiradas, flancos sureadoes por encima y por debajo do los surcos,
dinpdlisis y parapolisis anchas y chatas. Apdéfisis espinosa baja, burda y situada en ¢l medio. Extension
considerable de las postzigapdfisis, las medianas y posteriores provistas de Iminas que, vistas de delante,
de lado o perlil, parecen velas desplegadas,

Vértebras dorsales : Las delanteras son 1as mis cortas. Bl pleurdcelo, en las del medio es donde mas
graude estd, Zigapdfisis grandes, muy cortas y muy anchas. Las postzigapdfisis sobresalen hacia atris por
encima del centro. Comstitucion laminar del arco neural, cavidades. Apdfisis espinosa ancha y abotagada.

Hxtremo superior cortado en hisel, a modo de tejado.

Sacro : 6 vértebras osificadas, la masa de las medianas estd reducida, Inserciones de costillas sacras
en las medianas, que pasan a los contornos posleriores.

Vértehras caudales : T primoera biconvexa, las demds procedlicas. Cono do articulacion posterior,
aguzado ¥y ancho (exeepeidn heeha de las primerassemiesiéricas). Segunda vértebra muy corta. Log arcos
neurales se insertan tinicamente por delante en ¢l cuerpo. Desde Ia tercera vértobra en adelante, el centro
tiene debajo una profunda excavacién agetabular; en la regién wedia y distal de la cola hay, on ese sitio,
ansureo profundo. Lasfacetas de las hemapdlisis estin lateralmente muy distanciadas, delante y detrds con
igual clavidad: Las hemapofisis, arriba estin abiertas y bifurcadas. Vértebras terminales baciliformes.

Lsterndn : Consta de dos liminas largas quo divergen hacia atris; proximalmente y afuera, una
cresta alta y corta con ctispide, divigida lateralmente para insercién de Ios misculos pectorales.

Liscdpula-coracoide : Omoplato bastante cshelto, apélisis deltoide muy ancha y alta. Iin el medio del
borde anterior; un borde muscular, corto y colocado longitudinalmente. Coracoide casi rectangular, trans-
versalmente mas ancho que largo. Perforacion a cierta distancia del horde del omoplato. liste y el en
“eoide forman un dngulo en diveecion longitwdinal.,

Himero : 5/7 de la longitud del fémur, estruetura interior casi compacta. Apofisis lateral que llega
muy abajo, pero no muy alta. Construceidn dsea, gruesa y burda. ‘

Ciibite : proximalmente muy ancho, olécranon regalar. :
Radio : Ligeramente encorvado, esbelto, con terminaciones 1'cfor'/,.\,d(w.
DMetacarpo : Bstivado. ' '

Tleon : De conformacién tipica de saurépodo.

Isquidn : Laming larga estrecha y retorcida hasta el extremo (l.stal, articulaciéon con el fleon demar-
ada por un cuello.

DPubis : Lamina larga y no muy ancha, distalmente reforzada.

Irémur : Recto, fucrte. Terminaciones articulares gruesas con facetas (hug,ldas lmcu arriba y hacia
abajo. Trocanter cuarto débil, troeanter mayor no muy fuerte, el hueso, en ese sitio, delgado y ensan-
chado, '

Tibie : Casi 2/5 del largo del fémur; muy burdo. La tuberosidad resalta en forma de limina hacia
adelante. ' )

Perond : Con insereion muscular Intoral sumamoento abotagada en una loug‘iblul do 2/5. Constitucion
vigorosa con terminacionas articulares fuertes.

Pie : Robusto, con falanges regularmente acortadas y garras torcidas.

LAPLATASAURUS n. gen.

Mias grande y mds esbelto que Zitanosaurus.
Véricbras cervicales : Muy estiradas,
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Vértebras dorsales : Plenrdeclo mis vasto que en Tilanosawrus,

Tértehras caundales : Relativamente cortus, cono de articulacién slto y aguzado j centro-debajo no
aplanado o sureado, muy poco estrechado ; on el medio, detrits, facotas de hemapdlisis sobresatientes, Pla-
nos do conlacto grandes, y quo se encuentran medianamente, para ol arco nournl Costillas caudales de-
primidas y dirigidas notablemento hacin abris.

Iisterndn : Dos laminas ﬂzu'gudas y retorcidas, quo divergen hacin atris, sin cresta, lateralmente
mis gruesas que medialmente. . ‘

Isedpula ; Bisbelto, borde posterior yeeto. Borde muscular longitudinal en ‘el medio del borde supe-
rior medial, filoso, corto ¥ grueso. Apéfisis deltoide mucho mas pequeiio en Zitgnosaurus.

Hitmero : Mucho mds csbelto que en Litanosawrus. i

Ladio : Débil, retoreido on lorma do 8. Engrosamicnro unitateral, asimétrico do la terminacion
distal T, . :

Cithito : Bn ¢l medio, trigdonico. ‘ .

Metacarpo y mano : Tiene alglin parecide, pero es midy esbelto. Terminaecién anterior de las garvas

oblicua y abotagada.

Ticon : Por delante alto y relativamente corto,

Pubis : Agujero obturador muy préximo a la articulacién y mis grande que en Titanosaurus. Ang‘ulo
proximal medial algo doblado hacia abajo. Limina bastante gruesa, larga y estrecha, enangostada cn
el medio.

Fémur : Mis esbelto que en Titanosawrus. Trocanter cuarto bien visible.

Tibie y perond : DLis esbeltos queo en Titanosaurus, pew parecidos. Perond con inserciones para miis-
culos doblemente resaltantes.

Metatarso : Incompletamente conocido; distalmente, en lugar de rollos articulares, superficies ar-
ticulares planas.

5
o

ANTARCTOSAURUS u, gen.

Muy grande. v .

Ordneo : Recuerda al Diplodocus ; debriis muy alto. (Crineo facial, segin reconstruceion, muy corto),
Hocico sumamente ancho, y el borde mandibular transcurre delante y transversalmente rectilineo. Dien-
tes claviformes, parecidos a Diplodocus. La maundibula inferior forma, en ambas esquinas, por delante, un
angulo recto. '

Tl supraoceipital forma un cono detris de los parietales. Largas apdfisis hasipterigoides. Parieta-
les y frontales cortos y anchos. La abertura superior temporal es una grieta transversal, techada detris
por el parietal. Guadrado en forma de pernil. Orbita grande. Fosas nasales muy altas.

Fértebras cervicales : Vértebras cervicales posteriores chatas y anchas. Flancos profu m(hunente sur-

cados. Bstructura interior como en Bothriospondylus (tejido esponjose y do malla gruesa).

Fértebras candales : Primera bmouvcm, la siguicnte procéliea, u,lmtxvamente cortas (Ant(u closaurus

giganteus).

Iiscdpula : Bsbelta, con borde posterior vecto, apafisis deltoide muy alta, resaltaute en dngulo
recto. ‘ , "

" IDimero : Bsbelto. La apdfisis lateral es una cresia corta y filosa, doblada hacia adelante, distanciada
del extremo proximal & 1/3. ‘

Mano : La longitud de los metacarpinnos aumenta del I-1V, ¢l 'V es apenas mds corto. 131 meta-
carpo forma un cafio ; garras do construceion toreida y abotagada.,

Ticon : Bordes gruesos, ldmina extremadamente delgada.

Isquién : T8l contacto con el pnbis mis estrecho que ol contacto con ol ileon, este tltimo ancho y no
destagdo por un cuello (como en Titwnosaurus). Ristalimento, por un buen trecho, estrechado a modo do
pediineulo, pero In terminacion distal nuevamente cnsanchada, de suerle quo In forma vieno a ser inter--
mediavia enbre Titanosaurus y Diplndocus.

Pubis : Lamina alargada, terminacién distal ancha y gruesa.
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Liémur : Recto y eshelto, cabeza altamente abovedada. Trocanter cmu‘to un poco mas arviba de la
mitad. )

Tibie : Ambas terminaciones articulaves muy gruesas; la tuberosidad es una lamina resaltante, pero
relalivamente mis pequeiia que cn Titanosaurus. '

Perond : lusbollo, terminacion proximal gruesa; pero no muy ancha;.anto todo 01:Lln.u.nl'.crim'(lﬂ]}.{:l(l:t
es muy estrecha, Insereidn musceular doble, a 2/3 de la altura, pero resaltanto v dispuestas una al lado de
la obra, in Laplatasaiwrus una sobre la otra, in el interior, Iumen estrecho, esponjoso como. en la tibia.

Lie ; Muy tosco, sobre todo los hucsos mediales. BBl metatarsiano IV es el mds esbelto ;| garms altas,
cortas y con puntas abotagadas.

ARGYROSAURUS Lydekker .

grande.

Vi lldnas caudales : Muy cortas y anchas, procdélicas, con cono do ‘u'!,l(,ul(u,mn posterior ; no tienen
facetas de hemapdfisis bien definidas.

Ihimero : Ancho y burdo. Apdfisis lTateral con punta pequefin en 2/3 de lu longitud del hueso.
Cahoza doblada medialmente. Contorno iateral mas veeto que ¢l medial,

Antebrazo : Muy robusto. ;

Metacarpo : Alto. Bl metacarpiano If es mis largo (en Aul(uolos«m us el LV); el V débil.

Témur : Bxtraordinariamente aucho, ante todo en Ja region del trocanter mayor y proximalmente.
Trocanter cuarto directamonte encima de Ia mitad de lalongitud del hueso. Cabeza J,l‘l‘ll)'l.h. a ¥y [uerte-
mente dirigida hacia adentro. ’

Cf. Macrurosaurus (Seeley). ,

Refidrese a laz vértebras eaudales distales anficélicas, de constitueion parveeida por demés a la de los
titanosauridos. )

/
»

TFamilia de los Titanosduridos

Pertenceen o ellos en Amdérica del Sur, Titanosauwrus, Laplatasawrus,. Antarcloscurus, Argyro-
saurus. , .

Crdneo : Del tipo de Diplodocus.

Columna vertebral

Fértebras presacras : Centro con entrantes lateraleg, sencillas, acetabulares en ¢l dorso, v surcos en
el cuello respeetivamente. Centro no propiamente cavernoso. Arcos m,umles con luminas d(, puntales y
bolsas, pero no cavernosas. Apofisis espinosa sin partir.

Secro : De unas 6 vértehras consolidadas, _

Iértebras candales : Primera vortebra hiconvexs, las siguienies proceélieas con cono do articulacion
detras, Ninguna vértebra muy eorta, la mayoria hastante Inrgas, terminacion caudal con vértebras bacili-
formes. Arcos ncurales muy adelante y sujetos en el eentro en un corto trecho. Costillas caudales delan-

'3

teras fuertemente encorvadas hacia atrdis. Hemapdfisis abiertas arriba.

Iisterndn : consiste de dos largas Iiminas que divergen hacia atrds.

Iiscdpula : Con borde posterior recto, esbelta, apéfisis deltoide muy alta.

Coracoide : Rectangular.

Tleon : Gon punta posterior rudimoentaria.

Isquidn : Mds o menos ensanchado a manera de Ximina, también en su parte distal.

Pubis : Busanchado en forma de limina hasta su terminacion. .

Ihimero : Considerablomente nuis corto que el fémur, T apdfisis Inferal dosciendo hasta 1/3 do 1n
longitud del hueso ; nunca es grande la apdlisis ; canto doblado con punta pequeiia o engrosamiento ge-
neral,

Metacarpo : Alto, cerrado a manera do tubo. (arvas abotagadas en la punm, generalmente de cons-
fruecion toreida o o '
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Fémur : MAs aneho proximahimonte. Proeanter cuarto débily pero no falta nunci.
Tibie : La tuberosidad sobresale en forma de plancha,

Peroné: Con insercion muscular lateral muy alla o 3/5 de la altura del hueso.
Pie : Muy tosco.

CAMPYLODON n. gen.

Fundado en un maxilar incompleto con dientes. .

Maxilur muy alto, del tipo de Camarasauwrus (segiin Oshorn), pero méas alto que en ¢éste. Los dientes
también de eso tipo, de escultura fspera, corona débilmente aguzida y cortante del lado, ligeramento
cneorvada del budo lingual, y rafz cilindreien mis estrecha que L corona, '

3. RELACION BNTRE LOS SAURGPODOS SUDAMERICANOS Y OTROS SAUROPODOS

Bn esta seccién ha de ser de interds investigar primeramente que relacién tienen los titanosduridos
o

sudamericaunos ¢on otros titanosduridos, v, en segundo término, que parentesco tienen-los titanosaurios
¥ los cetiosaurios. Liuego so han de analizar las relaciones que existen con respecto d47los diploddéeidos,
relaciones gqne se manifiestan do manera tan sorprendente en el ertneo.

Como titanosaurios han sido descritos hasta ahora, fuera de la Argenting, las siguientes especics :

Titanosaurus indicus (Lydekker), del grupe de Lameta = Turonense reciente hasta Senoncnse in-
fervior !, de Jabalpur en la India Central (vérbebra candal y {émur). Falfconer’s Palacontolegical Memoirs,
I, 1868, pigina 418, ldmina 34, 3-5 (sin nombre). : )

Lydekker, R., en Rec. Geol. Ind., X, 18717, pig. 38.

Lydekker, R., en Palcontologia Indica (Mem, Geol. Swrv. Ind.) (4) 1, 3, 1879, pagina 20, ete., I4-
mina 4,1-2; lmina 5, 3, pagina 37, en Pt. 5 : Familic de Titanosduridos.

Lydekker, en Cat. Foss. Rept. Brit. Muscum, I, 1888, piginas 134-135 (largo del fémur 1,51 ).

Titanosaurus Blanfordi (Lydekker) del grupo do Lamoeta = Cenomanense de Pisdura en India
Central.

Tiydekker, R., Paleontologia fadica (Mem. Geol. Swre. Ind.) (4), 1, 3, 1879, pagina 22, cte., li-

o H ? K b ? ? ! o b ?

mina 5,1, 2, 4 5. : : :

' Observaciones. — Segiin C. A MarLey, On the stratigraphy, fossils and geological relationships of the Lameta beds of Jub-
bolpore; Rec. Geol. Sury. India, 53, 2, 1921, piginas 142-164, Liminas 16-18, las capas de Lameta tendrfan la antigiiedad
del Cenomanense. Pero, si se consideran los siguientes heelios, también puedo durse otra inh;fpretucién a la posicién estrati-
grifica. Ellas estdn dispuestas de manera discordunte sobre scdimentos m#s antignos, y estin, a su vez, cubiertas de manera
discordaunte por el Trapyp, sobre el cual ya no se encuentra nada en las Provincias Centrales. Pero en Sind (noroeste de India),
el Trapp poco poderoso cn esas regiones, que cs sin embargo de 1a misma edad que en el Dekkan, estd cubierto, a su vez, por
Eoceno inferior marino fosilifero, que hasta alterna con las canas mis altas del Trapp. En Baluchistan, Pundjab y el sur del
Tibet se extienden sin interrupeidn sedimentos marinos desde ¢l Danense hasta ¢l Boceno (compirese L. M. Davins, The
Ranikot beds of Thal (novoeste do la India); Quart, Jorrn, Geol, Soe., London, 1927, Abstr., pigs. 31-38) ; Ranikod beds
superior igual a Landencnse intermedio, Ranikot beds inferioves igual o Landenense inferiov y Montiense. In el Tibet las
capas de Kampa-Dzong estén entre ¢l Daniense y el Boeeno Basal. Segiin comunicaciones verbales de Mr. D. N, Wadia (Geol.
Surrey of India) queda para la edad del Trapp un espacio desde el Cenomanense superior hasta el piso Danienense; tienen que
decidir, finalmente, los vertebrados. Estos hechos son, en parte, mis recientes que los de Wadia : Geology of India for Students,
24 ed., Mac Millan .Co., London, 1926, pdg. 260, cte. A. S. Woodward quicre colocar al Trapp cn el Eoceno inferior,
tomando por guia a los peces. Bt Trapp tienc, por consignicnte, una antigiiedad que responde, por lo menos, a la del Cretiiceo
superior, ¥ las capas de Lameta tienen que ser consideradas como algo més antignas. La comparacién con los restos de Zita-
nosanrus, de Madagascar 3 Ia existencia de tracodéntidos en las capas de Lameta me pavecen habiar en pro de una edad
mids reciente que el Ceulmnan. P. Lemoine (Jlandbuel der vegionalen. Geologic, VIT, 4, pdg. 11, y 13, 1911) da para las capas
de Madagascar la edad del Turon o Kmecher y, a juzgar por los fosiles, yo quisiera aceptar la posibilidad arriba mencionada.
Considero como pertenecientes o una misma edad al horizonte fosilifero del medio de lag capas de Lameta y al de Madagascar,
De esta suerte habri que considerar a la terminacion de las capas de Lamela como senonianar y al Trapp como Senén mdis
antiguo, si posible mds antigno min. Lsto dltimo se eviduncin mds adne considerando los grandes fendmenos geolégicos
habidos en esos tiempos en Oceania. k
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Hislop, inurl. Journ. Geol. Sve., London, 20, 1872, 282 (vértebras y fémur, probablemente Zita-
nosaurus, tal vez Litanosaurus Blanfordi). . ‘

Titarosaurus sp. a. (Liydekker) del Wealdense do Brook, en la isla de Wight (2 vértebras caudales).

Lydekker, R., On certein Dinosaur vertebrae from the cr claceous of Indie and Tsle of Wight; Quart.
Journ. Geol. Sue., London, 43, 1887 156-160, figura 1.

Lydekker, R., en Cal. I'oss. Rept. Brit, Mus., I, 1838, piginas 135-136, una ﬁgum.

Titanosaurus sp. L., (R. Lydokker) del « uper Greensand » de la isla de \Vlght.

Lydekker, R., Quart. Jowrn. Guol. Soc., London, 44, 1888, pigina 58.

Lydekker, R., en Cat. Foss. Rept. Brit. Mus., 1, 1888, pigina 136.

Titanosaurus madagascariensis (Dépéret) del creticeo superior (Turonense superior hasta Seno-
~uense inferior) ! de Maevarano, en el norte de Madagascar.

Ch. Depéret, Nole sur les Dinosanriens Swuropodes et T'héropodes du Crétacé supericur de Madagascar,
en Bull. Soc. Geol. Trance (3), 24, 1896, pigina 178, ete. (181-188), una figura, ldmina 6, 1-3.

Oh. Depéret, Comple-Ted. Acad. Sei., Paxis; 122, 1896, pigina 483,

A. Thevenin, Dinoscuriens de Madagascar, on Ann, Pal., 11, 1897, 13-14, lamina 1, 13-16.

Titanosawrus sp. {Depéret) del Cretdeeo superior \l)amonso) de St. Chinian en lag Montagnes Noives
(Languedoc). (IMémuy, 1 m. de largo).

Ch. Depéret, Bull. Sec. Géol. Frafhce (3), 28, 1900, piginas 107-108. (Vértebras caudales y fémur).

T. v. Nopesa, The primitive reptilic of the upper eretaceous in ungary, en Quart. Journ. Geol. Soc.,
London, 79, 1, 1923, 100-116.

Titanosaurus dacus (Nopesay, Danionse en Thransilvania.

Y. v. Nopesa, Die Dinosaurier der Sichenbiirgischen Landesteile Ungarns. Mitteil. «. d. Jalnb Ungar.
Reichsanstalt. 23, 1, 1915, S. 14-15, ldmina 111, 4-5.

Fr. v. Nopesa, T'he primitive Beptitia of the upper Cretaceous in IIunJcm 1y, en Quart. Journ. Geol. Soc.,
79, 1, 1923, pigina 107.

A éstos se agregan : ' .

Titanosawrus ¢f. australis (Liydekker) del Creticeo superior d(, Barretas en el estado de Sao Paulo,
Brasil ; una vértebra caudal.

J. A. Pacheco, Notas sobre a geologia do valle (lo rio Grande u partir da foz do vio Pardo até a ona
confluencia com o rio Paranahyba, en Comm. Geograph. e Geol. do Lstado de Sao Paunlo, 1913 (fol.) 33-38,
Iamina 1-4 (pdg. 36 y Tun. 3, B) deserito como cocodrilo (le,or(wosa'zwué bahiensis Marsh).

Aepisaurus elephantinus (Qervais) dol < grés vert du Mont Ventoux » de Bedouin, al pio del Mont
Ventoux, en el departamento de Vaucluse. Segtn informaciones de la faja del Creticeo inferior de Ki-
lian, de la Liethaea geogndstica, se trata do capas de Aptiense arenoso-glanconiticas de la proximidad
de ]as costus (19006). '

>. Gervais, Zoologie et paidontologic frangaises, 1852, vol. l, paging 263; vol. I, explicacién de la
l‘unma, pagina §; vol. I1I, ldmina 63, figura 5-4.
Iin los « Gluud/uge », de Zittel dice Aep y o saurus. Do la misma manera escul)e, refiriéndose a Ger-
ais, loc. cit., 1852, Pero el modo antiguo de escribir es el que debe ser considerado como el mds co-
rrecto @ « Aep4saurus ».
0. C. Mavsh (Comparison of the principal forms of the Dinosauria of Europe and America, on Geol.
Mag., VI, 1889, 204-210), loc. cit., pagina 206.

Macrurosaurus semus (Seeley) do la « Cambridge Greensand » de Cambridge. Serie de v Crt(,l)r 18 cau-

dales.

' Observacidon. -— Depéret no se exterioriza con mucha precision acerca de la antigiiedad; puede que sea Turonense.

P. Lemoine les da a las capas ln edad de Turon hasta Bmscher en s Handbuch der regionalen Geologie, V11, 4, 1911, pi-
ginas 11 y 13. Son sedimentos de agua salobre con algunos invertebrados (Cypraea, Turritella, Ampullina, Cardium, Cytherea,
Modiole, Cyphosoma, Micraster y algunas ostras), tortugas, restos de carnosaurios y de titanosanrios. Pov razones expli-
cadas al teatar de Tilanosaurus indieus acepto In edad esdratigrificnmente mis reeiente y al propio tiempo la misma edad de
la parte fosilifera de las eapas de Lameta de la India Central.
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il G. Seeley, Index to the fossil remins of Aves, Ornithosawric and Replilia from the secondary system
of strala arranged in the Woothrardian Muscim of the University of Cambridge, 1869, piginas xviry 4.
(Definicion pag. 45) - ’

IL. G. Secley, On Macrurosaurus semnus (Seeley), a long-tailed animal with procclous vertebrae from
the Cambridge wpper Greensand, otc., en Quart. Journ. Geol, Soc., London, XXXII, 1876, 4, piginas 440-
444, 9 ligruras.

R, Lydekker, Cato oss. Repl. Brit. Mus., 1, 1888, pagina 153,

AL S Woodward y O. 8. Sherborn, Cat. Brit. Ioss. 'Vart.; 1890, pigina 248.

Segtm parecer de Seeley (loc. czt., 1876, pag. 444), perteuece también a éstos el Metapodio de
Ao(mthopohs platypus : . -

Seeley, On Amnllmpolm platypus, « Lachypod from the Cambridye rpperr Greensand., en _Jmn. May.
Nat. Ilist., Noveiiibs1:871, piginas 4 : -
305-318, lamina 7. '

¥r. v. Nopesa, The primitive
reptilia of the upper Cretaceous in
Hungary, en Quart. Jowrn. Geol.
Soc., 79,1, 1923, pdging 108.

Hypselosaurus priscus (Mathdé-
ron), capas de Rognae, Daniense,
de la dirsena de Puvean, al noreste
de Marsella.

M. P, Mathéron, Notice sur les
reptiles fossiles des dépots fluvio-la-
custres crétacés du bassin a lignite
de Fuveau, en Mém. Acad. Imp.
Sci., ete., Marseille, 1869, 1-39, 14~
mina 1-5 (27-80, II), y Bull. Soc.
Gdol. France (2), 26, 1869, 781-795
(790-791).

I, v. Nopesa, The primitive
reptilia of the upper Cretaceous in
Hungary, en Quart. Journ. Geol.
Soc., 79, 1, 923, pigina 108, _

i 1o que se refiere al hallazgo - ’

brasilefio de una vértebra caudal, : ;
‘ s P 5. — : andal de Ti us indicns Lyd.; del gr P a
}_)1‘006(1611176 del Creticeo superior de Tig 33. Vélhebr.n. candal de ’lf(lmmsafn us indicus Lyd.; del grupo de ]"I’m()t'l,. do
de Jabalpur, India conbral, segtin las figuras do Lydekker en Palacontologin Indiea,

Barretos, al cual Pacheco tuvo por (41, 3, 1879, 1am. 1V, figs. 1 y 2, y am.'V, fig. 3; a, del ludo izquicrdo; b, por de-
un goniofdlido (Thoracosqurus), me  bajo; ¢, por delante (5*/)). .
pareee, a juzgar por la limina, que

concuerdn completamente con el Titanosaurus australis patagdnico ' 131 centro ancho y largo, con el
cono de articulacién alto y ancho, y plano inferior al parecer llano o surcado, asi como el arco neural
corto y aparentemente insertado muy adelante, son caracteres que hablan en favor de su pertenencia, no
tan s6lo al género Titanosaurus, sino también a la especio «ustralis, 18l sitio do las facotay de la hemapi-
fisis estd deteriorado, tanto delaute como detrds, pero concordando las vértebras perfectamente er: todos
los puntos, no es probable una variacion en este detalle. ’arcce pues, que las especies eonocidas de la Pa-
tagonia, se han extendido no tan s6lo hasta Mntre Rios (Argyrosaurus), sino que han de-haber habitado

todo el continente sudamerieano. .
Do gran importaneia seria Ja comprobacidn de quo el género sudammericano Litanosaurus sea real-

! En el texto no se la describe detalladamente, tampoco se da su tamaiio.

AN. DEL MUBKO LA PLATA. — 7. III



90 ANALES DEL MUSEQ DE LA PLATA

mente idéntico con la especie indics, sobre la cual ha sido fundado primeramente el género. Dificulta
esta comprobacién la circunstancia de que do la India no so tieuen, para poder comparar, sino vértebras
caudales ; han sido mencionados, por cierto, como procedentes de alli, un fémur y otros fragmentos, asi
como también vértebras presacras; se ha indicado el tamaifio del fémur, pero faltan descripciones exactas;
se menciona tan sdélo sa parecido con Cetiosanris. Atenuante es, sin duda, ln circunstancia de quoe la misma
persona quo-determing el género indico (Lydekker), también haya descrito los restos patagdénicos como
© Titanosaurus. Iis siempre una co-
sa arriesgada expresar la identi-
dad fundindose tan sdélo en vér-
tebras caudales medias. T.os ras-
gos caracteristicos, empero, son
tan extraordinarios y llamativos
que, por-el momento, pueden y
deben bastarnos para satisfacer-
" nos es este punto. La Gnica dife-
rencia notable entre el Litanosdu-

IMig. 86, — Vértobra candal do Titanosaurus Blanfordi Lyd., del grupo do Lametn, do rru.sv'iml'icus ¥y ol australis ¢s la
Al . in eenbr i -dekker 79, 1dm. V, figs. 5 v 43 s
;{:xl‘:(:‘l::;,b,l;:l):bd:;;‘(;.;l>,<s‘(/.:)x.m Lydekker, L c., 1879, lam. V, figs. 5 y 4; a, del lado COIH])[‘CS]OU lateral del centro fle
' lag vértebras caudales indicas. Kl
lado inferior, en ambos, es surcado, un poco mds estrecho en Ja forma fndica; también parece que el surco
en su parte media, estuviera algo estrechado o interrampido, lo cual 1_jo ocitrre on el Tilanosaurus patago-
nico. En ambos, las facetas de las hemapdiisis estiin igualmente desarrolladas y divergen delmismo modo.
Il Jevantamiento abotagado de la apdfisis transversa, que en esta vériebra (fndica) justamente termina, s
igual al de la vértehra correspondiente de la Patagoniaj también es igual el listén prominente sobre la
sutura centro-neural. Ba el Titanoscurus australis terminan, con la 10° vértebra caudal, las apdfisis trans-
vorsas; segin esto, In vértebra indica, 'fepmducidn también, tendria gue ser una 10" vertebra, pero en ésta
la apdlisis espinosa ya cstd mas reducida que la de la 10* vértebra de Titanosaurus australis. Por eso creo
que la vértebra fndica repreducida, hia de ser una vérlebra algo mds distal y ‘quo, por consiguiente, Ia es-
pecie indica de Titanosaurus tendrip mis costillas caudales que la patagéniea. Bsto es, empero, una dife-
rencia pequeiia, que no pasa mas allg de la eategoria de cariteter
especifico. Bs decir, en Ia especie indica la museulatura lateral
caudal ha sido algo mis poderosa, micntras en la especie pata-
génica lo era el eje del esqueleto en la eola (como o demuestran
sus vértebras mas anchué). Se llega,.pues, a un efecto similar por
via diferente.

La otra especie indica, el Titancsaurus Blanfordi de Pisdu-
ra, procedente de las mismas capas que el anterior, se caracteriza ¥ig. 37. — Vertobra candal o cf. Laplatasaurus
por vértebras sin compresién, hasta mis bien algo mais anchas madagascariensis (Dep.), figurada como de Tifa-
que altas. Pero yo encuentro que las dos vértebras reproducidas nosanrus Blanfordi por Lydekker, 1. ¢., ldm. V,

. : , . . . . figs. 1 y 2 a, del Iado derecho; b, por debrds
y descritas con esmero, no solo se diferencian de Tlitenosaurus N
indicus, sino que también se diferencian entre si, a pesar de per-
tenecer a una regién caudal similar, de suerte que tampoco se las puede considerar como pertenceientes
a una misma especie. La vértebra de la lmina V, figuras 4 3 5, es muy parvecida a la de Titanosawrus indi-
cus, pero no osltenta la compresion y taumbién ey rolalivamente algo nds estirada; a ésta quisiera concretar
vo la determinacion de Liydekker : Titenosaurus Blanfordi. La vértebra considerablementé mds pecueia
(lam. V, figs. 1 y 2) tiene de comiin con la anterior el corte transversal subcilindrico, pero es relativamente
mids corta, aungue pertenezca a una region caudal similar ; s conformacion tiene que ser considerada
completamente burda y se diferencia mis atin do la anterior (Blanfordi) y de la indicus, que estas dog
entre si. Su construecion es la do las vértebras caudales de Laplatasaurus. Segtin la lamina, el parecido
con ef. Laplatasauwrus madayascariensis es muy grande y no es absolutamente segura la edad geologica; y
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cn Lu:h\ll’o a lu extension estratige xh(“l tle las eapas indicas de Lameta, no est.l, excluido que lleguen hasta,
cl Turonense. Yo determino la vértebra reproducida por Lydekker (foe. cit., Ym. V, tig. 1-2) como « per-
teneciente probablemente a cf. Laplatasaurus madagascariensis (Depéret) ».

La especie Titanosaurus madagascariensis del Cretdeco superior madagisico difiere, segn la oxpo-
sicion de Depéret y Thévenin, cousiderablemente do las especies indica y patagé-
nica, Bien expresados estdn, pox cievto, los cavactores do. litanosdurido por medio do
Ia procelidad, cl alto cono de articulacion y la inscreidn muy delantera del aveo neu-
ral. Pero la pesadez y cortedad de las vértebras eaudales es mucho mds grande quo
en Titanosawrus australis (y robustus) y que en Titanosaurus indicus. Las vértebras
son anchas como Ias palagonieas, y ala vez mds cortas. 181 surco ancho del lado
inferior no estanprofundo pero de igual auchura que en Titanosawrus australis. Una
diferencia notable de estas dos especies la forman las apafisis transversas fnertes y

macizas de la forma madagdsica. Iin todos los detalles en que esta especie de Tita-
Fig. 38, — Hemapdfisis

de Hypaelosaurus pris-
de Laplatasaurus, principalmente al de Ranchio de Avila en Patagonia; tun s6lo las  cus Mathéron, del Da-
2 o Y ’ B

facetas de zigapdfisis posteriores estdin mucho mds mareadas. Llaman la atencién nieuso do Fuven, Bas-
, - , . . s R ! se Provence, en el Mu-
tanto la mds pequenia do Depéret (Toc. cil., pl. 6,2), cuanto la ltima de ’J.‘hévemvn sen do Marsclla. Segiin
(loc. cit., 1. 1,16) de las vértebras reprodueidas, por las costillas caudales atin muy  eroquis gentilmente co-
e Tambié .t leia @ ostas sies del th 1o T4 e « las ane ' municado por el doetor
vigorosas. También esto aleja & estas especies del tipo de Titanosaurus y 1as aproxi- 6o wonoen ¢ ‘I)
ma al de Laplatasaurus. Por estas razones, quisiora designar ala forma madagisica

directamente, como ¢f. Laplatasawrus madaguseariensis (Depdret), y compararla con las vértebras repro-
ducidas por Lydekker (loc. cit., 1879, lim. 'V, figs. 1-2), a las cuales daré el
mismo nombre. Tiens que permanceer dudoso qué e$ ¢l clemento reprodu-
cido por Depéret (loc. cit., 1896, Iimina 6,3); o se trata de un hueso cutdneo
que no pertencee a Laplatasaurus madagaseariensis, o es el nticleo del cuerpo
de una primera vértebra hiconvexa fuertemente rodada; esto, sin embargo,

nosaurus se diferencia delas otras des, se pareee, en cambio, a lag vértebras caudales

no es probable.

La vértebra de Titanosaurus (« sp. b. » Lydekker) del « Greensand » su-
perior do la isla de Wight es, por su deseripeién y -por sus wedidas, un tita-
nosaurio tipico, bastante grande. La designacién mds apropiada es de Ttta-
nosaurus Lydekleri n. sp. a base de las comunicaciones de Lydekker en Cat
Tross. Rept. Drit. Mus. (Toc. cit). Bs dudoso siconviere el género Titanosaurus
para esta vértebra caudal algo burda, tal aseveracién se éomprobaria una
vez que hallazgos mis completos permitieran estudios més exactos.

Titanosawrus dacus (Nopesa) del Daniense de Transilvania es una for-
ma sorprendentemente pequeia que, sin embargo, tiene caracteres tipicos de
Titanoscurus, como pucde comprobarsesen las dos vértebras candales repro-

. ducidas. Tigura 4 (loc. ¢it.) es do la segunda mitad, y fig. 5 (loc. cit.) de la
Fig. 39, — Parte central de la es- . ., . . . .

cipuin derecha do un titanosan-  terminacian de la cola. Figura 4, ostonta también el surco ancho longitudi-

rio del Langedoe, en el Museo  pal del lado inferior y las vigorosas facetas de las hemapdéfisis. La existencia.

de la Universidad de Lyon, vis- . . . .. (s e

. - (e rudimentos de costillas caudales en nna region en la cual la apofisis espi-
ta por su lado medial. Segiin o "
croquis del doctor Barén -F. mosa estd ya fuerteniento redueida, In diferencia notablemente de las cspe-
Se ars 0 » - .

Nopesn. 8¢ ve claramento b po-— giog (o Titanosaurus patagonicas. listas vértebras caudales son mis burdas

quefia insercidn muscular en o!

borde superior (X '/,)- que las pataonnms. It Titanosawrus dacus debe ser la especie mis pequeiia

de Titanosaurus * - :

Titanosanrus sp. (Depéret) del ])amcnso caperior (equivalente a las areillas do Vltlo]le en la I’ro-

venza) de Saint-Chinian, en las Montafiax Negras del Languoedoe, no ha sido doeserito nunea exactamento,

'Ta gama (fg. 8, loc. cit.) desiguada por Nopesa como Titanosaurus, no pertenece a 6ste ,ni tampoco a saurépodo

alguno.
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])cpél‘eb y Nopesa, que conocen los restos, estin de acuerdo on la delerminacion. Al @ltimo le debo tam-
bién comunicaciones privalas y un esquema, muy pegueiio por cierto, "de una de las véx‘bei)ras caudales.
Segiin Depéret pertenece a ese hallazgo un f6mur do I metro de large. Lag vértebras son regularmente
estiradas, procélicas y con altos conos de articulacidén; y el arco noural, con largas prezigapdfisis, insertas
muy adelanle en ol cuterpo, con contacto corto. T . ‘

Lias dos vértebras del Wealdenso do In isla de Wight, las deseribe Liydekker (foc. cit.) como morlo-
logicamento intermediarias entre Tilanosairs indicns y Titanosaurus Blanfordi. Bsta especio se In podyia
designar como cf. Titanosaurus Veldensis n. sp. Bs la especie, sin dada, mis antigua que se conoce. Bn
vista del escaso material existente, no hay razén pura adjudicar ose hallazgo a.otro género que el indicado
por Lydekker en el.Cut. Foss. Rept. B. M., 1888. Iis muy notable, por cierto, que esa oxistencia prema-

‘tura haya sido en el mismo lugar doude, en ticmpos més antiguos aiin, se han hallado los géneros primi-

tivosdelanismo parentesco, como Cetiosaurus, Bothriospodylus, Pelorosaurus, ete. De ésto trataremos atin
‘mds adelante. \ ' .

Ahora so han de compar arbodavia a Adepiscurus, Macrurosawrus y Hyp-
sclosaurus. '

Del Aepisaurus elephantinus do las capas aMienses del Monte Ventoux,
on ol sur de Francin, so ha doserito y reproducido tan s6lo un litmero izguier-
do en dos partes. iste hitmero, do 90 centiinotros de largo, se diferencla poco
de Titanosaurus australis; y tan poco de Laplalasawrws araukanicus, que me
es casi imposible separarlo do ese género. Son cu,racterist-i'cos, no tan sélo los
contornos generales, sito sobre todo también la forma de la apdifisis lateral,
con sus inserciones musculares anchas y abotagadas, especialmente hacia el
lado de ateds (ol anterior estd detoriorado). Tambicén los cantos longitudinales, -
vigorosos del lado posterior de la terminacion distaly estdin de acuerdo con los
titanosiuridos. Gomo género propongo aislarlo, hasta nnevos datos, del La-
platasauwrus, por sor macho mis antiguo y no haber diferencias en el contor-
no, por ¢jempto, del extremo proximal. Sélo fundindose en nmumerosos restos
de esqueleto, estos problemay podrian ser dilucidados con certeza. Unos cuan-

Fig. 40. — Fragmento proximal t0s dientes grandes de igual procedencia, de los cuales habla Gervais a renglén
de un hiimero muy estrecho de  ggoido despuds del hiimero (loc. cit.) han de pertenecer a algiin otro saurdpo-
un titanosaurio de Guarante, . § R .
Languedoc, en el Museo do la do muy grande; para Aepisaurus son demasiado grandes. Luego menciona
Universidad do Lyon, visto por  (somo Aepisaurus? quire espice) del ereticeo superior de otro lugar de ha-
‘;‘:}‘B":fUl?%"I:;l:;’s'lw“‘(”;‘f}‘;"“ Hazgo, fragmentos de otros grandes huesos de saurépodos, pero que tampoco

' """ han de ser titanosduridos (Toc. cit., Jdm. 63, figs. 1-2).

Del Macrurosawrus semnus, procedonto del Cenomanonse de Barnwell, no se conocen sino vértebras
satidales. Ta 40" vértobras caudales halladas en dos series, que son do un misno ¢jomplar, han sido des-
critas por Seecloy exactamente. Ista cola ¢s sumamente interesante. Las vértebras delanteras poseen los
rasgos mds salientes del Titanosaurus, siendo procélicas y teniendo un cono de articulacién muy alto;
el arco neural, en contacto corto, inserta lejos del borde arficular posterior y tiene la conformacion del
Titanosaurus. Tan $6lo las tros vértobras delanteras conservadas poseen apéfisis transvorsales vigorosas,
deprimidas; es decir, con la terceran vértebra ya gesan estas apofisis, de suerto que tal vez la primera de
estas vértebras ya puede ser una séptima vértebra caudal. Dosde la déeima vértebra en adelante (de las -
conservadas) disminuyoe ol tamaiio do Gstas eon s apidez; lambidn disminuye el eono articular, faltan-
do ya del todo en la duodéeima (conservada) y también es menos concava la supefﬁcie articular anterior,
La insercion del aveo neural es relativamente mas larga. L 15 vértebra (conservada), es claramernte anfi-
célica. Ta 20" presenta ambas superficies articulares casi planas, eon pequeiios hoyos en el medin. Con
la 237 vértebra termina la primera sorio cohoerente hallada. Las vértobras distales de la segunda serie soun,
on parte, procélicas, on parbe casi biplanas o débilmente procélicas. Ln serie delantera es la mds intere-
sante, porque difiere con seguridad do Tilanosawrus; la parie inferior no tiene surco, tampoco se ven fa-
cetas de hemapdfisis ; el corbe transversal es cireular, pero tienen un ligero estrechamiento en el medio,
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Bsto significa una notable divergenein do Titanoswerus, Poro principalinento, el hecho de que las vérte-
bras distales se tornen planicéncavas y hasta anfieélicas, significa, a pesar de todo parentesco, una diver-
geucia notable del Titanosaurus. Peauefias divergencias se notan también en la cdnfoi'ma_ci()u de los arcos
neurales. Semejantes vértebras caudales distales so conocen también procedentes de la Patagonia, de
Rancho de Avila (Av. 1005) y una del Canaddn de Valleche., Principalmente la dltima vértebra men-
cionada puede ser que sca do Macrurosawrus, mientras Ia primern diflere, por su construceién pesada,
pudiendo, por todo su habitus posiblemente formar parte de lns vértcbras Av, 1016, 1017, 1012, 1010,
1011, 1003, que son de Laplatasaurns. sto evidencia quo el Macrurosaurus semnus es un titanosiurido.
Probablemente este género ?'ét:’m representado.en el Senonensoe patagonico, '

Tig. 41, — Adepisunrus elephantinns . Gorvais : hiimero izquiordo,
en dos trozos, del Aptiense de Bedouin, corea del Mont Ven-
tonx, Vaucluse. Segiu Gervois. a, visto por delunte; ¥, por

) i 1

Qetrds (')

Parvece qué ¢l género Macrurosaurus estd representado en la Palagonia, no tan sélo por algunas vér-
tebras, sino también por un metatarsiano (C. 3. 1239 en el Musco de La Plata). Porque este metatarsiano
(derecho 1), tiene gran semejanza con el deserito por Secley, conjuntamentes con todo un metapodio, pro-
cedente del Upper Cambridge Greensand (Uenomanense) de Caumbridge cowio dcanthopholis plalypus:
(loc. cit. 1871) al cual el mismo considerd ‘perteneceiente al Macrurosaurus (loc. cit., pig. 444, 1876).
Nopesa, que conoce muy bien los acantofolidos, ha dado razén a Seeley, en 1923 ', Yo me adhiero a este
concepto vy comnsidero, por lo tanto, el metatarsiano patagénico en cuestién, perteneciente a un género
de titanosduridos, muy cercano, si no idéntico, & Muerwrosaurus,

Nopesa reproduce en ol Geol. May., marzo 1923, limina VIL1, una garra del Greensand de Cam-
bridge, @ la cual designa como Macrurosaurus.

' Notes en British Dinosaurs VI, Acanthopholis, en Geol May., 6C, mayo 1923, pigina 194,
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Blla procede, pues, del mismo horizonte y ugar de hallazgo que las vértebras de Macrusaurus. Estd
comprimida lateralinente y es bastante corta y mocha. Bs posible csa pertenencia, pem entonces se dis-
tingue claramente de Titanosauwrus, porque la punta no es abotagada.

También hay que investigar ol paventesco do Hypselosauwrus priscus (M‘uh(mn) y Titanosanrus, por-
quo tivnoe vértebras caudales procedlicas. Procede do los depédsitos de agua dulee de las capas de Rognac,
Daniense antiguo, por lo tanto, ¢n las capas de lignito do fuvoa, al nordeste de Marsella. Las vértebras
caudales distales (Toc, cit., Jim. 2, figs. 4-5), demuestran semajanza con Zilanoseurus por su procelidad,
por el contacto muy anterior el avco neural que es bajo y muy esti rado, pero los centros estin muy es-
trechados en el medio, ¢l cono de articulacion posterior es bajo, 1)_1&1111'n1e11t0 abovedado y se destaca del
borde exterior del plano de articulacion, caracteres éstos que no los presentan ni Titanoseuwrus ni Lapla-
tasaurus, Argyrosaurus y Macrivrosaurus. Tampoco se reconocen cu las reproducciones facetas de hema-
péfisis.- 1l .fémur, conservado en tres fragmentos, parece ser un hueso vigoroso, recto, que tiene un
Iimen interior minimo. Is, pues, fundamentalmente parecido a. los titanosaurios. 1l fragmento repro-
ducido en loc. ¢it., figura 2, puedo que sea un pedazo do un ciibito conservado en su parte superior en
corte tx'iztlli;'llldl', y tendria entonees cierto parecido con Titanosaurus. i pertenece a esto grupo el hueso -
de la figura 3 (Toc. ¢it.), hay que considerarlo como peroné y difiere entonces un tanto de Zitanoswurus,
porque la terminacion proximal os muy delgada y bastante ancha, Jo cual no..ocurve en Titanosaurus.
Iin éste, el peroné es generalmente grueso en esa parte, desprendiéndose de allf tan s6lo un ala estrecha
y delgada hacia adelante. In lugar de la insercidn musculur elevada y bien limitada a 2/3 de la altura,
hay en este hueso un canto alto y muy largo cuyo corte, a esta altura, es triangular, y falta la termi-
nacidn distal, Vista de perfil, la parte inicial del listén mencionado resalta notablemente. Bl peroné de-
muestra una divergencia mayor que la del Titanosaurus. Debo al bardn de Nopesa los esquetias de algu-
nos fragmentos mis. Ilay entre ellos, por gjemplo, -un trozo de un omoplato derecho (Museo de Marsella);
en la parte interior, ¢l borde superior, on su parte mds cstrecha (o poca distancia del medio), tiene una
cresta pequefia pero alta y filosa, en diregeion longitudinal, ignal que en los titanosaurios. La anchura de
esta parte mds estrecha es de 13 centimetros. Todo el fragmento no fiene mas que 37 centimetros de
~largo, pero hay que caleular una longitud de 70 centimetros para el hijeso entero. Tengo dudas acere:
de si un fragmento proximal do hiimero (izquierdo) de Guarante, en el Museo de Lyon, es de Hypsclo-
sanrus o de Titanosaurus, o de alghin otro de los saurépodos; el pedazo es domasiado pequeiio. Se de-
duce del trozo, que sc trata do un hiimero muy esheltos la apdfisis ]uteml,- rota en su mayor parte, estd
fuertemento doblada hacia el 1.1(19 de adentro, sobresale m:’ns hacia ufuer'n de lo que es regular en tita-
nosaurios, y so extiendo hastante lmshl abajo. Finalmoente, I lv Mqu('nmq do homapdfisis deo Hypselosarus
del Museo de Marsella. Tiene una conformacion muy peeuliar; arrviba la bifurcacion estd abierta y la ras-
gadura es muy larga, y cada una de las ramas do Ia bifurcacion presenta, en la parte inferior de la rasga-
dura, una cresta muscular bastante larga, dispuesta oblicuamente; eso da origen a una forma muy carac-
toristica (vista axialmente), que difiere de la de todos los demas Saurdpodos.

De los hiuesos, cuyos restos acabamos de considerar como pertenecientes-a Hypsclosaurus o proba-
blemente a éste, los que més se apartan de los titanosaurios scn el peroné y el hiimero. Las peculiari-
‘dades de las hemapdfisis podrian ser consider adas como especializacion, pero mientras se juzgue probable
que ol peroné-descrito y el hitmero pertenezean a ellos, no so puede considerar a los hipselosaurios como
de la familia de los titanosduridos. Sin embargo, ¢l género tiene que entrar cn el parentesco de los tita-
nosaurios, del que se ha soparado tal vez bastanto to mprano.

Acabamos de considerar los siguienies titnnosturidos fuera de log argentinos:
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Piso

Sur de Francin

Braeil Indin Madngusenr Inglateren IMungria
Titanosaurus
sp. (Depéret), .
. p- (Dey ) Titanosaurus
Danicnse Ilypselosaurus | -
; dacus(Nopcsa).
priscus (Ma-
théron.)
Titarosaurus
Senonense australis (Ly-
dekker).
Titanosaurus | Laplalasaurus
Turonense indicus (Ly- |madagascarien-
‘dekker). sis (Depéret).
Litanosaurus
Blanfordi(Ly- Titanosaurus
dekker). «sp. by (Ly:
cf. Laplala- dekkery,
Co N sanrng mada- Maciurosanrus
cuonanense g(ls(,‘(ll'l.(fllb'l's semnus,
(Depérel). incl. Acantho-
pholis platypus
(Seeley).
Albiense
£ Aepisaurus
A Apiicnse elephantinus
(Gervais).
Barremense
ef. Tilanosan- -
Hauterivense rus raldensis
} n. sp.
Valangicnse
~

Despuds de haberse comprobado la extensiéon mundial do los titanosduridos en el Creticeo, ha de
ser de interds informarse acerca de sus antepasados en el Jurdsico y eventualmente en el Cretdceo in-
ferior, y también con referencia o las ramas paralelas alli existontes.

Los géneros y las especies que han de considerarse en primeor término son :
Cetiosunrus evonicnsis (Phillips) en ¢l Ureat Oolite y Forest Marble de Inglaterra. (Hventualmente
Cetiosaurus longus (Owen) y glyptonensis (Phillips). ‘

? Rhaetosauwrus Brownet (Longman), Jurisico, Queensland, Australia.
Bothriospondylus robustus (Owen), en el Forest Marble de Inglaterra.

f

'

Bothriospondylus madagascariensis (Lydekker), en el Dogger de Madagascar:

Bothriospondylus suffosus (Owen), en el Kimmeridge Clay de Inglaterra.

Pelorosawrus Conybeari (Mantell), en ¢l Weuldense de lnglaterra.
Orunithopsis Leedsi (1lulke), en el Oxtord Clay de Tnglatorra,
Ornithopsis Manselli (Lydekker), en el Kimmeridge Olay de Inglaterra.

Ornithopsis humerocristatus (Hulke), Kimweridge Clay de Inglaterra.

'
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Fig. 43, — Cuerpo de vérte- TFig. 44, — Cuerpo de vér-
bra eervieal incompleto, vis- tebra cervieal incom-
to por dubnjo. pleto, visto por debajo.

g, 42, — Vértebra cervieal
incompleln, vistn de Indo

Fig. 45. — Vértebra dorsal
vista por dolanto

Fig. 46. — Vértebra dorsal Fig. 47. — Vértebra dorsal Iig. 48, — Vértebra dorsal, vista
vistn del lndo derecho vista del Jando derecho ‘ por delanto

Fig. 49. — Cuerpos de dos vér- .
tebras sacras coosilicadas, vis- Fig. b0, — Vértehra caudal ' Fig. 51, — Vértobra caudal
tos por dcbajo. anterior auterior

Fig, 52, — Vértebra candal
media, vista del lado de-

Vig. §3, — Vérlobra caudal

Pig, b4, — Vérlobrd enndal IPlg, BS. — Vértobra aundnd
media, vista del lado de- media, vista del lado de- media, vista del lado de-
recho. - recho. recho, : recho.

Figs. 42-55. — Vértebras do Cetiosaurus ozoniensis Phillips, dol « Great Qolite » al Norte de Oxford, en el Musco de la Universidad
de Oxford (X/,,)
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Ornithopsis (1) Grepping (Iuene), Kimmeridge superior, Montes del Jura, en Suiza.

Ornithopsis Hulkei (Seeley), Wealdense, Inglaterra.

Dinodocus Mackesoni (Owen), Lower Greensand, Inglaterra.

« Morosaurus » brevis (Owen), Wealdense, Inglaterra.

Plenrococlus nanns (Mupsh), Potomae Pormation, Maryland,

Plewrocoelus montanas (Marsh), Potomac Formation, Maryland.

Llewrococtus altus (Marsh), Potomac Formation, Maryland.

Plewrococlus valdensis (Lydekker), Wealdense, Inglaterra.

I3l Cetiosaurus del Dogger medio de Inglaterra ha sido descrito por Phillips y por Owen, pero me
fué posible adquirir un conocimiento mucho més extenso y preciso en el otofio do 1909, por el estudio

Tig, 56. — Vértebra caudal Fig. 57. — Vértebrn eandal Tig. 58, — Vértobra eaudal g, 59.; — Vértebra candal

distal, vista del Iado de- distal, vista del lado de- distal, vista del lado de- distal, vista del lado de-
recho. recho. recho. recho.

A
5
)i
Mg, 60. — Tlemapo6lisis Fig. 61. — Iixtremo proxi- Iig. 62. — Extremo proxi- Fig. 63. — Extremo proxi-
mal do unn costilla bord- mal do unn costilln tord- ~mnt de unn contitin ford-
clon, clen, . cien,
Figs. 56-63. — Restos de Cefiosaurits oxonicneis Thillips, del « Great Oolito » al Norte de Oxford, en el Museo do la Universidad

do Oxford (X '/,,)

detenido de la gran coleccién de cetiosauros del Museo Universitario de Oxford, que me fué facilitado
por el profesor J. W. Sollas, a quien estoy sumamente agradecido por esta cireunstancia.

s posible que un occipucid descrito anteriormente come Megalosaurus, (1. v. Huene, Neucs Jahr-
buch fiir Min., ete., 1906, I, 1-12, 1am. 1), no pertenczea u aquél, sino a Cotiosaurus (A. 8. Woodward,
en Quart. Journ. Geol. Soc. London, 66, 1910, pdg. 111, observacién). Bn este caso seria muy primitivo
¥ estaria adn moy préximo a los plateosduridos. Los dientes (descritos como Cardiodos) son primitivos,
comprimidos, aguzados y provistos en los bordes filosos de puntas de mueseas burdas ¥ mochas. Ocupan
un lugar intertedio; por su forma, entre los platcosiuridos y Jos saurépodos més recientes.

Ninguna vértebra es de construccion cavernosa. Tan sélo las vértebras dorsales tienen débiles ense-
nadas pleurdcelas en el centro. Ninguna apdfisis espinosa est::'l bifurcada. Una vértebra posterior (10-12)
cervical tiene doble longitud que las vértebras dorsales; su arco neural es de construceién muy baja.
Bn wna de las primeras vértebras dorsales, las apdlisis fransversas y la apofisis espinosa, muy baja atin,
estin 1)1‘0\'ist:1s de gruesos puntales que conduecen a las zignp(;)ﬁsis, quu se diferencian, sin embargo,
mucho de las liminas apuntaladoras de los saurdpodos mis recientes. Desde el centro hasta las ziga-

AN. DEL MUSEO LA PLATA. — T. 11T 13
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pofisis y hasta las apdfisis transversas se estira ol arco neural a lo alto por mis do un lurgo de vértebra.
Ton las vértebras dorsales colocadas méds hacia atrds (v son la mayoria), la apofisis espinosa es alta, axial
mento corta, maciza, arriba engrosada en forma de maza y cortada lateralmente a manera de tejado.
Los cuerpos de vértebras dorsales, débilmento opistocélicas, son de Ia misma ]01]0‘11311(1 que son de altas
¥ anchas las superficies articulares.
Las vértebras sacras estén completamente anquilosadas, como lo demuestra la pleza niimero 17,
(que representa dos medias vértebras cicatrizadas. Se ve on ellas quo los contros, on su parte media, estiin
fuertemente reducidos, sobre todo uno de ellos. Como puede suponerse, con razén, que las vértebras ter-
minales dol sacro uo han poseido contbros adelgazados, se ve que el sacro no debe haber tenido menos
de 5 vértebras; digamos que sermn 6 6 las que formarfan el sacro.
Todas las vértebras caudales son anficélicas; tan sélo en las primeras la superficie articular anterior
es casi plana, y hasta tiene un poco la forma de silla de montar. Las vértebras caudales delanteras son
' muy cortas, con inserciéon de las costillas bastante alta
v estrecha, y con una apdfisis espinosa bastante larga

y oblicua. En una de las vértebras, puede que sea Ja 16*
(es 1a 127 de las conservadas), después de la primera hay
un gran blanco de, por le menos, 4 vértebras, o ésto
siguon 11 vértebras, que tal vez sean seguidas, después
hay otro blanco. Recién en la 10? vértebra conservada
{es decir, por lo menos la 147, o tal vez la 15" o 16%) so
llega a una longitud de vértebra que responde a la altu-
o del centro. Blas hacia atras aumenta la longitud rela-
tiva, ¥ reciéu en las mis distales se alcanza un largo
_doble de la altura vertebral, por disminuir ésta, mien-
tras la lohgitud ahsoluta es mds o menos la misma. En
“las vértobras medias y pousteriores, el cuarto posterior
Fig. 64. -~ Lémina oxtornal derecha dn Celiosaurus oxroniensis quedﬂ,,]ibre de la inserciéu del -arco neural. Este 80

2hilli Y g it R 1 xford : . . . . . .
. I‘I\lllll)s, del « Great Oolito » al Norfo do Oxford : a, por oxtiondoe aqui casi 1)1&[)1!.11101] te en direccion del gje, co-
fuora; b, por dentro (X Y/,,). :

mo en los titanosaurios. IIn el lado inferior llaman la
atencién, especialmente, las facetas de hemapdlisis igualmente pronunciadas en el borde anterior como
en el posterior; son vigorosas y graudes y estin bastante juutas. Las hemapdfisis mismas, vigorosas
y rectas, se bifurcan del lado proximal largamente, y las facetas de articulacién se ensanchan encontrin-
dose, de suerte que casi se tocan.

Ill esterndén no consiste, comn creyeron Philips y Owen, en una sola laming impar, sino en un par
de ldminas, del cual, por ciérto, se in conservado regular tan sélo una mitad; pero como ésta tampoco esta
completa, es explicable Ia confusién % La limina, en uno de sus extremos, es bastanto ancha aminotin-
dose, en sentido contravio, combado unilateralmente. Su tamafo es con:sidemble (48 cm. de anchura
y 50, mis la pavte que falta, de largo). '

Il omoplato es muy esbelto y poco ensanchado relativamente on su e‘ctremo superior. La termina-
cion articular resalta hacia abajo y atvds, como en la mayoria do los s(uuopodog y plateosduridos (contras-
tando en esto con los titanosduridos). I8 borde articular y el borde coracoidal formau, mutuamente, casi
un dngulo recto. La apdfisis deltoidea estd poco desarrollada. Directamente por encima de ella, y ya
préximo a la parte mds estrecha del on{oplztbo, se cncucntra on la superficie interna un abotagamiento
on form a de liston, colocado transversalinente a poca distancia del borde anterior. En los titanosduridos
se encuentra un abotagamjento semejante pero colocado longitudinalmente.

15l coracoide estd xuuf’y)"‘" extendido en seutido transversal, pero su altura es relativamento poca. Txbe-

! En 1884, Marsh ya llama la atencién acerea del evror de Philips, manifestando que el esternin de Cetiosaurus, que
¢é1 vié en Oxford, no constaba de una ldmina sino de dos. (Principal characters of American jurassic Dinosaurs,en Awmer. Journ.
.
8Set., febrevo, 1884, pfg. 167, nota nl pie).
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riormente el coracoide estd abovedado, sobre todo de arriba nbajo. Guda uno de los hordes medio y su-
perior estin formados por un trozo de areo, los cuales logan a juntarse en ol dngulo medio superior for-
mando una heundidura, o sea el dngulo de dos lineas curvas. La parte inferior y posterior del coracoide
es muy gruesa. liste coracoide es nmuy parecido al de los plateosduridos. Se diferencia notablemente del
do los titanosiuridos, entre obras cosas, por sus contornos. : ? ‘

g, 65, — Fsedpnln derocha do Celiosaurus oxoniensis Phitlips, dol « Great Oolite » al Norle do Oxford
vista lateratmento (3 '/,,) ’

LI Ivimero, igual a 0,77 de lalongitud femoral, es vecto, poco estrechado, relativamento, en ¢l medio;
con cabeza muy engrosads hacia el lado posterior; con una apdlisis lateral, si bien bastante estirada hacia
abajo, poco desarrollada. Tl contorno del Lorde superior forma un arco unilateral. Toda la parte media
e inferior del hiimero es sumamente ancha y vigorosd. B

Bl cibito tiene tres cuartos de la longitud dol hitmero; la terminacién superior es muy ancha. No
posee oléeranon. 1l radio, mucho mas esbelto, llama la atencién por su punta en forma de pico que tiene

Fig. 66. — Escdpula izquierda de Cetiosaurns oxonicnsis Phillips, del « Great Oolite » al Norte de Oxford
vigta del lado medial (34, )

en la termhiacién, estrecha y dirigida hacia adelante de la faceta avticular proximal. lsta circunstancia
hace recordar vivamente a los titanosduridos.

Los metacarpianos, muy vigorosos, tienen exactamente dos tercios de la longitud del ciibito. No es
posible determinar si algunas falanges muy anchas y cortas y una gurra de construceién bastante alta
y simétrien, pertenecen al pio o a la mano. ' _

Tl fleon es tipicamente do S:H‘ll‘(ﬁp()d(), con punta posterior apenas insinuada, como en todos los
saurépodos. listo debe correlacionarse, comparando con los plateoséuridos, con ]a,_mlurcha cuadripeda,
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Bl tsquidn s distingue por sus partes peduneniares estrechas y en forma do Iiminas, il contacto con
¢l fleon es estrecho, miontras tiene el doble de ancliura el contacto con el pubis. Bsto es una limina rela-
tivamente ancha con agujero obturador muy grande. La longitud (de 97 em.) es algo menor que la mitad
del fémur (175 em.) ' . .
Bl fémur es recto, bastante ancho en toda su extension, lo cual hay quo atribuir, sin embargo, a la

Iig. 67. — Coracoides deresho IMig. 68. - Coracoider ,z-
incompleto, visto por fuera quicrdo incompleto, vis-
to por fuera,

Iig. 69. — Ilimero derccho.  Fig.70. —Iiimero izquierdo
visto por delaute visto por dotrds

IMig. 72, — Otro citbito, 7 .
visto del lado opuesto al Fig. 78. — Radio, extraor- = Fig. 74 -~ Metacarpianog, probablemente del mismo
de la figura 71, dinariamente grueso ~ metacarpo

Iige. 67-7T4, — Rostos de Celiosanrus oxonensis Philliqs, dol « rent Oolito » nl Norte do Oxford, on ol Musco de In Universidad
do Oxford (X',

presion del ferreno, espeeialmente en el tercio proximal, es decir,en la region del trocantler mayor; hasta,
Ta terminacion proximal es muy ancho. Bl troeanter cuarto, si bien claramente visible, estd desarrollado
dcébilmente. Kl ¢éndilo peronco so destaca mayormente que el tibial.

La tibia, que tiene 0,58 do Ia longitud del fémur, es muy ancha'y de construccién vigorosa, sobre
todo en su parte proximal, I8l diimetro proximal mas grande no mide mucho menos que la mitad de la
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Jongitud. Hsto didmetro miximo proximal estd en direceion sagitaly y la tuberosidad de la tibia se halla
transfArmada en una prominencia laminiforme, que adquicre su mayeor altura recién debajo del extremo
superior. ' : '

El peroné, en su tereio proximal, estit arqueado ligeramente bacia afuera y ensanchado. Tan sdlo
¢l borde inferior del extremo proximal of delgado, by domids poreion es de un grosor regular. Notablo es

Fig., 75, — {tcon doreche, vista lntoral

5
7
o

Fig. 76. —- fleon izquiordo, vista lateral . IMig. 78. — P'ubis derecho
LFigs. 75-78. — Partes de la pelvis do Celiosanrus oxonengis Phillips, del « Groat Oolito » a! Norto do Oxford, on el Musco

deo In Universidad de Oxford (3Y/,))

1a falta absoluta del nudo muscular que presentan todos los peronds de saurdpodos a la mitad o un tercio
de su altura, y que suele estar acompaiiado por una hendidura dei hueso en sentido longitudinal. Menos
aiin se observa, de este cardeter, de lo que suelen presentar los plateosduridos. ’

Algunos metatarsianos existentes son cortos y muy burdos, asf como de constitucién gruesa, como
ocurre en todos los saurdpodos. '
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Bl Rhoetosaurns Brownci (Longman), do L capas inforiores do Walloon, de tas corcanias de floma,
ch Queensland, Aunstralia ! so basa on una serie do vértebras caudales mal conservadas, Bsta interpre-
taeidn resulta todavia apoyada por el contenido material do ia segunda descripeién de varios restos del
esqueleto de Rhoctosaurus, dparecida en abril de 1927 % avnque en este caso no puede teatarse de un
cetiosdurido del todo primitivo, pues los arcos neurales de las vértebras dorsales ya presdntan, hasta cier-
to grado, la construceidn laminar siendo ademis el isquion y el piibis relativamente delgados. Sin embar-
g0, ¢l estado de conservacion es, desgraciadamento, tan incomploto, quo ¢l criterio sobre el hallazgo no
puede sér todavia absolutamente seguro. o o

Bothriospondylus robustus del Dogger medio (Forest Marble) de Inglaterra, un poco mds reciente que
Cetiosanrns (Great Qolite) findase tan s6lo en centros do vérteliras dersales, lag cuales tienen gran pare-
eido con Cetiosaurus, excepeion hecha de sus pleurdeelos mas grandes y mis proi'mulos i, Tanto por esla
incertidumbre cuanto por lo escaso de los restos, no tienen aqui mayor valor.

Como mejor puede juzgarse ¢l género Bothriospondylus, es por los hallazgos del Dogger medio (Ba-
tonense) de Madagascar. Lios dientes son del mismo tipo que en el Cetiosaurus. Las vértebras cervicales
son estiradas como en éste !, bajas y opistocélicas. Las ensenadas, entre-todos los eantos y listones, son
bastante profundas, més que en el Cetiosaurus. K1 material hallado no permite comprobar si la-apdfisis
espinosa era bifurcada. Bn las vértebras cervicales y dorsales los pleurdeelos de ambos lados se juntan,
Hegando casi o unirse, y estin separados tan sélo por unaldmina ésea mediana y muy delgada. De esta cir-
cunstancia se deduce una construceion laminay del arco neural en estas vértebras, pero no permite dedu-
cir si era bifurcada la apdtisis espinal o si dejaba de serlo. Liag vértebras dorsales anteriores son muy opis-
tocdlicas, las traseras mucho menos, siendo Ia superficio articnlar posterior casi plana, un poco en forma
de silla de montar. No se conoce ol sacro; existen tan sdlo algunos fragmentos que numen I sido repro-
ducidos. Las vértebras candales delanteras son muy cortas y platicélicas, con nna insercién costillar muy
maciza y estirada hacia arriba. La superficie articular antevior de la primera vértebra caudal tiene forma
de silla de montar; la superficie posterior ey cineava. Todas las demds vértebras son biconeavas. Las an-
teriores y medias, son relativamente cortas. Pero también las traseras tienen poca extension. La insercion
del arco neural deja despejada la parte posterior del centro. Las costillas caudales alcanzan, como en Ce-
tiosaurus, 1a mitad de 1a cola. Pueden reconocerse, ¢n el borde anterior y posterior del centro, las fucolay
de hemapdfisis mds pronunciadas, por cierto, en el borde posterior. Las hemapéfisis, con un surco muy
fargo, tienen esfera de articulacion, que arriba llegan a tocarse mutuamente, no formando, empero, tra-
vesafio pronunciado. , _

Tntre los huesos de las extremitdades, el htimero es mds esbelto que en Cetiosqurus y ta apdfisis lateral
se reduce a un canto con punta resaltante. Lios contornos del borde proximal son los mismos. La cabeza
del hiimero es mds gruesa hacia atris. No aparece claro on cstos hallazgos, qué proporeiones guardan
entre si el iimero y el {émur; los reproducidos por Thevenin (Toc. cit., m. 1I1), tienen muy biensus 130
centimetros de largo, pero parvece que el himero proviene de un animal mds grande, sobre todo si se com-
paran las partes medias del hiimero y del fémur. Si uno se atiene a cierta observacion en el texto (longi-
tudes no se dan, fuera de la de un iimero, con 130 envu), y sobre todo a la figura 15 del toxto, se ve que
Theévenin adjudica el hiimero reproducido a un individuo bastante mds grande que aquol al cual perte-
necen los fémures reproducidos. Si, en cambio, se comparan en la figura 13 del texto de Thevenin,
el hiimero con el radio, se observa que el hiimero es demasiado pequeiio para el antebrazo, de modo que

'1L. A. Lonemaw, A giant- Dinosawr from Durham Downs, Queensland. BMem. Queensland Mus., VI, 8, piginas 183-
193, limina 29-33, 1926.

* 1L A, LoxeMAN, The glant Dinosaur Rhoclosaurus Drownei, en Mem. Queensland Musewm, IX, 1, 1927, piginas 1-18
lamina 1-5. ‘

T R. Owes, British foss. Rept. of the mesozoic formation, Pt 11, pigina 21, limina V, 1875 ; B, Lypexxer, The bones of
« sanropodous Dinosanr from Madagascar, en Quart. Journ. (leol, Soe. London, 61, pigina 335, fignra 6, 1895,

* Las vértebras reproducidas por Lydckker (loe. cit., figs. 1-2, 1895), son por eicrto mucho mis cortas que las reprodu-
cidas por Thevenin (loc. cit., 1906). Ademis ereo que las vértebras consideradas por Lydekker como cervicales, se hande
adjudicar a la region dorsal, como también lo considera Thevenin.
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estos dos huesos provienen tumbién do individuos distintos, lo que orn de suponer dadus fus cireuns-
tancias del hallazgo. 151 hiimero reproducido en la figura 15 tiono apenas 1 metro de largo ; para formar
parte del antebrazo y corresponder a lag extremidades inleriores me parvece, después de haber medido
¥ reconstruido, que debicra haber tenido 115-120 centimetros de longitud. De esta suerte, las propor-
ciones do ambas extremidades cambian considerablomente. No os p(mil;lb basarso en nimeros dofinitivos,
pero el hifimero a mi parecer, no ha sido sino 1/8 6 1/L0 mds corto que ol fémuur; eso da por resultado

A . .
Fig. 81.~ Yeroné izquicrdo Fig. 80. — Tibia "quierda
vistn Iateral ) -~ vista lateral
Fig. 82, — Metatarsiano, Fig. 83. — Otro
tal ves ol primero metatarsinno

. )

Fig. 79. — Fémur derecho, visto per delrds Fig. &4, — I'alango Tig. 85. — Talango . IMig. 86, — Garra
Yigy, 79-86. — Partes de los miembros posteriores do Cetivsanrus oroncnsis Phillips, del « Great Oolite » al Norte de Oxford

.

en ol Musco do la Universidad do Oxford (3 '/,

extremidades de ignal longitud, porque ¢l metatarso es muy corto y de posicién muy plana, lo cusl no
se ha tomado bastante en enenta en la figura del texto de Thevenin. .

Los huésos del antebrazo no han sido bien reproducidos; asi, no se puedo distinguir, por ejemplo,
si el radio posee cse « pico» en el extremo proximal, tan caracteristico para Cetioseurus. 11 fémur se
diferencia poco de Cotioswurus. Lo mismo puede decirse para la Libia y el poroné, si bien la tibia es rela-
tivamonte mias débil que en el Cetioscurus. Tl peroné estd, pues, eu contradiccién con el de los tita-
nosaurios. ’
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Bin la pelvis, el isquién termina distailmento en forma de ldmina, y se parece en esto, evidentemente,
a Cetiosaurus (bambién al Ornithopsis y a los titanosaurios). Bl pubis recuerda a Cetiosaurus ; estid algo
estrechado en ol medio, pere es, sin embargo, do tipo ancho.

Bothviospondylus sufossus, del « Kimmeridge Clay », de Inglaterra, es, en eambio, mds importante. No
seconocen ciertamenlo sino centros do vértobras dorsales y sacras. Bl animal no tiene sino la mitad del tama-
fio dol Cetiosaurus. Lia estructura es groseramente esponjosa. Los centros de las vértebras caudales son dé-.
hilmente opistoedlicos. Tios pleurdeclos dolos costados estin mejor desarrollados quoe en Celiosaurus. Lorla
conformacién de las paredes de los pleurdeelos, se deduce una construecion elevada del arco neural, como
ocurre en Cetiosaurus. Ilspecialmente carocteristicas son las vértebras sacras que al parecer son, en este
caso, de un individuo joven. Considero a la vértebra delalimina.V, 1-8, loc. ¢it., como la tiltima del sacro;

1a de 1a ldmina IV, 4-6, como a la pentdltima, y la de’la 1amina ITI, como la antepentiltima o media. La Gl-
o ’ ’ y ) 1

& ¥éttebra sacra tiene una superficie articular posterior casi plana. La costilla sacra, inserta en casi
toda la extensién dela vértebra, sélo en una parte estrecha, detrds, queda libre. En la pentiltima vértebra,
In costilla inserta mds adelante, pero la insercién pasa mds alld del limite de la vértebra, comprendiendo
ain una pequeiia parte de la vértohra subsiguiente. Y en esta vértehra mitepeniltima, la insercion costi-
Har so oncuentra adn mis adelante, a corta distancia de la costilla sacra que le sigue. I3n csto caso, la mi-
tnd del plano de insereidn debo do estar sobro la otra vértebra anterior. Iiste sacro debe haber tenido mds
bien 6 que b vértebras v recuorda, tanto al do log cotiosduridos, como al de log titanosiuridos. ]

A juzgar por las vértebras, creo que el Bothriospoudylus suflossus se aproxima intimamente al Celio-
SAUTUS. ‘ ' :

181 Bothriospondylus del Jurasico medio y superior se mauificsta muy cercano al Cetiosaurus, diferen-
cidndose, sin embargo, por la eavernosidad do las vérbebras presacras, por 1 mayor esbeltez de las extre-
midades, y por la longitud relativamente mayor de la extremmidad anterior. Por comparacion con el Haplo-
canthosawrus, hay quo presumic que el Bothriospondylus tenfa, en sus vértebras corvicales, apéfisis espi-
nosas sin partiv. Tanto por la confovmacion do las vértebras, cuanto por las proporciones de las extre-
widades, Bothriospodylus tiende hacia el Brachyosaurus, y en la conformacion de las vértebras se parece
a Ilaplocanthosaurus. Con este filtimo hay gran parecido también en el modo de insercién de las costillas
sacras, pasando las inserciones ol limite do la respectiva vértobra y siendo, en su porcidn inferior, igual-
mente débiles. Bn esto hay también parecido con los titanosguridos.

Il tejido Gseo, groseramente esponjoso, lo comparte Bothriospondylus con Ornithopsis y con los tita-
nosaurios. . ,

« Cetiosauwrus » Leedsi ' dol « Oxford Clay », no os un Celioscurus, pero tiene por 1o menos un paren-
Leseo cercano con Gsto, aunque se maniliesta on 61 una tendencia evolutiva haeia las grandes formas nox-
teamericanas. Las vértebras presacras y las caudales delanteras son extraordinaviamente cortas. Las vér-.
tehras dorsales posteriores Lienen plenvdeclos pequoiios por su extension, pero muy profundos. Las apd-
fisis espinosas de las vértebras sacras medias estin consolidadas entre sf, como en la mayoria de las for-
mas norteamericanas. Todas las vértebras caudales son auficélicas. La insercién de las costillas caudales
se extiende muy hacia arriba en las primeras vértebras candales. Tas costillas caudales se dirigen hacia
atras. Las apdfisis espinosas son anchas, respondiendo o lo largo (e Ja vértebra, y- son muy empinadas.
1in eso demuestran una divergencia con la mayoria de loscetiosduridos. La cola (vértebras y hemapdfisis)
recuerda sobre todo al Diplodocus, aunque sca de coustitucion mds simple. También se han conservado
las vértebras distales baciliformes de la « terminacion flagelar ». ' ' '

I3l fleon es bajo, estirado a lo largo como en los titanosduridos, por consiguiente mis bajo también
que Cetiosaurus. 1is igual al de Jlaplocanthosawrus, ‘

1] hiimero es extraordinariamente corto en comparacién con el fémm"; 1o tiene mas que 0,69 de la
longitud del {émur, La forma del hiimero es Ia de Tlilanosanrus, con su caracteristica apdfisis lateral y ca-
beza gruesa, pero la ap6lisis latoral estd colocads aqui mds alta que en Titanosaurus. A pesar esto, ¢l an-

' Véase sobre todo : A. 8. Woopwarp, Procced. Zool. Soc. London, phginas 282-243, 1906, donde hay también biblio-
grafia wds antigua. '
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tebrazo es extraordinariamente lavgo; sobrepaza en algo la proporeidn normal, lo inismno que en el Diplo-
docus. I8l radio no tiene, en su extreme proximal, el « pico » de Cetiosaurus, como también se le encuientr:
en los titanosiuridos, sino que recuerda a la mayoria de las formas norteamericanas.

Bl fémur so difevencin del de Cetiosanrus por su esheltez ; también so diferencia de Bothriospondylus,
pareciéndose en eso a Haplocanthosawrus. ’ '

1iste esqueleto, procedente del Malm inglés inferior, es, por lo susodicho, una forma que lleva del
Cetiosaurus al Haplocanthus, y que no se puede intercalar en ninguno de los otiros géneros ; por eso mismo
propongo denominarlo Celiosauriscus n. gen., y, por lo tanto, Cetiosauriscus Leedst (Hulke).

Pelorosauwrus Conybeari (Mantell), del Wealdense, se refiere a un hiimero tinico derecho, el cual es,
por st conformacidn, tan pavecido a Ornithopsis humero-cristatus, que me parece injustificada la separa-
cién dg géneros.-1in.eso me adhiero a Seeley * pere la denominacién genérica Pelerosaurus es mds anti-
gua que Ornithopsis. ’

- Bl género Ornithopsis (igual a Joucamarotus 1lulke, ignal a Ischyrosaurus Hulke, igual a Chondros-
teosaurus Owen?, igual a Gigantosaurus. Seeley), del Kimmeridgense inglés y francés y. del Wealdense
inglés, pertenece a los cetiosfuridos mis avauzados (b‘(lSl’bll tres especies : humerocristatus Hulk, Cony-
beari Mantell y Ilulkei Seeley). Las vértebras presacras sicnen npoh..ls espinosas indivisas, pero de cons-
truecién profundamente ¢avernosa. Sobre todo, en las vértebras dorsales, Haman 1a atencidn Ins numoro-
sns liminas apuntaladoras. Las apofisis transversas de las vértobras dorsales estan regularinente empina
das ; en los cetiosduridos midg antignos eso ocurre con mayor frecuencia. En Ormthopm se encuentran
puntales en los pleuréeelos grandes de las vértebras presacras, Jo cual no ocurre en Bothri os‘pond ylus. Un
tejido de malla gruesa y esponjosa c8 gener: al en lag partes macizas de ios centros do vértebras, Tas vérte-
bras caudales anteriores son cortas ; mds adelante las vértebras se vuelven mucho mds largas, pero siem-
pre son anficdlicas. Bl argo neural, que inserta muy adelante, ocupa tan sélo la mitad de la longitud total
do la vértebra. _ _ ' S ‘ :

Un omoplato del Iimmeridgeuse de Octeville, cerca del Havre % es muy eshelto, pero tiene una apé-
fisis deltoidea alta, si bien no muy ancha, con un listén filoso resaltante. 11 borde posterior es recto, per
la terminacion articular resalta; el coracoides os Iingiiiforme, no muy 160 pero nmy ancho.

131 hitmero de Ornithopsis humero-cristatus es, como el hiimero del Pelorosaurus Conybeari del \Ve’zl—
dense, extraordinavinmmente esbelto y estrecho, recto al misme tiempo y provisto le una apéfisis lateral
déhil. No se cenoce nada absolutamente acerce de las proporciones de las extremidades entre si y de las
partes superiores e inferiores de una misma oxtremidad. Txisten, por cierto, procedentes del Jura suizo
(Kimmeridgense) y portenceionto a « Ornithopsis» (7) Greppini, todas las partes de las extromidades, pero,
al parecer, pertenceen a varios individuos de tamaiio diferente. Aproximadamente !1)1.10(10!1, sin embargo,
establecerse dichas proporeiones. Parece que la especic con el hiiimero bastante pesado ticne mds bien

‘parentesco con Celiosawriscus que con Ornithopsis. La extromidad antevior es bastante mds corta * que
1 1 1

Ia posterior, y el peroné posee, & 2/5 de su altura, una insercién muiscular que resalta vigorosamente sobre
un listén longitudinal largo y filoso.

La pelvis de Ornithopsis (Hulkei, del Wealdense) se aproxima a 1.1 do Cetiosaurus, temendo confor-
macidén platiforme, tanto el « pediineulo » del isquién como todo el piibis.

181 hiimero descrito como de Dinodocus Mackeseni (Owen), procedente del « Liower Grcensan(l » de
Ifythe en Kent, de formas muy esheltas y apdfisis lateral descendente profundamen‘ue , Darece también
tener parentesco cereano con Pelorosaurus y Ornithopsis. A. 8. Woodward tambiéu dice, loc. cit. : «There
is, in fact, no justifieation at present for 1'0g;u'ding‘ Peloroscurus and Dinodocus as distinct genera. As al-

' Geol. Mag. (3), 1V, pigina 84, 1887.

' 1n el Musco del Havree; 69 centfmetros de largo y 91 con el cornesides. Debo un excelento fotograma con eseala o i
amigo el barén de Nopesa, divector del Instituto Geolégico do Tlungria,

? 8i se toma por base al hiimero completo, su velacion con el fémur es de 0,68 y no 0,8, cifra que producirfn el clenlo
con el hiimero incompleto. (Véase: JFelog, Qeol. IHele., XVII, 1, pig. 87. 1922.)

* A. 8. Woobpwarp, Note on Dinodocus Mackesoni, a Cetiosaurian from the Lower Greensand of Kent, en Geol. May.
piginas 204-206, Mayo, 1908,

AN. DEL MUSEO LA PLATA. — ;l'. ut 14
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ready remarked by Scele ! the pelorosaurian humerus probably belongs to the same reptil as the Weal-
den vertebra named Ornithopsis. » También o mt me parece que los tres géneros Pelorosaurus, Ornithopsis
y Dinodocus han de reducirse a uno, quedando entonces la denominacién mds antigua de Peloroscurus.
Marsh ha considerado, en 1889 (Geol. Mag. (3), VI, pig. 205) algunos restos de saurépodos de la
coleccion de Beockloes, provenientes del Wealdense de Sussex, como
pertenceiontos al género norvteamericano Morosaurus. Con la ayuda
de Mr. Swinton me ha sido posible comprobar que eso hallazgo deter-
minado por Marsh no consta sino do hilmero, radio y clbito; a- estos
los tengo decididamente por pertenecientes a cetiosduridos del géne-
10 Pclorosaurus; la especie es idéntica con. « Cetiosaurus » brevis
Owen. Por lo tanto, no estd comprobada la existencia de Morescurus
en Huropa.

La especie, descrifa primeramente, de Pleurococlus (nanus
‘Marsh %) de las capas continentales subereticicas de Potomace do la
_costa oriental norteamericans, se distingue por centros de vértebras

dorsules relativinmente ostirados y con pleuréeclos de tamaiio regu-
Jar: Tas vértobras candales son anfiedlicas y bastante cortas, su arco
neural estd ligado al centro tan sélo por un‘puente estrecho y muy
adolante. 11 dental tiene forma primitiva, como en Morosaurus, y
los dientes tienen conformacién parecida a la del Pelorosaurus (Orni-
thopsis). Toda la especie es pequéﬁa. Plewrocoelus altus (Marsh, loc.
cit., 1888), do igual procedencia, es algo mis grande y posee oxtre-
midades mds esbeltas, Pleurocoelus montanus (Mars, loc. cit., 1896),
de ignal procedencia, tiene pleurdcelos mis peqgueiios y vértebras
sacrys mis covtas, Pleurocoelus valdensis (Lydekker) %, del Wealdense
inglés, cs conocido por dientes ignales a los de Pleurocoelus nanus,
por el arco neural de una vértebra dorsal, que permite la concinsion
de que haya tenido pleurdeelos chicos, como el I’. montanus, y por
idéntico centro. 1l arco neural dorsal no es cavernoso ni estd pro-
visto de altos puntales laminados, sino que es de construceién sor-
prendentemente primitiva. 11 Plewrococlus subereticico es mucho
mis primitivo que el Pelorosanrus (Ornithopsis), en la conformacion
do las vértebras tan primitivo como el Celioseurus, si no mis. Il
Pleurococlus es un eslabén entre los cetiosduridos y los titanosdu-
ridos. Pcero no se le punede ain considerar perteneciente a estos

Fig. 87, — Bscedpula y coracoides jzquicr-
dog de ef. Pelorosaurus sp., del Kimmo- ) )
ridgenso do Octeville, cerea del Havre, wltimos, porque difieren las vértebras caudales, es decir, son mis
en el Museo del Havre. Segin fotograma
gentilmente comunicado por el doctor
Barén F. Nopesa. (Proximamente X !/,).

primitivas.

Puede ser que también pexteneycm) a los cetiosduridos unos
dientes del Jurasico superior de la regxon de Boulogue, los cuales
fucron deseritos como Caulodon (Cope) igual a Neosodon (1. 1. Moussaye) praccursus (Svge) . Uno de
ellos estd tan desgastado por la masticacién que no se puede aseverar nada con certeza. Bl otro recuerda

.

también, al propio tlem])o, a los eamarasfuridos.

Quart. Journ. Geol. Soc. London, XXXVIII, piginn 371, 1882, y Geol. Mag. Dec., 111, vol. IV, pigina 479, 1887.

* Q. C. Marsn, Notice of a new genus of Sauropods and other new Dinosaurus from the Potomac formation; en Amer.
Journ. Sei. (3), 35, 1888, piginas 89-94, 9 figuras. Ivem, The ])mosmus of North-America, 16 th., en Ann. Rep. U. 8. Geol.
Sure., 1896, piginas 183-185, liminas 90-91.

' R. Lypexkker, On remains of small Sauropodens Dinosaurs, en Quart, Jowrn. Geol. Soc. London, 46, piginas 182-184,
una figura, kmina 9, 1890.

¢ pull. Soe. Géol. France (8), 1V, pigina 438, limina 12,6 1876; y Ibidem (3), 13, pdgina 51, 1885, y (3), 22, pi-
gina 468, 1895, .
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Otro diente de capas andlogas en la misma regidon y deserito como Moroseurus priscus (Svge) ' es
probablemente, un diente de Saurdpodo, tal vez del mismo grupo, pero tan desgastado, que no se puede
decir mucho, '

Siose revisan estos Cetiosturidos brovemento bosquejndos y so log compara tal vez con los do-
mis % observando que se extienden desde el Dogger intormedio hasta el Cretdceo inferior, se notara,
dontro de este cireulo de formas, una evolucidn con diversas tendencias secundarias. Primeramente, t-o-
nemos una linea definida que conduce desde Cetiosaurus, a través de Bothriospondylus, hacia Peloro-
-saurus y Brachiosaurus. Después se reconoce otra linea, ln cnal so extiendo desde Cetiosaurus hacia Ce-
tiosquriscus y, eventualmente, hasta Haplocanthosaurus. Pero de Cetiosauriscus a Aepisaurus hay una
comunicacion estrecha, y sucede asi también con Macrurosaurus y Laplatasauius, y por consiguiente,
también con los.fiianosiuridos. '

Se observa la evolucién en el aumento de la cavernosidad de las vertebras y del sistema de 1aminas-
puntales, pero también en la variacién de las proporciones de las extremidades. 1l grado y la concor-
dancia de ambas condiciones, unidas al factor temporal, demuestran claramente las correlaciones gené-
ticas. Bn muchos saurépodos, y asi también en Cetiosaurus, Celioseuriscus y los titanosiuridos, la extre-
midad anterior se conserva considerablemente més corta que la posterior. A los pocos saurdpodos que
tienen extremidades anterioves notablemente reducidas (Bothriospondylus, Pelorosaurus, Bracliosautus),
hay que considerarlos muy especializados. _

Se evidencia, pues, que log titanosiuridos han conservado un estado completamente primitivo. Con
mayor intensidad se evidencia esto si, en lugar de compararlos con los cotiosiuridos, se los compara con
otras familias de saurépodos, como se hard en el capitulo siguionte (C. I, 4). 11 conservatismo de los thu -
nosauridos se manifiesta, entre otras cosus

1° X las partes neurales (base del craneo y especiaimenie supraoceipital);

2° En las aplfisis espinosas indivisas de sus v(zrtebms presacras y su constitucion vertebral relati
vamente sencilla; - , o .

3°40n sus extremidades 'mterxores relativamente cortas.

Los titanosaurios han permanccido, pues, estacionarios en sus caracteres esenciales, y hay que hacer
notar que su base constitucional es la de los cetiosduritlos. Sobre este caricter fundamental conservativo
se levantan especializaciones. Indicios de especializacién, comunes a los titanosiuridos, se manifiestan :

1° Hu sus vértebras caudales, la mayoria de las veces procélicas, mis rara vez estiradas, anficélicas,
de las cuales la primera es biconvexa; '

2° Hn sus laminas estornales largas y estrechas;
3° Kn la conformacion especial de la regién de la apdfisis lateral del hiimero;

4° Tin el canto prominente para una insercién museular en el medio de los cantos anteriores del

omoplato, por dentro. ‘
La correlacion efectivamente histérica y genética de los titanosiuridos con los cetiosduridos me
parecen estar fuera de toda duda despuds de las consideraciones hechas. -
1Tay que contar como formando parte de los titanosiuridos a los siguientes géneros:

Aepisaurus. Aptense. Sur do Francia.

Antarctosaurus. Senonense. ) » Patagouia.

Argyrosaurus. Scnonense. *atagonia.

Hypselosqurus. ~ Daniense. Sar de Francia.

Laplatasaurys. Turonense hasba Senonense. Patagonia, M adag.lsc.u' (?), India.
Macrurosaurus. Cenomanenso. Tuglaterry g

Titanosaurus. Wealdoense (?) ? hasta Daniense. lng]:l.tm'm, Francia, Transilvania, Pa

tagonia, India.

v Mém. Soc. Géol. France (2), X, 2, piginas 14-16, limina 1,4, 1874,
* May que agregavr principalmente a IHaplocanthosaurus y Brachiosaurus.
* Es decir, es dudoso que el Titanosaurus valdensis pertenezea ya al géuero Titanosawrus, sino desde el (,enonmuense.
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Llama la atencién que los representantes mis antiguos de In familia aparezean solamente en el Cre-
tdceo inferior e intermedio de Kuropa occidental, patria tambi¢n de los representantes de Celiosaurus

que mis pr«’yximqs estdn a ellos (por 1o quo hasta alhiora se sabe). Bn Buropa permanecen también hasta
el fin del Creticeo en formas muy varviadas. Algo més tavde aparecen también on la India y Madagascar
y luego on la Patagonia. 1n Norte Amdérica no so los conoce hasta ahora, micentras que los fitimos cetio-
sauridos aparecen, tanto alli como en ol Africa, en ol limite entre Jurdsiso y Cretdceo. v

Los géneros ! de Jos cetiosduridos son

Bothriospondylus.

Brachiosaurus.
Cetiosauriscus.
Cetiosauruys. . .
(?) Dystrophacus.

Iflosaurus.
Haplocanthosaurus.
Lelorosaurus.
Dlewrococlus.

Dogger intermediario hasta el Kim-
meridgense.

Jurisico superior.

Oxtordense hasta Kimmeridgense.

Dogger intermediario.

Jurisico méds antiguo que el Jurisico
supetrior. ’

Juridsico superior.

Juridsico superior,

Kimmeridgense hasta Wealdense.

Wealdense y Potomac.

Inglatorra y Madagascar.

Norte América y Africa oriental.
Inglaterra y Suiza.
Inglaterra y Suiza.
Norte Amdrica.

Norto América.

Norte Amdérica.

Tuglaterra y Suiza.

Inglaterra y Norte Amdérica respectliva-
mente.

La correlacidn entro las dos familias mo la imagino como el siguiente esquema lo explica:

TITANOSAURIDAE

Pleurocoelus \

Haplozanthosaurus

Elosaurus

Cetiosauriscus

Celiosaurus

Pelorosaurus

Brachiosayrus

7

/

J Bothriospondylus

Bl sequndo probleme de cste capitnlo consiste en resolver qué clase de relaciones presentan los tica-

nosauridos comparados con los diploddcidos, sohre todo en lo que a su «rdneo se refieve.
Iis un fanto nkis sorprendenio quo existan grandes parecidos es esbo easo, por cuanto los esyucletos’

dificren notablemente, lo cual lo evidencia, mds que nada, la columng vortebral,

' 8e han suprimido aquf aquellos qne solamente so basan en dientes o que son del todo inseguros, como Cardiodon,

Neosodon, Caulodon, etc,
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Los erineos so piavecen en sn conformacion, primeramente por sus fosas nasales, dispuestas muy
atrds, muy altas y proximas alas érbitas. Bu ambos, la abertura mixima, son las érhitas, grandes y re-
doudas. Posteriormente, el erineo es muy alto. Desde lus drbitas, en ambos comienza a descender rdpida-
mente. Bn ambos, la region parietal y frontal se acercan la una a la otra, presentindose muy reducidas
lo mismo sucedo con ambas perforaciones temporales. Pavecido es, on ambos, el enadrado en forma de ja-
mon. Is comin a ambos, que el eje de la base del eridneo y ¢l gje del erineo facial formen un 4ngulo bas-
tante pronunciado. Muy Namativa es 1a consonancia de la conformacion del supraoceipital, méixime si se
considera quo en los titanosaurios, mis recientes que Diplodocus, ha conservado un tipo mds primitivo
que gn el Diplodocus, geolégicamente mds antiguo. También tienen un parecido sorprendeunte el basies-
fevoide, con sus apdfisis basipterigoides tan caracteristicns y largas, y el paracsfenoide lanciforme. 1t
Camarasaurus (igual a Morosawris), que por el supraocceipital se asemeja a Dinlodocus, tiene apdisis basip-
terigoides miig-cortas y colocadas de otro modo. 1in lasalida de los nervios cerebrales nétase una diferencia
entre Diplodecns y Antarctoscurus, especialmente en lo que a la situacién del éptico so refiere. 1in el Di-
plodocus (también Morosaurus), ambos nervios dpticos salen de una perforacion comin en forma de gafas,
con direccion hacia abajo. in el Antarctosaurus ambas, aberluras del dptico estin muy de un lado del
plano mediano, muy separadas, pués, y ademas no se dirigen hacia abajo. Los lugares de salida de los ner-

* vios corebrales posteriores (NT1-V11) son un tanto mds primitivos on el Antarctosaurus que on el Diplo-
docus, en cuanto reeuerdan en el primero, notablemento y de manern sorprondento, a los platcosiuridos,
difiriendo en el Diplodocus notablemoente do estos; on el Anfarctoseurus Gstdn mis juntos y separados
entre si por la ldminas puntales mis altas y mas estrechas. R,uspondien(lo@ toda Ia forma exterior del ba-
siesfenoide, también la fosa de las hipdfisis tiene que ser menos profunda en el Antarctosanrus que en
el Diplodocus; ¢l Antarctoscuwrus, también en cste sentido, se aproxima mds a los plateosguridos que al
Diplodocus. '

La difevencia entre los titanosituridos y Diplodocus es grande, pues el tiltimo ha evolucionado mucho
mis, como se observa en la cavernosidad de toduds las vértebras y en la bifurcacién de los arcos neurales
de las vértebras cervicales. 10 parecido del erdineo tiene que ser considerado, pues, como general. Pero
el hecho de que haya diferencias considerables, hasta en las partes neurales (salida de los nervios ecerebhra-
les), demuestra clavamento que ol Diplodoen: y los titanosiuridos portenecen o distintas lineas delos sau-
répodos. Procedencia ¥ homopltasia, bajo influencias similires exteriores,y tal vez coudiciones vitales pa-
recidas, acondicionan el parecido. De esto se hablard cu el capitnlo proximo en conjunto.

Bl tercer problema de este capitulo es el de las correlaciones de aquellos saurépodos no perteue-
cientes a los titanosduridos, con los otros s«urdpodos. v .

181 fragmento maxilar muy alto del Campylodon, atestigua un erineo facial muy alto, con un hocico
que debe haber sido muy distinto del mds bajo do los Litanesduridos, que era méis diplodociforme. 1in
éstos, la dentadura se concretaba a la regidn anterior del maxilar, ast como del premaxilar, y los dientes
no se encuentran insertos en alvéolos grandes y bien fermados. listo en cambio, ocurre en Campylodon y
todo ol maxilar estd dentado. So conocen tan pocos erdineos servibles de los saurdpodos, que no nos es
posible distinguir mis de dos tipos: el do Diplodacus y el del Caomarasawrus. B maxilae del Campylodon
se ajusta solamente al tipo de Cemarasqurus, en el cual estd dentada toda Ta parte preorbital del maxilar;
es un tipo de maxilar alto y vigoroso, con morre alto. Ks posible que, fuera de los camarasiuridos (moro-
sduridos), hayan posefdo esto tipo de crinco los atlantosiuridos (Apatoscurus). A este agrupamiento
paréeceme pertenccer Campylodon. También entran ahi los dientos (no son sino dienbes posteriores de
maxilar).

4. LAS CORRELACIONES NATURALES BNTRE LOS SAUROLODOS

Haco Lempo quo ho tratado do investigar, de mancera algo sumaria, las correlaciones naturales de
Tos saurdpodos 1. Mienteas tanto, so han llegado a conocer muchas novoedades.,

¢ Die Dinesaurier der ewropiischen riagformation, en Geol. w. Pual. Abh, Suplem., volumen I, piginas 304-852, 1907-
1908. Zur DBeurteiluny der Sauropoden, en Ztsch, d. disch. geol. Gies., 60, paginas 294-287, 1908,

3
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Primerammente so umsulu'o posible, en ese punto, la dese en(lonua de los saurépodos de los plateo-
sfuridos tridsicos. Iiutre tanto, estudios deieridos del grupo tridsico, han afirmado en mi ese parecer.
Siu embargo, se desistird aqui en dar dotalles y fundamentos aceren del probiema de la descendencia, por-
que las formas trifisicas en cuestion, estin deficientemente deseritas y habria que ir mnuy lejos para, su-
plir esia falla, Se ha do hacor proximamento on una disertacion quo c.stu ya en preparacion y que abar-
ard o relacién o historia de los .’:mriSquios. Iin el capitulo presente se puede tratar tan sdlo de las corre-
laciones naturales entre los saurdpodos.

Como Ja aparicién de los saurdpodos es bastante homogénen desde el Jurdsico hasta el Crétaceo
condicionada por la coustitucidn, ¢l tamaiio, el modo de vida, se podrdn reconocer las diferencias, asi co-
mo también las semejanzas de los'gmpos mayores, anto todo por las partes del esqueleto mas conservati-
18, como el crdneo y la columna verbebral. Por desgracia, so conocen tan pocos erdineos hasta ahora, que

“no-se-los.puede emplear en la forma que requiere su importancia. Iis extrafio (ue tampoco se conozca con
seguridad el ntimero d¢ vértebras de cada regidn, a pasar do los uumerosos hallazgos de esqueletos. Aqui
so pone de manifiesto la dificultad quesignifica el quo la preparacion dure anos enteros; porque recién en
los Wtimos dos decenios han sido montados un biten nimoro do esqueletos, principalmente por el Musco

Jarnegie do Pittsburgh, segin métedos completamente nuevos; cuyo ostudio, aiin no terminado, se es-
pera con grau ansicdad.,

En lo que al erineo se reficre, el inico género del cual se conocia por completo, ha sido siempre Di-
plodocus, habiéndose agregado recientemento el joven Comarasaurus lentus de Gilmore (Toc. cit., 1925).
Se-conocen de manera incompieta los de Antarctosaurus, do Titanoscurus, de Camaerasaurusy do Dicraco-
saurus & 181 erdneo del todo completo de Brachiosaurus de Africa oriental, no ha sido descrito atin. Por
lo demds, s6 conocen tan s6lo dienles de los niiinerosos géneros. ; :

Columnas vérlebrales en parbes coherentes y consolidadas (prcqmcr'ls), se hian deseripto hasta ahora
con detalle las de Haplocanthosaurus, Diplodocus y Camarasaurus. Solamente (,stos pueden entrar, hasta
aliora, en discusién, al tratarse el prob¥ema del niimero do las vértebras sacras

Ha de ser considerada, en primer término, le columna vertebral del Haplocanthosqurus®. El ntimero
3 de la 4° serie de la limina II (en Hateher, loc. cit,) es, a mi modo de {'01', el axis. Hsto también Hatcher,
lo considera probable. Il niimero 4 es la 3° vérbebra cervical. Despuds hay, segtin Hateher, un blauco do
tres vértebras. La afirmacién es més bien intuitiva. Lo mismo podrian ser dos o una vértebra las que fal-
tasen. Si se considerara que faltn una, el ntimero 8 seria 5% vértebra cervical, el nimero 9 la 6° ete.,

etc. Serie 3, ntimero 10 es la 7 vértebra cervical; nitmero 14, con parapéfisis completamente baja ain,

no es sino un cuerpo de vérlehra, si so le agrega el arco neural, Niimero 15 forma Ia 117 vértehra cervieal,

Despuds de éste hay seguramente un blanco (serie 2, n° 1), que corresponde a la 12* vértebra cervical.

La vértebra siguiente ntunero 2 de la 2° serie corresponde, sin duda alguna, a la vértebra do Haplocan-

' Saurépodos especinlmente pequeiios no se conocen, fuern de Pleurocoelus. Marsh hallé, en 1883, algunas vértebras, 2
liimeros y un témur de un animal pequeiio, cuyo tamaiio caleuld en 2 pies (= 61 em.) de altura y 7 pies (= 2,17 m.) de
largo, inmediatamente al lado del csqueleto primeramente descrito de Comarasanrus (= Morosanrus) grandis, y juzga que
ge trata de un animal joven de la mismn especio. (Restanration of Brontosaurus, en Amer. Journ. Sci. Aug.. pig. 85, 1883.)

Despuds se deseribio  Tlosaurns parvus, por Letersen y Gilmore (Awn. Carnegic Mus., 1, pig. 400-495, 1902), con un
Ltimero do 23,5 centimetros do large y un fémur de 83,5 centfmotros. También cste hallazgo perteneco a un animal muy jo-
ven, cuyn forma adulla no 8¢ conocs, por cierto.

Bl Camarasanrus lentus deserito por Gilmore, es ciertamente muy pequefio, pero pertencco a una especie de tamaiio
normal, siendo un ¢jemplar juvenil (compirese : C. \W. GiLnonrs, A nearly complete articulated skeleton of Camarasanrus, a
sanrischian Dinosaur from the Dinosaur National Monuwent, Utah, en Mem. Cornegic Musenm X, 8, pig. 347-884, lims.
XII-XVII), 1925.

Aquf se pudieron deseribir restog de individuos muy Jovcncs de Titanosaurus mbustus, de Laplalasmu us y de Argyro-
saurus {con hiimero de tan sélo 21 em. de largo).

Lin el Tendaguru sc han encontrado varios individuos jévenes.

~ * Pomrscky, Das angebliche Vorkommen und Wandern des Parictalforamen beoi ])mosmmcnz, en Sitz. Ber. Ues. natyf.
Ireunde, Berlin, 8, pigina 120, hgum 2, 1920,

* Las vértobras cervieales do Apatosairus no han sido deseritas hasta ahorn con bastante dt‘tenclon.
V1L B, Harener, Osteology of Haplocanthosauris, on Mem. Carnegic Museum 11, 1, Pitlsburgh, 1903,
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thosawrus priscus (loc. cit., lam. 1, serie 1, n° 1), es decir, In 37 de la derecha. Tiene parapdfisis atin muy
baja (debajo del pleurdeelo) y un cuerpo alavgado. La 137 por lo tanto, la dltima vértebra cervical, se-
gtin mi modo de contar. Bn la signiente vértebra, mumero 4 de Ia serie 2% la parapdfisis, agrandada.ya,
se extiende mas alld de la sutura centroneural 5 es esa la primera vértebra dorsal. Después siguen sin in-
terrupeion las vértebras dorsales (inel. n® 4), de las cuales Ia ditima Hega a estar delante mismo del sacro.
Son, pites, 12 en todo. Signe una vértebra sacrodorsal, incluida en el sacro. Lus centros de las vértebras
cervieales se extienden hasta inclusive la serie 2% wimero 2. T ndmero 3, intermedia por su longitud
entre las vértebras cervicales y lag dorsales, mis bien corta. Las spéfisis espinosas, también de las vérte-
bras cervicales, son indivisas, como puede verse en lag tres titimas vértebras cervicales del Ilaplocan-
thosaurus priscus, en la {amina 1, a la dervecha. '

Paréceme distinguir claramente el limite entre lus vértobras cervicales y dorsales en la Haplocantho-
saurus Utterbaehi (tdm. IT), pero acerca del ndmero de vértebras cervicales, podrm, tenerse distinto parecer,
basdndonos, siempre, en el material que tenemaos a la vista. Pero comparando con otras formas, y por
consideraciones gendticas, me parece que la probabilidad habla en favor de 13 vértebras cervieales, en vez
de 15. Hablando en favor de 15 viértebras, habrin que aceptar, como Ilatcher, que ¢l arco neurpl niimero
15 de la serio 37 (ldm. 11), no pertenecia al cuerpo ntimero 145 que representasen, pues, dos vértebras
distintas, y que cl blanco fuese do 2 vértebras y no do nuna sola. No puedo creer que el blanco entre los
nimeros 4 y §, en la serie 4%, sca mayor que de una vértebra y, sobre todo, el ntimero de vértebras presa-
cras, :!mblu», segtin mi cuenta, en contra de las aseveraciones de Ilatcher. '

Segtin todo esto, acepto pava Iaplocanthoseurus 13 vértebras cervicales y 1211 vertebras dorsa-
salos = 26 vértebras presacras.

Con reforencia a Haplocathosawrus priscus, es de hastante valor v estd bien conservada, sobre todo,
Ia columna vertebral dorsal. Iixisten tan s6lo tres do las vértobras cerviealos, las tres dllimas, Despuds
sigue un blanco y luego la 4" vértebra dorsal (véase mis arriba). Las vértebras las constituye una serio
ininterrumpida do 9 vértebras dorsales, hasta Ta tiléima delanto dol sacro. 131 blanco entre la @ltima vérte-
bra cervical y la serie, es considerado por Hatcher como formado por 4 vértebras. Yo opino que no se han
de considerar como ausentes mis que tres vérbebras, ast se legwia a tener 12 vértebras dorsales. Haplo-

- canthosaurus pricus apoyaria, pues, la férmula halinda para Haptocenlthosawrus Utterbacki. .

Iin segundo término, es de importancia considerar al esqueleto joven y coherente que Gilmore * cla-
sificé como Camarasaurus lentus (Marsh). 1is indiferente si es éste en realidad Camarasaurus o si se trata
de otro género, de todos modos tencmos, en este caso, una columna vertebral del todo completa, en su co-
nexiéon natural y en la cual no hay nada que objetar. Consta de 12 vértehras cervieales (comenzando por
el allas), 12 vérlebras dorsales, b vérlobras sacras ¥ 53 vérlebras caundales. lista es, pues, una columna
vertebral de 24 vértebras presacras; y si se cuenta la primera vértebra sacrodorsal, anterior al verdadero
sacro de 3 vértebras, 1as vértebras presacras normales serian 25, Se podria constryir pues la siguiento for-

mula : . :

C D .8 Ca .

12 12 14841 53 :
et

25 presacras P

La segunda costilla tordcica es recien la que ticne su longitud completa, es _:decir, que alcanza al es-
ternon. Las costillas cervicales son largas y delgadas (hasta tres veces la longitud vertebral), pero las dos
tltimas son del todo cortas, y la antepentdltina lega con su extremo al extremo de la pendltima; la que
Drecede a la antependltima apenas llega. Se ve, pues, que las costillas cervicales, por determinada razoén,
terminan con la pemiltima vértica corvical. Creo que el motivo es ficil do bhallar. L ditima vértebra cer-
vical es, con sus dos articulaciones, evidentemente Ja bisagra privcipal para un e‘(tenso novimiento del

' Por cierto, la 1* vértebrn sacra, cs una vériebra sacra propia del. sacro de 5 vértebras; pero, por B comp'tmcum con
los pl()§ raropodos, es quo cuento de esa manera.’

* C.W. Ginaore, 4 nemIJ complete articulated skeleton of Camarasanrs, a sanropod I)mosmu' Srom thc ])mosaur Na-
tional Monument, Utah, en Mem. Carnegie. Mus. X, 8, paginas 847-384, liminas XIII-XVII, 1925.
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cuello, sobre todo pata ievantarlo verticalmente. Costillas cervicales muy largas serfan aqui un impedi-
mento para doblar fuertemente Ia baso del cucelio.
Gilmore demuestra claramento que la base de la cola debe haber estado situada mis bién alta y ho

dirigida hacia abajo, como séA\'(, en las antiguas reconstrucciones.
1s por demds nof: ible, quo Gilmore asegure, que ta posicién del omoplato no ha sido empinada, ¢

mo se deduce por Ia _(,()loc.u,mn en qite fué ballado. Hstaba colocado a alguna distancia de Ia columna
vertebral, sohwo las ('ostillus, \'&r formaba un Angualo muy agudo con la orientacién del eje do h columng
vertebral.- Haciendo omisién Complo b o Ta posicion que presentaba cnando el hallazgo, hay quc decidir-
sc por esta orientacién sin restriccion (como siempre lo he considerado yo), porque tan sdlo de esta
suerke ol hiimero llega a tener 1a posicidn que so supone wa los s: mmpmloq y que afianza su movilidad.
Bl abovedamiento del acétabulo formado por el cov 1cm(lus v la eseipula, tiene que haber mirado hacia

“atribaseon su dpice vorticalmente, porque tan sdlo de ese modo la extremidad anterior pnede haber teni-
do juego en diveccion anteroposterior, es decir, de adelante haein atrds, y viceversa. Pero si al omoplato
se lo ovientase do osa manera, llegaria o tomar la coloeacion indicada por Gilmore, y no podria, pues, es-
tar empinado.

Bn tereer término considérese a Diplodocus, el conocido de mas tiempo ateds !, Para.considerar la
totalidad de 1a columna presacra sa parte, con miis eficacia, de Ia descripeion y de las reproduceiones de
Hateher, 1901 % Abel (Joc. cit., pig. 38y 39) nceptd Ia falta do la primera vértebrn tordcica. Bstoy con-
vencido de la falta de una vértebra toricica, aungue no de la primera, sino mis bien de una situada en-
tre las indicadas por Hateher como 2° y 37 porque allf Ia pavapifisis y la diapéfisis presentan un salto de-
masiado grande por su posicidn y forma. Segnin las indicaciones hechas per Hateher, veferentes a las cir-
cunstancias del hallazgo ) es muy aceptable la suposicién de quo falte nna vért-bra de la region tordciea
auterior ; existe esia probabilidad, segtin indieaciones oxaclas, pura ln regién ontre la 7"y a 10" vériehrn,
que fueron halladas delante del sacro. A la vértebia delantera, considerada por Hatcher como vértebra
tordcica, la considero yo como vérteb#a cervical dltima por la posicién de la parapofisis, por los detalles
de su forna y por su alargamiento general. X la 11° vérbebra cervical, -considerada como tal por Tiat-
cher, quisiera yo excluirla de esta sorie ; es demasiado extreafia y so diferencia, no tan sélo por su confor-
macién general, sino también ou todos sus detalles, de la vcrteb 'a anterior y de la quo le sigue. 1lateher
va ha precisado repetidas veces, apoyado en varias series de vértelras de Diplodocus, extraidas con e
mero, que después do las § vértebras sacreas, el niimero de las vértebras dorsales es de 10, 181 esqueleto de
Frankfort, mencionado ya por Abel (loc. ¢il.}, ha sido preparado y armado de nuevo recientemente. Ha-
Hanse completas en éste las 13 1ditimas vértebras presacras, que estaban alin unidas entre sf por el con-
glomerado pétreo (segiin comunicaciones el preparvador Slrunz). Kstro estas vértebras se encuentran las
10 dltimas vértebras dorsales v, delante de éstas, se encuentran 3 vértebras cervieales. Desde el U. 8, Na-
tional Museum en Washington, me eomunica Mr. C. W. Gilinore, qlne una serie de vértebras, alli recien-
temente preparada, presenta 10 vértebras dorsales, provistas de auténticas costillas tordcicas, sujetas atin
por las articulaciones (del lado izquierdo), y que les antecede una wvértebra, ligada ain a ellas (la finica
anterior conservada), que ya pertenece al cuello; la parapdlisis de la primera vértebra dorsal estd alli
situada a los costados del contro, pero por sus largas costillag tordcicas se revela como vértebra dorsal.
También el doctor J. W, IHolland me asegura, en una carta reciente, que segin sus nuevas investigacio-
nes en e]l Museo Garuegie, en Pittsburgh, el niimero de vértebras en Diplodocus es de 10, Iil niimero de
vértebras cervicales en Diplodocus es de 15. Por cicrto, este dato concuerda con el de Hatcher, pero bajo
otras premisas, se-suprime ln 117 vértebra del esqueleto 84, y 1a vértebra eonsiderada por Hateher como
17 dorsal so torna 15" cervical. Hsta iltima no puede ser, de ningtin modo una vértebra dorsal, m tampoco
uua vértebra de transicion entre ambas regiones; tal lo es la vértebra aqui determinada como 17 dorsal

' Para una revision crftica do todo el mntevind y bibliograftn complota, vénso O, Auwwr, Die Rekonstyultion des Diplo-
docus, en Abt. Zool, Dotan. Ges. Wien., volumen 3, piginas 1-567, figury 5, Limina 3, 1910,

* J. B. Harcugr, Diplodocus Marsh, en Mem. Curnegie Mus.. 1, 1,1901.
* Vertebral formula of Diplodocas ( Marsh), en Seience (2), X1, uttmero 808, pigina 823:830, noviembre 30, 1900 y loc. cit,
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(a la cual 1iatcher ticne por la 2° vértebra dorsal). 181 esqueleto do Frankflort no aclara este punto, por
presentar blancos en el cuello, y al esqueleto nuevo de Wishington le falta el cuello, exeepeién hecha do Ta
Gltima vértebra. Il doetor Holland me indicd, en obra ocasion, con seguridad 15 vérbebras para el cuello,
nitmero que concuerda con el del esqueleto completo de Apatosaurus Louisae (15 vértebras cervieales, 10
dovsales, 5 sacras, y 83 candales). Las dos tiltimas costillas cervicales de Diplodocus son cortas, y 10
media ninguna transicién entre la Gltima costilla corvical y la primera tordicica, como se observa tam-
bién en los plateosduridos. MWso concuerda con Uinlasaurus Douylasst (_ll’dllzblxtlj !, ¥ eon el saurio jéven
tenido pov Gilmove * por Camarasauras lentus (Marsh), 1in este caso, las costitlas corvicales son del-
gadag y largas, excepeion hecha de as dos filtimas, porquo agui pareeo quo podia efectuarse un movi-
miento pronunciado del cuello de arriba hacia abajo, lo cual no debe ha,l_)ér sido posible, porlo menos
en lIa parte media del cuellio (como en los platcosiuridos), o por lo menos no en tal grado, a causa de
‘las costillas largas y eldsticas.
Asieotigiderada Ia columna - vortebral presacra de Diplodocus, esta forma puede encuadrar bien en
¢l marco de sus parientes, 1o eual, de otro modo, yo no azegnraria. Tan sélo la 1" vértobra dorsal ¢s nlgo
wis largn que las siguientes, como en log plateosinridos 5 su parapdfisis se encuentra del lado del centro,

pero easi pudicra ya tocar a la subinea centroneural, tal cual sucede en los platcosauritlos ; es una vértehra
de transicion entre el dorso 3 la regién cerviecal. Las siguientes vértebras Naman Ia atencidon por covtas,
porquo se encnonbran ontre los omoplatos (li)lx(le, por naturaleza, ¢l movimiento es reducido. La anterior
vértebra eervieal es largn, completamento normal, ¥y no hay argumento para dudar de gue sea una autén-
tica vértebra cervical ; mingtn parecido morfolégico podria wnirla a las vértebras dorsdles. Bl iimite
entro la regidn corvical y la dorsal no da lugar a-dudas. Segiin esto, la cuenta, on Diplodocus, es como
sigue: 10--1 ? vértebras dorsales y 15 corvicales, zou.Ll a 26 vértebras presacras, | ¢

Algo esencial, que se ha puesto do maniliesto recienteente al preparar al Diplodocus de Frankfort,
es ol hecho de que los euerpos de vértehras saeras forman wa areo convexo hacia abajo (al revés de lo que
so observa en Titanosaurus), al cual se adhieren, ascendiendo, tanto las tltimas’vértebras dorsales cuanto
las primeras caudales, de suerte que el areo, q'({e planamente se extiende hacia delante y hacia afrds, abar-
e, por lo menos, 9 contros de vérbebras (eventualmonte 1 2). Por consiguiente, Ia espalda tiene que ago-
biarse de nuevo ligeramento hacia adelante ¥, para gque puodan actuar y ser utilizadas lag extremidades
anteriores, y la parte caudal proximal debe haberse levantado bastante, relati -amente. De ahf resulta Ia
actitud de erguirse faciimente con el cuerpo y el cuello, principalmente en el agua, ascnhmdosn tan sélo
sobre las patas traseras (obsérvese el poderoso trocanter cuarto del fémur).

Do importaneia es, igualmente, 1o posicion do la espalda. Paréceme necesitar una correccion las
posiciones como hau sido fijadas por Hateher, 1901 y 1903, y por Ilolland, 1905. Porque ]ulon«ril;ud
de las vértebras 14-17, que segtn aquella reproducciéon y el conocido molde de yeso, se (,ucuonh'm
entro los omoplatos, no pueden de ese modo hacerse valer. Longitud de las vértehras significa, como so
sabe, movilidad ; brevedad, significa rigidez. Con el 18° centre comienzan recien las vértebras dorsales
cortas °. 1l pedazo de columna vertobral entre los omoplatos tendria que ser, por supuesto, relativamente
inmgvil. Por esa razén, también se encuentran en muchos casos en eso sitio {en otros reptiles), vévtebras
mds cortas afin, que mas atris y mis adelante. Bstoy convencido do que, en Diplodocus, 1a parte superior
de los omoplatos no ha de haber estado ala altura de la 19" vértebra. 1in lo referente a la disposicion de
los omoplatos sigo, casi enteramente, a Abel (48-50° de inclinacién sobre el eje de la columna vertebral),
siendo sus razones convincentes. Un poco més planos quisicra colocarlos yo, es deeir, a unos 40-45° do in-
clinacién. De ahi resultaria un tronco més corto de lo quo hasta ahora se habia aceptado. Pero el animal,
pesado y torpe, adquiere una movilidad mucl:o mis considerable que la que podia tener seglin las viejas

Y dAnn Carnegie Mus., XV, piginas 119-188, figura 7, liminas 10-13, 1924.
T nearly complete articnlated Skeleton of Camarosaurus, ele., en Mem. Carnegic Mus. X, 3, piginas 347-884, Liminas
13-17, 1925,
* 138 deeir, 1 vértebrn Tmnbo-soera antes de Ins 6 aneras,
' Sin embargo, no ha sido armado asf el Diplodocus de Frankfort.
s decir, sin las correcciones hechas mis arriba.
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reconstrucciones, en las que aparece con un tronco mits largo. Las piernas altas, algo elefantinas, y el
digitigradismo de 1a mano, los considero probados ya por investigaciones anterioves. 1o agregado aqui
la nueva reconstruceién, cun un tronco algo mis corto y un cuello otro tanto mas largo.

Ahora hemos de considerar al Camarasairus (== Moroscurus), a raiz de las detalladas descripeiones de
Oshorn y Mook . Se han Hegado a veproducir tres series de vértebras cervicales y cuatro de vértebras
dorsales. Se ha expresado con insistencia que han sido « arregladas » segtin sit conformacion y estado
do conservacion. Comparando detenidamoente Ins numerosas figuras e eslas vértebras, ll:unnmo 1
atenecién, que algunas de éstas, que llevan la misma numeraciéon regional, ostentan divergencias nota-
Dles, por ejemplo, en la articulacidn de las costillag, do modo que suvgicron ciertas dudas acerea de la
férmula presacra alli anotada. ay, ademas, varios blancos en Jas series que dan lugar a varias combina-
ciones. Bn la serie de vértebras cervicales I, la designada como 137 probablemente no es la 1iltima (de-
lante @& ells-hay un blanco) porque la pay 11)<)hs1s ya estd situada wds arviba que la base del centro y el
cuerpo de la vértebra os muy corto. A mi me parece que debe ser la primera vértebra dorsal. n las
series 11y 111, las vértebras designadas con el niimero 13 han de ser lag altimas cervieales. 181 nimero
de vértebras no ha sido determinado, pueden ser 12 o mds. Do la serio de vértebras dorsales I, tenemos
Ia 1%, por cierto incompleta, pero dé su longitud, y de la posicion de la parvapdifisis, deduzeo que debe ser
de Ia naturaleza de Jus corvieales. Lia 1* vertebra de las sexies dovsales LTy IV, puede ser efectivamente
Ia primera dm‘sml, por su cortedad y Ia d'isposi'c.i(m'dc"]." parapotisis, Mientras tavte, en la serio dorsal
IIL, la primera vértebra me hace el efccto de ser una cervical. Oon referenciz al nimero de vértebras
cervicales, es de importancia lo que dice Iolland, en 1923 *: « We have in our possession at the Uarne-
gie Museum a cervical vertebra belonging to Camarasaurus, ()M.unul from one of the same guarries
from which Copé’s material was taken, and which appears Lo be a posterior (,ervmav], diftering from all
of those fignered by Osborn and Mook in certain particulars, and in sueh a way as to snggest that it is
one of the posterior cervicals, which they did not possess at the time they were working up the material
upon whieh they founded their memoir. AVethor it is thé fourteenth or the fiftcenth it is hard to say,
but it appears to be intermediate between the fivst dorsal, as figured by Osborn and Mook from more or
less fragmentary material, and the last cervieal which they have called the thirteenth . In view of the
positively ascertained fact that in the related genera Apatosaurus and Diplo:locus there are fifteen
cervicals and the fact that we possess a posterior cervieal which was appearentlyun known to Osborn
and Mook, I am inclined to mantain, until convinced to the contrary, that Camarasaurus in all proln—
bility possessed fifteen cervieal vertebras». A priori ya me parecié muy bhajo el ntimero de vértehra
prosacras indicado por Oshorn y ook, 13 4- 10 - 1= 24, poseyendo tanto el Diplodocus como cl A]m--
tosauwrus y, como se supuso hace un momento, también el Haplocanthoseurus, 26 vértebras presacras.
Teniendo en cuenta la inseguridad que reina, en cuanto al recuento,  en Caemarasaurus, we inclino a
aceptar el parecer de Iolland. Hasta que sea posible afirmar lo contrario aceptaremos, pues, para
Camarasaurus, la férmula presacra de 15 10 41 =26 :

Holland asegura, con respecto al Apatosaurus, en el escrito aull)a, citado, que segiin uu esqueleto
quo se encuentra en el Museo Carnegie y que no ha sido descrito atin (Apatosaurus Touisae Holland),
poseia, como el Diplodocus, 15 vértelras cervicales. Dol parentesco entre Apatosaurus y Diplodocus, asi
como do todo lo escrito, se deduco que Holland pone de reliove que a las vértebras cervicales se unian
10 - L vértebras dorsales, do modd que bambién las presacras Iegaban a ser 26. Lo mismo me asegnrd
Mr. C. 13, Gilmore por cartya, y ¢l conoce a tondo la pieza. Seguramente el limite entre la seccion de vér-
tebras cervicales y la de las vértobras dorsales,’ Thabri quoe disponerlo como en el Diplodocus, pero no lo
sabemos & ciencia ciorta. lin la 1'01)1'0(1.1lcci6i1 de Riggs * hay 10 vértebras dorsales consecutivas y 1 vér-

‘ IL. P. Ossorn y C. A, Noox, Camarosaurus, Amphicoclias and other Sauropods en Mem. Amer, Mus., 1I, 3, 1921,

2 he vertebral formude in ‘he Sawropodu, en Amer. Nul., 57, pdgina 477-480, 1923. )

g There g probably another missing corvieal in the holen which Prof. Cope caused to e made, and which mny turn
up at some future time when further excavations are mads in these localities. »

Y18 8. Riges, Structure and relationship of oplisthococlian Dinosaurs. I. Apatosaurus Marsh, en fzcltl Columbian Mus.,
publ. 82, serie geolog. 11, 4, piiginas 165-106, Bgura 15, liminas 45-52, 1903.
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tebra dorsal. De ahi deduzeo el nimero de 15 vértebras cervieales, porque asi llegamos al ntimero de 26
viértehras presacras. Ta primorn costilla alli reproducida haco yn rocordar muchisimo o una dltima vérie-
bra cervical. Bsta Gltima es de transicién y, a medias, tiene ya la forma de una vértebra cervical.

* De ahi se deduce que, en cuaiﬁro saurdpodos pertenceientes a distintos grupos es, al pavecer, el mis-
mo niumero de vértebras presac ‘:ls‘,' es deeir, 26, y que la regién corvieal, enlos mis evolucionados, como
Diplodocus, Apatosaurus, ote., se alarga a costa de la region dorsal. Si mis observaciones y combinacio-
nes resultan acertadas, tendriamos ol siguiento cuadro :

Haplocanthosanrus., . ... .. e 13 vértebras cervieales y 12 4 1 vértebras dovsales = 26
A « Camarasaurus » lenlus.. ... .. e 1% » 12 -1 » 25
) « Camarasanrus» excelsus (Osborn). . inseguro

Apalosaurus. . ...l Ve 15 » 10 -4-1 » 26

Diplodoeus—i oo vvnn. - N € » 1041 » 26

Iin lo que al cranco se reficre, ¢l Diplodocus ticno ol mds evelucionado (y segiin afirmaciones de
IHolland también el Apatosaurus) ; la dentadura cs déhil, aungue es una dentadura de abundantes clavi-
jas. Bl erineo de Camaresaurus es mucho mas primitivo por -su-conformacion y la dentadura es mds nor-
mal. Una dentadura semejanto a li do Cemaraseurus ticnen los brachiosiuridos y los cetiosfiiridos. No
tan s6lo por ese motivo, sino tamhién por razdn do otras consideraciones gonerales, hay que aceptar para
este grupo un critneo nuds primitivo, que tal vez so asemgja, en muchos svutulos, & Camaraseuius. Kl cri-
neo muy completo de Brachioseurus Brancai ha do sor descrito muy pronto, esperémosto, por Janeusch,

Bl cranco de los titanosduridos se pavece, en muchos sentidos, y también por su conformacién, a
Diplodocus ; también tiene, como esto, dentadura claviforme. Esto es de extraifiar tanto mds, cuanto los
titanosAuridos han permanecido en un estado bastante primitivo en lo que a la construccion do su esque-
leto se refiere; y, tan sélo por algunas adaptaciones especiales, se han adelantado en su evolueion a los
cetiosiuridos. Pero, tanto el crineo conio las utqd.w“ul wptaciones del esqueleto, evidencian una especia-
lizacién en alto grado sobre una base primitiva. Considerando que esto grupo se mantiene hasta el fin
del creticeo, esto no es de extrafiar. 11 quoe el erfuneo haya seguido }'uét:uncnto una direceién diplodoci-
forme, puede explicarse tan solo de manera homoplistica, porquo no existo un.u com‘cl.luun directy, sino
tinicamente por los antecesores comunes, fos cuales han sido mueho mis pl'nmtlvos en todo sentido, v
especialmente en el erdineo. Posiblemente, los tit-mws:’un-idos han de ser taunbién primitivos on lo que asu’
férmula vertebral se refiera, es deciv : 14 +104-206 13-+ 112 .

Todo esto representa el cuadro de un progreso en la especmh/,acwu de los s‘mropodos en un sen-
tido, con adaptaciones determinadas en distintas divecciones. _

En resumidas cuentas, los grupos que pueden destacarse como familias se caracberizan de la si-
guiente manera:

1. Familia Cetiosauridac

«) Subfamilia O((-)'(liO(IOlLt'i)l(w {Oweny: Dientes con cantos filosos adelante y detris, superficie lin-
gual aplanada. Parte del erdinco noural muy parvecida al Plateosaurus. Nimero de vértebras (en Haplo-
canthosaurus) 13 (?) ecevvicales, 12 dorsales, b caurdales, 1 dorsosacra y | caudosacra. Apofisis espinosas
do las virtebras presacras sin partiv. Regular cavertiosidad do las vértebras prosacras, Vértebras cer-
vicales alargadas, dorsales cortas, opistocélicas. Vértebras caudales anfieflicas; terminacién distal de
la cola compuesta de elemontos baciliformes. Léminas osteruales pares. {leon sin punta traserg pro-
nuneiada. Pubis ancho en toda su extension. Isquion bastante ancho distalmente. Bxtremidad anterior
considerablemente mds corta que la posterior. 1luesos de las oxbromidades, sélidos. Perond sin inser-
¢ién notable del peroneo. Metacarpiauos largos y metatarsinnos cortos. Jurdsico intermedio y superior.

Los géneros mis importantes son ¢

Cetiosaurus (Owen). ' Doggor intermedio, : Inglaterrs
Cetiosauriscus (1luenc). ~'Oxfordense, Kimmeridgense. Inglaterya, Suiza.
Haplocanthosaurus (1atcher). Japas inferiores do Morrison. Norte América.

Dystrophacus (Copo). ‘ Capas de Morrison, parte antigua, Norte América.
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b) Subfumilin Brachiosaurinae (Riggs) : Dientes pavecidos o los de los cetiosduridos, Crinco relati-
vauente primitivo, no ha sido deserito. Vértebras nids eavornosas quo en log Cardiodontinae. Apolisis
espinosis delas véelebras prosacras no divididas, Socero do 5 vértebras. Vértebrak caudales relativamente
cortas, anfie¢licas. Bsqueleto de la cintura parceido al de los cardiodontinos. Iixtremidades anteriores
del niismo largo (Bothriospondylns) y hasta un poco mis largas quo las posteriores (Brachiosawrus). Juri-
sico medio hasta eretiiceo inferior. : l

Los géneros mds importantes son :

YWig. 88. — Diplodvcus Carnegii Hatcl

Bothriospodylus (Owen).  Dogger intermedio en Inglaterra y Madagascar y Jurdsico superior
en Inglaterra y ifrancia. -

Deloroscanrus (Mantell). Kimmeridgense, Inglaterra y Franciag Wealdense, Inglaterra.
2 Plewrococlus (Marsh). ~ Formacidén de Potomac,-Norte América.

. ' . o, . .o . .
DBrachiosaurus (Riggs). Capas de Morrisou superior, Norte Amdrica. Lintite entre el Jurvisico

y ¢l Creliceo, Alrica oriental.

2. Familia Moroscuridae (Marsh):

Dientes parecidos a los de los cetiosiuridos. Crineo relativamente primitivo. Hocico no achatado
adelante como en Diplodocus. Las fosas nasales no suben hasta la frente. Mandibulas superior e inferior
fuertemente dentadas. Cuadrado de forma novmal, Fosa de 1a hipdfisis muy profunda. Nimero de véric-
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bras cervicales probablemente 15 (?), 10 (8) vértebras dorsales, 5 sacras, cntre ellas 1 dorsosacra y 1
caudosacra. Vértebras presacras muy cavernosas, mucho mis uo en los bragquiosaurinos, Apdfisis
espinosas hifureadas, desdo adelante hasta la 6% yértebra, mis o monos. Vértebras caudales anlicélicas.
Ldminas esternales parecidas o las de Jos cetiosduridos. Pubis algo més estrechado que-en’los cetiosiu-
ridos. Extremidad antorior muelio mids corta quo Ia posterior. ibimero ancho, eon apdlisis lateral muy
‘ prominente, comparable a los plateosiuridos. Lerond con insereidn del peronco regularmente abotagada,

Jurdsico superior. )

‘w reconstruceién por el auntor (*f,,)

Los géneros mds importlantes sen:

Camarasawrus (= _Morosaurus Capuas superiores de Morrison, Norte América; tal vez tam-

= DB...saurus) (Cope). "bibn (« Morosaurus » Brevis) Wealdense, Inglaterra.
Amphicoelias (Cope). Capas de Morrison, Norte América.
X Berosawrus (Marsh). Capas de Morrison, Norte América.
? Gigantosauius (B, Fraes). Limite jurdsico-creticeo; Africa oriental.
3. Familia Dicracosauridue n. fam,: .

Crimeo parecido a Cemarasairus. Apolisis espinosas de las vértehras presacras bifureadas mds ha-
cia arriba y mds profundamente quoe en los morosiuridos. Vértebras distintus y menos civernosas quo ¢n
los morosfuridos. Centros sin cavidad. Cuello mis corto, Limite jurdisico-cretdicoo.

§
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Género: .

S ~ Dicracosaurus (Janensch).  Limite jurisico-creticeo., Africa Oriental.
: i
!

4. Pamilin Atlantoseunridae (Mavsh) :

Caracteres esencinlos seingjantes o los do log (llplmlm,ul(m, poro mds toscosy sin ecmbargo, al pare-
cor: LD vértebhras cervicales, 10 dorsales y I dorsosacrn. A consecuencia de las indieaciones de Iolland
habrd tal vez que reunir los diploddcidos con esta familia. Jur? \Sico superior. :

(éneros: ‘

Apatosaurus (Marsh). Capas de Morrison, Norte Amdérica.
Uintosauwrus (1lolland).  Capas de Morrison, Norte América.

5. Familia Diplodocidae (Marsh):

== Dentadura claviformeo débil, pero abundante. Crineco muy transformado comparado con Camara-
sawrus. Wosas nasales estiradas hacia la frente; drbita muy alta. 1ocico bajo. Ambos agujeros temporales
muy juntos. Cuadrado en forma de Jamédn. Iije del eriineo quebrado. fosa de la hipdtisis muy profunda.
Crineo posterior muy alto, 15 vértebras cervicales, 10 dorsales, B sacras, de las cuales una dorsosacra
y una candosacera, Vérlobras presacras muy eavoernosas; sacras anficélicas, Terminacion candal do
olomontos baciliformes, Tmy hemapdiisis distales son arcos dobles. Iixisten costillas abdominales.
Planchas estornales pares. Pubis mds  estrechado que en los morosauridos, Bxiremidiad anterior
notablemente mds corta que la postorior. [limero relativamente anclio y con una fuerte apdéfisis lateral.
Jurisico superior.

131 género mis importante es:

Diplodocus (Marsh):  Capas de Morrison, Norto América.

6. Iramilia Zitanoscuridae (Lydekkor) :

Dentadura claviforme débil pero abundante, como on Diplodocus. Créaneo también paveeido al del Di-
plodocus, Bje longitudinal quebrado. Borde superior de la 6rbita mdas alto que Ia parte media de la hiveda
ceancana. Ambos agujoros pavietales muy juntos. Grineo posterior muy alto. Guadrado en forma de
pernil. Fosas nasales completamente arrimadas hacia arrviba y cubiertas por los prefrontales, © manera
de escamas. Proceso hasipterigoide, mds corto qae en Diplodocus. Supraoccipital de conformacion bastan-
te primitiva, pero parvecido al de Diplodocus. Hocico bajo y ancho. Vértebras presacras desconocidas, pero
12 a 14 vértebras corvicales por lo menos. Sacro de 6 vértebras fuerteuente consolidadas, con dos
dorsosacras y uny caudosacra; una vértebra caudal bieéncava, las siguientes procélicas. Bn el comienzo
de la parte distal de la cola pueden ecurrir vértebras anficélicas. Terminacion caudal de clementos
haciliformes. Dog liminas estornales largas y estrochas. Coracoides rectangular. ubis ancho hasta el
extremo. Extromidad anterior notablemente mas corta que la posterior. No sobresale Ia apdfisis luterul
del hiiimero. PPeroné con torminacion proximal relativamente gruesa, e insercién del peréneo muy pro-
minente, relativamente encorvada. Creticeo inferior hasta superior.

Los géneros son:

Titanosaurus (Lydekker). Wealdense (7) hasta Danicense; Inglaterra, Ifeaneia, India, a-

tagonia, Brasil,
Argyrosaurus (Liydekker). Senonense, Patagonia.
Laplatasaurus (ITuene). . Turonense, Madagascar (? ¢ India), Patagonia, Amdérica del Sur.
Antarctosaurus (1Tucne). Senonense, Putagonia.
DMlacrurosairus (Sccle)'). Cenomanense, Inglaterra; Senonense, Patagoenia.
Aepisaurus (Gorvais). . Aptiense, sur de Wranecia. ”
Iypselosaurus (1\1:1(1101‘(}11). Danienso, sur de rancia,
? Alamosauwrns (Gilmore). Danienso, Nutovo Mdjico. )

Do estos géneros apavece Cetioscurus como el mis primitivo. Bl Bothriospondylus sc espeeializa
como mds cvolucionado por sus extremidades antesiores, uotablemente mis largas que lag Dbosteriores,
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aunque, 107 otro lado, de constitucion tan primitiva como Cetiosawrns. Sobre todo, por la construceién
de la colummna vertebral, ambos grupos se reunen homogdéncumente. Tor eso propongo — como ya lo
hiciera desde 1908 — reunirlos como familia de Celiosduridos, y subdividirlos en las subfamilias de Car-
diodontinos y de Braguioseurinos. Una razén para la division en subfamilias nos la proporeions el hecho
de que el grupo do los cetiosinridos sign una evolucion tan summnento divevgente, mientras las otras
familiag de saurdpodos adhieren al subgrupo menos especializado.  Los morosduridos suberetdccos,
los dicreosiuridos y los atlantosduridos so relacionan mds de cerea con los cardioddntidos. 8i no fuera
por la especializacion de las extremidades anteriores, se busearia la correlscion por la conformacién
de 1o columna vertebral, con el primero y el tercer grupo; pero la evolucion vertebral cavernoso-laminar
se manifiesta en poco grado en los cardiodentidos, aun en los mis recientes. Los cetiosduridos mds anti-
guos, ¥ al propio tiempo mas primitivos, que se conocen lasia alora, se encuentran en el Doggoer de
Turopa oceidental y Madagascar. Segin los conocimientos actuales halid que creer que los sanrépodos
se hayan formado en el jurisico mas antiguo del Afvica o Touropa oceidental '. No han llegado hasta
Norte América cetiosiuridos * muy primitivos, sino principalinente miembros terminales de este doble
grupo, que aparecen en Norte Amdrica al mismo tiempo que los worosiuridos ¥ que los atlantosfuridos.
Estos deben haberse desprendido de representantes mds antiguos de los eardioddntidos; si esto sucedid

en Norte Amdériea o en ¢l vigjo mundo, es cosi dificil de asoverar. Ks por cierto posible que el Morosairis
brevis del Wealdense ingiés sea un morosdurido verdadero y ¢l Gigantosanrus (1. Fraas) del Afviea orien-
tal, de la misma edad, pareee ser {ambidn un morosdurido. Debe haberse realizado ya, en aquel entonees,
una trapsformacion bastanto radical (crdneo de Diplodocus). Pero no todos los grupos. se especializaron
y transformaron en el mismo grado. Asi, en Norte América, aparece ¢l Cemarasaurus, con relacion a su
critneo y también a su esqueleto, mucho mds primitivo que Diplodocus y Apalosaurus. Pero todos ellos
vivieron al mismo tiempo. Y, simultdneamente con éstos, existieron también los primeros titanosiuridos,
los cuales, en lo esencial, estin a la altura do los cetiosduridos, del todo primitivos, y de Jos cuales de-
cienden, posibiemente. También éstos aparcecen primero en Turopa occidental. Eu ellos se pone de mani-
fiesto una muy peculiar combinacién de construccién primitiva, con fenémenos de especializacion como
en ninguno de los otroy grupos de saurdpodos. Reunen I débil denticién claviforme y los rasgos hisicos
de Ia construceion crancana de los allautisiuridos altamento especindizados, con una construecion de vér-
tebras presacras extremadamente primitiva, Bl sacro estd extraordinariamente consolidado. Los grandes
conos articularus posterioves de las vértebras candales y los dobles hemisferios de la primera de éstas, pa-
réeeme (ue inducen a pensar en una funcién swnamente poderosa de la cola, ya sea para la defensa, ya
para eastigar al agua con ohjeto de conseguir cualquier organismo alimenticio. Las peculiaridades del es-
ternon y la conformacién extraiia del coracoides y de la apdéfisis lateral del htimero, originadas por la mus-
culatura correspondiente, indican una innovacién en la locomoeién, lo mismo que el fuerte desarvollo
del peroneo (juzgando por la ibsercion) en la pierna. La adaptacion de los titatiosduridos a las condiciones
del ambiente debe haber sido especialmente favorable, porque se mantienen durante todo el Creliceo,
se extienden notablemente y abundan relativamente, mientras se reducen otras familias. Llama la aten-
cion el heeho de que, en Norte América, tan poblada en el Creticeo inferior por saurépodos, no hayan
penetrado los titanosduridos.
Ie aqui el texto alemin do los precedentes parvafos 3y 4@

' Este problema lo abordaré con mis intensidad en otro lugar.

* Eventualmente Lay que considerar como cetiosiuridos, en Norte América, fuera de ]Inplocan(hocam us y Drachiosaurus,
a dos formas méds: 1° Dysiephacus dela formaciéon del Mt. Ehmo del Utha del sudeste, In cual es idéntica a Ias capas do
Morrvison (N. Jahrb. f. Min. y efe. Beil, Band 19, 1904, priga, 510-333) 3 2° Dlewrococlus, con dos eapecies en hu formacidn
de Avcondel, suberefiicica, en Maryland, Las \'(ltdn.m de esta forma recuerdan notablemente al Bothriospondylus y las garras
al Titanosaurns. Los dientes se parecen a los de los cetiosinridos y movosinridos, y el hueso de e mindibuly inferior recuerdn
al Camarasaurns (ef. Mansn, North Awmerican Dinosaurs., 19006, lim. 40-41).
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3. DIE BRZIBHUNGEN DER SUDAMERIKANISOHEN 2U ANDBERLN SAURUPODEN

In diesem Abschnité wird es von Interesse sein, zuniichst den Beziehungen der siidamerikanischen und der
sonstigen Titanosanriidten whzngehen, dann aber numenttich aueh dov Verwandigelfn der Ditanosaurier za den
Cetiosauriden, Ferner sollen die Beziehungen zu den Diplodociden nntersucht werden, die sich im Schiidel in so
ithervasehender Weise zeigen.

Als Titanosaurier sind ausserhalb Argentiniens bisher folgende Arten beschrieben : (Die vollstiindigen Lite-
ratur-tugaben find im jeaniflim Ing 1.)

Titanosaurus indicus (Lydekker) aus der Lameta group = jiingeres Turon bis unterstes Senon ! von Jabalpur
in Centralindien (Sehwanzwirbel und Femur).

Titanosaurus Blanfordi (Lydekker) aus der Lameta Group = (_,enoman von Pisdura in Centralindien.

Titanosaurus «sp. a.» (Lydekker) aus Wealden von Brook auf der Insel Wight. (2 Schw 'uumrbcl )
TTitaosawrus «sp. b.» (R. Lydekker) aus dem upper Greensand der Insel Wigl.

Titanosaurus madrgascariensis. (Depéret) aus oberer Kreide (jlingstes "Luron bis iiltestes Senon) von Maeva-

ano in Nord-Madagaskar, !

Titanosaurus sp. (Dopéret) aus oberster Wreide (Danien) von 86, Chinian in den Montagnes Noives (Languedoce).
(Femur 1 m. lang.) !

Titanosaarus dacus (Nopesa) Danien in Sichenblirgen,
Dazn kommen: . .

Titanosanrus of. australis (Lydckker) ans oberer Kreide von Barrctos, im Staat Sao Paulo, Brasilien, Bin
Behwanzwirbel, ]

Aepisaurus elephantinus (Gervais) aus dem « grés vert du Mont Ventoux» von Bedouin am FFuss des Mont
Ventoux im Dep. Vaucluse. Nach Information des Kilian’schen Unterkreide-Bs uul(,s der Lethaea geognostica (1906)
handeit es sich um kiistennahe sandig-glaukonitische Aptschichten,

In Zittels Grandziigen teht Aep y savrus, cbenso sehreibf, O.-C. Marsh unter Berufung anf Gervais; 1. ., 1852
Aber die urspriinglichie Schreibweise muss als die korrekte gelten : Aep i saurus, |

Maerurosaurus semnus (Seeley) aus « Cambridge Greensad » von Cambridge, Seris von Sch\\'unzwirbcln.

Nach Amahme von Lecley zehint vieHeichfdazudas. :

Metapodium von Aecanthopholis platypus.

Ilypselosawrus priscus (Mathéron), Schichten von Rognae, Danien, aus dem Becken von Furveau, nordostlich
von Marseille.

' unm: Naceh C. A Marney, On the stratigraphy, fossils and geological relationships of the Lameta beds of Jubbulpore.
Ree, Geol. Surv. Indie, 53, 2, 1921, p. 142-164, pl. 16-18. sollen die Lameta-Schichten das Alter des Cenoman besitzen,
dedoch kann man auaf Grand folgender Tatsachen.die stratigraphische Stellung derselben auch anders auflassen. Sie liegen
diskordant auf iilteren Ablagerungen u. werden wicderam diskordant vem Trapp itberlagert, anf den in den Centralprovinzen
weiter nichts folgt. Aber in 8ind (Nordwest-Tndier) wird dor dort nur wenig miichtige Trapp, der jedoeh mit dem von Dekkan
gleiches Alter hat, von fossilfithrendem mavinem Untercoeiin iiberlagert, das sogar mit den hdehsten Trapplagen weekseilagert.
In Baluchistan, Pandjab u. Sitd-Tibet gehien marine Ablagerungen unanterbrochen vom Danien bis in's Eociin (vergl. L. M.
Davies, The Ranikot beds of Thal (N India). Quart. Journ. geol, Soc., London, 1927, Abstr., p. 31-83) ; obere Ranikot beds
= mittlercs Landénien, untere Ranikot beds = unteres Landénien u. Montien. In Tibet sind die Kampa-Dzong Schichten
zwischen Danien w. Basal-Eociin. Nach miindlicher Mitteilung von Mr. D. N. Wadia (Geol. Swrvey of India) bleibt fiir das
Alter des T'rapp ein Spiclranm vom oberen Cenoman bis in die Diinische Stufe, entscheiden miissen die Wirbeltiere. Diese
Tatsachen §ind z. T. noch neucren Datums als dic in Wadin: Geology of Indie, for Students, 2.nd ed., Mac Millan u. Co.,
London, 1926, p. 200 ectec gegebenon. A, 8. Woodward michte den Trapp nach Benrteilung der Fische sogar in’s unterste
Tociin setzen. Der Trapp hat also wohl mindestens jitngst-kretacisches Alter u. die Lameta Schichten sind’etwas frither anzu-
scizen. Der Vergleich mit den Titanosaurus-Resten von Madagaskar u. das Vorkommen von Trachodontiden in den Lameta-
Schichten scheinen mir fiir ein-wesentlich jiingeres Alter als Cenoman zu sprechen. Tiir die betr, Schichten in Madagaskar
gibt P. Lemoine, 1911 (Handbuch der regionalen. Geologie, VI, 4, S. 11 u. 13), das Alter des Turon oder Emscher an u. ich
miichte nach den Fossilien die oberste Miglichkeit fiic die wahrscheinlichste halten. Den Tossilliorizont in der Mitte der
Lameta-Schichten halte ich fiir gleichalt wie jenen in Madagaskar. So wird der Abschlnss der Lameta-Schichten fiir senonisel
zu halten sein u. der Trapp frithestens Senon, wohl cher aoch jiinger. Das Letztere wird noch wahrscheinlicher dureh einen
Blick anf die grossen geologischien Breignisse jenor Zeit in der Siudsee.

® Awm: Depéret ifussert sich I e. (S. 178-180) iiber die Altorsfrage nicht ganz bcstlmmt etwa Turon. I, Lemoine gibt
den Schichiten im Handbuch der regionalen Geologie, VII, 4, 1911, 8. 11 u. 13 das ‘Alter Turon bis Emscher. s sind Brack-
wasserablagerungen mit cinigon Wirbellosen (Cypraca, Turritella, Ampullina, Carvdinm, Cytherea, Modiola, Cyphosoma,
Micraster u. einigen Austern), Schildkrioten, Carnosaurierresten u. I'itanosauriern. Aus den bei Titanosaurus indicus genan-
nten Gritnden nehme ich das jiingste stratigraphisch migliche Alter an, zngleich auch dasselbo Alter wie der fossilfiihrende
Teil der Lametn-Schichten Central-Indiens.
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Was zuniichst den brasilianischien Schwanzwirbelfund aus oberer Kreide von Barretos ‘anlarigt, den Pacheco
fitr einen Goniopholideu (Thoracosanrus) hielt, so scheint er mirnach dev Abbildu'n,r: villig mit dem patagonisehen
Pitanosaurus australis iibercinzastimmen ', Das breite Junge Centrum mit dem bohen breiten Gelenkkegel und
anscheinend abgeflachter (oder gefurchter) Unterseite, sowie mit kurz nnd weit vorn ansetzendem Neuralbogen
spricht nicht nur fiie die Gatbung Titanosaurus, sondern auch fiiv die Arb anstralis, Die Stelle der Haemapophy-
senfacetten ist beschiidigh vorn wie hinten, aber bei der sonst so villigen Uebereinstimmung ist nicht anzunchmen,
dass in diesem Punkt cine Verachiedenheit vorhanden sei. I8¢ scheint demnach, dass die aus Patagonien bekan-
nten Arten nicht nur bis Bntrerios (Argyrosaurus), sondern iiber den ganzen damaligen siidamerikanischen 1{on-
tinent verbreitet waren. : ) .

Besonders wichtig wiirde eine dusdriickliche Feststellung sein, dass die siidamerikanische Gattung Titano-
saurus in der Tat identisch ist mit der indischen Arvt, auf welche die Gattung zuerst gegriindet wurde. Erschwerend
ist dabei der Umstand, dass aus Indien nar Schwanzwirbel zumn Vergleieh stehen, zvar ist von dort ein Fewmur
und andoere IMragmente und aucl Praesacralwirbel erwithnt und auch die Liinge des Fenur angegeben, aber nithere
Dustellung f‘El’fI’ﬁ,”hrir"die grosse Achnlichkeit mit Cetiosaurus wird hervorgehoben. Zu einem kleineren.Teil wird
die Tatsache gemildert durch den Umstand, dass der gleiche Mann (Lydekker),"der die¢ indische Gattung aunfges-
tellt hat, anch die patagonischen Roste als Linosaurus beschrichen haf, 1s bleibt natiirlieh cine missliche Sache,
die Identitiit nur auf Grand mittlerer Schiwanzwirbel auszusprechen. Jedoch sind die eliarakteristischen Merkmale
o ungewihnliche und so auftallende, dags man sich zuniichst damit boruhigen muss und kaun. Der einzige merkli-
chie Unbersehied zwischen Titanosaurug indiens und australis ist die seitliche Komprimicrang des indisehen
Schwanzwirbeleentrums. Dio Unterseite ist bei beiden gelurcht, nur bei der indischien Form schimdiler, auch scheing
die Rinne in der Mitte eingesclhiniirt oder unterbrochen, was bei dem patagonischen Titanosaurug nicht der 17all
ist. Bei beiden sind dié Haemapopbysenfacetten vorn und hinten gleich stark und seitlich weit auseinander ges-
tellt, Die wulstige Briihung des bei diesem (indischen) Wirbel gerade aufhirenden Querfortsatzes ist gleich wie
bei entsprechenden Wirbeln (Fig. 35-37) in Putagonien, auch dic vorragende Liingsleiste auf.der centroncuralen
Naht. Bei Titanosaurus ausbralis hiiren mit dem 10. Schwanzwirbel die Querfertsiitze auf; nach diesem DMerkmal
miisste der abgebildete indische Wiibel auel ein zebnter sein, aber bei ilim ist der Dornfortsatz schon sticker
reduziert als das beim 10. Schwanzwirbel von Titanosaurus australis der Fall ist, Daler nehme ich an, dass der
abgebildete indische Wirbel ein etwas weiter distalwiirts gelegener ist und dass somit bei der indischen Titano-
saprusart melir Schwanzrippen vorhanden waren als lei der patagonischen. Das ist aber ein geringer Unterschied,
der den Grad von Speciesmerkmalen nicht iiberschreitet. 1). i bei der indischen Art war die seitliche Schwanz-
muskalatur cin wenig stiirker, dafiic aber war das Achscuskelett im Schwanz bei der patagonischen Art kriiftiger
(breite Wirbel). Bs wird alse ein iihinticher Bffekt auf verschiedenem Weg erveicht,

Die andere indische Arvt Titanosaurus Blanfordi von Pisdura aus den gleichen Schichten wie die vorige ist
dureh unkomprimierte Sehwanzwirbel charakterisiert, sic sind sogar etwas breiter als hoch. Jedoch finde ich, dass-
die beiden genau beschriebenen und abgebildeten Schwanzwirbel nicht nur von Titanosaurus indicus sich deutlich
unterscheiden, sondern auch unter sich so verschieden sind, obwoll sie &hnlicher Schwanzregion angehiren, dass
sie auch nicht anf die gleicho Art bezogen werden kinnen. Der Wirbel, Fig, 4 und 5 (Taf, V) ist dem von Titano-
saurus indicus sehr fihnlich, nur nicht komprimiert, anch ist er velativ etwas gestreckter; auf diesen michbe ich
Lydekkers Bezeichnung Ditanosawrus Blanfordi beschriinken. Der wesentlich kleinere, Fig. 1-und 2 (Taf, V), hat
mit dem vorigen zwar den subzylindrischen Querschnitt gemeinsam, aber er ist relativ schr viel kiirzer, obwoli er
auch einer iiinlichen Schwanzregion angehrvt; sein Bau ist als durchaus gedrungen zu bezeichnen und er ist stiir-
ker versehieden von dem vorigen (Blanfordi) und indicus als dic beiden letzteren unter einander. Sein Bau ist der
der Schwanzwirbel von Laplatasaurus, Nach der Abbildung ist die Aelinlichkeit mit ef. Laplatasaurus madagasca-
riensis sehir gross und absolut sicher ist dis geologisehe Alter resp. der stratigraphische Umfang der indischen
Lametlaschichien nicht fixiort, es isk nicht ausgeschlossen, dass sic bis fns Turon veicht, eh Lezeichne den von
Lydekker, 1. e, Taf. V, Fig, 1-2 dargestelllen Sehwanzwirbel als « miglicherweeise zu ¢f. Laplatasaurus madagasca-
riensis (Depéret sp.) gehirend ».

Die madagassische Ober-Kreide-Art Titanosanrus madagascariensis weicht nach Depéret’s und Thevenin’s
Darstellung erhebliel sowohl! von der indischen wie von der patagonischen ab. Zwar sind die Titanosauridencharak-
teve in der P'rocoelitéit und dem hohen spitzen Gelenkkegel und der weit nach vorn geschotenen Befestigung des
Neuwralbogens deutlicl ansgedriickt. Aber die Massigkeit und Kilrzo dor Schwanzwirbol ist viel grogser als bei Tita-
nosaurns australis (und robustus) und itanosaurus indicus. Die Wirbel sind breit wie die patagonisehen, dabei
aber kiivzer. Die Lreite Rinne der Unierseite ist zwar nicht so tief aber gleich breit wie bei Pitanosaurus ;ausbrglis.
Tinen dentlichen Untersehied von diesen beiden Arten bilden auch die sehre kritftigon und massiven Querfortsiitze
bei der madagassisehen Form, Tn all den Merkmalen, in denen diese siel von den beiden andern Titanosnuroasnrien
unteiveheidet gleieht sic jedoch den Schwanzwitbeln von Laplatasaarus, nanentlich von Rancho de Avila in Pata-

*Tm Text isb er nicht genauner beschricben, auch die Grisse nicht angegeben.
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gonien nur sind die hinteren Zygapophyscenfucetten viel stiivker markiert. Aw/fallend ist sowol! der kleinere der
von Depéret (1. ¢., Taf. 6, 2) als auch der letzte der von Thevenin (L ¢., Taf 1, 16) abgebildeten Wirbel durch die
noch sehr kriiftige Schwanzrippe. Auch dias weichst von Pitanosanrus ab und th gleich wie bei Laplatasamrus, Daher
miichte ich die madagassische Form divekt als ¢f. Laplatasaurus madagaseariensis (Depéret sp.) bezeichnen und sie
mit dem von Tydekker, L. ¢, 1879, Taf. V, Fig. 1-2, abgebildeten Wirbel vergleichen, den ich e¢benso nenne. s mag
dabei wnbestimmt bleibon, was dag von l)upmc L e, 1886, Taf, G, 3 abgebildeto Blement sty enbweder ist s ein
IHautknochen, der nicht zw Laplatasaurus madagase u'icnsis gehirt oder ist:es der Kern eines ungcheuer stark
vervitterten ersten bikonvexen Schwanzwirbelzentrums, doch ist dies nicht gerade wahrscheinlich.

Der Pitanosanvussehwanzwirbel («sp. b» Lydekker) aug dem oberen Gritnsand der Insel Wight ist nach der
Besclireibung und den Massen ein typischer Titanosaurier, der vecht gross ist. Am Lesten bhezeichuet man ilin als
Titanosaurus Lydekkeri n. sp. auf Grand von Lydekkers Angaben im Cat, Foss. Rept. Brit. Mus., 1. ¢. Ob die Gat-
tung Pitanosaurus fiir diesen ein wenig gredrungenen Schwanzwirbel sich bei vollstiindigeren Funden als gesichert
beweisen wird, muss offen gelassen werden. :

’Jthanomurm dacus (Nopesa) ans dem Danien von Slebenbulgcu ist eine auffallend kleine Form, die aber an
den beiden abgebildeten Schwanzwirbeln ganz typische Titanosaurus-Merkmale zeigt. IFig. 4 (L 2.),-ist von der
zweiten Il fte und Fig. b (1. ¢.) vom HEnde des Schwanzes, Tig. 4 zeigt auch die breite Liingsturche der Unterseite
und die starken LlEimapophysenfacetten. Das Vorhandenseit eines Schwanzrippenrudiments in ciner Region, in
der der Dornfortsatz sehon stavk reduziert ist, bildet cinen starken Untersehied von den patagonisesen Titanosau-
rusarten. Diese Schwanzwirbel sind gedrungener als die’ patagonischen. 'l‘ltdnomumls dacus dirfte wohl die
kleinste Pitanosaurugart sein ',

Titanosaurus sp. (Depdéret) aus dem hiehsten ])zmicn (Acquivalent der Tone von Vitrolle in der 'rovence) von
Saint-Chinian in dem Montagnes Noires der Languedoe isg nie genuu beschrieben worden. Depéret und Nopesy,
die dic Reste kennen, sind it der Bostimmung cinig (Fig. 88-40). Letzzerem verdanke™ich aueh jaivate Mitteilun-
gen und eine allerdings sehr klcine Skizze eines solchen Schwanzwirbels. Nach Depéret gehort such ein 1 m.
langes Femur dazu. Die Wirbel sind miissig gestreckt, procoel und mit hobem Gelenkkegel und der Neuralbogen
mit langen Praezygapophysen sitzt weit vorn am Centrum mit kurzem I{ontakt.

Die beiden Wirbel aus dem Wealden der Tnsel Wight beschreibt Lydekker (I ¢.) als 11101‘])1101001~«,h interme.
difiv zwischen Titanosaurus indicus und Titanosmurus Blanfordi, Die Avt kiinnte man am besten als ef, ¥'itanosanris
raldensts n, sp, bezeichnen. Sie ist bei weitem die filtesto bekannte Art. 13s ist bei den geringen vorlicrenden Ma-
terial zuniichst kein Grund einzusehen, dicges Vorkommen einem anderen Genus zuzuweisen als Liydekker in Cal.
Foss. Bept. 1B, M., 1888 getan, Bs ist natiirlich schr bemerkenswert, dass dieses frithe Vorkommen in der gleichen
Gegend ist, in der zu allerdings noch {ritherer Zeit die verwandten primitiven Gattungen Ostiosaurus, Bothrios-
pondylus, Pelorosaurus, ete., sich finden. Davon wird weiter unten noclh einiges zu sagen sein.

Jetzt sollen noch Aepisaurus, Macrurosaurus und Hypselosaurus verglichen werden.

Von Aepisaurus elephantinus aus den Aptschichten des Mont Ventoux in Siid{rankreich ist nur-cin linker ITu-
merus in zwei Teilen beschrieben und abgebildet. Dieser 90 em lange Humerus (Fig. 41) unterscheidet sich wenig
von Titanosaurus australis nnd so wenig von Laplatasaurus araukanicus, dass ich ihn von letzterer Gattung kaum
zu trennen vermag, Charakberistiseh ist nicht nur der gesamte Umriss, sondern niamontlich auel die Gestalt des Pro-
nessus laterialis mit den breit verdickten Muskelansiitzen, besonders auch nach seiner Hinterseite (dic vordere ist
Deschiidigt). Aueh die starken Liingskanten an der Linterseite des Distalendes stimmen mit den Titanosauriern.
Bs ist gar nieht davan zu zweifeln, dass Acpisanrus ein Pitanosauride ist. Als Gattung proponiere ich ihn bis aut
weiteres noch von Laplatasaunrus gctreunt zu halten, da er recht viel élter ist und da kleine Differenzen z. IB. im
Umriss des Proximalendes bestehen. Brst auf Grund von zahlreicheren Skeletteilen kénunte diese Frage sicher
entschieden werden. Iiin paar grosse Zilne gleicher Herkunft, von denen Gervais im Anschluss an den Hamerus
noch spricht (I. ¢.) ditrften irgend einem anderen sehr grossen Sauropoden angehiren; fiir Aepisaurus sind sie viel
zu gross. Ferner erwillint er (als « Aepisanrus  {autre espioee] ») aus jiingstor Kreide enderen Fundorts nociv Irag-
mente anderer grosser Sauropodenknochen, die aber woll auch keine Titanosaurvier sind (l. ¢., Taf. 63, Fig. 1-2).

Von Macrurosaurus semnns aus dem Cenoman von Barnwell sind nur Schwanzwirbel vorhanden. Die 40 in zwei
Rerien gefundenen zusammengehidrigen Schwanzwirbel sind von Seeley genau beschrieben. Nach ihm passen die
beiden Serien genau zusammen, Dieser Schwanz ist fiusserst interessant, Die vordersten dieser Wirbel besitzen die
wichtigsten Titanosaurier-Merkmale indem sie procoel sind und hohen hinteren Gelenkkegel besitzen nnd indem
der Neuralbogen mit kurzem Kontakt weib.vom hinteren Gelenkrand sich aufsebzt und seinerseits Titanosaurus-
Cestalt hat, Nur die drei vordersten erhaltenen Wirbel besitzen kriiftige deprimierte Querfortsiitze, d. h. n:it dem
dritten hbren sie schon auf, alse ist der vordersbe vielleicht schon ein etwa sicbenter Schwanzwirbel. Vom z. hinten
(erhaltenen) Wirbel an nimmt die Wirbelgridsse rascher ab, zugleich nimmé der Gelenkkegel rasch ab und fellt -
schon beim 12, (erhaltenen) vollig, auch die vordére Gelenk(liicire ist weniger tief konka\'. Der Neuralbogenunsalz

' Die von Nopesa (I, ¢, Fig,. S) als Tiianosaurns bLezeichnete Klaue kanr nicht hierher und auch zu kemem Samopodeu

gelbren, . . .o



LOS SAURISQUIOS Y ORNITISQUIOS DIL CRETACEO ARGENTINO 123

wird relativ Linger. Der 15, (erhaltene) Wirbel ist deutlich amphicocl. Beim 20. (erhaltenen) Wirbel sind beide
“Gelenkfliichen flach mit kleiner Vertiefung in der Mitte, Mit dem 25, Wirhel endet dio ersto susammenhiingond go-
fundene Wirbelserie. Die distalen Wirbel der folgenden (auch in sich zusammenhiingend gefundenen) Serie sind teils
procoel, teils fast biplan oder schwach procoel, Die vordere Serie ist die interessantere, weil sio sicher von Titano:
saurus abweicht; dic Unterseite zeigt keine Tiingsfurche, es sind anch keine ITaemapophysenfacetten sichtbar;
der Querschnitt ist rund, aber sie sind in der Mitte Ieicht eingeschniivl, Diey ist eine merkliche Abweichung von
Titanosaurus. Namentlich aber die Tatsache, dass die distalen Sclhiwanzwirbel unregelmiissig plan-konkav und
selbst amphicoel werden, ist bei aller Yerwandtschaft ein deutlicher Untersehied von Titanosaurus. Kleinere
Abweichungen liegen auceh in der Gestaltung dér Neuralbigen. Solehe distale Schwanzwirbel sind in Patagonien
auch bekanunt und zwar einer von Ttancho de Avila (Nv. Av, 1005) und ciner von Cafindon de Valleche, Namentlich
der letztgenanute Wirbel konnte wohl zu Macrurvsaurus gehiiven, withrend der erstere durch plumpen Bau
abweicht, aber nach seinem ganzen ITabitus kinnte er nieht unmiiglicherweise zn den Wirbeln Av. 1016, 1017,
1012, 1010, 1011, 1003 gehoren, die Laplatasaurus sind, Bs zeigt sich daler, dass Macrurosaurus semnus ein Tita-
nosauride ist. Wahrscheinlich ist sogar diese Gattung auch im patagonischen Senon vertreten, '

Bs schieint aber die Gattung Macrurosaurus nicht nur durch ein paar Wirbel, sondern auch durch ein Meta-
tarsale in Patagonien vertreten zu sein (0, 8. 1239 in Museum La Plata). Denn dieses Metatarsale (r. 1) hat grosse
Acehnlichkeit mit dem von Seeley mit einem ganzen Metapodium aus dem Upper Cambridge Greensand (Cenoman)
von Cambridge als Acanthopholis platypus beschricbenen (I e, 1871), den er selbst 1876 (I c., . 444) mit
Walirseheintichkeit Macrnrosaurus zuwies. Nopesa, der die Acanthopholiden Lesonders gut kennt, hat Seeley
1923 beigepflichiet b, Teh sehlicsso mich dicser Autfassung an und beleachte demgemiiss das genannte patagonis-
che Metatarsale als einer Macrurosaurns mindestens selr nahe .sfehondon wenn nicht identen 'J‘lt(mo%mmdcn-
gattung angehirend. )

In G"vol. Mag., March 1923, pl. VII, 1 bildet Nolicsn eine Klaue aus dem Cambridge Greensand ab, die er als
« ¥ Macrurosaurus » bezeichinet. Sie stammt also ans dem gleichen Horizont und IPundort, wie die Wirbel von Ma
crurosaurus. Sie ist seitlich komprimiett, ziewlich kurz und stumpf, Miglich ist diesc Zugehivigkeit, aber dann
unterscheidet sie sich deutlich von Titanosaurus, denn die Spitze ist nicht wulstig.

Auch Iypselosaurus priscus (Mathéron) ist auf seine Titanosaurus-Verwandtschiaft za pn'fux, denn er zeigt
prococle Schwanzwirbel, Tor stammt aus den Siisswagserablagerungen der Schichten von Regnae, also dillerem
Danien, im Braunkohlenbeeken von Fuvean, nordéstlich yon. Marseille. Die distalen Scliwanzwirbel, U c., I, 2,
Fig. 4-5, zeigen durch Procoelitiit und kurzem weit nach vorn geschiobenen Kontakt des niedrigen langgestreckten
Neuralbogens ilire Aehnlichkeit mit Titanosaurns, aber die Contra sind ringsum viel stiivker eingeschniirt und der
hintere Gelénkkegel ist niedrig, flach gewilbt und gegen den dosseren Rand der Gelenkfliiche abgesetzt, was bei
Pitanosaurus, Laplatasaurus, Argyrosaurus und Macrurosaurus nicht der Pall ist. Aueh sind keine Himapophy-
senfacetten auf den Abbildungen erkennbar. Das in drei Fragmenten erhaltene Femur scheint ein kriiftiger gerade
gestreckter Knochen zu seinj er hat nur ein ganz minimales inneres Lumen. Br ist also den Titanosauriern grund-
sittzlich dhmlich, Das L. ¢., Fig. 2, abgebildete Fragment kinnte ein Stiick einer nacl oben dreieckigen Querschanitt
erhaltenden Ulna sein und wiirde dann eine gewisse Achnlichkeit mit Titanosaurus aufweisen. Wenn der Fig. 3
(1. ¢.). abgebildete Knochen wirklich dazu gehiirt, muss er woltl als Fibula anfgefasst werden und weicht dann
stiitker von den Titanosauriern ab, denn das Proximalende ist ganz diinn und ziemlich breit, was bei keinem Tita-
nosaurier der Fall ist. Sie pflegt dort dick und nur mit einem schmalen diinnen Fliigel nach vorn zu sein, An Stelle
des scharf” ungrenzten erhihiten Muskelfortsatzes in zwei Drittel 1she ist hier eine hohe und recht lange Kante,
durch welche der Querschnitt in dieser” Gegend dreieckig wird, das Distalende fehlt. Im Profil tritt die obere
Anfangsstelle der Leiste stark hiervor. Die Fibula zeigt eine grossere Abweichung von den Titanosauriern. Die
Skizzen einiger weiterer Fragmente verdanke ich Bavon Nopesa. Da ist 2, B. ein Stiick, ciner rvechten Scapula
(Museum Marseille); an der Innenseite des Oberrandes an der schmalsten Stelle (algo kurz vor der Mitte) befindet
sich ein kleiner holer scharfkantiger Muskelkamm in Lingsriehtung gunz wie bei den Titanosauriern. Die Breite
an dieser schimalsten Stelle betriige 13 ¢m. Das ganze Fragment ist nur 37 ¢cm lang, aber der vollstiindige Knochen
ist anf iiber T0 cm Liinge zu schiitzen. Zwecifelhaft ist mir, ol ¢in proximales Humerusfragment (links) von Gua-
rante im Musewn zu Lyon zu Hypselosanrus oder zu Titanosaurus oder einem anderen Sauropoden gehirt, es ist
zu wenig. Das Stiick liisst auf einen sehr schlanken Humerus schiliessen; der zum grissten Teil abgebrochene Pro-
cessus lateralis ist stark einwiirts wngeschlagen und hoher erhaben als bei Titanosaurierny er reichit ziemlich weit
abwiirts. Schlicsslich sind noch Skizzen von Hacemapophysen von ilypsclosaurus aus dem Museum in Marseille
dabei. Sie haben sehr eigentiimliche Gestalt; oben ist die Gabelung offen und der Schlitz sehr lang; jeder der
Gabeliiste weist neben dem Unterende des Schlitzes lateral und hinten einen liingeren, schritg getellten Muskel-
kamm auf, dadurch kommt eine ganz charakteristische Form zustande (bei axinler Ansicht), die von allen anderen
Sauropoden abweicht.

' Notes on DBritish Dinosaures VI. Acanthopholis. Geol. ﬂ[ag., 60. May 1923, p. 194,
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Unter den ehen als Tlypselosanrus oder wahrscheintich zu Hypselosaurus gehiirenden Resten genannten Kno-
clien weichen Fibula and Humerus am meisten von der Titanosauriern ab. Dic Besonderheit der Timapophysen
kimnto lediglich als Spezsialisition aufgefasst werden, aber so lange o wahiseheinlich ist, dass dic beschrichene
Fibula und der Humerus dazu gehiiren, kann man Hypselosaurus nicht in die Pamilie der Titanosauvriden zihlen.
Dennoch muss die Gattung als eine den Titanosanriern verwandte gelten, die schon ziemlich friith von dieser

Grappe abgezweigt ist, )
lis sind soeben an ausserargentinischen Titanosauriden die folgenden festgestells worden:

Brasilien

Indicn

Madagaskar

Boglund Siidfrankreich

Ungarn

Anigetic Stufe

Titanosaurus
sp. (Depéret).
Iypsclosaurus
priscits (Ma-
théron.)

Titanosaurus
dacus(Nopesa).

Titanosanrns
Senon anstralis (Ly-

dekker).

Turon

Titanosaurus
indiens (liy-
dekker).
Titanosanrus
Blanfordi (Ly-
dekker).
cf, Laplata-
saurus mada-

Laplatasaurus
madagasearien-
sis (Depéret),

Titanosaurus

«sp. by (Ly-
“deklers,

Macrurosaurus

s ;
Cenoman gaseariensis scmnus,
(Depéret). incl. deantho-
pholis platypus :
(Seeley).
Albien
Aepisanrus
Aptstufe elephantinus

(Gervais),

Barrémestufe

Hauvterivestufe

cf. Titanosau:
rus valdensis.
n. sp.

Valendisstule

Nachdem die weltweite Verbreitung der Titanosauriden in der Kreide festgestellt ist, wird es von Inferesse
scin, sich nach iliven Vorfahren im Jura und eventuell der unteren Kreide und nach ibren von dort kommenden

Parallelzweigen umzusehen.

Die in erster Linio hierzu in Frage kommenden Gattungen und Arten sind:
Cetiosaurus oxoniensis (Phillips) im engl. Great Oolite-und Forest Marble (ev. Cetiosaurus longus (Owen) und

glymptonensis (Phillips).

? Rlioetosaurus Browne! (Longman) Jura, Queensland, Australien,
Bothriospondylus robustus (Owen) im Forest Marble Englands.

»

madagascarvionsis (Lydekker), im Dogger von Madagaskar,
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Bothriospondylus suffosus (Owen), im Kimmeridge Clay Englands,
Pelorosaurus Conybeari (Mantell), im engl. Wealden.
Ornithopsis Leedsi (Hulke), Oxford Clay linglands,

> Manselli (Lydekker), Kimmeridge Clay lnglands,

» humerocristatas (1alke), Kinmmeridge Clay Englands, i
» (1) Greppini (Ituene), oberer Kimmeridge, Schweizer J ura.

» Hulkei (Sceley), Weulden England,

Dinodoeus Mackesoni (Owen), Lower Greensand, England.
« Morosaurus » brevis (Owen) Wealden, Jngland.
Pleurocoelus nanus (Marsh), Potomac Formation Maryland. :

» montanus (Marsch), Potomac Formation Maryland.
» altus (Marsh), Potomac Formaiion Maryland, ;
» valdensis (Lydekker), Wealden England. 3

Cetiosaurys dtis dem mitteleren Dogger Bnglands ist zwar von l’]nlhps und Owen besclirieben, aber eine viel
eingehendere Xenntnis dieser Reste konnte ich im Ierbst 1909 duréh das” ausfiihrliche Studium der grossen Ce-
tiosaurussammlung im Universitiitsmuseum in Oxford crlangen, fiir deren Lmumlmlnmg ich Herrn Prof. J. W,
Sollas herzlich danke.

Nicht unmiglieh ist es, dass cin frither als Megalosaurus besehricbenes 1linterhaupt (I, v. Huene, im Newen
Jahrb. fiir Mlin., ete., 1906, 1, 1-12, TE 1), doch nicht dorthin, sondern zu Cetiokaurus gehirt (A. S, Woodward; in
Quart. Jowrn. Geol. Soe. London, 66, 1010, p. 111, Anmerkung). In diesem Falle ist es sehr primitiv und steht den
Plateosauriden noceh recht nahe, Die Zithne (als Cardiodon Dbeschrieben) sind primitiv, komprimiert, zugespitzt
und mit ein paar groben stumpfen Kerbzacken an den zugeschiivften Riindern versehen, Sie vermitteln in der
TForm zwischen den Plateosauriden und den spiiteren Sauropoden. '

Kein einziger Wirbel ist kaveinis gebaut, Nar die Riickenwirhel haben ganz schwache pleurocoele Einbuch-
tungen am Zentrum, Bhenso ist kein cinziger Dornfortsats geteilt, 14in hinterer (10-12). 1lalswirbel hat die doppel-
to Liinge der Riickenwirbel, sein Neuralbogen ist sehr niedrig gebaut, Bei cinem der ersten Riickenwirbel sind
Querfortsatz und der noch niedrige Dornfortsatz mit dicken Stiitzstreben nach den Zygapophysen versehen, die
sich aber noch sehir von dden diinnen Stiitzlamellen spiiterer Sauropoden unterscheiden. Vom centrum bis zu den
Zygapophysen und Querlortsiitzen reckt sich der Numalbogen um mehr alg eine Wirbelliinge in die Hihe. Dei
weiter riickwiirts gelegenen (den allermeisten) Riickenwirbeln ist der Dornfortsatz hoch aber axial kurz, massiv,
oben keunlentirmig verdickt und dachfirstartig scitlich abgeschriigt. Die schwach opisthocoelen Riickenwirbelkr-
per sind gleich Jang wie an den Gelenkfiiichen hocli und breit. Die lhppen sind kriiftig und mit sehr Jangem Ca-
pitulum versehen.

Die Sacralwirbel sind vollkominen ankylosiert wic das Stiick Nr. 17 zeigt, das zwei halbe verwachsene Wir-
bel vorstellt. Man siehit daran, dass die Centra in ihrer DMitle selirk star reduziert sind, besonders das eine der-
selben. Da man nun mit Sicherheit unnchmen lumn; dass die Endwirbel des Sacrums nicht ausgediinnte Centra
besitzen, zeigt sich, dass das Saerum aus nicht w eniger als 5 Wirbeln bestanden haben muss, also sagen \\11 b
oder 6 bildeten das Sacrum.

Alle Schiwanzwirbel sind amphicoel, nur bei dem ersten ist die vovdere Gelenkfliiche fast eben, sogar etwas
sattelformig. Die vordersten Schwanzwirbel sind sehr kurz mit holiem schmalen Schwanzrippenansatz und ziem-
lich langem, etwas schiriig gestelltem Dornfortsatz, Bei einem Wirbel, der frithestens der 16. sein kann (er ist der
12. vorhandene, nach dem ersten ist cine grissere Liicke von allerwenigstens 4 Wirbeln, dann folgen 11 Wirbel
die vielleicht keine Liicke aufweisen, dann wieder eine Liicke). Brst etwa beim 10. vorhandenen Wirbel (d. b. dem
mindestens 14., vielleicht aber 15. oder 16.) wird eine Wirbelliinge erreicht, die der Hihe des Centrums entspricht,
Weiter ritckwiirts nimmt die velative Liinge zu und erst bei dem allerdistalsten wird die doppelte Liinge der Wir-
belhihe erreicht durch Abnahme der Iohe, wiihrend die wirkliche Liinge etwa gleich bleibt. Bei mittleren und
hinteren Schwanzwirbeln bleibt das hintere Viertel der Wirbelliinge vom Ansatz des Neuralbogens frei. Der Neit-
albogen erstreckt sich hier ganz flueh in axialer Richtung wie bei den Titanosauriern, An der Unterseite fallen
besonders die am ITinter-wie am Vordervand gleich stavken Haemapophysenfacetten aunf, die kriiftig und gross sind
und nahe beisamwmen liegen. Die starken geraden Haemapophysen selbst sind proximal lang gegabelt und die Ar-
ticulationsfacetten gegen einander verbreitert, so dass sie sich fast gegenseitiz berithren,

Das Sternum bestehb nieht wie Phillips und Owen annahinen aus einer unpaaren Platte; sondern aus einem
Plattenpaar, von dem allerdings nur einc Paarhiilfte gnt erhalten ist. Da auch diese stark unvollstiindig ist, war
die Tiiuschung moiglich *. Die Platte ist an einem Bnde (vorn) rechit breit und nach der entgegengesetzten Ricli-

A\ . . R, ; .
' Schon Marsh macht 1884 (Principal characlers of american jurassic Dinosaurs. Amer. Journ. Sci., Febr. 1884, p. 157,
Footnote) nuf den Fehter von Phillips, cte., anfmerksum, dass das Cetiosaurus-Sternum, das er in Oxford besichtigt hat,

nicht aus einer, sondern aus zwe paarigen Platten Lestand,
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tung unter Verjiingung cinseitiy geschweilt. Die Grisse ist sebr bedeutend (40 ¢m breit uud 50 [nnd fehlender
Tejl| lang). '

Dio Scapula isb schr sehilank, auch am Oberendo relativ wenig verbreiterl. Das Gelenkende ragl wie bei den
meisten Sauropoden und auch den Plateosauriden (im Gegensatz zu den Titanosauriden) nach untenhinten vor.
Gelenkrand und corvacoidaler Rand bilden fast cinen rechten Winkel zu einander. Der Processus deltoideus ist
nur miissig enbwicket, Direkt oberhall dem Processus deltoideus und ‘schon nalie der schmalsten Stelle der Scir-
pula findet sich an der Innenfliiche eine kurze quer gestellte leistenartige Verdickwig unweit des Vorderandes.
Bei den Titanosauriern findet sich am Vorderrand eine liings gestellte fihinliche Verdickung.

Das Coracoid ist in der Transversalrichtung stark ausgedehnt, aber von relativ geringer I]o]le Acusserlich
ist Gag Coracoid namentlich von oben nach unten gewdlbt, Der Medialrand und der Oberrand wird je durch Bo-
genstiicke gebildet, die in der medialen Oberecke in abgerundetem IKnick in dinander iibergehen. Der untere und
hintere Teil des Coracoids ist sehr dick, Dieses Coracoid ist dem der Plateosauriden recht iihnlich. "Von den Tita-
nosauriern unterscheidet es sich stark, u. a. im Umrisa.

“Per-lumerus von 0,77 Femur-Liinge isé gerade, in der Mitte relativ \\(mg emgosc]murt mit nach der Riick-
seite stark verdiektem Caput, mit zwar ziemlich tief abwirts gezogenem aber sehr schwach entwickeltem Proces-
sus latervalis., Der Umriss des Oberrandes bildet cinen cinseitigen Bogen. Der ganze mittlere und untere Teil des
Hwmnerus ist aunffallend breit und stark. ) i :

Die Ulna bat drei Viertel Humerusliinge, das Oberende ist sehr breit. Sie besitzt kein Olecranon. Der schr
viel sehlankere Radius fiilib auf durch die schnabelartige Spitze an dem seliriig nach vorne gerichteten Schmalen-
de der proximalen Gelenkfacette. Dieser Umstad erinnert stark an die Titanosaurier.

Die recht kriiftigen Metacarpalia haben genau zwei Drittel Ulnaliinge. Von cinigen selir breiten kurzen Pha-
langen und einer stumpfen und ziemtich hoch gcb‘mton und nicht allzu uusymmctllschen Klaue liisst swh nicht sa-
gen, ob sie zu Hand oder Fuss gehivte,

Das Iium ist cin typisches Sauropodenilium mit kaum angedeuteter Ilinterspitze wie hei allen Sauropoden,
1 muss das gegenitber den Plateosauriden mit der quadrupeden Gangart zusammenhiingen.

Das Ischium zeichnet sich durch sclimal plattenfirmigen Sticlteil ans. Der Kontakt am Ilium ist schmal,
withrend der Puabiskontakt mehr als doppelt so breit. Das Pubis ist cine relativ breite Platte mit sehr grogsem 19o-
ramen obturatorium. Die Linge (97 ¢m) betriigh etbwas weniger alg die Hilte des Femur (1756 em),

Das Femur ist gerade, in ganzer Lingetreeht breit, was aber zum Leil auf Gebirgsdruck zuriickzufiihren ist, und
namentlich im proximalen Drittel, d. h, im Gebict des Trochianter major sehr breit bis zum Proximalende. Der Tro-
chanter quartus ist zwar deutlich aber schwach entwickelt. Der fibulare Condylus ragt stiirker vor als der tibiale,

Die Tibia von nur 0,58 Femurliingo ist sehr breit und kriiftig gebaut, namentlich im proximalen Teil. Der
grisste proximale Durchimesser bebtriigt nicht viel weniger als die Hilfte der Liinge. Dieser grisste proximale
Durchmesser liegt in sagittaler Richtung und die Tuberositas tibiae ist auf eine plattenartige Vorragung verlegt,
die erst unterhalb dem Oberende am hichsten ist.

Die Fibulaist im proximalen Drittel leichit auswiirts gesehiwungen und verbreitert, Nur der Unterrand des Pro-
ximalendes ist diinn, der iibrige Teil von massiger Dike. Am bemerkenswertesten ist das vollige Fehlen der sonst bei
allen Sawropoden-Fibulae in 1/2 bis 3/5 116he vorhandene Muskelknoten, der zugleich mit cinen Knick des Knochens
in der Lingsrichtung verbunden zu sein pflegt. Bs ist noch weniger davon vorhanden als bei den Plateosauriden.

Tinige vorhandene Metatarsalie sind kurz und sehr gedrungen und dick gebaut, wie das auch sonst bei Sau-
ropoden zu scin pflegt. : -

Rhoetosaurus Brownsi (Longman) aus unteren Walloon-Schichten der Gegend von Roma in Queensland, Aus-
tralien * ist auf eine schlecht erhaltene Schwanzwirbelserie gegriindet, deven Centra und Neuralbogen am ehes-
ten an Cetiosaurus erinnern, doch liisst sich bei so schlechten Resten zuniichst kein Lestimmtes Urteil gewinnen.

Bothriospondylus robustus sus dem mittleren englischen Dogger (Forest marble) nur ganz wenig jiinger als
(Great Oolite) Cetiosaurus ist nur aut Ritckenwirbeleentra gegriindet, die mit Cetiosaurus grosse Achnlichkeit ha-
ben, die aber tiefere und grisssere Pleurocoelen haben 2. Sowohl infolge dieser Unsiclhierheit als anch der Diirftig-
keit der Reste wegen sind sie hier kaum verwertbar, ‘ v

Anm besten lisst sich die Gatbung Bothriospondylus jedoch nach den Funden im mittleren Dogger (Bathonien)
von Madagascar beurteilen, Die Ziithne sind vom gleichen Cypus wie Cetiosaurus. Die Halswirbel sind wie dort
langgestreekt *, niedrig und opistocoel. Die Binbuchtungen zwischen allen Kanten und Leisten sind ziemlich tief,

' H. A, LoxeMaAN, A r/mnl Dinosanr from Durkam Downs, Queensland. Mem. Queensland Mus., VI, 8, 1926, 183-193,
Pl. 29-33.

* R. OweN, British foss. Dept. of the mesozoie formation, Pt 11, 1875, n. 21, pl. V. R, LYI)EKI{ER, The bones of a sauro-
podons Divoganr from Mudagasear, Quart, Jowrn. (feol, Soc. London, 51, IBUo, p 885, ig. 6

* Die von Lydekker (loe. ¢it.), 1895, fig. 1-2, abgebildeten sind allerdings viel kilrzer als die von Thevenin, loe. cif.,
1906, abgebildeten. Ucbrigens glaube ich, dass die von Lydekker fiir Halswirbel gehaltesen in Wirklichkeit der vorderen.
Riickenregion zu... zuweisen sind, wie puch Thevenin annimmt,
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Jjudenfalls melir als bei Cebiosaurus, Das gefundene Material bietet keinen Anhaltspunkt dafiir, ob der Dornfort-

satz der Talswirbel geteilt war oder nicht. Bei den Hals und Riickenwirbeln treffen die Pleurocoelen von beiden
Seiten lier in der Mitte beinahe zusammen, sie sind nur dureh oine diinne mediane Knochenlamelle getrennt. IHie-

aus ist anf einen lamellisen Aufbau des Neuralbogens bei Hals- und Riickenwirbeln zu schliessen. Aber ein
Schlugs aud die Teilung oder Nichideilung des Dornfortsatzes wird daduoreh nicht erlaubt. Die vorderen Riickenwir-
bel sind stark opistocoel, die hinteren rechtviel weniger, indem die hintero Gelenkfliiche fast flach wird, aber
dabei sattelformig. Das Sacrum kennt man nichi, es sind nur einige nie abgebildele Fragmente vorhanden. Die
vordersten Schwanzwirbel sind recht kurz und platycoel mit sehr massiven lhiochgezogenem Rippenansatz. Die
vordere Gelenkfliiche des ersten Schwanzwirbels ist sattel{Grmig, die hintere konkav, Alle {ibrigen Schwanzwirbel
sind bikonkav. Die vorderen und mittleren sind relativ kurz. Aber auch die hinteren haben nuar selr miissige Liin-
ge. Der Ansatz des Neuralbogens liisst den hintersten Teil des Centrums frei. Die Schwanzrippen reichen wie bei
Cetiosaurus big in die Mitte des Schwanzes. Die Haemapophysenfacetten sind am Vorder- und Hinterrand der
Centra erkennbar, aber hinten stiitker, Die IHacemapophysen mit sehr ngem Schlitz haben Gelenkkopfe, die
oben geradézur-gegenseitigen Beriithrung kommen, aber keinen starken Quersteg bilden,

Unter den Bxtremitiitenknochen ist der Humerus noch schlanker als bei Cetiosaurus und der Processus late-
ralis ist zu einer Kante mit erhithter Spitze reduziert. Der Umriss des proximalen Randes ist gleich, das Caput
humeri ist nach hinten stark verdickt, Bs ist nicht ohne weiteres klar in welchem Grissenverhiiltnis Humerus und
TFemur zu einander stehien; die von Thevenin auf loe. ¢it., Taf, 11, abgebildeten sind beide reichlich 130 e 'lang;
jedoeh scheint der Humerus von einem grisseren Individuum zu stammen, wenn man namentlich den mittleren
Teil von Humerus uud Femur vergleicht. Wenn man eine Bemerkung im Text (Liingen werden ausser von einem
einzigen ITumerus vou 130 cm iiberhaupt nicht gegeben) und namentlich die Toxtfigur 15 zu Grunde legt, so sieht
man, dass Thevenin den abgebildeten Humerus einem wesentlich grisseren Individum zuschrieb als die abgebilde-
ten Femora. Wenn man aber auf der Textfigur 13 bei Thevenin IHumerns und Radius vergleicht, so zeigh sich, dass
der Humerus fiir den Unterarm zu klein isf, sic stammen also von verschiedenen Individuen, was ja bLei der Art
des Vorkommens schon anzunchmen war, Der auf der Textfigur 15 abgebildete Humerus ist kaum iiber 1 m Jang,
um zum Unterarm und zur Hinterextremitit zn passen, scheint mir nach genanem Messen und Rekonstruicren,
dass er 115-120 em lang sein miisste. Dadurch wird das Grossenverlifilnis der beiden Extremitiiten nicht unwesen-
tlich veriindert, Genaue Zahlen kiinnen definitiv nicht zu Grunde golegt werden, aber der Huamerus war nach mei-
nem Dafiirhalten nur 1/8 bis 1/10 kiirzer als das l‘emm' das macbt die ganzen L\tlelmtdten etwa gleich lang, da
der Metatarsus sehr kurz und flach liegend ist, was auf j jener Thevenin’sche Textfigur auch nicht gentigend beriick-
sichtigt ist.

Die Knochen des. Unter arms sind nicht genan abgebildet, so weiss man z. B. nicht, ob der Radius wie bei Ce-
tiosauris den charakteristiselien « Behnabel » am Proximalende besitzt oder nicht, Dag Femur unterscheidet sich
nur wenig von Cetiosaurus., Das gleiche gilt von Tibia und FFibula, zwar ist die’ Tibia relativ schwiicher als bei Ce-
tiosaurns. Die Fibula steht also im Gegensatz zu den Titanosauriern. ,

A Im Becken endet das Ischium distal plattenférmig und ist darin offenbar Cetiosaurus ihmlich (auch Ornithop-
sis und den Titanosauriern). Das Puabis erinnert an Cetiosaurus, ist nur in der Mitte ganz miissig eingeschniirt,
aber immerhin noch von breitem Typu

Bothriospondylus suffossus aus dem englischen Kimmeridge Clay dagegen ist wichtiger. Zwar sind nur Riie-
kenund Sacralwirbeleentra bekannt, Das Tier hat etwa nur halbe Cetiosaurusgrisse. Die Struktur ist grob spon-
givs. Die Ritckenwirbelecentra sind schwach opitocoel. Die Pleurccoelen der Seiten sind stiitker ansgebildet als bei
Cetiosaurus. Aus der Gestalt der Pleurococlenwand kann man anf hohen: Authau des Neuralbogens schliessen wie das
auch bei Cetiosaurus der Fall ist, Besomders charakteristisch sind die Sacralwirbel, die hier ansche'nend von sinem
jungen Individuum vorliegen. Den Wirbel, loc. éit., Taf. V, 1-3, fasse ich als letzten, Taf. IV, 4-6, als vorletzten und
Taf, 171, als wahescheinlich direct vorhergelienden mitileren Sacralwirbel auf. Der letzte Saeralwirbel hat ¢ine

fast ebene hintere Gelenkfliiche. IDie Sacralrippe setzt sich in tast gonzer Wirbelliingie an, nut ‘ein sehmales Stiick

ganz hinten bleibb frei. Bei dem vorletzton Sacralwirbel setzb die Sacvalrippe sich weiter vorne an, aber der An-
satz geht itber die \Vube]orenzu auf den nach vorne folgenden Wirbel noch ein kleines Stiick hinitber. Und bei
diesem drittletzten Sacralwirbel ist der Sacralvippenansatz noch stiirker nach vorn geschoben mit kurzem Abstand
von der riickwiirts folgenden Sacralvippe. Hier muss woll etwa die Il fte des Sacralrippenansatzes anf dem nach
vorne folgenden Wirbel liegen. Dieses Sacrum l:at woll eher 6 als 5 Wirbel gehabt.

Dieses Sacrum erinnert stark an das von Cetiosanrus und ebenso an die Titanosauriden.

Nach den Wirbeln zu schliessen glaube ich, dass Bothriospondylus suffossus sich eng an Cetiosaurus ansdnics%h.

Bothriospondylus im mittleren und oberen Jura zeigtsich also Cetiosaurus sehr nahe stehend, aber “dureh Ca-
vernositiit der Pracsacralwirbel, dureh grisssere Schlankheit der Extremitiiten und dureh die relativ liingere Vor-
doroxtremitiit nhweichend, Aus dem Vorgleieh mit Haploennthosmurus sl anzunehmen, dasgg Bothriospondylus in
der Halswichelsiiule ungeteilte Dornfortsiitze bessag, Sowoh! in der Wirbelbildung als aueh im Lingenverhiiltnis
der Lxtremititen tendiert Bothriospondylus schon nach Brachiosanrus hin und in der Wirbelbildung ist er. Haplo-
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canthosaurus filmlich. Mit diesem Tetzteren ist anch grosse Achnlichkeit in der Art des Sucrnlvippenansalzes zn he-
erken, indem sich die Sacralvippen anund in die Wirbelgrenzen schieben und in ihvem unteren Leil relativ ehenso
schwach sind. Hierin ist auch mit den Titanosauriden Achnlichkeit.

Das grobspongitse Knochengewebe in Wirbeln und andeven Knochen hat Bothriespondylus mit Ornithopsis
und den Titanosnuriern gemeinsan,

« Cetiosaurus » Leedsi ' aus dem Oxford Clay ist kein Cetiosaurus, aber steht ihm noch verhiiltnismiissig nahe,
obwoll ¢cine Enbwicklungstendenz zu den grossen nordamerikanischen Formen sich in ihm auspriigt. Die Pracsi.
eral- und die vordeoren Schwanzwirbel sind ansserordentlich kurz, Die hinteren Riickenwirbel haben tiefe, aber von
Umfang kleine Pleuvocoelen, Die Dornfortsiitze der mittleren Sacralwirbel sind verwachsen wie Dei den meisten
nordamerikanischen Formen. Siumtliche Schwanzwirbel sind amphiccel. Der Ansatz der Schwanzrippe zieht sich
bel den ersten Scehwanzwirbeln hoch aufwiirts, Dic Schwanzrippen wenden sich riickwiirts, Die Dornfortsiitze sind
breit entsprechend der Wirbelliinge und stehen recht steil. Darin zeigt sich also ein Abweichen von den meis-

ten Getios'mrideu, der Schwanz (Wirbel und IHaemapophyse) erinnert am meisten an Diplodocus, wenn auch in

cinfaclierem ITabitus. Auch die stabfirmigen distalen Wirbel des « Peitschendes » sind da.

Das Iinm ist niedrig und lang gestreckt wie bei den Titanosauriden, also auch niedriger wie Cetiosaurus. 1is
ist gleich wic Dei Haplocanthosaurus.

Der Hamerus ist anftallend iz gegentiber dem Feinur, er hat nur 0269 Femurliinge. Die Form des HTumerus
ist dic von Titanosaurug mit seinem eharakberistischen Processus tateralis und dickem Caput; nur liegt der Pro-
cossns Iatoralis hivr hihor als Dei Titnnosnurus, Trotzdem ist der Unlerarm aaffallend lang, cr ithersteigl um
Weniges das normale Verhiiltnis gunz wie bei Diplodoceus. Der Radiug hat am Proximalende nicht den « Cetio-
saurus-Schnabel » wie er vich auch bei den Titanosauriern wiederfindet, sondern er erinnert an die Méhrzahl der
nordamerikanischen Formen.

Das Femur unterscheidet sich durch S:hlankheit von Cetiosaurus, auch von Bothriospondylus, es kommt
darin TTaplocanthosaurus gleich.

Dieses Skelett aus dem untersten englischen Malm stammend, ist nach dem eben Gesagten eine von Cetio-

saurus zu Haplocanthus itberleitende Form, die in keine der anderen Gattungen hineinpasst, daher sehlage ich
vor, sie als Celfosaurisens n. gen. zu hezeichnen, also Cetiosauriseus Loeedsi (Hulke sp.),

" Peloresaurus Conybeart (Mantell) aus dem Wealden Lezieht sich aufeinen cinzigen rechten 1luinerns, der .llw
in der Gestalt Ornithopsis lnunu()(usm{,ns so dihnlich ist, dass mir die Gattungstrennung ungerechtfertigt er-
scheinb, Darin schiliesse mich Secley * an. Aber die Gatbungsbezeichnung Pelorosanrus ist iilierals Ornithopsis,

Die Gatbtung Oraithopsis (= Lucaumarotus Hulke = Isehyrosaurus Iulke = Chondrosteosanrus Owen 7 =
Gigantosaurus Sccley) aus dem englischen und franzosischen Kimmeridge und aus dem englischen Wealden in
drei Arten (humeroeristatus Hulke), Conybeari (Mantell) und Hulkei (Seeley) gehirt zu den fortgescehrittenen Cetio-
sauriden. Die Praesacralwirbel haben ungeteilten Dornfortsatz, aber sind tief eavernds gebaut. Namentlich bei
den Riickenwirbeln fallen die zahlreichen holien Stiitzlamellen auf. Die Querfortsiitze der Riickenwirbel sind noch
miissig anfwiirts gerichtes, bei den filteren Cetiosauriden ist das in hoherem Mass der Fall. Bei Ornithopsis finden
sich Stiibzstreben in den grossen Pleurococten der Pracsaeralwirbel, was bei Bothriospondylus nicht -vorkommt,
Selr grobmaschig spongivses Gewebe kommt bei den massiven Teilen der Wirbeleentren vor. Die vorderen
Schwanzwirbel sind kurz, dann aber werden sie ziemlich lang. Stets aber sind sie amphicoel. Der nach vorn ge-
riiekte Ansatz des Neuralbogens nimmb nur etwa die 1difto der Wirbellithge ein.

Line Scapula (Fig. 42) aus dem Kimmeridge von Octeville bei Le Havre ® ist sehr s(,h](ml\, hat aber einen
holien nicht sehir breiten Processus deltoideus mit scharfer erhiliter Teiste. Der Hinterrand ist gerade, aber (Lls
Gelenkende springt davon vor. Das Coracold ist zungenfirmig, wenig hoch, aber sehr breit.

Der Humerus von Ornithopsis humerocristatus ist cbonso wié der Humerus von Pelorosaurus Conybeari aus
dem Wealden ganz ungewhnlich schlank und sehaly dabei georade, und nur mit schwachem Processus lateralis
versehen. Ueber das Grissenverhiiltnis der Extremitiiten zu einander und auch der Ober- und Unterabschnitte ist
nichts bekannt. Zwar ist von « Orniiliopsis (2) » Greppini aus dem Kimmeridge des Schweizer Jura die Bestand-
teile des Iixtremitiiten vorhanden, aber anscheinend gehiren sic zu mehreren nicht ganz gleichgrossen Individuen.
Aber annithernd lassen sich doch diese Verhiiltnisse bestimmen. Bs zeigt sich, dass diese Art mit dem ziem-
lich plumpen Humerus wohl eher in die engere Vetwundtschaft von Cetiosauriscus als zu Ornithopsis gehort, Die
Vorderextremitiit ist hier ganz wesentlieh kiirzer * als die hintere und di¢ Fibula besitzt in 2/56 Hihe einen kriiltig
vorstehenden Muskelansalz auf einer Inngen sehavfen Liingsleiste. :

! Siche nunumxdl A. 3. Woonwarp, DProceed. Zool. Soc. London, 1906, 232 2:43. Dort nueh 'ultew Literatuar.

' Geal. Mag. (3), 1887, p. 5.

* Im Museum von Le 1avre, 69 em lang und mit Coracoid 91 em. Ein gutes. Photogramm mis Masstab verdanke ich
meinem Freunde, Baron Nopesa, Dircktor der Geol. Anstalt Ungarns. '

* Legt man den vollstiindigen Humerus zugrunde, so hat er 068 I‘emmla,nz.,e (nicht 0,8 wie die Rekoustruktion des
unvollstiindigen ergab, s. Felog. geol. Ilelv., XV1I, 1, 1922, £, 87. ' )
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Das Becken von Orpithopsis (Hulkei aus dem Wealden) schliesst sich eng an das von Cetiosaurus an, indem
sowohl der « Stiel » des Tschium als das ganze Pubis platten{trmiyg susgebildet sind.
Der als Dinodocus Mackesoni (Owen) beschrichbenoe Humerus aus dem Lower Greensand von 1ythé in Kent

von sehr schlanker Iform und tief herabreichenden Processus lateralis ¢ scheint anch in die engste Verwandtschaft

von Pelorosanrns und Ornithopsis zu gehiren. A, 8. Woodward sagt aneh I e. « There is, infiact, no justification
at present for regarding Pelorosauruy and Dinodocus asg distinet genera. As alveady remarked by Seeley * the e-
lorosaurian TTumerus probably belongs to the same reptile as the Wealden vertebra named Ornithopsis». Mir
scheint es auch, dass die drei Gatbungen DPelorosaurus, Ornithopsis und Dinodoeus zusammenzuziehen sind uud
dann bleibt nur die filteste Bezeichnung Pelorosaurus bestehen, ‘ _

Marsh hat 1889 (Geol. Mag. (3), VI, 1889, p. 205) einige Sauropodenreste in der Beckles’schen Sammlung ans
dem Wealden von Sussex fiir Zugehirige der nordamerikanischen Guttung Morosaurns gehalten. Bsliess sich aber
jetzt mit Mr. Swinton’s freundlichier Hiilfe feststellen, dass zu diesem ven Marsh beurteilten Fund nur Iumerns,
Radius und Ulna gehiiren und keine anderen Skeletteile. Diese lialte ich entschieden fiir einen zu Pelorosaurus
gehirenden Cofi duriden; die Art ist mit (« Cetiosanurus ») brevis Owen ident. Also ist Morosaurus in Buropa
nicht nachgewiese. : : :

Die zuerst beschriebene Art von Pleurococlus (nanus Marsh) * aus den kontinentalen unterkretacischen Poto-
macsehichten der nordamerikanischen Ostkiiste zeichnet sich dureh relativ gestreckte und mit imiissig wnfangrei-
chen Pleurocoelen versehiene Riickenwirbeleentra aus. DieSceliwanzwirbel sind amphicoel und ziemlich kurz, ihr
Neuralbogen ist nur ganz vorn durch eins schmale Briicke mit dem Centrum verbunden. Das Dentale hat primitive
Form, iilmlich wie bei Morosaurus nnd die Zithne sind dhnlich wie dorb wie bei Pelorosaurus (Ornithopsis) geformt.
Dic ganze Avt ist klein. Pleurocoelus altus (Marsh, 1. ¢., 1888) von gleicher Herkunfb ist ebwas grosser und besitzt
schlankere Kxtremitiiten. Pleurocoelus montanus (Marsh, L ¢., 1896) von gleicher Ierkunft hat klcinere Pleuro-
coelen und kiirzere Sacralwirbel. Plenrocoelus valdensis (Lydeklker) ¢, aus dem englischen Wealden ist bekannt
durch Ziihne genau wie Plenrncoelus nanus, dureh den Neuralbogen eines Riickenwirbels, der anf kleine Pleuro-
coele wie bei 1. montanus sehliessen lisst, und durclh ein solches Centrum j der dorsale Neuralbogen ist nicht
cavernds und nicht mit hohen Stiitzlamellen versehen, sondern iiberraschend primitiv gebaut. Der unterkretacische
Pleurocoelus ist sebr viel primitiver als Pelorosaurus (Ornithopsis), in Wirbelbau noch so primitiv wie Cetiosaurus,
wenn nicht noclh mehr. Pleurocoelus bitdet cin enges Bindeglied zwischen den Cetlosauriden und den Pitanosauri-

den. Zu den letzteren kaun man ilm noch nieht rechnes, weil die Schwanzwirbel abweichen, d. h. primitiver sind.

Yielleicnt gehiren aueb ein paar Ziikne aus dem obersten Jura der Gegend von Boulogne, die als Caulodon
(Cope) = Neosodon (d. 1. Moussaye) praecursus (Svge. sp.) beschrieben wurden ® zu den Cetiosauriden. Der eine ist
aber so stark abgekaut, dass dies nicht als sicher gelten kann. Dic¢ andere erinnert zugleich auch sehr an Camaro-
sauriden. ‘ . . :

Bin anderer Zahn aus iihnlichen Schichten in gleicher Gegend als Morosaurus priscus Svge) beschrieben ¢ ist
walirseheinlich auch ein Sauropodenzalin, vielleicht aus dieser Verwandtschaft, aber so stark abgekaut, dass man
nicht viel sagen kann. B . o .

Wenn man diese kurz skizzierten Cotiosawriden iiberblickt und vielleicht noch die iibrigen * dagugen hiilt und
beachtct, dass sie sich vom mittleren Dogger bis in die untere Kreide ansdehnen, so sieht man innerhalb diesem
Formenkreis eine Iintwicklung mit verschiedenen Nebenrichbungen sich vollziehen. Binmal ist die Linie da, die von
Cetiosaurus durch Bothriespondylus zu Pelorosaurus und Brachiosaurus fitbit, Dann ist eine andere Linie erken-
nbar, die von Cetiosaurus zu Cetiosauriscus und eventuell Haplocanthosaurus Zieht. Aber von Cetiosauriscus ist
eine nahe Verbindung zu Aepisaurus, Macrurosaurus, Laplatasaurns und somit den ‘Titanosauriden.

Man sieht die Bntwicklung in der Zunahme der Cavernositiit der Wirbel und des Systems von Stiitzlamellen,
aber auch in dér Aenderung des Grissenverhiiltnisses der Bxtremitiiten, Der Grad und das Zusammenwirken dieser
beiden Verhiiltuisse im Verein mit dem zeitlichen Moment zeigh am deutlichsten die genetischen Verbindungen.
Bei vielen Sauropoden, so auch bei Cetiosaurns, Cetiosauriscus und den Litanosauriden bleibt die Vorderextremitiit

‘AL 8. Woou“-rmw, Note on Dinodocus Muckesoni, « Celivsaurian from the Lower Greensand of Kent. Geol. Mag., May
1908, 204-206. '

* Quart. Journ. Geol, Soc. London, XXXVIII, 1882, p. 371 ; ferner : Geol. Mag. Dec., 111, Vol. IV, 1887, p. 479,

* 0. C. Marsn, Notice of & new genus of Sauropoda and other new Dinosanrs from the ]’nhnntvm Jormation, Awer, Jonrn,
Sei. (%), 85, 1888, 83-94, 9 fig:; Yoy, The Dinvsaurs of North America, 16thy dnn. Kep. U. 8. Geol. Surv., 1896, 183-185,

- P1. 90-91.
* R. Lyvexxer, On remaing of smell Sawropodous Dinosaurs from the Wealden. Quairt. Jouri. geol. Soc. London, 46,
1890, 182-184, 1 Fig., P1. 9. o
T Bull. Soc. geéol. Franee (3), 1V, 1876, p. 138, pl. 12, 5 und ibidem (8), 13, 1885, p. 51, nnd (3), 22, 1895, 468.
t Mém, Soe. giol, Franee (2), X, 2, 1874, 14-16, PL. 1, 4. .

? Es kommen hanptiichlich noch Haplocanthosaurns und Brachiosaurus dazn.
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sehr wesentlieh kiirzer als die hintere. Die wenigen Sauropoden mit stark verliinzerter Vorderextremitiit (Bothrio-
spondylus, Pelorosaurus, Brachiosaurus) miissen als besonders sposialisiert angeselien werden,

Bs zeigt sich also, dasg die Titanosauriden einen ganz primitiven Zusland beibehatten haben, Noeh stiivker
als im Vergleich mit den Cetiosauriden zeigt sich dies, wenn man sie den andern Familien der Sauropoden gege-
nitberstellt, wie es im niichsten Kapitel geschiehen soll (G, I, 4). Der Conservativismus der Titanosauriden zeigt
sich u. a. namentlich in: '

1. Neuralen Schiidelteilen (Schiidelbasis und besonders Supraoceipitale).

2. Ungeteiltheit der Dornfortsiitze der Pracsacralwirbel und relativ einfacher Wirbelben.

3. Relativ kurzen Vorderextremitiiten.

Die Titanosaurier sind also in ihren konstitutionellen Merkmalen stehen geblieben. Und zwar ist ihre konsti-
tutionelle Basis die der Cebiosiuridlon. Aber auf'diesem conservativon Grundeharakter bauen sich doch Spezialisa-
tionen anfl, Gemeingame Spoezialisationskennzeichen der Pitanosauriden zeigon sich in:

1. Meist prococlen, seltener gestrcckt;-mnphicoelen'Schwun'm\'irbeln, deren erster bikonvex ist.

2. Langen schmalen Sternalplatten.

3. Besonisier Gestalt der Gegend des Processus lateralis humeri.

4, Prominenter Kante zwn Muskelansatz in der Mitto der Vorderkanten der Seapula innen,

Der fakbisch historische und genetische Zusammenhang der Titanogauriden mit den Cetiosaurviden scheint

mir nach den vorangegangenen Iirwiigungen ausser Zweilel zu stehen,
7t den Titanosauriden sind folgende Gattungen zu rechnen:

Acepisaurus. Aptstufe. Siidfrankreich.

Antarctosaurus, Senon. Patagonien.

Arvgyrosaarus, Senon. "nhagronion,

Hypselosaurus. Danien, Siidfrankreich.

Laplatasanrus. "Turon his Senon, Latagonien, Madagascar, (1) Indien.

Macrurosanrus. Cenoman. Bngland, .

Titanosaurus. Wealden (3} ' bis Danien.  England, Frankreich, Sichenbiirgen, Patagonien, Indien,

Iis ist anfinllend, dass die iiltesten Vertreter der Familie in der iilteren und mittleren Xreide Westeuropas
allein auftreten, wo auch dic ihnen am néichsten stelienden Vertreber der Cetiosauriden (nach bisheriger Kenntuis
ausschliesslich) zu Hause sind. In Buropa bleiben sie auch in besonders zablreichen Formen bis Schluss der Kreide
heimisch. Bbwas spiiter als hier erscheinen sie auch in Indien uwnd Madagascar und dann in Patagonien. Aus
Nordwmerika kennt man sic bishor nicht, withrend die letzten Ooliosauriden sowohl dort als in Afrika an der
Wende von Jura und Kreide auftreten. ] ) '

Die Gatbungen * der Cetiosauriden sind: » ‘ .-

Bothriospondylus. . “mistl. Dogger bis Kimmerdge. England, Madagascar.
Brachiosaurus. oberster Jura. Nordamerika und Deutschostalrika.
Cetiosauriscus. Oz fordstufe bis Kimmerdge. England, Schweiz. - -

Cetiosaurus. mitt. Dogger. Englahd.

(1 Dystrophaeus, Jura, dlter als oberster Jura. ‘Nordamerika,

Elosaurns. oberster Jura. Nordamerika.

Haplocantlhosaurus.-  oberster Jura. Nordamerika.

Pelorosaurus. Kimmerdge bis Wealden. . 4 England; Schweiz,

Yleurocoelus. ‘Woealden, resp. Potomae, Lngland, resp. Nordamericn (Osten).

Den Zusammenbang zwischen den beiden Familien denke ich mir etwa wie folgendes Schems zeigt :

' D. h. fraglich ob Titanosaurus valdensis schon zur Gattung Titanosaurus gehrt, sonst vom Cenoman an,
’ Die nur anf Zithne gegriindeten und gonz unsicheren sind hier fortgelassen, wie Cardiodon, Neosodon, Caulodon, etc.

i
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Die ziceite Aunfgabe in diesem Kapitel ist dic Arb der Bezichungen zu erjrtern, die die Titanosauriden zu den
Diplodociden namentlich im Sehddel aufweisen.

Iy ist umso iiberragchender, dass hier iiherhaupt guwm-m Achnlichkeiten bestehen, als doch die Bkelette
relativ weit von einander abweichen, wie am deutlichsten die Wirbelsiiule zeigt.

Aehnlich ist der Schiidelbau im allgemeinen mit den weit zuriickverlegten und hoch und nah be: den Orbitae
gelegenenr Naseniffnungen. Bei Leiden ist die grosse runde.Ovbita die grosste Oeftnung. Hinten ist der Sehiidel
schr hoch. Vou den Orbitae an nimmt er anscheinend bei beiden rasch an Hihe ah. Bei beiden ist die Larietal- und
Frontalregion insserst kurz zusammengeschoben, ebenso beide Schliifenifinungen. Aehnlich ist bei beiden das
schinkenférmige Quadratum. Gemeinsam ist Leiden, dass die Achse der Schiidelbasis und die Achse des Facial-
schiidels einen ziemlich starken Winkel zueinander bilden. Besonders auffallend ist der Anklang der Gestaltung
des Supraoceipitale, das jedoch bei den Titanosauriern, die viel jiinger sind als Diplo«loculs, eine wesentlich pri-
mitivere Gestalt bewalrt hat als bei dem geologisch dilteren Diplodocus. Das Buasisphenoid mit den sehr langen
charakteristischen Basipberygoidfortsiitzen und dem spiessfirmigen Parasphenoid ist bei beiden anch iiberraschend
filnlich. Camarosaurus (= Movosaurus), der im Supraoceipitale Diplodocas gleich ist, hat kiirzere und anders ges-
tellte Basipterygoidfortsiitze. Im Austritt der Hirnnerven zeigt sich zwischen Diplodocus und Antarctosaurus
namentlich der Unterschied in der Lage des Opticus, bei Diplodocus (auch Morosaurus) treten beide Optici aus
einer gemeinsamen brillenférmigen Oeffnung mit Richtung nach unten aus, bei Antarctosaurus liegen beide Opti-
cusdffnungen weit seitlich der Medianebene, also auch weib auseinunder und nicht abwiirts gerichtet. Die Aus-
trittsstellen der hinteren Hirnnerven (XII-VII) sind insofern bei Antarctosaurus selir viel primitiver als bei
Diplodocus, als sie bei ersterem in iitberrascheudem Mass an die Plateosauriden erinnern aber bei Diplodocus
stitrker von dicsen abweichen; sie sind bei Antarctosaurus enger zusammengedriingt und durch hihere schmale
Sticbenlamellen von cinander getrennt. Entsprechend der ganzen finsseren Form des Basisphenoides muss aeh
bei Antarctosaurus die Hypophysengrube weniger tief sein als bei Diplodocus; Antdrcl,osmu-us steht also auch
in dieser Hinsicht den Plateosauriden etwas nither als Diplodocus, :

Die Differenz zwischen den Titanosauriden und Diplodocus ist gross, denn letzterer ist sehr viel fortgcschnt
tener, wie es sich in der Cavernositiit aller Wirbel und der Zweiteiligkeit der Neuralbigen der Halswirbel zeigt..
Die Acehnlichkeit im Schiidel muss als eine generelle aulgefasst werden, Dass aber dennoch nieht gerade gevinge
Differenzen sogar in den neuralen Peilen (Hirnnervenaustritte) busbehen, zeigt deutlich, dass Diplodocus und die
Titanosauriden dennoch verscliiedenen Linien der Sauropoden angehdren. Herkunft wnd Homoplasie bei éihntichen
iiusseren Einflilssen und vielleicht recht iil'nliche Lebensweise bedingen die Aehnlichkeit., Hiervon soll im niich-
sten Kapitel im Zusammenhang noch mehr die Rede sein.

Die dritte in diesem Kapitel cingangs gestellte Awfgabe ist, die Bezichungen der nicht zu den thanosam iden
gehirenden Sauropoden zu anderen Sauropeden zu ervrtern,
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Das sehre hohe Maxillenfragment von Campylodon zevgt von einem sehr holien Facialschiidel mit einer Schnauze
die von der Diplodocus-artig nicdrigen der Titanosauriden sehr verschieden gewesen sein muss. Bei diesem ist die
dicht, gostellte Dezahnung auf das vorderste Ende der Maxilla sowie die Praemaxilta bescehiiint und die Zithine
stelien nicht in grossen schinen Alveolen. Aber das ist bei Camypylodon der Fall und die ganze Maxilla ist bezahnt.
Von Sauropoden sind erst so wenig brauchbare Schiidel hekanng, dass wir nur zwei Ty pen unterscheiden kiinsen,
den Diplodocus-Typus und den Camavosaurus-Typus. Die Maxilla von Campylodon passt nur zum Typus von Ca-
marosaurus, wo der ganze praeorbitale Teil der Maxilla Lezalng ist, ein Typus mit hioher kriiftiger Maxifla und
hoher Schnauze. s ist anzunchmen, dass ausser den Camarosauriden (Morosauvriden) auch die Atlantosauriden
(Apatosaurus) diesen Schiideltyp Lesassen. In diese Gesellschaft scheint mir (Aunpylodon zu g,ehmux. Auch die
Zithne passen dahin (es sind nur hintere Maxillenziihne),

4. DB NATORLICHEN ZUSAMMENIANGE DER SAUROPODEN

Vor lingerer Zeit habe ich einmal versucht ! in cfwas Ssummarischer Weise dia natiirlichen Zusammenhiinge
der Sauropoden aufzuspitren, Imzwisehen ist manches Nene bekanndg geworden.

Die llul\nnftidor Sauropoden von den trindischen Plateosauriden wurde damals zum ersten Mal walrscehein-
lich gemacht. lnzisehen hat dureh ausiithelicho Studien an jeaer trindischen Gruppe die Anschanung sich sehr
bei mir befestigt. Dennoch soll hier an dieser Stelle anf cine weiters Ausfiithrung und Begriindung der Iler-
kunftsfrage verzichlet werden, weil dio bebreffenden trindischen Formen zumeist noch gar nicht oder sehr ungenit-
gend beschrieben sind and viel zu weit ausgeholt werden miisste, um dies zu ersetzen. 13s woll aber in einer schon

_:\m Vorbereitung befindlichen grosseren Abhandlung in Biilde geschehen, die die ganze Darstellung und Geschichte
der Saurvisehier wmfassen wivd, Somit kann hier in diesem Abseclmits nur von den nattirlichen Zusammenhiingen
innerhalb der Sanropoden die Rede sein, )

Da die Trscheinung der Sauropoden vom Jura bis zur Kreide im allgemeinen eine recht gleichartige ist *, bed-
ingb durch (x(’stalt (zrisse, Lebensform, so wird man am che sten von den konservativen Skeletteilen, wie bch.ulel
und Wirbelsiiule die Verschicdenhceiten, aber auch Verbindungen der grissseren Gruppen erkennen kimnen, Iis
sind aber bis jetzt leider verhiiltnismiissig so wenige Schiidel bekaunt geworden, dass diese nicht ihrer Bedentung
entsprechend benutzt werden kinnen. Merkwiirdigerweise sind auch dic Wirbelzalilen der cinzelnen Regionen
noch nicht mit ganz verkisslicher Sicherheit bekannt trotz zahlreicher Skelettfunde. Hierbei maeht sich die Jahre
in Anspruch nehmende Zeitduauer der Priiparation sehr stivend bemerkbar; denn erst in den letzten zwei Jale-
zehnten sind besonders vom Carnegie-Museum, Pittsburgh, aus mit ganz modernen Methoden eine Anzahl sehr
vollstiindiger Skelette gehoben worden, deren noch nicht beendeie Bearbeitung mit Spannung erwartet werden daxf.

Was den Schiidel anlangt, so war immer die einzige Gattung, ven dem er volistiindig bekannt ist, nur Diplo-
docus, erst ganz neuerdings ist Gilmore’s (1 ¢., 1925) junger Camarosaurus lentus hinzugekommen, Unvollstiindig
belkannt ist er von Antarctosaurus, Titanosanrus, Camarosaurus und Dicracosaurus *. Der ganz vollstiindige Schii-
del des ostalrikanischen Brachiosaurus ist nceh immer nicht beschrieben, Sonst kennt man nur Ziihne zahlreicher
Gattungen. ) ‘

An teilweise zusainmenhiingenden (Praesacral-) Wirbelsiiulen gind eingehend bisher nur beschrieben die von
Haplacanthosaurus, Diplodocus, Cunarosaurus. Nur bei diesen kann bisher dice Dlskussmn der ganzen Praesacral-
wirbelzahl in Frage kommen ‘.

* Die Dinosanrier der curopiiischen Triagformation. Geol. u. Pal. Abh, Suplen. Bd. I, 1807-08, 8. 340-351. Zur Deur-
teilung der Sauropoden. Zitschr. d. disch. geol. Ges., 60, 1908, 294-297. '

® Bigeatlich kleine Sanropoden kennt man nicht ausser Pleurocoelus, Marsh hat 18‘“ (in: Restauration of DBrontosanrus.
Amer. Jowrn, Sci. Ang., 1883, p. 85) einige Wirbel, 2 Humeri und 1 Femur cines ganz kfeinen Tieves, dessen Grisse er auf
2 Fuss (=2 61 em) Hdho und 7 Fusa (2,17 m) Liingo schiitzte, unmilttelbar neben dem ersten beschricbenen Skelett von Cama-
rosaurus (= Morosanrus) grandis gefunden und nimmt an, dass cs cin junges Tier dieser Art ist.

Dann wurde Elosaurus parvus von Peotersen-und Gilmore beschrieben (Ann. Carnegie Mus., I, 1902. 430-495) mit 1n-
merusliinge von 23'/, em und Femurliinge von 33'/, cm. Auch dieser Fund gehirt einem recht jungen Tier an, dessen ausge-
wachsene Form man allerdings nicht kennt. ‘

Der von Gilmore besehrichene junge Camarosaurus lentus ishzwir gehr klein, gehirt aber einer normal grossen Art als
Jugendform an (vgl. C. W. Giuyore, 2 nearly complete articnlaled skeleton of (/’(mm:rosnurm, a saurischian Dinosawr from the
Dinosanr National Monument Utah. Mem. Carnegie Musenm, X, 8, 1925, 347-384, PL XI1I-XV1I.

llier konnten aus Patagonien Reste schr junger Individuen von Titanosaurus robustus, von L'lpl.lt'\&uuus und von
Argyrosaurus ([Lumerus von nur 21 em Liinge) beschricben werden,

Am Tendaguru sind manehe junge Individaen gefunden,

3 Pomvecky, Das angebliche Vorkommen und Wandern des Darictalforamen bei Dinosauriern. Sttz. _Bu Ges. naturf.
Ireunde, Berlin, 1920, 3, 8. 120, Fig. 4.

* Yon Apatosaurus sind die Halswirbel bisher noch nicht cingeliend genug geschildert.
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Bs soll zuerst die Wirbelsiinle von Haplacanthosanrus ins Ange gefasst werden !, Nr. 3 der 4. Serie auf Tatel
1L (bei Hatcher, L ¢.) ist nach meiner Auffassung der Tpistropheus, Dies stellt anch Iateher schonals Miglichkeit
hin. Nv, 4 ist Halswirbel 3. Dann folgt nach IHatcher eine Liicke von 3 Wirbeln, Die Begriindung ist gefiihls-
miissig. Bbenso gut kann man zwei oder auch nur cinen als fehlend annehmen. Nimmt man einen an, so ist Nr, 8
der §. Halswirbel, Nv. 9 der 6, nsw., Serie 3 Nr, 10 der 7. Halswirbel; Nr, 14 mit noeh ganz tiefliefender Parapo-
physe ist nur ein Centrum, nimmt man den Nenralbogen N, 15 dazn, so bilden diese den 11, 1alswirbel. Nach
diesem folgt sicher eine Liicke (Seric“.% Nr. 1) entsprechend dem 12, Halswirbel. Der folgende Wirbel Nr, 2 der
Serie 2 entspricht ohme Zweifel dem Wirbel von IHaplacanthosaurus priscus, L e, Tf. I, Serie 1, Nr. 1, . h. dem
3. von rethits. Er hat noch zicmlich tiel liegende (unterhalb der Pleurocoele) Parapophyse und langgestrecktes
Centrum. Tr ist der letzte Halswirbel, also der 13, nach weiner Zithlung. Bei dem niichsten Wirbel Nr. 4 der Serie
4 reicht schion die vergrosserte Parapophyse etwas iiber die centroncurale Naht hinaus; das ist der 1. Riicken-
wirbel. Weiter folgen liickenlos die Riickenwirbel (inel. Nr., 4), deren letzter vor dem Sacrum steht, also 12 im
ganzen. Dann folgt ein Sacrodorsalwirbel, der ins Sacrum einbezogen ist. Die Halswirbelcentra. reichen bis incl,
Serie 2, Nr. 2; Nv¥'$“vermittelt in der Liinge swischen den Ialswirbeln und den kurzen Riickenwirbeln, Die Dora-
fortsiitze auch der Ilalswirbel sind alle ungeteilt, wie man aus den drei letzien Ilalswirbeln von Haplacanthosau-
rus priscus auf Tf. T rechts sieht. . ‘

Die Grenze zwischen Ifals- und Ritekenregion bei Haplacanthosanrus Utterbacki (Tf. I1) glaube ich zwar dent-
lich zu sehen, aber iiber die Zahl der TTalswirbel kiimnte man dennoch verschiedener Ausicht sein, goweit man sich
divekt aul das vortiegende Matorial stiitzt. Aber dureh Vergleieh mit den anderen Formen und ans genetischen
Brwiigungen scheint mir die grissere Wahrscheinlichkeib fiir (e angegebene Zahl von 13 (statt 15) Halswirbeln
zu spreclien. Za Gunsten von 15 Halswirbeln miisste man mit Iateher annehmen, ddss doch in Serie 3 (Tf. IT) der
Nuumﬂ)ogen Niw 15 nicht zum Centrum Nr, 14 gehiirt, sic also zwel verschicdone Wirbel repritseatieren und dass
die Liteke nicht 1, sondern 2 Wirbel gross ist. Dass die Liicke zwischen Nr. 4 und 8 in Serie 4 grosser als nur 1
Wirbel ist, glaube ich kaum, namentlich aber spricht die gesamte Pracsacralwirbelzabl meiner Zillung gegen
Hatchers Anmahme. Hiernach nelime ich fiir Haplacanthosatirus 13 1alswirbel und 12 4- 1 * Riikkonwirbel = 26
Praesacralwivbel an, ) : ‘ .

Was nun Haplacantosaurus priscus anlangt, so ist hier vor allem die Riickenwirbelsiinle gut und wertvoll.
Von Halswirbeln sind nur die drei letzten vorhanden, Dann folgt naeh einer Liteko der 4. Ritekenwirhel (8, obon),
Die Riickenwirbel bestehen aus einer zusanmmenhiiugendeny in sich ununterbrochenen Serie von 9 Riickenwirbeln
bis zum letzten vor dem Sacrum, Die Liicke zwischen dem letzten Halswirbel und der Serie hatte Hatcher zu 4
Wirbeln angenommen. I¢h bin der Ansicht, dass man nicht mehr als. 3 Wirbel hier als fehlend anzunebmen braucht,
damit wiirde man aut 12 Riickenwirbel kommen, Somit wiirde Haplacanthosanrus priscus dio fiir Haplacanthosau-
rus Utterbacki aufgestellte Withelforme! unterstiitzen, .

An zweiter Stelle ist es wichtig, das junge zusammenhiingende Skelett ins Auge zu fassen, das Gilmore * ale
Camarosanrus lentus (Marsh) bestimmte. Gleichviel ob es nun wirklich Osmarosaurus ist oder eine andere Gattung,
liegt hier endlich eine ganz einwandfrei natiirlich zusammenhiingende und ganz vollstiindige Wirbelsiiule.vor. Sie
bestelit aus 12 Halswirbeln (init dem Atlas begonnen), 12 Riickenwirbeln, b Sacralwirbeln und 53 Schiwanzwirbeln.
Dasist also eine Praesacralwirbelsiiule von 24 Wirbeln und wtnn man vor dem 3-wirbligen Stammsacrum den Sacro-
dorsalwirbel dazu zithlt, sind die normalen 25 Praesacralwirbel vorbanden. Man kann also die Formel schreiben :

if. R. S.
12 — 12 — 14841 — 53
25 Praw,

Erst die 2, Thoracatrippe hat volle Liinge, . h. erveicht das Sternum, Die Halsrippen sind lang und diinn
(bis zu 3 Wirbelliingen) aber die beiden letzten sind ganz kurz und die drittletzte errcicht mit ihrem LZnde das
Yinde des zweitletzten, die viertletzte beinahe. Man sicht also, dass die HHalsrippen wus einem bestimmten Grunde
it dem ¥nde des vorletzten Halswirbels authiven. leh glaube die Grsachoe ist leicht zu finden. Der letzte Hals-
wirbel ist mit seinen beiden Gelenken offenbar das Hauptscharnier zu ausgiebiger Halsbewegung, namentlich zu
steiler Aufwiirtswendung. Sehrlange Halsrippen an dieser Stelle wiirden eine scharfe Abbiegung der Halswurzel
behindern, . . )

Gilmore zeigt ganz einwandfrei, dass die Schwanzwurzel oeh gestanden haben muss und nicht, wie man auf
den friiheren Rekonstruktionen von Sauropoden stets sicht, schon abwiirls gerichtet,

' 1. B. Harcugr, Osteology of Laplacanthosaurus, Mem. Carnegic Museam, 1Y, 1. Pittsburgh, 1903.

* Zwar ist der 1. Sacralwirbel ein voller Sacralwirbel des 5-wirbligen Sacrums, aber wegen des Vergleichs mit den Pro-'
sauropoden ziihle ich so. : .

* ¢V, Ginmons, A nearly complete articulated skelelon of Camarosaurus, a .s-aurbpvtl Dinosaur National Monument, Utah.
Mem. Carnegic Mus., X, 8, 1925, 347-884, Pl. XIII-XVII,
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Weiter ist selir bemerkenswert, dass Gilmore versichert, dass die Lage der Scapula keine steile gewesen sein
kanun, wie aus der Fundlage hervorgelit. Sie lag in grosserer Eutf‘érnung von der Wirbelsitule auf den Rippen und
Dbildete cinen selir spitzen Winkel mit der Richibnng der Achse der Wirbelsiiule. Auch abgesehen von dieser Fund-
lage scheint mir diese Orientierung durchaus zu postulieren zu sein (wie ich immer angenommen habe), weil nur

LS50 der Humerus in die fiir Sauropoden vorauszusetzende Lage und Bewegnngsmiglichkeit kommt. Das Gewilbe
Mer dureh Cornevid -}- Seapula gebildeten Gelenkpfanne muss mib seinem Apex vertikal nach oben gevichter sein,
da nur so dem aufrechten Vorderbein der nitige Spielrawm nach vorn und hinten gegeben ist. Wenn man aber die
Seapula so orienticrt, kommt sie eben in die von Gilmore angegebene Lage und kann nicht steil stehen. .

An ditber Stelle mag Diplodocus betrachtet werden, der am lingsten bekannt ist . Zur Betrachtung der Ge.
samtheit der Praesacralwirbelsiinle geli'man am besten aus von latchers Beschreibung und Abbildung 1901 2,
Abel hatte (1. ¢., S. 38, 39) angenommen, dass der erste Thoracalwirbel fehlt: Ieh bin aueh iiberzeugt, dass ein Tho-
racalwirbel fehlt, aber nicht der erste, sondern zwischen den von iatclher (I, e., Uf. VII) als 2, und 3. bezeichneten,
weil dort Parapophyse und Diapophyse einem allzu grossen Sprung in der Tage und Form machen. Nach der
Angabe:-der.Fundumstinde dureh Hatclier ® ist die Annahme, dass in der vorderen Thoracalregion ein Wirbel
felilt, dnrchiaus zuliissig; es bLestehb nach den genaunen Angaben diese Moglichikeit irgendwo zwischen dem 7. und
10. Wirbel, die vor dem Sacrum gefunden wuarden. Den vordersten der von Hateher fiir Thoracalwirbel gehaltenen
Wirbel sehe ich als letzten ITalswirbel an wegen der Imge der Parapophyse, allen Kinzelheiten seiner Form und
gesamten Streckung. Den von Hatcher so genannten 11, Tlalswirbel méehte ich Destimmb fiir nicht zu dieser Serie
gehiirend halten, ev ist zu fremdartig und unterscheidet sich nicht nur in seinemn allgemeinen Ban, sondern auch
in alien Binzelheiten von dem vorhergehienden und dem nachfolgenden Wirbel. Dass nach dem 5-Sacralwirbeln die
Dorsalwirhelzahl 10 betriigt, ist nach ITatcher mehrfach durch sorgfiiltig ansgegrabene Wirbelserien von Diplo-
docus festgelegh, Das schon von Abe! (I, ¢.) erwiithnte Frankfurter Skelett ist kitvzlich neu priipariert und anfge-
stellt wovden. Die 13 letzten Draesacralwirbel sind dort liickenlos vorhanden und waren durch Gestein verbunden
(Mitteilung des Priiparators Strunz). s sind unter diesen (die 10 letzten Dorsalwirbel und davor hefinden sich 3
Ialswirbel. Mr. C. W. Gilmore teilt mir ans dem U. 8. National Musenm in Washington mit, dass bei einer dort
neu priiparierten Wirbelserie vor dem Sacrum 10 Riickenwirbel mit echten noel’ daran articulierenden Thoracal-
rippen (der linken Seite) vorhanden sind und dar vor diesem in fustem Verbande folgende (vorderste erhaltene)
Wirbel schon dem Halse angehirte; die Parapophyse des 1. Riickenwirbels liegt dort an der Scite des Centrums,
aber durch Jange Thoracalripp= erweist er sicl als Riickenwirbel. Auch Dr.J. W. 1lolland versicherte mir kiirzlich
in einem Brief, dass nach seinen neuen Funden im Carnegie-Muscum in Pittsburgh die Dorsalwirbelzalil bei Diplo-
docus 10 betriigt. Die Halswirbelzalil bei Diplodocus ist 15, Zwar stimmt diese Zahl auch mit Hateher iiberein,
aber unter anderen Voraussetzungen, der 11, ITalswirbel des Skelettes 84 scheidet ans nnd der von Ifateher fiir
den 1. Riickenwirbel gehaltene wird der 15, Halswirbel, Dieser letztere kann unmiglich ein Riickenwirbel sein,
auch kein Uebergangswirbel zwischen beiden Regionen, ein solchier ist der hier als der 1- Riickenwirbe]l bezeich-
nete (den Iateher fiir den 2. Riickenwirbel hiilt). Das Frankfurter Skelett gibt daritber keine Auskunft, da im
ITalse Liicken sind und dem neuen Washingtoner Skelett fehlt der Hals bis auf den letzten Halswirbel, Aber Dr.
Holland gab mir neulich fiir den Ilaly auch bestimmt die Zahl 15 an, die gleich ist wie bei dem ganz artikuliers
gefundenen vollstiindigen Skelett von Apaiosaurus Louisae (15 Halswirbel, 10 Riickenwirbel, 5 Sacralwitbel und
83 Schwanzwirbel). Die letzten 2 Ialsrippen von Diplocodus sind kurz und keinerlei Ucbergang von den letzten
Halsrippen zu der 1. Thoracalvippe ist vorhanden wie auch bei den Plateosauriden. Das stimmt mit Uintasaurus
Douglassi (Holland) * und mit dem von Gilmore * fiir Camarosaurus lentus (Marsh) gehaltenen jungen Tier. IHier
sind die Ilalsrippen diinu und lang mit Ausnalime der beiden letzten, denn hier konnte offenbar eine seharfe Ab-
und Aufbiegung des Halses ausgefiihrt werden, was in der Mitte des Ilalses (wie bei den. Plateosauriden) infolge
der Jangen elastisclen Ialsrippen immerhin nicht in dem Grade méglich war.

Bei dieser Auffagsung der Pracsacralwirbelsiinle von Diplodocus passt diese Form gut in den ganzen Rahmen
sciner Verwatidten, was ich sonst keineswegs behaupten knunte. Nur der 1. Ritckenwirbel ist wenig linger als dio
folgenden, ganz wic bei den Plateosauriden, seine Parapophyse liegt zwar auf der” Seite des Centrums aber diirfte
die centroneurale Nabt schon annithernd bertihren, cbenfalls wie bei den Plateosauriden; er ist ein Uebergangswir-
bel zwischen Riicken und Ilalsregion. Die folgenden Wirbel sind besonders kurz, denn sie liegen zwischen den
Scapulae, wo naturgemiiss namentlich die seitliche Bewegung schr eingeschriinkt ist. Der vorhergehende letzte
Ilalswirbel ist ein ganz normaler langer Halswirbel, es ist nicht der geringste Grund dafitr anzufiihren, weshalb

' Kritisele Sichtnng des ganzen Materinls und ganze Literaturangabe bei: 0. Anrs, Die Rekonstrulition des Diplodocns.
Abt. Zool.-Bolan. Ges. Wien., Y, 3, 1910, 1-57, 5 Fig. 3 Tf.

*J. B. Hareuer, iplodocus Marsh. Mem. Carnegic Mus., T, 1, 1901.

b Pertebral formale of Diplodocus (Marsh). Science (2), XII, Nr. 309, Novemb, 30, 1900, 828-830, und L c.

Yutan, Carnegie Mus., XV, 1924, 119-188, 7 Iig., PL. 10-13, ) :

* A nearly completearticulated Skeleton of Camarosaurus, ete, Men, Carnegic Mus., X, 3, 1925, 347-384, P1. 13-17,
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er nicht cin echter Ifalswirbel sein sollte und keinerlei morphologische Aechinlichkeit kann ihn mit den Riicken-
witbeln vereinigen. Die Grenze von IHals- und Ritckenregion ist eine durchaus sichere. Demnach sind sicher
10 —|— 1 ! Rilckenwirbel nud 15 Ialswirbel = 26 Praesacralwirbel bei Diplodocus zu zithlen,

Btwas Wesentliches, das sich neuerdings bei der Priiparation des Frankfurter Diplodocus herausgestellt hat,
istNie Tatsache, dass die Sacralwiibeleentra einen nach unten konvexen (also umgekehrt wie Titanosaurus) Bo- .
gen bilden, an dem sowoll die letzten Riickenwirbel als auch die ersten Schwanzwirbel aufsteigend anschliessen,
so dass der flach nach vorn und hinten ansteigende Bogen mindestens 9 Wirbeleentra umfasst (event. auch 12).
Infolge dessen muss der Riicken sich nach vorne wieder leicht senken *, damit die Vorderextremitiiten beniitzt
werden kisnnen, und muss der proximale Schwanzteil relativ ioch erhigben sein. Daraus resultiert die Fithigkeit
sich namentlich im Wasser leicht mit dem Rumpf und Hals in die 1ihe zu heben, so dass nur die Hinterbeine be- .
niitzb werden (cf. starker Trochanter 1V des Femur), -

Wiehtig ist aueh die Lage des Schultergiivtels, So wie sio von 1latelier 1901 und 1903 und von Holland 1905
dargestellt worden ist, erscheint sio entschieden korvekturbediivftig, Denn die Linge der Wirbel 14-17, die nach
jener Darstéllung-und an dem bekannten Abguss zwischen den Sezpulae liegen, kinnte ja gar nicht zur Geltung
kommen. Linge der Wirbel bedcutet Lekanntlich Bewegungsfitligkeit, Kiirze aber Starrbeit, Erst mit dem 18.
Centrum * fangen die kurzen Riickenwirbel an, Dag Stiick Wirbelsiiule zwischen den Seapulae muss aber selbst-
verstiindlieh relativ am wenigsten beweglich sein, Daler findet man auch in wmanchon Fiillen (boi anderen Rephi-
lien) dort noch kiirzere Wirbel als weiter rilckwiirts und vorwiirts. Ieh bin ilberzeugt, das bei Diplodocus der obe-
re Teil der Scapulae nicht etwa beim 19, Wirbel lag. In der Stellung der Scapulao folge ich fast ganz Abel (48-50°
zur Wirbelachse), da seine Griinde iiberzengend sind, nur michte ich sie noch wenig flacher stellen, niimlieh 40-
45°. Mieraus ergibt sich aber ein kiirzerer Rumpf als man bisher angenommen hatte. Iierdurch aber crhiilt dus
schwere plumpe Tier eino viel bedentendere Beweglichkeit, als es nach den fritheren Rekonstruktionen mit lin-
gerem Rumpf sehien. Die etwa olephantonmiissige Hochbeinigkeit und die Digitigradie der Mand halte ich nach
den fritheren. Untersuchungen fiir erwiesen. Die neue Rekoustruktion mit kiirzerem Rumpf und Lingerem Ilals ist
hier beigefiigt.

Lis soll nun Camarasaurus (= Morosanrus) an Jland der eingelhienden Da.rst;(,llung von Osborn und Mook *
besprochen werden. Es sind drei Serien von Halswirbeln und vier Serien von Rilckénwirbeln zur Darstellung go-
Iangt. Dabei wird ausdriicklich betont, dass sie nach Gestaltung und Brhaltung «arrangiert» worden sind. Bei-
eingehender Vergleichung der zal:lreichen Abbildungen dieser Wirbel fiel mir aaf, dass Wirbel mit gleicher regio-
naler Nummer merkliche Unterschiede z. B. in der Rippenartikulation aufweisen, so dass mir gewisse Zweifel an
der dort gegebenen Pracsacralwirbel-Formel aufstiegen. Es sind ja auch manche Liicken in den Serien, die der
Kombination berechtigten Spielraum lassen. In der IHalswirbelserie T ist der als 13. Halawirbel angenommeno
walseheinlich nieht der lebzte Halswirbel (vor ihm ist cine Litcke), denn die Parapophyse ist schon hiher gelegen
als die Basis des Centrums und der Wirbelkdrper ist ganz kurz. Ich halte ihn fiir den ersten Riickenwirbel. In den
IHalswirbelserien II und III sind aber die als Halswirbel 13 angegebenen wobl die letzten Halswirbel. Die Zahl
der Halswirbel ist aber nichb Lestimmt, ¢s kinnen 12 oder mehr sein. Von Riickenwirbel-Serie I ist der erste Wir-
bel zwar unvollstiindig aber aus seiner Liinge und der vermuteten Parapophysenlage schliesse ich auf Halswirbel-
natur. In Riickenwirbelservie II und 1V diirfte der erste Wirbel in der 'Cat der erste Riickenwirbel sein nach Kiirze
und Parapophysenlage. Dagegen bei Ritckenwirbel-Serie 111 erscheint mir der erste noch als Halswirbel. Zur Fra-
ge der Halswirbelzalill ist sebr beachtenswert was W, J. olland, 1923 ® sagt: « We have in our possession at the
Carnegie Museum a cervical vertebra belonging to Camarosaurus, obtained from one of the same quarries from
whicli Cope’s material was taken, and which appears to be a posterior cervical, differing from all of those figuered
Ly Orborn and Mook in certain pm'-t.iculzu's, and in such a way as to suggest that it is one of the posterior cervi-
cals, which they did not possess at the time they were working up the material upon which they founded their
memoir. Wether it is the fourteentl or the fifteenth it is hard Lo say, but it appears to be intermediate between
the first dorsal, as figured by Osboen and Mook from more or less fragmentary material, and the last cervical which
they have called the thirteenth *. In view of the positively ascertained fact that in the related genera Apatosau-
rus and Diplodocus there are fifteen cervicals and the fact that we possess a postevior cervical which' was appea-
rently unknown to Orborn and Mook, I am inclined to maintain, until convinced to the contrary, that Catuarosan-

' D. . 1 Lumbo-Sacralwirbel unter den 5 Sacralwirheln.
* Bo ist aber der Frankfurtor Diplodocus nicht aufgestells worden.
’ . h. ohne dic oben gemachien Correcturen.

* H. F. Osorn und C. A. Mook, Camarasaurus, Amphicoclias and other Sawropods of Cope. Mem. Amm. Jllus., 111, 3,
1921,

" The vertebral formula in the Sauropoda Amer. N al., 57, 1923, 477-480.

* «There is probably another niissing cervical in the holes which Prof. Cope eaused to be m'ule, and which may turn

up at some future time when further excavations are made in these localities ».
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rus in all probability possessed fifteen cervical vertebrae». Schion von vornherein erscheint mir die von Osborn
und Mook fiiv Gumarosaurns angegebene Praesacralwirbelzalil 13 -]~ 10 4= 1= 24 zu niedrvig, da Diplodocus und
Apatosaurus und, wie vorhin walirseheinlich gemacht, wohl anch- Haplacanthosaurus 26 Praesacralwirbel hesas.
sen., Beider Un&u,h(-lhelf die der Ziiblung von Camarosaurus anhaftet, bin ich "gencigt, Hollands Aunahme fiiv
mm»lu,h zu halten. Bis zum Beweis des Gegenteils mag also fiir (Jmnarosauru_s die Praesacralwirbelformel 15 -}-
10 - 1 =26 gelten. :

Von Apatosaurns versichert olland in der vorhin genannten Schrift sehr bestimmt nach einem im Carne-
gie-Museum befindlichen Skeiett, das noch nicht besehriehen st (Apatosamirus Lonisae (Iollund), dass er wie
Diplodoens 15 Ilalswirbel besass, Aus der von IHolland betonten nahen Verwandtschaft zwischien Aﬁutosum'ns
und Diplodocus sowie aus dem Sinn der ganzen Schrift geht deuglich hervor, dass 10 J- 1 Riickenwirbel dazu
kommen, dass also die Praesacralwirbelzall gleichfalls 26 war. Das gleiche hat mir Mr. C. W, Giimore brieflich
versichert, der das Stiick genau kennt. Wahrschieinlieh wird die Grenze zZwischen Hals- und Riickenwirbel-
absehnits dvhnhch zu legen sein wie bei Diplodocus, aber dariiber wissen wir noch nichts Bestimmtes. In der Dars-

“tettung von Riggs ! sind 10 auf einander folgeude Riickenwirbel und 1 Dorsalwirbel vorhanden. Daraus schlicsse
fch auf 15 ITalswivbel, denn so kommt auch die Praesncralwirbelzall 26 heraus. Dic erste dort dargestellte Rippe
erinnert schon stark an eine letate alsrippe. Dieser 'Wirbel bildet den Uecbergang, er ist schon halb zum Tlals-
wirbel nmgeformt.

Iieraus gehit hiervor, dass bei vier Sauvopoden, die verschiedenen Gruppen angehiren, anscheinend die Prae-
sacralwirbelzahl die gleicho ist, nitmlich 26, Dass aber die Halsregion sich anf Kosten der Riickenrcgion bei den
woiter forigescliritiencn (l‘lplo(louls, Apatosaurus) verliingert. So hat, falls meine obigen Beobachtungen und
Kombinationen zutreffen, :

v

IHaplacanthosaurus. ....... vievvieenew 18 Ilalswirbel und 12 4- 1 Riickenwirbel = 26
« Camarasaurus » lontus........ AP 12 » P12 +1 » ' 25
« Cnmarasanrus » excelsus (nach Osl)mn) . unsicher i

Apatosaurus.. ... iein i e 15 » 1041 > 26
Diplodocus................. R » f10+4-1 » 26

Vas den Schiidel anlangt, so hi ab Diplodsens (undd nach IHollands Vcrxlohernng anch Apatosaurus) den fort-
gosdmbtensten, die Bezahnung ist eine schwache, wenn auch zahlreiche Stift-Bezalimung. Der Schiidel von Ca-
marosaurus ist selir viel primitiver in seiner Gestalt un die Bezalmung ist eine normalere. Aehnlichie Bezahnung
wie Camarosaurus aben die Brachiosauriden und die Cetiosauriden. Niclht nur aus diesem Grunde, sondern auch
aus allgemeinen Erwiiguugen muss bei dieser Gruppe ein primitiverer Schiidel vorausgesetzt werden, der wahrs-
cheinelich in mancher Hinsicht Camarosauruas filinlich ist. Der selir vollstiindig erhaltene Schiidel von Brachio-
saurus Brameai wird hoffentlichi techt bald von Janensch beschrieben werden. - .

Der Schiidel der Titanosauriden ist in vieler Hinsicht, auch in der Gestalt, Diplodocus dihnlich und hat Stift-
bezalhinung wie dort. Is ist das deshalb anffallend, weil die Titanosauriden in der Konstruktion ihres Skeletts so
ausserovdontlich primitiv geblicben sind nnd nur in einigen spezicllen Anpassungen sich merklich itber den Ent-
wicklungsgrad der Cetiosauriden erheben. Aber im Schiidel und den erwiihnten Adaptionen im Skelett zeigt sich
oftenbar doch eine hochgradige Spezialisation auf primitiver Basis. Insofern als diese Gruppe sich bis zum Schluss
der Kreidezeit erhiill, ist dies auch nicht verwunderlich. Dass der Schiidel gerade eine diplodocusartige Richtung
eingesclhlagen hat, kann nur homoplastisch erkliivt werden, denn ein dirckter Znsammenhang besteht nicht, son-
dere nur durch Vorfahren beider, die aber in jeder Hinsicht, auch im Schiidel, viel primitiver waren. Walrsche-
inlich sind die Titanosauriden aueh in Bezug auf die 'Wirbelformel .primitiv, niimlich 14 -}- 10 - 2 oder 13 -
11 4~ 2. P’raesacral wirbel. :

Aus dem allen ergibt sich das Bild ¢ines Fortsehrittes in der einseitigen Sauropodenspozialisation mit Leson-
deren Anpassungen in mehreren Richitungen. . .

J\ur7 gefasst sind die Gruppen, die man dl.j Ifamilien hervorheben kann, folgendermassen gekennzeichnet :

. IFamilie Cetiosawridae : ’

a) Bubfam. Cardiodontinae (Owen): Ziihne mit scharfen Kanten vorn und hinten, linguale Fliiche abgeplattet.
Nenraler Schiidelteil selir iinhlich Plateosaurus. Wirbelzahl (bei Haplacanthosaurus) 13 (3) Halswirbel, 12 Riicken-
wirbel, 5 Schwanzwirbel, 1 Dorsosacral- und 1 Candosacralwirbel. Dotnfortsiitze der Praesacralwirbel ungeteilt.
l\Lmswc Cavernositiit der Praesacralwirbel. IHalswirbel verliingert, Ritckenwirbel kurz; opisthocoel. Schiwanzwirbel
amphicoel, Distalende des Schwanzes aus stabformigen Elementen, Paarige Sternalplatten, Tlium ohne wesentli-
chio Hinterspitze. Pubis breit in ganzer Liinge. Ischium nach distal ziemlich breit, Vorderextremitiit wesentlich

‘' E. 8. Rices, Structure and relalionship of opisthococlian Dinosanrs. 1. Apalosaulus Marsh. Iield Columbian Mus.,
Publ. 82, Geol, Ser. I1, 4, 1903, 165-196, 15 lm., pl. 45-52.
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1 .
kiirzey als Hinterextremitiit. Extremitiitenknochen solid. Fibula ohne deutlichen Peronacus-Ansatz. Lange Meta-
carpalia und kurze Motatarsalia. Mittlerer bis oberster Jura.
Wichtigste Gattungen sind :

Cetiosaurus (Owen), : Mittlerer Dogger. England.
Ceticsauriscus (Huene)). - Oxfordstufe England und Kunmeudge. Schweiz.
Haplocanthosanrus (Iatcher). Alteste Morrison Schichten. Nordamerika.
Dystrophaeus (Cope). Alter Teil der Morrison Schichten. Nordamerika.

b) Subfam. Brachivosaurinae (Riggs): Zithne dlinlich Cetiosaurinae. Schiidel relativ primitiv, nickt bLeschrie-
ben. Wirbel stiirker caverns als Cardiodontinae, Dornfortsiitze der Pracsacralwirbel ungeteilt, Sacrum aus 5 Wir-
beln. Schwanzwirbel relativ kurz, amphicoel. (Hirtelskelett iilinlich Curdiodontiden. Vorderextremitiit fast so Jang
(Bothrloqlmnd)lus) bis etwas liinger als (Brmlno';:un us) Iinterextremitiit, Mltt}]bl‘el‘ Jura bis untere Kreide. Wich-

""" “sind-

Bothriospondylus (Owen). Mittlerer Dogger Iingland und Madagascar und oberer Jura
England und Frankreich.

Pelorosaurns (Mantell), Kimmeridge England und Frankveich, Wealden in England,
? Pleurocoelus (Marsh), Potomacformation, Nordamerika.
Brachiosaurus (Riggs). Obere Morrisonschichten, Nordamerika. de Kludwxenz

])cutschostqﬁ ika,

2. TFamilie Horosauwridae (Marsh):

Zihne duhlich Cetiosauriden. Schiidel relativ primitiv, Schnauze nieht vorn dbﬂeﬂdcht wie Diplodocus. Na-
sendffnung nicht auf die Stirn geschoben. Stark bezahinter Ober- und Unterkiefor. Quadratum von normaler FForm,
Schr tiefe Hlypophysengrube. Halswirbelzahl wahrscheinlich 15 (3), (1) 10 Riickenwirbel, & Sucrahvirbe], wobei 1
Dorsosacral- und 1 Candosacralwirbel. Praesacralwirbel stark caverndis, bedeutend mehrials Brachiosauriden. Dorn-
fortsiitze von vorn bis zum etwa G. Kiickenwirbel geteilt. Caudalwirbel linger als. bei den Brachiosauriden.
Sehwanzwirbel amphicoel. Sternalplatten iihnlich Cetiosauriden. Pubis ctwas mehr eingeschniivt als bei den Cetio-
sauriden. Vorderextremitiit viel kiirzer als Hinterextrémitiit. lumerus breit mit stark vorragendem Processus la-
teralis, vergleichbar den Plateosauriden. Fibula mit miissig verdicktem Peronaeus-Ansatz. Oberster Jura, Wich-
tigste Gattung ist: ‘

Camaragaurus (= Morosaurus Hdaéhere Morrisonschichten Nordamerika;  vielleicht auch

= B... saurus) (Cope). {« Morosawrus » brevis) Wealden in England.
Amphicoelias (Cope). Morrisonschichten, Nordamerika.
Barosaurus (DMarsh). Morrisonschichten, Nordamerika.
% Gigantosaurus (1. Fraas). Jura-Kreidegrenze Ireutschostafrika.
3. Familie Dicracosauridae n, fam, : N

Sehitdel dihnlich Camarosaurus Dornfortsiitze der Praesacralwirbel hiher und tiefer gespaiten als Morosuuri-
dac. Wirbel in anderer Weise und weniger cavernds als Morosauriden, Centra ohne IHshlungen. Kurzer Ilals. Ju-
ra-Kreidegreunze.

Dicracosaurus (Janensch). Jura-Kreidegrenze, Deutschostafvika,

4. Familie Atlantosauwridae (Marsh): :

Wesentliche Merkmale gleich den Diplodociden aber plumpler, jedoch wabrscheinlieh 16 Ialswirbel, 10
Riickenwirbel und 1 Dorsosacralwirbel, Infolge von llollwnds Angaben werden die Diplodociden vielleicht mit
dieser Familic vereinigt werden mitssen. Oberster Jura, Gattungen : !

Apatosaurus (Marsh). Morrisonschichten, Nordamerika.
Uintosaurus (Ilolland). Morrisonschichten, Nordamerika,

. Familie Diplodocidae (Marsh):

Z'l]llrelcll(‘ aber schwache Stiftbezahnung. Schiidel gegeniiber Camarosaurus stark umgebildet. Nasenifinun-
gen auf die Stirn gezogen, Orbita hoch gelegen. Schnaunze niedrig. Beide 8chlifentdffnungen sehr zusammenges-
chioben. Quadratum schinkenfirmig, Schiidelachse geknickt, Sehr tiefe Hypophysengrube. Hintersehiidel hoel,
15 Halswirbel, 15 Riickenwirbel, 5 Sacralwirbel, wovon 1 Dorsosacratwirhel und 1 Coudosacralwirbel. Pracsacral-
witbel sehr stark cavernds. Dornfortsiitze von vorn bis zum 5. Riickenwirbel tief geteilt. Auch vordere Schwanz-
wirbel noch cavernts. Schwanzwirbel amphicoel, Schwanzende aus stabférmigen Ilementen. 'Distale Haewmapo-
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(
physen sind Doppelbogen. Abdominalrippen vorhanden, DPaarige Sternalplatten, Pubis mehr eingeschniirt als bei
den Morusauriden. Vorderextremitiit wesentlich kiivzer als 1linterextremitiit, Ilumerus relativ breit und mit kuiif-
tigem Processus Jateralis. Oberster Jura. '

Wichtigst Gattung ist:

Diplodocus (Marsh). ---- Morrisonschichten, Nm‘dzuﬁérika.;»

6. Ramilie Pitanosauridae (Lydekker): )

Zahlreicho aber schwache Stiftbezahnung wie Diplodocus. Schiidel fitinlich Diplodocus. Liingsachse geknickt.
Oberer Orbitalrand hiher als Mitte des Schiideldaches. Beide Sehlifonifmangen kurz zusammengeschoben. Hin-
terschiidel sehr hoeh, Quadratum schinkenfGrmig. Nasenéffnungen ganz in die 1lihe geschoben und von den Prac-
frontalin schuppenartig iiberdacht. Basipterygoidforvtsiitzo kiivzer uls bei Diplodocus. Supraoccipitale von beson-
ders primitiver Gestalt aber iihnlich Diplodocus. Schnuauze niedrig und hreit. Praesacralwirbel unbekannt, wenigs-
tens 12, hischstens 14 Ilalswirbel. Sacrum aus 6 fest verwachsenen Wirbeln mit 2 Dorsosacral- und 1 Caudosa-
eraly xrb “1r8ehwanzwirbel biconcav, die folgenden procoel. Am Anfang der distalen Schwanzpartie kiinnen
amphicocle Wirbel vorkommen. Schwanzende aus stabftrmigen Blementen. Zwei lange sehmale Sternalplatten.
Coracoid rechiteckig. Pubis Lis zum linde breit. Vorderextremitiit wesentlich kiirzer als Hinterextremitéit. roces
sus lateralis des Humerus nicht vorvagend. IFibnla mit relativ dickem Proximalende und selir stark vorragendem
Peronaeuns-Ansatz, velativ stark gelkviimms, Aeltere bis allerjiingste Kreide, ' ‘

Die Gatbungen sind: '

Titnnosanrus (Lydekker). Wealden (2) bis Duanien, lngland, i rankreich, Indxen, >aba-
gonien, Brasilien, i :

Argyrosaurus (Lydekker). benon, Patagonien,

Laplatasaurus (Huene). 'L‘uron, Madagascar (? und 111(11011), Patagonien, Siidamerika.

Antarctosaurus (Huene). Benon, Patagonien, :

Maecrurosaurus (Seeley). Cenoman, England; Senon, Patagonicn.

Aepisaurus (Gervais). Aptstafe, Siidfrankreich,

Hypselosaurus (Mathéron). Danien, Sitdfrankreich.

7 Alamesaarus (Gilmore). Danien, New Mexico.

Von diesen Guabtbungen erscheint Cetiosanrus als die primitivste. Der gleichzeitig auftretende Bothriospon

© dylus ist durch seine wesentlich liingoren Vorderextremitiiten merklich hiher spezialisiert, wenn anteh sonst etwn

ebenso primitiv gebaut wie Cetiosaurus. Namentlich auch dureh den Bau der Wirbelsitule sind die beiden Gruppen
einheitlich zusammengefasst. Darum schlage ich vor, sie — wie ich schon von 1908 an getan — als Familie Cetio-
sauridee zusammenzufassen, einzeln aber als Unterfumilie Cardiodontinae und Unterfumilic Brachiosaurinee von
einander zu unterscheiden. Bin Grund zum Vorschlag dieser Subfamilien ist die Tabsache, dass die Gruppe der
Jetiosaurinen cine so auffallend divergente Entwicklung nimmt und dass die anderen Sauropodenfamilien sich an
die weniger spezialisierte der beiden Untergruppen anschliessen. Die unterkretacischen Morosauriden, Dicraeo-
sauriden und Atlantosauriden hiingen am niichsten mit den Cardiodontihen zusammen. Wenn bei Pelorosaurns die

- Spezialisation der Vorderextremitiit nicht wiire, wiirde man nach der Wirbelgestaltung der ersten und dritten der

genannten Gruppen wohl am ehesten dort den Zusammenhang suchen, aber die cavernis-lamellgse Wirbelentwic-
klung teitt in wenig geringerein Grade auch bei den jiingeren Cardiodontinen in Brscheinung. Die iiltesten und,
zugleich primitivsten Sauropoden, die man bisher keunt, die Cetiosauriden, finden sich im mittleren Dogger West-
europas und Madagasears, Man wird also nach bisheriger Konntnis annelimen miissen, dass die Sauropoden in der
filbesten Jurazeit in Afvika oder Wesbtenropa entstanden sind L Im ganzen * sind nach Nordamerika keine sehr pri-
mitiven Cetiosauriden gelangt, hauptsiichlich Endglieder dieser Doppelgruppe, die schon gleichzeitig mit den
Morosauriden und Atlantosauriden in Nordamerika nuftreten. Diese miissen von élteren Vertretern der Cardio-
dontinen abgezweigh sein, ob schon in Nordamerika oder nocl in der alten ‘Welt lisst sich schwer sagen, Aller-
dings ist es moglich, dass Morosaurus brevis im englischen Wealden in echter Morosauride ist und der ostafrika-
nische anniihernd gleich alte Gigantosaurus (I, Fraas) scheint auch ein Morosauride zu sein. Bine relativ sehr

' Diese Fragoe werde ich cingehender an anderer Stelle behandeln,

* Als oventuctle Cetiosauridon sind in Nordamerika nuesor lluplncnuLhoénurus und Brachiosaurus noch zwei Formen
anzuschen : 1. Dystrophacus aus der Me¢ Elmo-Formation des siidéstlichen Utah, die mit den Morrisonschichten ident ist (N.
Jalb. f. Min., ete. Boil, Bd. 19, 1904, 319 333); 2. Plourococlus in zwei Arten in der unterkretacischen Avcondelforination
in Maryland. Die Wirbel dieser Form crinnern stark an Bothriospondylus und die Klauen an Titanossiurus. Die Zithne sind
den Cetivsauriden und Movosauriden ihnlich uad der Unterkieforknochen erinnert an Camarosaurus (cf. Marsu, North Amc—
rican Dinosaurs, 1906, Pl. 40:41),
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weitgelende Umbildung muss schon damals stattgefunden haben (_l)iplodocus-Schii.dfbl)- A‘berl 1?1chb anebGr'l'l‘l:ll'“?E
wurden in gleichem Grade spezialisiert und umgebildet. So erscheint in Nordamerika (lem.uuos:al!l]rusb (leui) ;(:
seines Schitdels, aber auch im Skelett, viel primitiver als Diplodocus und Apub.osaur:m. i')lese «]l ;5 ltl(:;l I(IJ UT
gleichzeitiz, Gleichzeifiz nun anch mit diesen waren sehow die ersten Titanosauriden Ga, die nOLAt l; ( (:11 t ‘,TLU) .
tsache auf ganz primitiver Cetiosauridensiufe stohen und woll aush von ihnen 1'0"“0"31@’3' py S;,(J 11L. en
zuerst in Westeuropa anf, In ilnen zeigt sich eine ganz cigenartige Kombination grmz. pl‘lll"ll.lef!el‘ K‘?ns r;ll c'tl_(;n:
mit neaen Spezialisationserscheinungen wie bei keiner anderen Sanropedengruphe. Sie Yelmmge? . 11e T Tacne
Stiftbezalunng wnd dic Grundziige des Schiidelbaus der hochspezinlisievten At]zmtos:t‘un'dml‘m1b‘ ;(ic ]),Sl. pr,llmit‘li
vem Pracsacralwirhbelban. Das Sacrum ist ungewihnlich starvk verfostigh, Der grosse ]:mtelve‘ Ge u;u?gcl (u
Schwanzwirbel und die Doppelhemisphiiren des ersten derselben scheint miv anf beson(-.erﬁ l\mﬂ;vovl 101‘,‘ uc\rl'bllg.o.
Schwanzfunktion zu deuien, sei es zur Vertcjdigung, sei es zuwm Peitschen des Wassors m;:rgenf \\.elc e lid]l.l-
ungsorganismen zu erlangen. Die Besonderheit des Sternum und die aparte GCS“‘“’“""J_ ¢ T I():l'wm( s “n(t( o8
Processus lateralis_hi cri, die durch Jie Mnskulatur bedingt sind, zeigt cine Neuerung m.( el;L ewegun.gsa‘r f]lll,
ebenso die besonders starke Ausbildung des Peronoeus (-Ansatzes) im Unterschenkel. Dm_ 1ipassu‘ngsa]1t aer
Titanosauriden an die Bedingungen der Umwelt muss eine besonders giinstige g‘cwcsgll sein, cenn s1e‘ er ‘i""'e?l
sica withrend der ganzen Kreidezeit, breiten sich stark aus und worden relabiy ll?'f'fj fig, “"_“1“‘?"'(11 :]10,' “nde;)(il? 1“{':]":
lien. zwriicktreten. Auftallend ist die Tatsache, dass in Novdamerika, das in der :l‘ltc'r:;n‘ ](1.01‘ le(.}lb 80 .(f(:lu(. ers
stark von Sauropeden bevilkert war, die Titanosauriden itberhaupt nicht ingrosscrer lal;l egedrungen sind.

b) Los Celurosaurios y los Carnosaurios

1. DESCRIPCION DF LOS TALLAZ%GOS

Loncosaurus argentinus Ameghino

Bl nombre ' Loncosawrus argentinus Anmghif’;() so refioro en primer término al l(:n.mr (.hfm. 41, l’).
Este tltimo y un diente han sido hallados juntos con Ceratodus Theringi, cn un banco en ?‘l}' Alk on el rio
Sehuen (territorio de Santa Cruz), encima de una capa de Ostrea guaranitica, 1)01:0 las zu'ems.cas rojas l'm-
Jjan atn unos 100 metros, & contar desde lag Ostrea guaranitica, segin Florentino Ameghino (Zoc. cit.,
pag. 61). Por la experiencia recogida en la zona media de 1a Patagonia, se deduce que la capa del hallaz-
go pertenece al Senonense superior, salobre-limnico. ) . .

El fémur es tipico de celurosaurio, con trocanter mayor muy pronuncmdo: Bl t’roczmter cl‘uu‘to
se encuentra muy arriba, y presenta Ia caracteristica encorvadura de ln cabeza hacia atyds; desgraciada-
mente esti muy incompleto. La caboza se ensancha medialmente Y €8 lateralmente muy gruesa;
pero justamente ahi falta una parte. Bl trocanter mayor se encuentrd ]a’cemlmet‘l’te ade{ante,' pe.ro en su
parte superior no est completo, como sucede con todo ol extromo proximal del fémur. 1] trocz.n,n%,e% cuar-
to es muy alto (13 mm.), con cresta filosa pero deteriorads, siendo mas ult@ en su. extremo mferfor; el
boxrde distal so enenentra a 17 centimetros del extremo proximal del fémur. Tumediatamente debajo del
trocanter cuarto comienza una torcedura longitudinal del hueso, pero esti 1‘0"30 ‘on esa 11’“1"3‘5 (conservados
hay tan sélo 22 em.) 1 didmetro de la cafia, en eso sitio, es de 4 por 5 centimetros. Iil hueso es hu?co
por dentro, las paredes compactas tienen unos 8 milimetros do espesor. ) ) . .

B trocanter cuarto, en su parto mds alta es algo oblicuo, y su extremo mferim‘ 56 d'xrlg'e hﬂc’f‘l}‘“ la-
do. Al lado del trocanter cuarto se encuentrn, del costado proximal, un pcqufzn‘o agu_.]oro 1).\}61'1(;1() qug
Hawa Ia atencién. Del’ costado medial adhiere al trocanter cuarto una Sll}:)(,ﬁ‘fl_(}le d? insercion muscu-
lar plana, limitada por un canto Iigefo, que debe haber servido de insersion al mus.cnlo coxofemoral
breve. Adelante y lateralmente so encuentra un canto plano longitudinal, que ya.temmna ala a”’“l_'fl del
trocanter cuarto (distalmente), y que proceder del mtsculo ileofemoral. Si .estuvwse completo el fémur

pudiera haber medido 40 centimetros.

. i 'm. séd. Pat., pdgina 39, figurs
' Anales de la Sociedad Clentifica Argenting, tomo 47, piginas 61-62, 1898. Idge des form. séd. Pat., pégina 39, figura
8, 1903. Lés form. séd. etc., pigina 62, figura 80, 1906,
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Dienle de un Saurisquio carnfvoro de Par Aik

De esta especie existe tan sélo una astille (Idm. 44, 2) en Ja coleecién particular do Florentino Ame-
ghino, y ningtin diente completo. 1l lugar del hallazgo cs Lar Aik, junto al rio Sehuen, en las areniscas
rojas, por encima de In capa con Ostrea guaranitice. Segin el rétulo, proviens del mismo banco ¢l diente
do Ceratodus Theringi. En el mismo sitio fueron hallados el fémur de Loncosauros y los dientes de Clamo-
dosaurus. ' '

Segtin la reproduccién ’ se supone nu diente entero. Pero evidentemente ha sido completado, porque
no existe sino una astilla longitudin'nl con ¢l eanto anterior y parte del flanco, faltando también la punta.
Tit diento estd fuettemonto comprimido laternlimente, encorvado, tiene un borde longitudinal anterior
muy arqueado, con nudos como una empalizada en toda su oxlension ; las estacas do Ia empalizada, muy
coitisy estiin dispuestas verticalmente al horde ; sobre cada milimetro de largo de borde hay 7 de esas es-
taeas. I8 pedazo de dicnte conservado tiene 26 milimetros de ]ongitu(l.j]ﬂu I votura plava, de un lado se
puede ver I cavidad de la pulpa ancha y chata, que asciende a unos 14 ini!imebros en la corona del diente.
Tero si ha sido el diento tan grande como To represonta Ameghino, si ha sido tan anclio o mis ancho, son
cosas que no pueden ser mayormente comprobadas. 86lo es do lamentar que se baya fundado un nombre
gondérico y ol de una espeeie sobre (al fragmento. No so puede alirmar con seguridad si ese diente ha per-

tenecide a un celurosaurio o a un carnosaurio,

Clasmodosaurus spatula Ameghino

Iiste nombre, casi desconocido % se hasa en tres dientes (Jim. 40, 3-b), procedentes do lag.capas « gua-
aniticas» del rio Sehuen (conjuntamente con Loncosaurus). So eneuentran en Ia coleeeion particalar de
Florentino Ameghino, quien menciona ol nombre tan sdlo dos veces (Segundo Censo Suppl.), pero sin
deseripeiéon ni reproduceion; la segund':a vez en una lista L’dge des formalions sédim. (pdg. 32, 1923),

Los dientes pertenecen a un saurépodo no muy grande. Uno de los pedazos es una parte cilindrica
de la corona, sin punta pero con cl comienzo do la raiz; el otro esla parte superior de la corona con Ia
punta; pero no so pueden sxqmrpdncv log dos pedazos pues pertenceen a dos dientes distintos de igual
tamadio. Kl torcer fmdazo es una corona pequeiia pero casi completa de la parte posterior de 1a dentadura,
Los dos primeros pednz‘os son los mds imporfantes. )

La parte mas larga y basal de la corona, asi como también la raiz, es recta-y subovalada en su corte
transversal, La parbe superior y mds corta de I corona estid comprimida lateralmento, aguzada algo obli-
cuamente y encorvada hacia el lado lingual; el uguzu‘liniculgo oblicuo es de tal suerte, que el horde quo
petfila, rectilineo y vertical — y que yo supongo es el posterior — también estd aguzado; mientras el
borde que yo supongo ser el antevior forma un arco convexo y es esencialmente mds ancho y mds redon-
deado. B! esmalte es liso y brilloso, pero forma unes pliegues longitudinales planos; dos del lado labial
y cuatro del lado lingual, bastante separados los unos de los otros.

11 cuarto inferior do la longitud total del pedazo mis grande do diente, pertences ya'n la raiz y no
ticue, por lo tanto, esmalte brillantc. In Ja rotura superior de cesta superficie, asf como también on la in-
ferior del trozo curvo apieal, se puede observar afin un pequeiiisimo Iimen do la pulpa. La punta mds
oxberna del trozo apical estd gustada por la masticacion.

Trozo denind Mitad dentat .
PPN . Diente pequefio
mayor lll'cl‘l(ll‘ superior
~Longitud........ PN 40 mm 24 aum 32.56 mm
Didmetro inferior,..... . 12X 8mm 14 X 8.5 mm 10.5 % 8 mm

Didmetro superior....... 12X 7 — -—

' Les form. séd., cte., pigina 62, figura 8«, 1906, L'dge des form. séd. Pat,, phgina 39, figura 8 «, 1903.

* 1in el rétulo colocado por Ameghino dice Clasmodon spalnlae.,
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131 diente pequeiio no llega debajo hasta el comienzo de la vaiz ; falta atin un trozo considerable. T.os
mismos caracteres, en este diente, se encuentran imucho menos pronunciados. I encorvadura lingual
ostid apenay indicada. A mi parecer os uno de los dltimos dientes do ln dentadura, mientras los otros son
do los delanteros. i .

Bsta forma dental difiere en absoluto de la de Antaretosanyus, Diplodocus y Litanosaurus. Bl Clasmo-
dosaurus se diferencia por el lado anterior que no es aguzado, pero especialmente por los filos longitudi- -
nales bien visibles, aunque débiles, de la superficie labial, y también los filos longitudinales, mucho
mas filogos, do la superficie lingual, cavacteres que lo diferencian de todos los saurdpodos y también de
agquellos que, como Camarasaurus, tienen cantos Jongitudinales irvegulares, porque en. Clasmodosaurus
atraviesan la corona del diente ¢n lineas reetas y pasan sin altoracion alguna a la vafz. Tos finicos dientes
comparablies los hallo eutre los celurosaurios, como Labrosaurus (?) y, eventuuhhcntc, Tlaphrosaurus, los
cuales, por-cierto, en sus detalles difieren todos de los dientes recién descritos.'O. C. Marsh ha descrito
un diente surcado a lo largo, como pertenceiento a Labrosaurus suleatus de las eapas de Morrison, 1896 ;
y Hay ha tratado de comprobar, en 1908 2, uo ese diente pertencee ala mandibula anteviormeénte desden-
tada del Tabrosawrus ferox (Marsh). Ya antes, Groppin * ha deserito un diente con surcos longitudinales,
procedente del Kimmeridgense ; adjudicindoselo o « Megalosaurus > Meriani, el cual bien puede ser del
mismo grupo. Finalmento, en 1925, Janonseh ha deserito y voproducido varios dientes do Tendagury,
Labrosaurus (8) Stechowi !, que so distinguen por caracteres pavecidos; taumbién. los dientes por ¢ deseri-
tos como do Lolaphrosauwrus Bambergl y los dientes pequetios de zelurosaurio, ostentan surcos longitudi-
nales de variados modos. Ku oposicién de Janensch, tengo al diente y a la mandibula inferior de Marsh
como pertenecientes a un celurosaurio. Il pavecido mas grande lo hallo, para el Clasmodosaurus spatula, en
los dientes reprodueidos por Janensch como pertoneciontes a Labroscurus (7} Stechowi. Y ¢s, sin duda, den-
tro de este parentesco lejano, donde mejor eabida pucden tener estos dientes del vio Schuen.

Podria plantearse otro problema, con referencia a las consideraciones anteriores, el de la posibilidad
de que los dientes de Clasmodosaurus spatwle de Ameghino pervbenozean al Loncosawrus argentinus. 10
fragmento de diente hallado en las ])roximidmlcsudel fémur do Loncosaurus, se parvece mds bien al de un
carnosaario que al de un celurosaurio. Por esa razén me pareco problemético que pertenezean a la misma
especie. Del mismo lugar do hadlazgo provieno ¢l Clasmodosaurus y, objetivainente, me parece mis gran-
de la probabilidad de que los dientes corvespondan al fémur de Loncosawrus. Pero, como resulta imposible
resolver este problema, a causs de la inseguridad de las circunstancias del hallazgo, quisiera, por lo pron-
to, determinar aisladamente a los dientes de celurosaurio provistos de cantos longitudinales.

Diente de un Sau rz(squio carntroro del vio Chico (lam. 41, 3)

I5n I coleceién particular do Florontino Ameghino so encuentra un diente, blanco como la nieve,
procedenta del rio Chico (Chiubut), al norte de su salida del lago CGolhué Huapi, segtin se -dico de las ca-
pas de Notostylops. Sulongitud es de 23 milimetros, su anchwea es de 12,5 y su espesor de 6 milimetros,.

st comprimido lateralmente, tiene finos cantos longitudinales, presentindose convexamente encorvado
adelante, y recto del lado posterior. Ticno como mueseas finas de una empalizada, cuyas estacas cortas es-
tan dispuestas perpendicularmente a la diveccién del borde, entrando 6 de ellas en 1 milimetro. Fuera
de la encorvadura algo menos pronunciada del bordo antei'ior, no veo gran’ diferencia con la astilla del
diente de Loncosauris argentinus. Ofra posicidl{ de ese diente en Ia dentadura haria desaparecer esa dife-

rencia.

' The Dinoscurs of North Adwmerice, en L6 th. An. Rep. Geol. Swre. U. 8. Awmer,, lmina 13, 1, 1896.

* Procced. U S, Nal. Mus., 35, piginns 351-366, 1908,

* Déseription dw Jura bernois, ete., en Malér. carte géol. Suixse, Yim, 1, 1, 1870,

* Die Coclurosaurier und Theropoden der Lendaguruschichien Denlsch-ostafrikas, on Paleontoyr. Supplem., VII, piginas
80-89, léminas 9, 1-6, y 10, 1-6, 1925.
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Iragmentos del lago Viedma

Lia eoleceidn privada de Florentino Ameghino posce dos feagmentos de por s sin importaneia, que
puede quo perlendzean ooun sauvisquio earnivoro. Procedeon do las capas « guaraniticas » del lago

Viednia, a juzgar por su rétulo. Bl seiior Carlos Ameghino me ha eomunicado, que se trata de profundas
capas de dinosaurios, y que el lugar del hallazgo estd en las eolinas inmediatas al sur del rio Leona, que

une los lagos Argentino y Viedma. Uno de los fragmentos es ¢l rollo articular distal de la falange de una

mano, do 2,5 centimetros do longitud axial; el ofto es la terminacién de un pequeiio hueso largo, al
cual se le ha caido la epifisis. P .

Genyodectes serus (A. 8. Woodwmi]) -

Iistas mandibulas, superior ¢ inferior, dentadas, y bien descritas por iA. 8. Woodward (Procced. Zool.
Soe. London, 5 Blarzo 1901, pigs. 179-182, Lims. 18-19), proceden do Cafiadén Grande del Chubut .

No se ha do ropetir aqui la deseripeion exaetn, Bxiston las partes delanteras de ambos maxilaves y
ambos premaxilares. Los promaxilaves ostentan ¢l escoto do lag fosas nasales y Ias estrechas apdfosis as-
cendentes. Cada premaxilar Heva 4 diontes muy esbeltos y muy juntos. Los diente do los maxilares son
algo mds largos desdo ol 2° en adelanto y tambidn algo mis aichos que los de los premacxilares ; tampoco
so hallan dispuestos tan extremadamente juntes. Iay 5 dientes maxilaves, pero debe aceptarse el doble
nitmero para todo el maxilar. So ha conservado, pues, apenas la mitad del maxilar total. Falta también
el borde superior, do suerte que no ¢s posible reconocer el limite con ln abertura crancana. Ko el dental
derecho hay insertados afin 11 dieutes o, mejor dicho, sus respectivas raices. Xl contorno del dental se
dobla fuertemente hacia abajo en su mitad posterior, que estd conservada. Kl dental no es mis alto en
la punta que mds atrds.

La forma de la maundibula infeviov.difiere, pues, de Gorgosawrus, Tiranosawrus, Dromacosamrus y
Ceratosaurus. 1l contorno inferior recuerda mas bien a Spinosaurus y Labrosaurus, en los cuales, sin em-
bargo, las puntas tienen otra conformacion. Mis se acerea por su forma el Antrodemus, y también al Mega-
losaurus Cuvieri. La disposicion tan estrecha de los dientes en la punta del hocico, sobre todo en los pre-
maxilares, recuerda, mas que nada, al Gorgosaurus y al Tyranosaurus. Pero los dientes estin atiu mds
comprimidos que en el Liranosaurus. Mas veeuerdan al Dryposaurus y al Auntrodemus. A. S. Wood-
ward ha llamado la atencién acerea de algunas diferencias del bordo alveolar lingual del dcn_tﬁ].

Por los restos del crineco existentes es muy dificil determinar si el Genyodectes serus pertenceia a los
dinodéetidos o a los megalosiuridos ; soy de este Gltimo parecer. )

Vértehra candal anficélice del sur del réo Senguer (14m. 41, 6)

Iin la coleccién de Floreuntino Ameglino se ialla un cuerpo de vértebra caudal proximal con el si-
guiente rétulo : « Ocste de Colliué-TTuapi, Aveniscas abigarradas », pero segiin participacion verbal del
seior Carlos Awmeghino, quien lo encontrd, y plano en mano, procede del sur del rfo Senguer, en las
proximidades del codo de este, de eapas altas do la formacién guaranitica, 100 wetros debajo de las capas,
do Notoestylops. . ' .

Il centro tiene una longitud do 11,5 centimetros; 7 de alto; delante 7,5 y detrds 7 contimetros de
anchura; es anficélico, abajo aguzado a lo largo, un poco euncogido algo debajo de la sutura neurocentral,
teniendo alli, un poco antes do fa mitad, un pleuréeelo pequeiio pero profundo, y detris varios pequetios
agujeros alargados y muy juntos. Bl borde inferior de la superficie articular posterior estd dado vuelta,

' Segin 8. Roth se ha encontrado, poco dcbﬁjo ¢l crinco, restos de mamficros (L. C.}. lle pedido detalles al sefior Roth
¥y me comunied verbalmente que han sido dientes de mamileros, y segtin recuerda, algunos dientes primitivos de ungula-
dos, ¥ uno que recievda noun edentado, Fstos dientes fueron Hevados por o doctor Moreno al Musco Britinico para su deter-
minacion, conjuniamente con las mandibulas de Genyodectes, los restos le Miolania y de Dinilysia; todo ha vnelto, con excep-
cion de esoy dienles. No existe, pues, una dolinicion de cllos.
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formando asi una faceta ancha de hemapdlisis. La hemapofisis debe haber tenido un puente por encima
de la perforacion ; sobre ésta se encuentra la faceta articular hemogénea. De la faceta de la hemapdfisis
hacia atrds, corve un surco longitudinal mediano, corto y poco marcado. La con savidad de ambas super-
ficies articulares es bastante profunda (delanto 1,5, (le(nm 1 en). 11 arco newral se ha soltado por la subu-
ra. Los planos de contacto estin surcados atravesadamente, en parte irregularmente y en abundancia.
I81 canal de Ja médula espinal es muy estrecho; en ¢l medio hasta llegan a unirse los planos de contacto.
Un poco antes del mismo medio y, en parte, por enciina del pleurdceelo, las superficies de contacto se vuel-
veutngds profundas Jateralmento y se ensanchan hacia los lados. La vértebra posefa, pues, en este sitio,
una fuerte costilla caudal. No puede ser una de lus vértebras mds delanteras, por su escasa altura, pero
Ta costilla, el pleurdeclo y las fuertes superficies de hemapolisis "
demuestran, que debo ser del muho de fa colu. Ha de ser una
8§10 vértebra.caudal. ‘

Lista vértebra candal mediana estivada, dificilmente pue-
de pertenccer a un saurépodo; procede ovidentemente de un
saurisquio carnivoro. Para ser de un saurépodo es demasiado
baja, y también hablan en contra de esto la insercién para las
costillag candales y las facetas de homapdfisis. Bn el grupo do
los titanosiuridos, que ciertamente posee virtebras tan bajas,
la insercion para Ia hemapdfisis es doble. Un indicio bastante
siguificativo, en I vértehra caudal recién deserita, cs el pleu-

”

récelo. No han sido deseritas hasta aliora vértebras semgjan-

tes, ni de log celurosaurios ni de los carnosaurios. Lag ense- b

nadas mas profundas, sin ser propinmente pleuricelos, se en-  Fig. 89. — Vértebra candal distal procélien de un

crientran en las vértebras caudales proximales do Cerafosaurys — SWrisInio carnivoro, do Cinco Saltos (C. 8. 1153) :
a, vista del Indo derccho; b, 1)01 encimn; ¢, por

{Morrison-beds). No tienen tales indicios ni ])ra/,plosmu us, ni ot (X 1)

Antrodemus, ni Ornitholestes, ni el Tyranosaurus y el Ornitho- :

mimus supra-creticicos. Kntre los saurdpodos, se encucutran pleurieelos en las vutel)ms caudales tan sdlo

en el grupo mas extremo, on-lys atlantosiuvidos (con vérlebra eaudal corta y d“.-.l). La vértobra eandal des-

crita tiene que pertenceer a algdn grupo avanzado, desconocido, de cualesquiera saurisqnios carnivoros.

Asf, por ejemplo, podria ser tal vez de Genyodectes. 1labla en pro de un saurisquio carnivoro en vez de

un saurdévodo, especialmente también la sutura centro-neural, que ocupa el largo entero de la vértebra.

Vértebras caudales procélicas indeterminadas

Hay 3 vértebras eaudales distales procednntes de Cineo.Saltos (C. 8. 1151, 1448 y 1153), las cua-
les, evidentemente, pei'tenecen a la misma cola, si bien hay algunos blancos entre ellas. 1lasta me parece
que la vértebra caudal mediana C. S, 1352, también forma pavte de Ia misma cola. 1148 no tiene mis su
arco neural, pero si todas las demds. Lo quo tienen de extraiio las vértobras 1151 y 1153, es la espina
dirigida horizontalmente hacia abris, aguzada en forma de cuiia, con facotas empinadas o Jos costados de
su base, que representan a las postzigapdfisis. Las prozigapdfisis son igliab]mcnlzc llOl‘iZ()lltulcs, divigi--
das muy hacia adelante y especialimente largas; su corte fransversal es circular; las facetas estin
igualmente empinadas. Bun la mis delantera de las tres vértebras antes citadas, la apéfisis espinoss
empiezn como cresta muy baja y rudimentaria ya entre las ingerciones de la prezigapdfisis, el canto filoso
se prolonga hasta la punta superior. Iin un grado menos pronunciado, se veritica lo mismo en la vértebra
1153. Il arco neural estd en contacto con el centro tan sélo en la mitad vertebral anterior. Todo €l arco
neural es burdo. Si bien la apdfizis cspinosa es larga por defris, no aleanza mas alid de Ia pacte posterior
del cenbro, miontras In prozigapdtlsis so oxtionden hacia adelanle mucho mis alld de las vértebras.

Tistos tres centros distales son muy estivados (10, 7, 7 em.). a la ver bajos y anchos (1151, detrds 45
mm. de anchura y 38 de altur: 1), ¥ con todo poco estrechados on el medio y redondeados dbbmo tan soélo
detrds hay débiles facetas de belmpéﬁsxs y entro ellas una entranto ancha y llana. La superficio articular
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posterior es regularmente convexa; en la 1151, hay sobre el dpico una pequeia hendedura alargada,
como si hubjera habido alli un resto de la corda. '

Las vértebras G. 8, 1352, forman parte, con teda probabilidad, de la mitad caudal anterior. Las previ-
aapdlisis estan conformadas del mismo modo quoe en lag anteriores y el grueso caerpo de vértebra, ancho
debujo y con facetas de hemapofisis separadas y dispucstas sobre elevaciones, aunque no tan sepn adas
como on Tilanosawrus, mulatis malendis conceuerda con aquéliag, Pambidn aqui el arco neural se conereta
a la mitad anterior del centro. De un resto do la apdfisis espinosa, se deduce que estaba dispuesta de ma-
nera hastante espinada. ’ _ : ‘

Las tres vértebas caudales distales son distintas deias de Titanosaurus, porque en este género Jas pre-

zigapdéfisis de las vértebras candales distales estin desareolladas en forma de apdfisis marcadas, con facctas
hastantes planas, y no existe espina posteriermente desarrollada con agi{iamiénto cunciforme. Por la
‘Clase-de-articulacion de las cigapofisis, crco que estas vértebras no pertenecon a los titanosduridos, T
cambio, he encontrado en un dibujo nuevoe, atin no publicado, del esqueleto de Ankylosawrus, cuya copia
me fué enviada gentilmenic por el doctor W. D. Matthew, desde ol American-Museum do Nueva York,
que esa clase do articulacion de las zigapdifisis ocurre en lag vértebras caudales distales de Ankyloscurus.
Los centros de vértebras son, on ésto, igualmento estirados y bajos, como en las vértebras patagdnicas en
cueslién. Por eiorto, nada so aceren o la procelidad de aquéllas: ervo mucho mejor concucrda ln confor-
macion total del arco neural vy, cspecialimente, laarticulacién delas zigapsfisis con log eelurosaurios, sohre
todo las vértebras caudales distales do Ornithomimus altus® reproducidas por Lambe (Toc. cit., 1ams. 14 y
15). Lo bitsico de la articulacion es complotamente idéntico, pero en Ia forma hay por demis diferencias
que no son de despreciar. Lus postzigapodfisis no tiene facetas de articulacién Lien expresadas. No hay
postzigapdfisis, como tales, sino tan sélo unas prolongaciénes como ‘rudimentos de la apOfisis espinosa,
quo se introducen, a manera de cuiias, entro las lavgas prezigapéfisis, las cuales se extienden rectas y la-
gamente hacia adelante. Bn las vdvtebras de Cinco Salbos, y una parecida que encontré en el prineipal
lugar do hallazgos de Rancho do Avily las ]n-(v.i;,»'n,p(")lisis son muehoimas pequediag que ¢n el Ornithomi-
mus. Sobre todo el centro es distinto. In las vértebras patagénicas el centro es procélico{j‘ hace recordar
notablemente a Titanosaurus, y-el avco neural esti mis clevado por encima del centro. Iixiste, pues, una
difereneia muy marvcada entre Ornithomimus y Ins vértebras caudales en cuestion.

Yo quisiera, por tanto, considerar estas vértobras, casi con seguridad, como perteneciente a un celu-
rosaurio, pero se distancian mucho de Ornithomimus. Con mayor precisién, no se deja definir por el mo-
mento su posicion dentro de los celurosaurios. Solumente puede aseverarse, que debe de haber sido
una forma muy especializada, pues de otro modo 10 ¢ conocen vértebras caudales procélicas en este gru-

po. La cola debe haber sido cnipleada, porialguna causa, para un novimiento vigoroso de abajo hacia
arriba (pegar, castigar), por cuyo motivo se lian desarrollado los vigorosos conos articulares posteriores.
- Tin correlacion con esto, quisicrs hacer recordar la explicacién que he dado, para objebivar el origen de la
opistocelidad de las vértebras cervicales de los carnosaurios jurdsicos y mis recientes, y puede extender-
so a todos los saurisquios postridsicos % Tal véz la cola de los titanosaurios, formada sélo por vértebras
opistocélicas, y de una extraordinaria movilidad y fucrza, seria, por lo tanto, entre otras cosas, nn excelento
modio de defonsa; por alguna razén especial esta cola era movible con igual intensidad desde su base, es
deeir, desde su primera vértebra bjconvexa. Como los titanosaurios pertenecian, seguramente, a los anima-
les presa de log grandes saurios ':iimces, entre los cuales los celurosaurios eran los mds temibles, es'ima-
ginable que estos iiltimos, fuera de sus especiales armag para atacar, también tuviesen una cola para azo-
tar, casi prestada. Asi es como mejor puedo explicarme Ja opistocelidad de estas vértebras caudales. Pero,
como ya insinuamos, resta para la interpretacién de estas vértebras la posibilidad, si bien l¢jana, que no
deban contar entre éstos, sino entre los tireGforos del grupo de los Ankylosaurus. S6lo hallazgos nuevos
y colierentes pueden conducir o una decision delinitiva. ‘

' 1o, M. Lausge, On the Vertebrata of the Mid-Cretaceouns of the North West Territorry, en Conlrib, to Canadian Lalcon-
tol., volwmen, III. Geol. of Canada. Ottava, 1902. )
* F. V. Hoens, The carnivorous Saurischia, en Revista del Musco de La Dlala, 192._6.‘
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Garre de Celurosaurio (Idm. 41, )

8e i hallado en Cinco Saltos una garra pequefia ¢ incompleta (C. S, 1478). Wstd fucrtemente encor-
vada, ticne un dorso estrecho, cs mis ancha abajo, la mitaul inforior es algo oblicua on si corto transvor-
al y, respondiendo a esto, uno de sus cantos es algo mis filoso y el otro algo mis redondeado. Del lado que
se encuentra por encima del borde inferior més filoso y mis prominente hacia abajo," se presenta un
surco conductor, filoso y profundo, la -vaina para la masa cérmea de la uiin, mientras el otro lado carvece '
de esta disposicién. n la punta, cuyo extremo estd roto, so abpen una.cantidad de pequefios canales (seos.
La garra es hueca, tiene tan sélo una pared delgada, la que se 'percibe, tanto en la guebradura pragimal
como en la punta. La superficie estd ligeramente corroida, como si hubiera permanecido algin ticmpo en

el agun antes do enberrarse. - - L e :

e Eongibud debajo hasta la punta. .. .. .. P 15 mm
Longitud arriba hasta lapanta.. ..., L0 e 21 o
Altura en I roturn proximal.. ... . Ll N 9
Espesor en la votura proximal.........c.oviiviiviaiin 6
Espesor en la punta debajb e e e 3

Tal garraio puedo sino pertenecer a un celurosaurio. Por su encorvadura pronunciada debe de ser

de Ia mano. Garras iguales a ésta no son conocidas.

Metacarpiano

f
'

t
Uno do ellos es un metacarpiano de 10 centimetros do largo, probablemente 111 (0. 8. 1240). 14l
contorno e la superficie articular proximal es un trapecio, con su lado mayor hacia adelante. Debdjo
del medio es donde mds se estrecha la caiia. 1l vollo articular distal es Lastante plano, visto de abajo

tiene contornos rectangulares. Bn la mitad superior del lado longitudinal posterior y
en una do las superficies longitudinales laterales, se hallan, a igual altura, inserciones
vigorosas para ligamentos, con eanto ¥ depresién; un canto para ligamentn se encuen-
tra también do un lado, mds arriba det rollo articular y debajo de I fuerte depresion
“pmxim:ul do ligamonto. . N .

Tste metacarpiano tiene un parecido innegable con el metacarpiano 111 de Allo-
sawrus (Antrodemus) gracilis, que también se aminora distalmente de modo parecido.
No puede, en cambio, haber pertenecide a un dinoddatido; en éste, 1a mano es muy
distinta. -

Diente de un Scuwrisquio carnfvoro

En Aguada del Caiio se ha encontrado, conjuntamenfe con los huesos gigantes-
cos, un diente pequeito (Idm. 41, 4), quo perténece, empero, a una forma carnjvora.
‘No me animo a decidir si a celurosaurio o a earnosaurio. Bl diento es puntingudo,
comprimido_l,{llxc almente, delante y delris aguzado y tinamente serruchado con mues-

3 do paliziuda (una estaca corta y gruesa al lado do I o q), ¢l lado exterior estd

Tig. 90. — Metacar-
piano, probablemen-
te el tercero, de un
saurisquio earnivoro
do Cinco Saltes (C.
8. 1240). (X '/,

muy abovedado, sobre todo en las proximidades del borde anterior; la superficie interior estd ligeramente
abovedada, longitndinalmente el diente estd algo encorvado lingualmente; por su perfil es rectilineo el
borde longitudinal posterior, el anterior encorvado eonvexamente, y mis en su tercio superior. Las super-
ficies lisas interior y exterior demuestran transversalinonto lineas de erecimionto, que se observan muy
bien haciendo eaer la luz sobre ellas. Las lincas son algo concavas hacia arriba, Falta la punta superior.

Longitud., ..o i it iii s . 16,000
Anchura debajo.......... e PPN e 9.5
BSpesor. .o e e e ' 6.3

Sobre cada 2 milimetros de borde caben b « estacas » de la empalizada.

AN. DEL MUSEO LA PLATA. — T, 1Y
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- Vértebra dorsal de un Carnosauwrio

. Il finico centro de « Nenquén » ha gido deserito y veproducido por Lydekker., No hay nada nuevo
que afiadir, y nuevos hallazgos no han sido hechos hasta aliora. fis una vértebra dovsul media o posterior.
Longitad 10 centimetros, la misma altura y anchira de las superficies articulares. Las dltimas ligera- '
mente anficélicas. Bl centro fuertemente estrechado. 1l espesor, en el medio, es de 5 centimetros. Aba.)o
hiay un eanto longitudinal mediano poeo pronunciado. Bn la mitad superior de 1a aitura el centro tieno
una profunda entrante (pero no pleurdeelos), de modo quo alli el didmetro no es mas que de § centime-
tros. Del arco neural no se ha conservado nada que valga la pena. Se observa lnicamente que sube em-
pinadamente y que la parapdfisis debia ya estar muy alta. Il canal de la médula espinal es estrecho
v wdis alto que ancho. Lydekker ya dijo, con acicrto, que apenas se la puede distinguir de Alloscurus
(Anlrodem us). Las vértebras dorsales de Tyrannosaurus, es decir, dinodontios, secn mds cortas, mds altas
Y tionen Dléiitdeelos. Bsta es una vértebra do carnosaurio.

2. LOS GENEROS

181 Loncosaurus es, sin duda alguna, un celurosanrio. No es posible realizar, por ¢l momeiito, una
comparacién extensa con otros géneros, conociéndose tan sélo el fémur, y siendo conocidos muy pocos’
coelurosaurios, fuera de los dinoddntidos, del creticeo superior. Bl extremo proximal del fémur tiene bas-
tante parecido con Ornithomimas (Struthiomimus) segtin un fotograma, que fué puesto gentilimente a i
disposizién por el American Museum of Natural lHistory de Nueva York. 1l trocanter mayor se dobla en
suwbase lateralmente, como en aquél (su mitad superior no estd conservada en Loncosaurus), y la parte
lateral de la cabeza estd nuy engrosada, mucho mds que aquella parte medialmente resaltante, que se
introduce profundamento on of neotibulo. Poro ol trpeantor cunrlo so diforoncin notablemonto do Ornitho-
mimus. De este modo no se puede decir nadaterminante acerca del parentesco. '

Acerea del medio diente de saurisquio (Am. 41, 2), no hay nada que decir en cuanto a su paren-
tesco (véase mas arriba). . :

Los dientes de Clasmodosaurus spatule pertenecen, por lo anteriormente expuesto, con mucha proba-
bilidad a un telurosaurio, qte no es posible definir con mayor exactitud.

. Lios restos de maxtilares de Genyodectes serus tampoco se pueden determinar con precisién; segin
nuestras consideraciones anteriores pueden ser pertinentes a log dinoddéntidos o a los megalosiuridos.
Para determinaciones mis exactas tendria que haber mds material. :

Tampoco es posible determinar con mds certeza la vértebra caudal anficélice del sur del rio Senguer,
que lo que se hiciera con Genyodevtes.

Las vértebras caudales procélicas, con sus articulaciones de zigapéfisis caracteristicas, sefialan; con
muy grande probabilidad, a un celurosaurio auy especializado.

Il trozo de garra de Cinco Saltos permito reconocer (ue pertenecce a un celurosaurio con tmla, cla-
vidad, pero mds no podemos decir con corteza. Podria pensarse en Loncosaurus.

1l metacarpiano de Cineo Sellos pavece evidenciar un parentesco con Antrodemus, y pertenu,er, por

lo tanto, a un megalosiurido.
También parece 1)01't0neu>r a un wog: alosiurido la vérichre dorsal de carnoseurio descrita por Ly-
dekker. . ' ' '
In general, no se puede decir sino que, en el cretdceo superior patagénico existen varios celuro-
saurios de tamuiio mediano, up dinoddntido grande o 111egalosauudo, y uno o dos megalosiuridos, con

escases relative
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I

LOS ORNITIHISCIHA

«) l.os Ceratopsidos ’

1. DESCRIPCION DBL ILALLAZGO

La mandibula inferior : « Notoceratops Bonarellii» (Tapie) (lam. 1) - I

Tl seiior Tap a, de la Direccién general de minas, de Buenos Aires, hallg en 1918 L.en las capas do
dinosaurios, al norte de la salida del rio Chico del rinedn sudesto del lago Oolliué Huapi, territorio del
Chubut, un pedazo de mandibula inferior, en la roea viva, conjuntamente, con « liuesos grandes »; pero
do estos ltimos desgracindamente no so llovd nada. Bl nivel estratigrifico estd, pues, debajo del Seno-
nense superior marino (Salamanca). '

135 un dontal izquiordo, incowplelo Lncia atris y, ademds, estd quebrada a lo largo toda la mitad
medial, con la hilera de dientes y ei canal del cartilago de Meckeli, situado debajo. También la apifisis
coronoide se ha conservado tan s6lo a medias. :

La apdfisis coronoide asciende, en un ancho de 7 centimetros, de 1a superticie lateral de la man-
dibula inferior hacia arriba, y se tuerce un poco hacia el medio. La superﬁcie exterior ¢s algo convexa
también en direccidn sagital. En la parte mds gruesa de la rotura superior, la apdfisis tiene 1,5 de es-
pesor. Bl borde anterior es filoso. La snperficie medial de.la apdiisis eac de manera céncava empinada.

Bl plano superior, delante de la apdfisis, es}l]nno. A un lado, y oblicuamente debajo del borde anto-
rior de Ia apdfisis, hay una insereidn musenlar dspern, bien delimitnda hacin areiba y hacla atrds (mase-
tero). Dolante de ésta, hasta las proximidades del extremo anterior del dental, existe un'vigoroso canto
lIateral, redondeado (40 em. de largo). Desde este canto, y desde Ia insercién musenlar, ol dental subo obli-
cuamento y plano; despuds do un ligero abovedamiento so torna casi horizontal hasta la rotura medial.
Por encima de los cantos laterales, el dental se alza m:is nlano atin y hasta algo céoncavo. Un poco delante
y debajo de la insercion muscular (2 cm.); se encuentra una fosa profunda de 9 por 6 milimetros (no es
una perforacién, porque hay un fondo cénecavo), con un surco que se extiende hacia adelante. Entre esta
fosa y la insercién muscular hay dos pequeiios filos longitudinales. La parto delantera del dental vudl-
vese mis plana y m4s delgada que la posterior. Bl espesor minimo es de 28 milimetros, medido en la
quebradura longitudiual. Poco antes de este sitio anmenta el espesor; aqui estd el lugar del contacto con
el predental (quo falta). La superficie lateral es aqui, directamente delante del canto longitudinal del
dental, completamente llata y vortical, tal vez un poco sobrependiente. Il extremo delantero del dental
hace la impresion de un rollo articular. I3l borde de la superficie lateral, plana y vertical, es el segmento de
un cireulo. Arriba, medianamente y muy cerca detrds de la articulacién pard el predental, se encuentran,
en una hilera y tno tras otro, tres agujeros pequeiios, que se abren hacia adelante, el delantero muy
pequedio, el posterior es el mis grande de todos. Kntre las perforaciones y el canto longitudinal lateral
Ia superficie forma un vollo ancho y plano que.se pierde hacia atris. Del lado inferiory el dental, del todo
adelante, es chatamente céncavo a lo largo. ‘

La punta integra del dental consiste en un tejido esponjoso, de malla fina, calamiforme, sin paredes
compactas. s la estrucura que suele presentar1a cabeza articular de un hueso de esqueleto. A 3 centime-
tros del borde anterior, comienza recién la pared compacta del hueso. Apenas empieza la capa exterior
compacta, la estructura interior se torna mds grosera y de malla mis grande. Esto se puede obscrvar on
1a rbura longitudinal medial. A 6 centimetros del borde anterior, comienza interiormente una estructura

' A, Taria, Una mandibula de Denosanrio, procedente de Patagonia, en Rev. Soc. Arg. Cienc, Nat., Buenos Aires, 1V,
piginas 369-370, 1919, '
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completamente de malla gruesa. Las paredes de malla son planos compactos, relativamente gruesos (unos
0,5 mm) torcidos y ramificados. Los lueeos tenen, por parte, 3 o 4 milimetros de diimetro, estdn relle-
nados de marga pétrea amarillenta-grisdcen, ¢ impregnados, en parte, con petréleo negro. De 10-15 cen-
timetros de distancia de la punta, hay algunos cortes transversales ovalados que pudicran (al vez (1) se
dientes de respuesto. De ahi para atrasla pared dsea oxterior eompacta cs, m.ns fuerte anin que mas adelan-.
te, y tiene hacia adentro (6-7 mm dehajo de la .superﬁ(,le), una estiuetura ‘porosa, se transforma luego en
células planas, pero que existen tan sélo en capas delgadas. Despubs vicnen las pavedes gruesas y gro-
ras. De 13-15 eentimetros de la punta hay, por debajo y por encima del (01te transversal, o través de los
supuestos gérmenes de dientes, asi como de Ias células que los rodean, g rnmlos cavidades entre paredes
delulares toreidas (de 1-3 em de didmetro). Detris de esta parte, vienen cavidades mis grandes ain, que
haein abrids siguon agrandindose v alargindose. Hacia la apolisis coronoide, lag celulas vuelven a ser mis
Pequenig:Tia apdfisis misma, tiene paredes delgadas bastante compactas [y, en su interior, tejido espon-
Jjoso. Hacia el medio del borde anterior do la apdfisis coronoide s¢ hunde la supetficic notablemente

hacia abajo, en uva punta del borde quebrado.

24.5cm

Lnngllnd (conservada).. . ....... .. et e
, Altwra en Ia zona de o insercion muscular lateral. .. ... .. 5.7 .
Altura minima debrds de la punta. ................ e 2.8 "

Altura en la punta, dondo debe adberivse el plcdontal. - N

Anchuyn en 1o pantn (conservada). . oo oo iiiin . ‘ 3.0

LPunta hasta ¢l borde post. de la ins. muse. laterad.......0 0 15,5

7.0

Anchura (conservada) do la apdfisis corvonoide.......... 0,

Segin mis cileulos, 1a longitud del predental que falta debe haber sido, por lo menos, de ¢ centime-
tros, y el largo total de toda In mandibula inferior de 35 centimetros.

Esta mandibula inferior pertencee, por sus medidas, a un ceratépsido muy poguefio. Por sus rusgu# '
generales concuerda en absoluto ¢on los coratépsidos v so diferencia elaramento en los t racodontidos, lo
cual so evidencia sobre todo al observar Ia punta delantera, alli donde se adherin el predental. Ahora se
ha de analizar In relacion do los ceratdpsidos con los demds géneros por aislado. Se han Tlegado a conocer
12 géneros hasta ahora (otro buen nitmero de géneros ha sido asimilado) :

1. Agathawnas : mandibula inférior desconocida. '

. Brachyceratops ' : en éste, el dental estd situado del todo debajo, en el extremo posterior, y debajo
de la 'll)UﬁSI‘} coronoide se dirige ndis hacia abajo que en Notoceratops ; ademils, en este 1iltimo, la inser-
cién del masétoro se destaca muy hien en relicve, micnbras 1o so nota en el Brachyeeratops. n el Notoce-
ratops las tres perforaciones vageulares laterales estdn del todo adelante y muy juntas. En el Brachyeera-
tops distan bastante la una de la otra, estin mds al medio y mds arriba. Notoceratops tiene, en el medio, una
sola perforacion vascular grande ; el Brachyceratops tiene varias mis a un lado y separadas. La faceta para
ol predental tiene otra conformacion en el Notoceralops. '

3. Centrosaurus * : segin In reproduceion Ge Lambe, loc. ¢it., 1915, ldms. VL1 y JX), Ia mandibula
inforior estd provista do un vigoroso eanto lateral, desde la apdlisis coronoide hasta miy adelante, ¢l cnal

falta en Notoceratops. Bl contacto con el predental es muy distinto, Ia insereién del masdétero no se pereibe
en Centrosaurus en ese sitio. Las divergencias son muy notables.

4. Chasmosaurus® : el tilo o canto que corre hacia adelante, desde la apofisis coronoide, falta por
completo en el Notoceratops, la.apodlisis coronoide se inserta de modo mas plano en el Chasmosaurus. Ta
insercién del masétero no se percilie en estoe dltimo, y las perforaciones vasculaves superiores en ¢l Chas-

gMmosaurus estin situadas mis hacia al medio, sicndo lan sélo 2. Los contornos, emporo, ¥ lu insercion del

pledont‘ﬂ parecen relativamentoe semejantes.
5. Diceratops : mandibula inferior desconceida (subgrupo de ﬁ[onotlomus).
' Guastore, Lrachyeeratops, en U, S, Geol. Surv., Profess, Paper 108, 1917.
* Por cjemplo : Lampe, On Loceralops, ete., en Geol, Swre. Cenada. Jus, Bull. 12,

* Véase én LAMBE ; loc. cit., 1915,
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6. Toceratops ' : el dental en el Ifoceralops es mis corto y mis alto que en el Notoceratops, y ¢l con-
torno es muy distinto ; en cuanto el dental, detris es bajo, en el medio aleanza su mayor nltu'rn, ¥ presenta
adelante un plano de contacto para el predental muy distinto del de Notoceratops, Pero también se puede
ohservaren este easo el ligoro lovantamiento de la mandibula inferior.

7. Leptoceratops * : la mandibula inferior es mucho mds corta y de conforimacién completamente
distinta a la de Notoceratops.

A 8. Monoclonius ® : debaje do Ja apifisis coronoide es mucho mis baja la mandibula inferior que en
Notoceratops, el borde inferior es recto, y el extremo anterior del denial bastante mas alto.

9. Protoceratops* : 1a mandibula inferior en ol Protoceratops esti nuty cencorvada y tiene un abota-
aamicnto lateral poteonte, desde Ia apdlisis coronoide. La parte do contacto del predental es muy: distinta
a la debNoloceratops. La maidibula inferior, en su totalidad, ¢s mds alta en este Lrotoceratops.

10. Styracosaurus i no se conoce la mandibula inforior. ' B

1 1. Torosdurus : no se conoce In mandibula inferior.

12. Triceratops ® : Relativamente parecido, pero mis vigoroso adelanto y mis bajo atrds. Posieidn
de la inscreién del masétero, mucho mds adelante en Triceratops serratus que en el Notoceratops. Pero,
justamente, esta espocie ticno bastanto parvecido por sus mandibulas, aunque la disposicién de las per-
foraciones vasculares es otra. )

Iis dificil detorminar a qué grupo de cevatdépsidos puede pertenceer ol Nofoceratops, toniendo por
baso tan sélo a la mandibula inferior, do por si bastanto indiferente, y considerando que el dental ha He-
gado hasta nosotros en estado incompleto. Lambo ha dividido alos ceratépsidos mejor conocidos (loc.
cit., i!)15) en los siguientes grupos: )

1° Centrosaurus, con Centroscurus, Styracosaurns y Brachiyceratops ;

2° Koceratops, con Eoceratops y Triteratops ; i

3% Chasmosaurus, con Chasmosaurus y Torosaurus. :

Quisierassuponer que, de estos grupos, sea con el do Zooceratops con el quo mas probablemente pueda
relacionarse el Notoceratops. Pero no lo puedo afirmar con eerteza. De cualqﬁicr modo, la nueva iletermi-
nacién gendérica de Noloceratlops tiono razon de ser, porque Ja mandibula inferior so diferencia notahle-
mente de todos los géneros de ceratopsidos. Notoceralops es una forma especialmente pequeiia. Con toda

seguridad no es primitiva. ,
Coracoides de un Thyreophoridae (Iim. 42, 2)

Se trata de un coracoides pequefio y aislado, de Cinco Saltos (C. S. 1262), que no puede pertenceer
a Titanosaurus ni a ningtin saurépodo atin. Se distingue por un agujero grando y dispuesto muy alto.
Il borde forma delante y arriba un arco continuade, es abotagado y bastante grueso, sobre todo delante
v arriba; en el medio del arco del borde hay un engrosamiento notable (musculo coracobraquial), mis
o menos a igual altura del agujero grande que perfora la plancha. Altura y Jongitud del coracoides son
de 17 eentimetros. La superficio articular, delanie es ancha; el borde inferior de 7 centimetros de largo
v filoso. Bl coracoides procede de un animal joven. Kl agujero no atraviesa al hueso oblicua sino perpcu;
dicularmente. ;Perteneceri a un ceratépsido? L’ero en esos el agujero es una escotadura en la region de
la sutura del omoplato. ’

Coraceides do conformacion parecida so encuenfran tan sélo en los tireéforos. Xste coracoides re-
cuerda un tanto al del T'riceratops porosus de Marsh © (Toc. ¢it., ldm. 66, 1), pero es diferente la situacién

' LaMse, loc. cit., 1915,

* B .Brow, Leploceratops, ete., en Bull. Am. Mus., N-1, piginas 567-580, 1024,

* Cf. Mansn, Harener, LuLy, loc cil, )

Y. Graverr 3 W. K. Grecory DProfoceratops Andrewsi, a preceralopsian’ Dinosaur from Mongolia, en Amer. Mus.
Novitates, 72, 1923. W, K. Grecory y Cu. C. Moox, On I’rotoceratops, ete., en Amer. Mus. Novitates, 156, 1925,

* Pov ejemplo : Marsn, Harcuer, Lons, The Ceratopsia, e Monogr. U, 8. Geal, Surv., 49, 1907,

* Dinosaurs of North America, 1896,
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s
un poco mds baja del agujevo; hay pequeiias diferencias en ¢l contorno y, sobre todo, falta el abotaga-
miento en el lugar de insercién del miseulo coraco-braquial. In los estegosaurios el agujero, igualmente
grande, se encuentra ¢n la sutura coraco-escapular, de niodo que origina tan sélo mia incisién en el cora-
coides. Lo mismo oeurre en ol Ankylosaurus y on ol Hoplitosaurus. Do csta suerte, mo pavece que ¢l corn-
coides debe ser de un coratdpsido, Garacteristicas y determinantes para esta acepeion son: el contorno del
coracoides con su punta jinferior medial estirada hiacin abajo; Ia poca altara encima de la superficie ar-
ticular (12 em.); ¥ el agujero muy grande que atraviesa ¢l hueso a bastante distancia del horde del
omoplato, en el medio, entre la superficie articular y ‘el borde superior. Bn los polacdintidos (Ankiylo-
sauras), el agujero se oncuentr: 4, no solamente en el borde préximo al owmoplato, sino también mis
préximo a la superiicie artictilar, lo mismo gue en los estegosduridos. Un eoracoides tan bajo como oslo
permite deducir que corresponde a un omoplato -con apéfisis deltvide ascendente. Un omoplato como
Bste;: sélo 1o poseen los ceratipsidos. Ml omoplato es, ciertamente, muy bﬂ]o también en 10q polac’m—
tidos, pero el coracoides, ou éstos, es distinto,

b) Los Polacantidos

DESCRIPCION DE LOS ITALLAZCOS
Loricosaurus scutatus n. g., n, sp. (lam. 43, 2-18)
Hanse hallado en Gineo Saltos 26 osificaciones cutineas y plicas cutdneas. Son los nimeros si-
. /

guientes: :
C. 8. 1210 C. 8. 1221 C. 8. 1235 C. 8. 1475 )

1218 1226 1287 . 1476 :
1214 7 1228 1470 - ‘ 1477

1215 1249 1471 . 2006

1218 1250 1472 2010

1219 - 1231 1473 '

1220 1232 1474

Se hallan representadas varias formas y tamafiog, pero es aceptable, de antemano, que no han perte-
necido a distin tos animales sino que procedan de distintas partes del cuerpo. Su tamaiio fuetia entre 1,3
v 15 centimetros do didmetro y 0,5 a T contitnetros do espesor. Siempre puede observarse un lado superior

Yy uno inferior.

Las Idminas grandes estdin pm\ istas de una cresta longitudinal y, en p'nte, también de un borde per-
lado. La cresta tongitudinal de esas placas mis o menos ovaladas tiene arribaun espesor de 1 a 1,5 centi-
metros. Jin ninguna de las placas, que tenemos a 1a vista, tiene una ltura mayor de 2 centimetros. 1l de-
clive es pendiente al principio y suave después. Solamente en la placa C. 8. 1230 la cresta es delgada.
Tsta ocupa casi la longitud total, a excepeidn de la placa mis grande O, 8, 1215, de 15 eentimetros de
largo, en la cual la cresta es de 8 centimetros de longitud. Ista placa de caparazdn tiene una doble corona
do perlas en el borde, groseras e irregulares, sobrepasando la corona interior a la exterior ; desde Ia corona
interna, Ta superficio deeao en forma edneava hasta la corona oxterior. La superficio dorsal, en todas ellas,
no cs del todo lisa, sino que so halla provista do pequeiios surcos y pozos, asi como también de pegueias
tuberosidades, rara vez algo mis grandes. Algunas de estas placas, como los nlimeros 1215 y 1218, onden-
tan en la superficie dorsal una estructura que recuorda la de Nodosaurus textilis (Marsh) ; consiste ésta on
un nitmero de surcos cortos, rectos y paralelos, dispuestos en varios grupos unos al lado de los otros, pero
orientados de distinto modo. Kstos deben ser rasbros de tejido conjuntivo, quo ha de haber cubicrto a Jas
placas dseas con una capa finita. 11 lado infevior de las placas grandes deeno, relativamento plana y ohli-
cuamento hacin adontro, hasta haber llegado a su miximo espesor. Bl borde, porlo tanto, se encuentra
aguzado todo alrededor. Abajo, en el medio, las placas son, no tan sélo planas, sino que presentan una
entrante edneava y ovalada. 181 espesor do 1y placa mis grande es tan s6lo de 4 centimebros ; una placo
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mucho mds pequeiia, 0. 8. 1219, de 9 por 7 centimetros, tiene un espesor de 3 centimetros y otra de
11 por 10,5 centimetros (C. S. 1220), registra un espesor de 7 centimetros. BEn todas estas placaé se
encuentra de relieve la corona perlada circular, como lo demuestrala vista do perfil. Lasuperficie supe- -
rior es plana con cresta superpuesta, y recién debajo de la corona perlada so encuentra, como adherido,
"ol espoesor dol liweso, a manoer de easco do buque. ' '

Las placas de tamafio mediano, ovaladas hasta cireulares, no Llom,n eresta del lado dorsal, pero sf
una corona perlada, generalmente iina, aunque visible (C. S, 1232), muchas veces gruesa (p. ¢f. C. 8.1231),
a veees apenas pereeptible (O, 8. 1226), quo civeunda el bhorde. La superficie dorsal es llana, hasta eonea-
va (C. 8. 12392), o tainbién convexa, pero siempre la superficie inferior ¢s la mds abovedada.

Laestructura del tejido superficial, a modo de Nodosaurus, en muchas placas es arriba y abajo extra
ordinariamente nitida y llamativa (0. 8. 1232, 1229, 1235).

Las osificaciones pequeiias, 0 muy pequeiias, presentan cada vez fornmas mds irregulares. Varias de
ellas tienen ain rastros de nudos redondos, algunag también tienen tuberosidades irregulares. La ma-
yorfa de Ias veces se puede distinguir ¢l lado superior del infevior. Algunas son muy gruesas, otras
chatas; entre las muy pequeiias se encuentran .llgums on forma do botén, pero también formas comple-
tamento irregulares alargadas. Una de las pequoiias osilicaciones cutdneas, gruesay nudosa (C. 8. 1470),
oqtmll.\, onh un corto transversal de una rotura, In misma estructura del tejido nodosauriforme; en este
caso son canulas 6seas que se cruzan cn todas diréceiones.

Como portadores de tales osificaciones cutineus, sélo puedcn entrar en cuestion los acantofdlidos
(ankilosduridos) y los ceratépsidos, o sean los tireoféridos (Nopesa). Las osificaciones cutdneas hasta
ahora conocidas de ceratépsidos, tienen apariencia hastante distinta, essecialmente porsu forma mis
sencilla. Tntre loy acantof6lidos hay los Acanthopholis, Nodosaurus, Palacoscincus, Hierosawrus, Aunkylo-
saurus y Louroplosaurus, que tienen placas muy distintas a las de Loricosaurus, mientras se parece algo a
este dltimo el Hoplitosaurus. ' : ‘

Como lo demuestran alg‘u'nas piezas muy rodadas de estas placas principales, la estructura recuerda un
tanto al Nodoscwrus teatilis (Mavsk) !, pero la forma es distinta por complefo. Las placas de ceratdpsidos
tienen ofra conformacion y son mds delgadas; me pareco que hay ue eliminar a todo este grupo. Xntro
los parvientes del Ankylosaurus, en cambio, s¢ encuontran parecidos mas grandes, sobre todo con Hoplito-
saurus, por su reproduccion de (Hlmove ® ante todo, loc. cit., fig. 70 y lam. 27 (Hoplitosauris Marshi
Lucas). Debid pues ser un animal que, por la presencia de su cuerpo, hace recordar a Polocanthus y Pales
ciacus. '

Un fragmento de piic de otro lugar de hallazgo (lium. 43, 1), me parece estar aqui en su lugar, Bsta
pieza procede de sitio muy elevado al ‘nordeste de Rancho de Avila (Av. 1’ 2107). Es la punta de una pia,
comprimida de los lados, con dos cautos longitudinales filosos que se acu(,m_‘l hacia arriba y de los
cuales ¢l uno es recto y ol otro encorvado convexamente. Parece faltar lapunta mas extrema. En la
quebradura transversal ‘inferior se puede ebservar una pared: dsea gruesa y ¢ompacta con uun liimen
estrecho y esponjoso en el interior. Lu longitud conservada s de 8 centimetros. La anchura en la que-
bradura, es de 6,5 centimetros y el espesor, alli mismo, es de 2,5 centimetros. Un flanco es més plano que
el otro. No puede ser esto un hueso del esqueleto. Iis la punt-a de una pla cutdnen osificada. De todas
las veproduaceiones que he tomado por comparacion, no hay ninguna tan parecida como la de Gilmore (loc.
cit. 1914, ldm. 30) que es una pia de Hoplitosaurus Marshi (Ineas), que é adjudica a la region eseapu-
lar. Las placas cutdneas, recién descritas como pertenecientes a Loncosqurus, 1o tienen, por ahora, equiva-
valente en Rancho de Avila, ¥ tamapoco han sido halladas hasta ahora en Cineco Saltos piias tan altas como
la recién counsiderada. Esla dnica circunstancia que me abstiene de adjudicar ambas osificaciones al mismo
animal. Sefialo pues, provisoriamente a esta pieza como: « «/ff. Loricosaurus sp. » Si primeramente se sefia-
16 el parecido de estas osificaciones cutdneas con Hoplitosaurus, hay, por otra parte, diferencias tan marca-

' 0. C. Marsu, The Dinosaurs of North-America, 1896, limina 75, figura 5.

* C. W. Ginyore, Osteology of the armoured Dinosauria iivthe U, S. National Museum, en U. 8. Nat. Mus., Bull. 89, 1914,
1-133, figura, 73 liminas 1-87.
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das, que Ia identidad gendériea no parece ser posible, sobre todo considerando la divergencia temporal ¥
loeal. Las placas de Loricosdurns son mis gruesas, especighuente en los bordes; el caifién en el medio de
la superticie inferior, es mds débil; la entrante acetabular, en el medio del lado inferior, es mis pronun-
cinda, ¥ a esto se agrega la escultura del horde de algunas de las placas mis grandes de Loricosanrus,
como divergencin. La pia cutdnen alta, que eventualmente es de allf mismo, es méis ancha y mds asimé-
triea (uo en bllol)lil()sau.rus. ’ _

Metatarsiano y metacarpiano de tiredforos : Hay que mencionar, en este lugar, dos piezas que no per-

Una de ellas (0. S. 1239), de 9,5 contimetros de largo, es de construccion vigorosa y ancha (Jam. 42,4).
181 rollo arvticular distal s¢ halla abotagado y es oxtraordinarinmente ancho, completamente sin ioyos cola- -
terales de un lado. 18] extremo proximal estd deteriorado en ol borde del 1ado posterior, de suerte que se
Ty yée poco ¢l contorno. Iin uno de los planos, que me parece ser el lateral, existe, a poca distancia de!l
extremo proximal, un eanto longitudinal saliento y corto, y, por encima y detrds del mismo, una abo-
Hadura, tal cual se la conoce en los ceratdop-
sidos. 1in conjunto el hueso tiene cierto pa-
recido con el metatarsiano I do Acenthopholis
platypodus, del Upper Greensand de Cau-
bridge (Cenomanense), reproducido por See-
ley (Ann. Mag. Nat. Hist. nov. 1871, 14m. 7);
pero desde hace tiempo se lo considera como
pie de suurépddq, que pertenceo al Macruro-
saurus. De por si no tiene nada de extratio
adjudicar estos huesos ignalmente al Macru-
7081 U3, el cnal se halla representado cn la
Patagonia por algunas vértebras caudales; la

tenecen a Titanosaurus. Ambas proceden de Cinco Saltos. v

conformacidn nn tanto vigorosa empero, so-
bre todo hacia abajo, y la superficie de con-
tacto con el préoximo metatarsiano, paréeen-
me hablar mas en favor de un tiredforo. Se

Iig. 91, — Metacarpinnn de wu tircoforido do Cinco Snltos (C. 8. 1200): 1vi: R N lo. en ol fatarsic
a. visto por delante; b, de Tado; e, extramidad proxinal; d, extremidad podria pensar, por ¢gjemplo, en el metatarsia-
distal (X /). 110 IT de un ceratépsido (véase Marsh, 1at-

chev y Yl @ The Ceratopsia, Monogr. U. S.
Gool. Surv. 49, 1907, pig. 61), o en el metatarsiano I de Gilmore ‘.(Br(whycevratops, en U. 8. Geol, Sure.
Drof. Paper, 103, 1917, fig. 46, Jam. 4 y fig. 47). Quisiera, pues, clasificar a este ltteso como « pertene-
ciente, posiblemente, a los ceratépsidos». D ' »

La segunda pieza (C. 8. 1200) pudiorn sér un metacarpiano. Tiene 12 contimetros de Jargo. 1l rollo
articular distal es estrecho en su parte mds graesa, todo sobro hacia un lado se extiende adn bastante un
ala delgada, de modo que, visto de delante el rollo articular no parece ancho. Hacia arriba, la parte ancha
¥ dlistal apaveee estrechada en donde pasa a la cafig, bastanto gruesa. 18l exiremo proximal no es tan ancho .
como el distal, pero grueso, y, visio de arriba, algo cortado en bisel o irvegularmento cuadrangular.

Iista piceza no corresponde alos saurdpodos, ni como moetatarsiano ni como metacarpiano. Mcejor con-
vieno a los tiredforos, pero no puede ser entonces de los coratdpsidos sino mds bien, de los acantofdlidos,
(ue poseen metacarpianos relativamente largos y grandes. Los metacarpianos de los tiredforos se distin-
guen de los metatarsianos, prineipalimente, porquoe no sojuntan tanto del lado proximal y no tienen, por
esta razon, superficies do contacto mutuo tan caractervisticamente desarvolladas como los metatarsianos.
Por eso mo parece posible que el hueso C. S, 1200 sex uno de los grandes metacarpianos de un acantofé-
lido. Naturalmente, en este caso 1o se exeluye la idea de que el hineso pueda S(n'.(104Lorico.wmrus.
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Sacro de un tliredforo

Sacro : existen 2 piezas. La una coustituye 3 6 4 costillas sacras distales congolidadas (tAm. 44,2),
la otra es una tnica costilla sacra gigan besca‘(l:’un. 44,1). No mo es posible, hasta ahora, orientar ninguna
de estas piezas con cerbeza. : ‘

Para su descripeién empero, acepto por razones pricticas una orientacion determinada, aunque sin
fundamento seguro y sin uerer asegurar que sea lu -vervdadera, sino puramente instintiva.

Hay un pedazo platiforme, extrailo, torecido, que, a mi juicio, procede de la primera costilla sacra
izquierda, con dos planos de contacto gruesos y abotagados para el fleon, que forman’ entre si casi un 4n-
gulo recto, y que estdn situados sobre dos planos (no del tode Banos sino algo encorvados), que forman
48U vez un .mgnlo obtuso. 11 mas fuerte de estos planos de contacto tiene 12 centimetros de anchura y
se han conservads 30 centimetros de la longitud, estando quebrado ; a éstos los orxento, mA4s 0 menos, ver-
ticales, de suerte que la punta se dirige hacia abajo y adelante; y la rotura queda hacia arrviba y en el
mg:lio, hacia atrdis 1ol otro plano de contacto, de tan s6lo 20 centimetros de largo, queda entonees debajo y
horizontal. Hsta lamina llove 1, On 8l parto superior y proxima ala base, vnacresta vigorosa dispuesta trans-

versalmente, ,

A la otra pieza la clasifico como costillas sacras 2-4 izquierdas (a wijuicio). Las partes medias de las
costillas sacras estin comprimidas bilateralmente, son bastantes altas y se ensanchan distalmente, estan-
do lateralmente fuertemente consolidadas. Hste ensanchamiento distal, a mancra do hongo, forma una
masa homogénesn, sin sutura, ecn un plano liso de contacto haecia ¢l fleon. Bl plano de contacto es lano,
con un borde abotagado delante y detrds. Lu costilla sacra delantera (« segnnda ») forma por sus contornos
principales, un plano de contacto angosto, erguido verticalmente, euya parte <« mferlor » egtd formando
un d4ngulo obtuso con el « superior », La parte « inferior » €s 1a estrecha, la « supeuor » estd fuertemente
consolidada con las siguientes costillas sacras y forma una barra ésea horizontal muy fuerte, redondeada
hacia « abajo ». La Gltima de las costillas sacra§ (5) forma otra vez un plano de contacto estrecho dispues-
to verticalmente, pero no tiene ni la mitad de la altura de la delantera (2), y sobresale hacia « abajo » mas
que las costillas medianas. Bstas 4 costillas sacras forman juntas, por sus confornos, del lado distal, una
herradura irregularmente arqueada.

La costilla sacra delantera tiene (medida adelante), distalmente, unos 30 centimetros de altura, en la’
rotura y, medialmente, mis de 15 centimetros con un espesor de tan sélo unos 5 centimetros. La signiento
costilla saera (« 3») conservada en una longitud de 25 centhmetros tiene, en la‘parte donde estd quebrada
10 centimetros de altura y el mismo espesor de la .mtcmor 3 Dero en el medio no tiene méis que 8 1/2 centi-
metros de espesor. Iin la parte de la roturs se nota ya "latendencia a ensancharse; tiene que (,st'n', pues,
ya proxima al cuerpo de vértebras; las dos tltimas costillas sacras conservadas estin quebradas ya pré-
ximas a su waximo espesor; los planos perforados permiten deducir un corte transversal de la parte media
bastante alto, si bien pequeiio y comprimido.

La delantera de lag cuatro costillas consolidadag tiene, en su parte medm. « arriba » y « adelante »,
un avanzamiento del borde hacia « ndelante ». Ista estd corbada por la rotura.

listas pavtes del sacro- recién descritas, difieren considerablemente de los sacros de saurépodos. Bn
Morosaurus, Camarasaurus, Diplodocus y Apatosaurus, las costillas sacras son mucho mis gruesas y cor-
tas y sobre todo, no se hallan consolidadas distalmente de esta manera. i

Mieuntras tanto, se encuentran formaciones semcjantes entre log tiredforos. Yo Stegosawrus tiene
cuatro costillas sacras largas y esbeltas, vistas do abajo que, en las proximidades del jleon, se consolidan
formando un cuerpo comin ancho (cf. Marsh y Gilmove, loc. c¢it.). Mds parecido atin es el sacro de Nodo-
saurus textilis segtin Lull (Amer Journ. Sci., feb., 1921, ldm. LI y 1LI). Las costillas sacras en éste son
extremadamente largas y angostas, y se ensanchan distalmente en las proximidades del acetdbulo, donde
se consolidan también cntre ellas de mancra muy parecida nla uo so ha deserito on It pleza nils arriba,
Pavecidas son también varias partes del sacro largo de T'riceratops prorvsus, segiin Marsh, Ilatchery Tull,
Iin éste, lag costillas sacras medias (111-V1) son estrechas adelante y altas por su corte transversal, bastan-
te largas y consolidadas distalmente a semejanza de las anteriormente mencionadas, formando un cojin

AR. DEL MUSEO LA PLATA., — T. Il 20
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grueso de contacto para el ileon. lste «cojin» es como un corddén grueso y-torcido con un plano de
contacto abovedado y liso para ¢l fleon. Iin la VI, vértebra sacra so consolidan la parte parapéfisal y
la diapéfisal, y,a causa de esto, el cordén de contacto se desvia en dngulo recto hacia arriba. Esto es
comparable al sacro que aqui describimos; empero, en este timo todo se encuentra mas apretado.
1Bl sacroy el fleon deben haber sido mis corbos; en este sentido so parece mis el Nodosauwrus. A causn
del mayor ajuste, ¢l cordén de contacto de las costillas sacras, en el sacro aqui descrito, so halla mds
encorvado. Compirese también el sacro de Agathaumas sylvestris y Monodenius erassus, segiin Marsh,
Hateher y Lull. ’ '

B1 plano de contacto de la « 2% » costilla sacra, por su disposicién oblicua hacia abajo y su situacién
medial, indica que el ileon se inclinaba oblicuamento hacia afuera y areiba, como en todos los {iredéloros, y
el plano de contacto de la mitad diapofisal, do la costilla sacra, que forma con la anterior un dngulo, de-

A muestra que el fleon se espesaba cousiderablemente hacia adentro en su borde superior, como ocurre con
frecuencia en este grupo. ' :

Bn los tracoddntidos, las costillas sacras, consolidadas distalimente con un sacro muy largo, forma-
ban también un cordén de contacto homogéneo ; pero, primeramente, las costillas sacras son s cortas,

-no tan estrechas ni tan altas, y en segundo término, el corddén no estd encorvado del mismo modo, como
- ocurre en nuestro easo; ey mis bien recto. Iay quo exeluir, pues, do I comparacion a los ealoddntidos.
Bl sacro descrito no puede sino pertenecer a i tiveforo,

Tfuera del Nodosaurus, habria que considerar a Polacanthus y « Ankyloesawras. Segin las deseripeio-
neshechaspor Seeley, delapelvis de Polacanthus (Quart. Journ. Gevi.Soc., 48,1892, 81-85, con ldm.), hay
en éste 4 6 b costillas sacras y 46 5 costillas dorsosacras may largas; y, sogl’iu unfotograma de Ankilosairus,
del sacro con ambos ileones, que me fué enviado gentilmente por el doctor W. D. Matthew, desde el Ame-
rican Museum of Nabural History, también hay cu este Gltimo cinco vigorosas costillas sacras y tres lar-
gas costillas dorsosacras, do las cuales va siempre en aumento la delantera. Y en Nodosaurus (Lull. 1 Amer.
Journ. Sci. Febr., 1921, ldms. 11-I11), hay 4 verdaderas costillas sacras ¥, delante de éstas, 4 costillas
dorsosacras, cada vez mas largas cuanto mas se distancian del sacro. Bs posible que Polacanthus se aproxi-
me mds al sacro aqaf descrito que Ankiloseur us. Lo mismo podria decivse de Nodosaurus. Polacanthus,

" Nodosawrus y Ankylosaurus tienen un parentesco relativamente cercano con el portador del sacro aqui
descrito. Me parece también que este iltimo encuadra mejor entre bstos que entre los cerat-(ipsidqs, por-
que el espesor sacro disminuye tan ripidamente en un sentido. Pero esto es tambiéu algo peculiar entre
los polacantidos, por lo que hasta alira se sabe, lo mismo que la COll]pI‘!eSi(Sll extrema entre fas costillas
sacras. La parte acetabular del ileon debe haber sido especia,lmente corta’y vigorosa.

No estd excluida la posibilidad de que lmlluzg‘os posteriores lleguen : a confirmar que este sacro co-
rresponda a las osificaciones cutaneas, arriba descritas, de Loricosaurus sculatus.

LA FAUNA DE LOS TETRAPODUS DEL CRETACEO SUPERIOR TERRESTRE DE SUD AMERICA
. :

SU SITUACION LN GENERAL

La fauna de los tetrapodos del cretdceo superior de la Argentina del sur, puede considerarse en
general como perteneciente al Senonense. La mayoria de los saurisquios, sobre todo, es mds antigua que
el Senonense superior marino, como hemos visto con mayor detalle en la segunda parte (B). Una parte
do los cocodrilos y de las tortugas, en euanto so han podido determinar hasta ahora, pertenecen al Scuo-
nense superior mis alto, y, como éstos, hay otros restos (p. ej. Dinilysia), que son mis recientes que el Se-

noneunse superior marino.
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La fauna so compone de la siguiente manera :

Saurisquios.
Celurosaurios.
Ifam. Dinodontidac.
. Genyodecles serus.
Fam. ? Ornithomimidae.
Loncosaurus argentinns.
Clasmodosaurus spatula.
? Vértebras caudales (pig. 233).
- QGarra (pag. 241).
Carnosqurios.
Dientes (pigs. 229, 233, 242).
Vértebras dorsales (pig. 243).
? Viértobras candales (pig: 237).
* Metacarpinno (pig. 242).
Saurdpodos.
Fam. Titanosauridae,
Titanosaurus australis.
Titanosaurus robustus.
Laplatasauwrus’ araukanicus.
Antarctosaurus Wichmannianus,
Antarctosicurus giganteus.
Argyrosaurus superbus.
KFam. indet.
' Campylodon Ameghinoi.
Ornitisquios. ‘
" Ortdpodos.
Tiredforos.
Fam. Ceratopsidac.
Notocer«.toﬁs Bonerellit.
Coracoides (pag. 24b).
Fam. Acantofolidac.
Lovricosaurus scutulalus.
aff. Loricosaurus sp.
Sacro grande (pag. 247).
Metatarsiano y metacarpiano (pig. 250).
Cocodrilos. ’
Fam. Notosuchidae.
Notosuchus terrestris.
Cynodontosuchus Lothi.

Notostquido pequetio, que atin no fué deserito.

Fam. Cocodrilidae.
" of. Leidyosuchus sp. (sin describiv).
Del anterior, varios dientes cortos y gruesos.
Ofidios. )
Fam. Alethinophidice.
- Dinilysia patagonica.
Tortugas.
" Plewrodiros.
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Fam. Bothremydidae. : i
Najadochelys patagonica 1. Staesche ! '
? Njadochelys mayor K. Staesche.
Najadochelys, of. patagonicd.
Tram. Miolaniidae.
Miolania argenting.
“Criptodiros.
Fam., Talassemydidae.
Osteopygis sculptus 1. Staesche. ’
Fam. Irmydidac.
cf. Gyremys sp. (nov. gon. Stacscha).
Fam. y gov. indet.
algunos fragmentos.

Iin el Senonense de la Patagonia estaban representados, pues, algunos celurosaurios, los cuales, -
empero, son relativamento mucho menos_frecuontos que los herbivoros. 'Ial vez haya también algunos
sirnosaurios, pero esto, si bion probable, es moenos soguro que en los anterioves. Iin la Patagonia se cn-
cuientra tan s6lo, en gran abundancia la familia especifien superereticica de los txt.mos.z,m-ulos {excepeion
Liecha de algunos restos inciertos de Campylodon), habiendo algunas formas muy grandes,
Despuds ocurre también un pequefio ceratépsido, nue 1o pertenece, sin embargo, a las formas relati
-umente primitivas. Bs posible quo ol coracoides portenczen o ta misnia forma que la mandibula inferior,
pero no es posible asevorar esto. Representacidn mdis numerosa que los ceratépsidos tienen los acanto-
folidos. Pero esta impresion puede obedecer a la casualidad en los hallazgos. Una de las formas (a la cual
pertenece el sacro), era relativamente muy grmulo.
Como representantes de los cgeodrilos, se encuentran notostiquidos muy extrafios y primitivos en
la época del Senonense superior marino, conjuntamente, por lo tante, con Ia fauna de sanvisquios y orni-
tisquios hosquejada hdeo un mom(,nto. Condeense verdaderos Crocodilinae de la terminacién do la invi
sién supersenononse mariia. ' :
Existe una forma de ofidios que es considerada precursora de los ilisiidlos sudamericanos tereiarios,
¥ que tienen un parentesco cercano con los béidos. Es una forma generalizada con caracteres generales.
De Ia época terminal del Senonense superior marino tenemos, como 1epresentfmtes Imuy numerosos
de las tortugas? a los botremididos, pleurddiros, por lo tanto, en dos o tres’ especies de Najadochelys.
Uua forma mny euriosa es la Miolania, muy ornamentada (« Niolamia » Ameghino); es de interés paleo-
or 1ﬁco especial, porque este généro se conoce tan sélo como del pleistoceno de Australia. Bastante fre-
cuente es, ademas, un talasemidido; Osteopyygis soulptus, cryptédiro, por lo tanto. Iistas dos pertenecen
a grupos caracteristicos para el mesozoico reciente. Una forma menos frecuente hace recordar a Gyremys
de los « Judth River beds » de Norte Amdérica, que perteneco o los emididos. Otra forma conocida tan -
s6lo por un fragmento no ha sido detorminada hasta ahora
Para poder apreciar debidamente esta [anna, serd bueuo reunir en un cuadro las fannas continen-
{ales superereticicas do otros continentes ® y compararlas. Pero, para simplifiear. este cuadro, omitird
algunos grupos, primeramente aquellos que no estin representados en Siud Américn, después aquellos
que son puramente marinos; se owiten, pues los Mammalie, Aves, Plerosaurie, Mosasauria, Lacertilia,
Rynchocephalia, Plesiosauria, Ichthiosauria y Amphibic.
' K. Srawscis : Sckildkriten aus der beren Ireide Datagonicns, 14 figuras, 4 liminas (Inédito).
* La determinacion la ha realizado gontilmente, a pedido mfo, el doctor Stnescho, en Tiibingen, excepcion hecha de las

Miolania, clasificadas por Ameghino y A. 8. Woodward,
° La mayorfy do los cundros signientes no tieno In profension do sor absolulamonte complotos,
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1. FAUNA DEL CRETACEO SUPERIOR EN NUEVO MEX[CO?

1. Formucidn do Fraitinnd 2. Fornmeidn do Kirthmad P 8. Formueldn do Ojo Aluno

Clawifioncin (Inferlor} (1-3 crotfieeo superior) : . {superior)
Saurischia.
Coclurosauria.
Dinodontidae. g«earnivorous Dinosaur?»| 3 « carnivorous Dinosaur» 1 & Deinodon sp. 1
Sanropoda.
& Titanosauridae ? Alamosanrus sanjnanensiv Gilmoro.
Ornithischia.
Orthopoda. . .
Ornithopodua. :
Trachodontidue. R < | Kritosanrus narvajoensis Brown, I(ritosawrns navajoensis Brown,
«crested Lrachodonts ».
Thyreophora. )
Ceralopsidac. Monoelonius sp. Ceralops sp. Monoelonius sp,
: Pontaceratops Sternbergii Osborn.
Acanthopholidae. «armoured Dinosaur ». « armoured Dinosaur ».

Crocodilia. .
Crocodilidae. Crocodilus sp. Crocodilus sp.
Brachychanipse sp.

Testudinata.
Amphichelydia. .
Baénidae. Baéna nodose Gilmore. | Baiéna nodose Gilmore. Thescelus rapicns Hay.
»./ sp.
Neurankylus Baueri Gilmore,
Cryplodira.
Dermatemydidae. | Adocua sp. . Adoens Bossi Uilmore. Adocus rigoratus 1ny,
»  Jrtlandicus Gilmove. Basilemys nobilis Hay.
) Compsemys sp.
Plastomenidae. Plastomenus robustus Gilmore.
. » 8p. ]
Trionychidae. Aspidereles £, Aspidereles sp. : : © | Aspidereles fontanus Hay,

» austerus Hay.
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LOS SAURISQUIOS Y ORNITISQUIOS DEL CRETACEO ARGENTINO

A 3. FAUNA DEL CRETACEO SUPERIOR DI LOS ESTADOS UNIDOS ORIENTALES DE NORTE AMBRICA

Clusifieneion

« Greonsand » o Now Jeracy, Murylend, ote.
{== mfin o menes Formueldn do Ploarro,
aproximndamente Scuonenso inferior)

Clastfiencion

Saurischia.
Carnosauria.
Dryptosauridae.

Ornithischia.,

Omithopoda.

Trachodontidae.

Thyreophora.
Stegosauridae.

Cracodilia.
Goniopholidae.

Testudinata.
Pleurodira.
Bothremydidae,

{ Ilolops brevispinis Cope.

Coclosaurus antiguus Leidy.
Dryptosanrus aquilunguis Cope.
» macropus Cope.

Trachodon cavatus Cope.
» Foulkii Leidy.
» minor Marsh.
. tripos Cope.
Ornithotarsus immanis Cope.

Un coracoides proveniente de la Trinity-
Formation de Oklauhoma y deserito por
Larkin y Williston como Saurepodo
pertencce en realidad a este grapo por
la forma y ia nbicacion de su foramen.

Bottosawrus Uarlani Meyer.
» tuberculatus Cope,
Polydectes biturgidus Cope.

»  cordatus Cope.

»  glptodon Cope.

»  obsenrus Leidy.

»  pneumaticus Cope.

»  Dbasitruncatus Owen.
Hyposanrus ferox Cope.

» Rogersi Owen.
Thoracoscurus neocesariensis De Kay.
» basifissus Owon,

DBothremys Cooki Leydi.
Taphrosphys suleatus Leidy.

» longinuchus Cope.
» TLeslianus Cope.

» strennus Cope.

» molops Cope.

» nodosus Cope.

» dares lay.

Amblypeza entellus 1lay.

AN. DRI MUSED LA PLATA, — T, 111

Cryptodira.
Thalassemydidae.

Chelonidae.

Desmatochelyidae

Dermatemydidac.

Trionichoidea.
Trionychidae.

Osteopygis emarginatus Cope.

» - Gibbi Wieland.
Yoy robustus Hay.

» . chelydrinus Cope.

» erosus Cope.

» borealis Wieland.

» platycornus Cope.

» sopitus Leidy.
Cataplenra repanda Cope.

» ponderosa Cope.

Lytoloma angusta Cope.
» | Jeanesi Cope.
»  Wielandi llay.
Erguelinnesia molaria lay,

Ithetechelys platyops Cope.,
DPeritresius ornatus Leidy.

Neptunochelys tuberose Cope.
Atlantochelys Mortoni Agassiz.

Adocus masenlinus Wieland.

»  beatus Leidy.

»  punctatus Marsh.

»  lacor Iny.

»  synthetieus Cope.

» . agilis Cope.

»  pravus Leidy.
Agomplus turgidosus Cope.

» - petrosus Cope.
» tardus Wieland.
» pectoralis Cope.

» firmus Leidy.
Zygoramma striatula Cope.

» microglypia Cope.
Homorophus insuetus Cope.

Amyda prisca Leidy.
»  halephila Cope.

21

«Grecnannds> do Now Jersoy, Maryland, cte.
{= mfis 0 menos ormuelén do Plerre,
aproximadmmente Senonense inferior)
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4, APRICA DEL SUR

Clansificacidn

Cretficeo superior de antigtiedad desconocida

on I provinein del Cabo (norocste)

Ornithischic.
Orthopoda.
Trachodonlidae.

Iangnasanrus Uoelzeei Hanghton.

D. NIGERIA

Clasifieneian

Probablomento piso Danienso, n ennsa de los Prachodontidac
{(Nopese Jo cousidern Paleoceno) !

Ornithischia.
Orthopoda,
Trachodontidae.

Croecodilia.

Un Trachodontidae (c¢f. Orthomerusisp.).
Un cocodrilo (ef. Dyrosanrus 8., Teleosanrido).

6. SATIARA

Clasificacidin

Cretdceo superior miis antiguo, regién del lago Tshad

Saurischia.
Coelurosanria,

Coelurosaurio,

7. EGIPTO

Clasifieneidn

Cenomnaense

Saiirischia.
Carnosauriea.
Spinosauridac.
Urocodilia.
Notosuchidae,
Fam.?

Spinosaurus aegypliacus Stromer,

Libyeosushus bieviroziris Stromer.
Stomalosuchus inermis Stvomer,

8. MADAGASOAR

Clasitiencidn

Aproximidamente Turonense

Saurischia.
Carnosaurica.
? Megalosauridae.

Sauropoda.
Titanosanridae

« Megalvsaurus » erenatissimus Dépéret.

Laplatasaurus madagascariensis Dépéret
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9. INDIA

Clasificacién

Capas de Lametn, aproximadnmenls ‘f'uronense

(o toavin Cenomanensgn)

'

Sanrischia,
& Carnosauria.

Sauropoda.
Titanosauridae.

Ornithischia.
Thyveophora.
Stegosanridae.

gen. indet. (poartes dol esgueleto).
Diente de « Megalosaurus » en Arialoor.

‘Titanosuarus indicus Lydekker,

» Blanfordi Lydekker,

Cf. Laplatasaurus madagascaricnsis. Dépéret.

[ .
Lametasanrns indicus Matley.

10. TRANSILVANIA

Clasifiencidn

I’iso Daniense

Saurischia.
¢ Coelurosauria.

Sauropoda.
Titanosauridac.

Ornithischia.
Orthopoda.
Talodontidae.

Trachondotidae.

Thyreophora.
Aeanthophodidae.

Crocodilia.
Crocodilidae.

Testudinata.
Amphichelydia.
Plesiochelydac.

« Megalosaurus » (ygen.) hungaricus Nopesa (Diente).

. ;
Titanosaurus detus Nopesa.

Rhabdodon prisevm Matheron,
(= Mochlodon Suessi Sceloy.
= Orthomerus gracilis Seely.

= Mochlodon Suessi var. robustum Nopesa).

Orthomerus transsylvanicus Nopesa.
(= Limnosaurus Nopesa.

= Telmathosaurus Nopesa.

= Ilecatosaurus Brown.

(Es un Profrachodontinidac como Kritosaurus).

Ktruthiosanrus transsylvanicus Nopesa.
(= Crataecomus Sceléy).

= Pleuropeltus Seeley.

= Rhadinosanrus Scely (partim).

= Danubioseurus Buuzel.

= ? Leipsanosaurus Nopesa.

(Es un Struthiosaurimidac).

brocmlilus (? gen.) affuvclensis Mathéron.

Kallokibotiwm magnificum Nopesa.



161

ANALES DEL MUSEO DE LA PLATA

11. AUSTRIA .

Clasifienclén

Formneion do Gosnu {Crotficoo superior)

Sanrischia.
? Coelurosauria.

Ornithischia.
Orthepoda.
Ialodontidae.
dhyreophora. ’
Acanthopholidae,
Crocodilia.
Notosuchidue.
Goniopholidae,
Testudinata.

? Amphichelydia.
- Plesiochelydidac.

« Megalosaurns » pannonicus Scely (diente).

Rhabdodon priscum Mathiéron.
Struthioscurus austriacus Bunzel,

Doratodon carcharidens Bunzel.

« Crocodilus » proavus Scely :

« Fomys » Neumayert Seoly.

12, SURCIA

Clasifiencién

Piso Daniense

Crocodilia.
Goniopholidac.

W

Thoracosanius geanlcus T'roeduson,

13. BOHEMIA

Clasificacidn

Capna do Pricron == Ssnonense Inforior

Oraithischia.
Thyreophora.
? Acanthopholidae

Albisaurus seuntifer A, Fritsch,
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14. HOLANDA

Clasitieneién

Piso de Mucstricht = Senonenso superior

Crocodilia.
Gonivpholidac.

Thoracosaurus macrorhynchus Blainvillo,

15. BBLGICA

Clusificacion Scnon inferior Senon superior
Saurischia.

Coelurosauria. ’

Ornithominidae | gen. indet. lunzeensis Dollo. gen. indet. Bredai Sceley. ~
Ornithischia.

Orthopodua.

Prachodontidae. | Cruspedodon lonzeensis Dollo. Orthomerus Dollot Seeley.
Rlynchocephalia. Champsosauria se encuentran en Béigica siélo desde ¢l Palcoceno.
Testudinata,

Cryptodira.
Cheloniidae. Glaucochelone lonzeensis Dollo. Allophlewron Hoffmanni Gray.
Tomochelone lonzcensis Dollo. Glyptockelone Sugekerbuyki Ubaghs.
; | Platnchelone emarginata.

o

16. PRANCIA

Clasifiencion

Piso ani, Denciise ol sur

Saurischia.
¢ Coelurosauria,

Sauropoda.
Titanosauridas:

Ornithischia.
Orthopoda.
Kalondontidae.
Crocodilia.,
Crocodilidac.

Riabdodon priscum Mathéron.

T« ef. Dryptosaurus ».

Titanosaurus sp. Dépdret,
Hypselosawrus prisciom Mathéron.

Crocodilus affurclensis Mathoron,
» . Blavieri Mathéron.
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17. INGLATERRA

: Clasifleacién Conomancuse Turonenso Scenonense superior
) ’ .
i
i
Séurischia,
-Saurapoda., .
Titanosauridae. Titanosanrvs sp. liydekker.

Macrirosaurns semnus Seely.
(= incl. T Acanthopholis platyprs Scely.)

Ornithischia.
Oraithopoda.
meses Hypsilophodontidae, || Priodontognathus Phillipsi Seely.

Irachodontidae. Trachodon cantabrigiensis Lydekker.
T'hyreophora. :
Acanthopholidac. Acanthopholis eueerus Secloy.
» sterecercus Seeloy.
Anoplogaurug enrtonolus Seoley,
» major Secley, .

Syngonosaurus macrocercus Sceley.
Tucerosaurus tanyspondylus Seeley.

Crocodilia.
COrocodilidae. Crocodilus ? cantabrigiensis Sceley.
» icenicus Seely.
Testudinata.
Pleurodira. ) ) -
Fam, indet. Rhinochelys brachyrhina Lydekker,
» cantabrigiensis Lydekkor.
» Jessoni Ly dekkor,
» pulehrieepa Liydekkers -
. » sp. Lydekior. '
Cryptodira.
Thalassemydidae. Lytoloma cantabrigiensis Liyddekker.
Protostegidae. Protostega anglica Lydekker,
Chelonidae. Chelong Jessoni Lydekker. Chelone sp. Lydekker. Alloplewron Hoffmanni Gray.
Hyaelochelys ? lata Owen. [Senoneuse snp.].
18, MONGOLIA i
Clusificheit Formacién de Djndochtn | Formaci6én de Iren Dabasu
Insificncidn P 3
(Supracrotficeo inferior) - (Sapraeretficeo superior)
Saurischia., .
Coclurosauria.
Ornithonimidae. | OQuiraptor philoceratops Osbhorn. 2 géneros indet.

Saurornithoides mongoliensis Oshorn,
Velociraptor mongoelicnsis Osborn.

Ornitischia. -
Orthopoda.

Trachodontidae. : Trachodon amurense Riabinin.

& gen. indet.

Thyreophoya.
Ceratopsidac. Protoceratops Andrewsi Granger.

- Crocodilia. gen. indet.

Testudinata. gen. indet.
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’ -19. BRASIL )
—— == —t—
Clugifiencidn S(u‘)oncnﬂu

Saurischia.
Coelurosanria.
> Dinodontidae. gen. indet., hueso cuadrado? (A. 8. Woodward) de Bahfa.

Sauropoda. _
Titanosauridae. Titanosaurus australis Lydekker (Fig. Pacheco).
Crocodilia. )
S Goniopholidace. Goniopholis Hartii Marsh. :
R « Stencosaurns » (gen. al.) sp, :
Testudinata. :

Plenrodirva. ) : '
Bothremydidae. cf. Taphresphys sp. (fig. Pacheco). '

TLas faunas del Creticeo superior contenidas en las listas precedentes, correspondientes a las regiones
continentales del mundo, que no pretenden ser absolutamente completas, pero que sin embaroo contienen
lo esencial, permiten reconocer algunas relaciones de importancia.

Los celurosaurios, sobre todo en sus formas mds ligeras, estdin diseminados por todas partes. Fn Nor-
te Amdérica es donde mids numerosamente estin representados. Aleanzan alli hastala terminacion del cere-
thceo, pero se los encuentra también en el Oretdceo inferior (Arundel-formation, Maryland), en la costa

oriental de Norte América. Alli no selos conocs en el Uretdceo superior; tanto mids nunerosos, en cambio,

22

se hallan en el este de Nuevo Méjico hasta el Canadd. Ademds, se los conoce en el Senonense superior

e inferior de Bélgica y en el Sihara, pero tal veZ de capas mds antiguas. Muy abundante, no son en nin-

guna parte. Las dos formas patagénicas no salen de su marco, si bien los dientos de Clusmodosawrus
recuerdan mdis bien dientes del Creticco antiguo.

Los dinoddntidoes, tan abundantemoente represontiddos en Nor Lo Amdrica al {fin deol Olemceo, lo estiin
en la Patagonia por los-Genyodectes !, que no pertenecen a los géneros muy grandes, pero ue parecen te-
ner cabida en el circulo de los dinodéntidos norteamericanos, por su dentadura. No se han llegado a co-
nocer, liasta ahora, dinoddntidos, de igual modo que cu Norte —\muu(,a, en otras partes del mundo, pero-
puede depender esto del material insuficiente.

Los carnosaurios estin representados en la Patagonia tan sélo por fragmentos del esqueleto, de los
cuales algunos no excluyen otra interpretacién. Sin embargo, existon. No se los conoce en Norte Amé-
rica occidental; pero si, en cambio, a algunos rezagados (seghn las formas de Potomac), en los estados
orientales, anteriores a la terminacion del Creticeo superior. Por su edad geoldgica, estos pocos restos no
difieren esencialinente de los patagdnicos. Iin el turonense de Madagascar y de la India, es decir, en una
Gpoca anterior, v asimismo en Transilvania, y eventualmente también en I rancia, al final del Cretdceo su-
porior, so hallaron unos dientes; los cuales pueden perlenceer también a dinodéutidos. Aqui, pues, hay
indicios de relaciones cercanas con ol esto do Norbo Amdérica. )

La fauna patagdnica de saurdpodos, que se compone del todo, o casi del todo, de diversos titano-
satridos, ya ha sido especialmente analizada mds arriba. De procedencia. norte americana, de Nuevo Mé-
jico, se conoce tGinicamente un gran omoplato de saurépodo, y un isquion (Alamosaurus), que si bien se
distingue de los titanosiuridos sudamericanos, pertencee, sin embargo, @ esta familia. Pero se conocen
saurdépodos de Madagascar, India y Buropa (Transilvania, Francia, Inglaterra) y son exclusivamente
titanosduridos. En Buropa existen durante todo el Creticeo, en la India y en Madagascar en el Turonense
{eventuaimente en el Cenomanense). Do cualquier modo, puede asevorarse do ln mayoria de los conti-

'L Tugnr de hallazgo de Genyodecles estih, segin Ameghino (loe. eit. 1906, pag. 80), proximo a la Laguna Pelada,
¥ este sitio st indiceado (loe. cil., fig. 22, pig 95}, por la « R » al noroeste ; In « R » al sudocste ticne otea significacion,

A
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nentes supercreticicos, (ue los saurépodos faltan cn ellos o eran, por lo menos, rares. Xn Sud América, en

cambio, eran, a la par de las tortugas, los an‘imnles méds abundantes, e general. También parece ser tinico

de aquetlos tiempos el tamaiio cnorme que aleanzaron alii algunos de sus representantes. Con esta ex-
cepeidu, los titanosduridos son en general do dimensiones méis pequenas que los saurépodos del Creticeo

antiguo. : ,

Los ortépodos, entre los ornitisquios, estin representados en la Patagonia por los tiredforos, micntras
no se han legado a conocer, hasta ahora, ornitépodos de ninguna especie. lsto ticne quo Hamar la aten-
cion, tanto mis, enanto que los tracoddontidos han aleanzado gran expansién en el Creticeo superior. Se
los ha hallado en el este y en el veste do Norbe América, en Mongolia, en Buropa, en Africa occidental
y Afriea del Sur, y sobre todo en Norte América han existido en gran variedad. :

Los tir¢dfores, entre los ornitisquios, son tumbién una rareza en Sud América, mientras llegan a su

~apogeo.en América del Norte. Formas como Zroodon y Thcscalosamus,;‘ que presentan la mds alta especia-
lizacion sobre base muy primitiva, demuestran que los tiredforos siguicron una evolucién tranquila sobre
su antigua tierra natal. Tos ce: ratépsidos y los acantofdlidos, estin representados en América del Norte
homogéneamente on gran variedad de formas, micntras faltan s6lo en el Cretéceo superior los ceratopsi-
dos ; hasta In Patagonia hallegado tan solo, como extraviada, una l'micfa, forma muy pequeiia. Se conocen,
por cierto, sus procursores, procedentes del Greldceeo més anliguo, en Mongul.iu y Buropa. Parecen haber
tenido gran extension, al final del Creticeo, los acantofdlidos. No so los conoce, por cierto, en Norte Amdéricy
oriental, ni en el este de Asia, wmientras han sido hallados en Baropa. Parece que hubo también varias
especies en Amdérica del Suw. Lametasaurus, procedento de la India, pudiera pertenecer a este grupo. La
solida coraza que protegia las partes de importancia vital de su cuerpo, debe haberles servido de gran
proteceion en la lucha con losrapaces grandes y chicos de su época. -

Ofrecen un interés especial los cocodrilos, ticnen una extension mundial, y en'la época del Cretdceo
superior, ya son numerosos los cocodrilidos modernos. Estos han avauzado hasta la Patagonia, donde si-
guen principalmente al retroceso del nfar del Senonense superior. Bspecialmente peculiarves y caracteris-
ticos son los dos notostiquidos del Senonense inferior do la Patagonia. Son formas terrestres que, eviden-
temente, pertonecen al antiquisimo tronco de los cocodrilug, del cual tan poca cosa se sabe y al cual tan-
hién portenceo ol Libycosuchus conomanenso do 1igipto, asi como en Norte América el Hoplosuchus do las
capas inferiores de Morrison, en Utaly, es decir, del limite entre Jurdsico y Cretdceo *, debiendo los atopo-
sduridos jurdsicos y los goniofdlidos creticicos estarles emparentados muy de cerea, evidentemente. Lin
extensién de los notostiquidos estd evidenciada por habérselos hallado tanto en Africa como en Sud Amé-
rica ; pero, €l hecho de que casi nunca se los encuentra, permite deducir que pertenecieron a la fauna com-
pletamente terrestre de los altiplanos.

Los campsosduridos no han llegado hasta la Patagouia. 13n América del norte aparecen en el Cretiiceo
superior mds reciente en nimoro hastante grande. Kn Bélgica, en cambio, aparecen recién en el Paleo-
cono. No son conocidos en otras partes.

1Te mencionado tinicamente, del grupo de los Squamate, alas viboras, porque en la Patagonia han sido
halladas tan s6lo éstas, L tinica vibora conocida del Croticeo superior.es Dinilysia * conjuntamente con
Coniophis, procedente de la formacion de Dnrdmio norteamericana, y deo Dinilysia no se sabe, a ciencia
cierta, donde ubicarln. Ya se conocen viboras procedentes del Neocomense adridtico y del Cenomanenso
egipeio. Dinilysia esti emparentada con las ilisidas, que hoy en dia viven atin en América del Sur, sélo que
aquéllas eran muchisimo mds g ':mdﬂé, una forma completamente terrestre.

Hay tortugas en abundancia en Sud América, pero pocas han sido determinadas hasta ahora. Estas
son oriu'ndzts, generalmente, el limite superior del Senonensé marino superior. La mis frecuente es una
pleurodira, Najadochelys, con dos especies, delas familia do la botremididas, cuyos parientes mis cercanos

.

' Compirese : C. W. GiLmonre, A new Astosaurian reptile from the Morrison formation, on Ann, Carnegic Mus. 16, 1926
(Marsh), 825-348, figura 4, ldminas 27-29. Bs extrafio que Gilmore hayn considorndo n esta forma como n un pseudositquio, no
reconociendo su verdadern naturaieza, .

* Dinilysice ha sido hallada por 8. Roth inmediatamente al norte de Neuquén, en laalta margen austral del rfo Neuquén,
en las mismas capas con Notosuchus y Cynodontosuchus, en capas do Dinosaarios, por lo tanto.
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vivieron, si bien un poco antes, en el Cretsiceo superior més reciente ; se los encontré en abundancia en la
costa atlintica de Norte América (Laphrosphys), y no son conocidos en otra parte. In Norte América ocei-
dental no hay absolutamente pleurddivros. Al principio del Cretiiceo superior se presentan en Inglaterra,
por cierto, unos pleurddiros, pero que son bastante distintos. La misma pleurddira que se conoce de la

Patagonia, ha sido hallada en el Senonense superior del sur del Brasil. Una pleurédira sudamericana, la.

Miolania * ha vivido en Australia, aunque en una época muy posterior (cnaternaria), Wsta familia tan vary
no ocurre en ninguna otra parte del mundo; su coraza es pesada y provista de p{ms y tiene un sello
especial. No se conocen, en el Creticeo patagénico a los amphiquelididos, pero selo&f ha hallado en el Gré-
theeo reciente y recientisimo de Norte Amdérica occidental. Twmnbién se ha encontx;rado uno en Europg
(Transilvania), y otro en el Creticeo de Gosat. También hay de la Patagonia una tortuga palidiea
terrestre (emidida), entre los criptodiros. Una pariente contemporinea ha vivido en el oeste do Améric:
del Norte. I'uera-de-.esto, no se conoce nada referente a emididos en el Cretdceo superior, sin embargo,
puede que hayan existido. Mucho méis numerosa es una forma marina de las costas, una talasemidida de
la costa patagdnica supersenonense. Sus parientes mds cercanos han sido hallados én gran niimero en la
costa atldntica de Amdérica del Norte, en 1a époea del Senoncnse inferior; so trata de Osteopygis ; se coms-
prende que no pudo haberlas en Norte Amériea oceidental, Parientes :'ngo mas lgjanos, aunque do la
misma familia, so conocen del Cenomanenso inglés. Bn la costa atlantica supracreticica de otras regiones
fuera de la Patagonia, hanse encontrado, ante todo, muchas tortugas marinas, tanto del lado americano

como del curopeo. No se han conocido en la Patagonia trionfquidos, pero en América del Norte so los ha

encontrado-en gran abundancia. ‘

De lo anterior, se deduce que las relaciones de la fauna supercreticica americana, en lo que a tetra-
podos se refiere, hanse extendido en varias direcciones. ' ’

‘Un indicio considerable nos lo ofrecen las dos tortugas : Nyjadochelys y Osteopygis. Bllas demuestran
de manera convincente que, en el Oretdceo superior reciente, el océano Atldntico se extendia sin interrup-
¢ion, desde la costa patagdnica y brasileiia hasta la cogta norteamericana oriental, sin que hubiera media-
do una barrera terrestre. o

Dos otras formas continentales, Genoydectes y Notoceraiops, pertenecen a grupos que también exis-
tian en el COretdceo superior reciente do Norte América. Tilama la atencién que, mjentras en Novte Amé-
riea estos parientes se hallan en gran ntimero y en gran vaviedad de formas, en Amdérica del Sur son

una rareza y, también, genéricamente distintos. Los precursores de uno de estos grupos se conocen, como

procedentes del Asia oriental, si bien de una época nds remota. Por otra parte, Hama la atencidn,

que los tracoddntidos de Norte América, esparcidos por todo ¢l mundo, no se hayan conocido en
Awérica del Sur; y, si hubo alguno por lo menos es seguro que no fueron abundantes. Bste ademés
hecho, conjuntamente con la aparieién muy poco frecuente de ceratépsidos y dinoddéntidos, muy distintos
de los de Norte América, hablan en pro de medios de comunicacién muy dificiles. La ocurrencia
de Leidyosuchus (si fuese acertada la determinacién), conduce a su vezhacia Norte América. Los tita-
nosauridos, ho existen en América del norte, mientras se los conoce del viejo mundo y de Sud América.
También esto demuestra que no debié ser muy ficil la comunicacidn por tierra entre los dos continentes
americanos; que de algin modo debid iiaber un acceso divecto hacia Madagascar, 1a India ¥ Turopa. Las
formas tionon, en parte, un parenteseo coreano. L Miolania induce a ercer énuna comunicacion 1)a1'eci(1d,
tal vez por la Ankirvtiea. También los notostiquidos de Sud América y Adfrica (Libycosuchus), nos ensenan
una comunieacién con el viejo mundo. Tios ornitomimidos y log loricosaurios son indiferentes, en este
caso, porque su diseminacién es mundial. '

Para poder apreciar con ecriterio justo la composicion de la fauna superereticica tervestre, hay que
ir més lejos, echando una ojeada sobro las relaciones paleogeogrilicas sudamericanas.

' Segliri'\FI. Ameghino (Ioé. cit., 1906, pig. 80) Miolania Iin sido hallada por . Roth, 3 kilometros nl norte.del Iago (fol-
hué; Ameghino mismo tieno restos procedentes de 4 distintay loenlidudes del Clinbut y, segidin él, siempro ha sido hallade con-
Juntamente con faunn de Notostylops ; luego entonces, puede ser, que pertenezea o esto horizonto y no al Creldeeo.
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11

LAS RELACIONES PALBOGROGRAFICAS SUDAMERICANAS EN BL CRETACEO SUP] RIOR

i

10y preciso hacor la investigacion do las relacionus paleogeogrificas de Sud Amdérica en cuatro diree-
ciones: 1% hacia Norto Amériea ; 2° hacin ol Afviea; 3" hacia ln Autdrtica ; ¥ 4" hacia las regiones polinési-
" eo-auslralinnas, ] i i

«) América del Norte

~ Todos los mapas paleogeogrificos, trazados sobre una buena base geolégica; separan a Norte y Sud
América §iél Cretiiceo y también on el Jurdsico. Consideracidén especial mereco Schuchert, como pa-
leogedgralo cauteloso. 1n ¢l Cretdceo superior mis antiguo (proximamente Turonense, Benton), separa
a ambos continentes desde la Guayana hasta Alabama ' Se extiende, ciertamente. un continente estrecho
desde ¢l novoeste de Asia, a través do Alagka, alo largo de la costa norteamericana; a través de Califor-
nin y Méjico hasta Nicaragun; soparado, éste empero, on el este do « Laurentin » por una ancha zona ma-
ritima. Iista fnja tervestro tampoco se halla en cemunicacion con « Amazonia» ¢ « Brasilia ». Koken
(Vorwelt) y Lappavent ('raiié de Géol.) tampoco admiten unién alguna. Ya en enla época Jurdsica ambos
continentes estaban separados, seglin Noumayr (£885) y Uhllig ? por medio de un mar. Hasta Arlds %,
quién no emplea métodos geoldgicos sino biogeograficos, no puede probar que haya babido unién. Su
demostracion es la que méis se aproxima a la de Schuchert.

Si damos un vistazo a la fauna, es un hecho interesante que, los txt'mos(mrulos, tan abundantes en
América del Sur, sean casi desconocidos en América del Norte, Tan sélo el Alamosaurus, de Nuevo Méjico,
podria pertenecer a esta familia, aungue se diferencia de las formas sudamericanas por su omoplato, que
carece de una prominencia para la insercitn del ligamento esternoescapular o esterno occostooscapular.
Poro segiin los conocimientos hiasta ahora obtenidos, no han penetendo pariontes de osta forma on lns pro-
pias capas do Taramio, dé la parto media y norte de los Istados Unidos y del Oanadd. L oxistencia de
Alamosaurus en el Senonense superior de Nuevo Méjico, no permite deducir la unién terrestre de ambos
- continentes, dada su diferencia con los titanosiuridos sudamericanos. La posibilidad de una inmigracion
desde el noveste de Asia es tan grande, como la inmigracion desde América del Sur. Los dinoddntidos
existen por cierto, en ambos continentes, pero parece que existen también en Mongolid. Ornitomimidos se
encuentran, tanto en el vigjo como en el nuevo mundo. Bsto tiltimo vale también para los ceratdpsidos,
que se conocen en el Creticeo superior mis antigno de MMongolia, donde abundan. Suexistencia en Sud
Awmérica no perinite una deduceién indiscutible referente a la unién en esos tiempos de ambos continentes
americanos. No se puede excluir la idea de que hayan legado al continente austral desde el Asia oriental,
via Alaska, California, Mdjico y, de ahf, porun egtrecho de mar, Iis interesante que los cocodrilos, y espo-
cialmente sus formas propiamente continentales y antiguas (Notosuchus y Cynodontosuchus), tengan pa-
riontes en Norle Amdérica (lloplosuchus), asi como también en el viejo mundo (Libycosuchus). 1in Utah,
ol Ioplosuchus apareco ya on el limito entre Jurdsico y Oretdeeo. Por el momento no es posible afirmar
con precision silos notosiquidos sudamericanos del Oretdceo superior; han venido de Norte Amériea o, con-
Jjuntamente con los titanosadridos, de la India y Madagascar, por el camino que aqui describiremos. Esto
Gltimo me parece mas verosimil, aunque no es del todo imposible la inmigracion desde América del Norte
a través de un istwo estrecho, que puede haber existido pasajeramente en el occidente de la region del
centro e América. A los demds cocodrilos, que eran formas costaneras, no debe de haber presentado difi-
cultad alguna la travesin de estrechos istmos, razén por la cual posiblemente se éncontrardn cocodrilos

' PEARSSON Y SCHUCUE RT, Textbook of Geology, volamen IT, pigina 555.

* V. Unwnig, Die marinen Iteiche dew Jura und der nlterkreide, en Mit. geol. Gcaclluclm,t an., 1v ‘;, 829 y uignwn-
tes, 1911,

® Tu. ArLbT, Intwicklung der Kontinente. Verl. Enyelnunn; Leipzig 1907,
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cmparentados en las costas de Amdérica del Norte y del Sur. Cosa andloga sucede con las tortugas. La
botremidida Taphrosphys (plenvodirn) estd vepresentada, exclusivamnente, en la costa atlinticn de Amdrica
del norte, en gran mimero de especies ¥ en gran extension, y parientes de estas formas se encuentran a su
vez, en el Senonense superior de la costa atlintica de Amdérica del Sur. Lo mismo vale para Osteopygis.
Iiste hecho presupone una comunicacién maritima, o decir, no pudo aber continente entroe el Africa yol
centro y norte de Amdrica del Sur, como muchasg veees so ha ereido. Debe haber existido ya el océano
Alldntico. Una interrupeién de la linea costanern en Centro Amdérica, no puede habor sido un obsticuto
pava la difusion de las tortugas del Atlintico occidental. ’

Se ve por consiguiente, que las razones geoldgicas no hablan en pro de una unién entre Norte y Sud
Amdélica, y que no so puede recurriv a la fauna dol Croticeo superior para establecor, indiseutiblemente,
una mnion de ambos continontes, ni aun pasajorn, porquo o so comprondoria, on o8¢ cusd, por qudé no han
3 itlinero los titanosatividos a la Amdérica del Norte. ’

emigrado en g

b) Africa

Como ya se dijo, la fauna sudamericana cel Creticeo superior tiene rasgoes no despreciables del viejo
mundo; pero en esi époea, el octano Atlintico dobe habor existido ya, do suerte que no puede pensarso
con cerbeza en una comunicacidn diveeta de oriento a occidente en el Ureticeo superior: I¥ace poco he ox-
puesto mis razones ' en favor de la hipdtesis, que acepta una sepamci(m' para los dos continentes en
el Trifisico mds antigno, aproximados, si, el uno al otro por via antdrtica, pero no unidos permanentemen-
te, aunque ambos se internardn entoncesaiin en lag regiones del actual océano. De la époen Jurdsica no te-
nemos ltechos negativos determinantes, aunque las islas de Cabo Verde pertenezcan atin al dominio de la
Tétida. Desde la época del Cretdcec intermediario existe el Atlintico norte como también el Atlintico
sur. Bn la costa africana hay depdsitos marinos, a fravés de Nigeria, las islas Jlobey hasta Angola. Se ha
podido comprobar la existencia de los pisos Alblense y Senonense o Daniense, hasta el sur de Mos-
samedes % Mg al sur, es decir, en'lo que fué ol Afriea Alemana dol Sudooste y én 1a Colonia del Cabo,
la tierra fivme va mds alli do la costa actual, hacia el occidento. Bs muy inverosimil por lo menos, que la
tierra firme sc haya extendido desde agui hasta Amériea del Sur en el Cretéceo superior, porque 1o se
trata tan sélo de ‘que no se hayan encontrado en América del Sur a los tracoddéntidos, que poblaron en
esa época el noroeste e la provincia del Cabo, sino que no puede haber cambiado tan fundamentalmente
la costa en tan poco tiempo, que en el terciario inferior (lluceno superior en el sur del Africa occi(leﬁtzll) )
segufa un recorrido aproximadamento andlogo al de hoy en din: de norte a sur, 1o es, posible, como dijo
ya, que haya variado tanto en tan poco tiempo. Lo que mayor tiempo puede haber durado es la unién_del
Afriea con la Antértica ® pero sabemos, por trabajos mas recientes (p. ej. A. L. du Toit y Haughton), que
el Africa austral, en el terciario medio, ya ha estado conformada de manera andloga & como se presenta
lioy en dia, aunque ha estado en parte mds sumergida. La Hamada tierra atlintica de Gondwana (Arque-
Iénida), si ha existido realmente alguna vez, ciertamounte habia desaparecido ya en el Cretdiceo superior.
Ihering reclama una conexién entre Atfrien y Amériea austral hasta entrado el terciario inforior, no tan
s0lo Lasado en diversos moluscos, sino también por la existencin, en ambas partes de la vaca maving (Me-
natus). Se podria concebir una conexién por medio de una cadena de islas, via antdrtica, en el terciavio
inferior. Las capas de Maria Farinha, del piso Daniense de Pernambuco, son un equivalente a los depo-
sitos marinos supercreticicos de la costa del Afriea occidental.

I3l océano Atlintico, como tal, ha existido, sin duda alguna, en el Creticeo superior. No se conocen he-
chos concretos referentes al Jurdsico y al Creticeo inferior, pero. razones biogeogrificas sugieren el pensa-
miento de la posibilidad de una comunicacién.

' Gondwanareptilien in Siidamerika, loc. cit.

* Lo més nuevo sobre Angola ¢s: 1LAvanroN, Seme crelaccous fossils from Angola, on Ann. 8. Afr. Mus., 22, 1, 1825
(1926), piginas 263-286, liminas 12-15.

* E. Jaworskl, Das Alter der siidatlantischen Becken. Geol. Rundschan, Xi[, 1921, 60-74.
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¢) Antartica

Yixisten numerosas relaciones geoldgicas entre Sud América y la Antfirtica ', Como es sabido, por
su estruetura la Antdrticn oceidental es un reflejo exacto dola Amdériea de]'Sur, unidas ambas por el « arco
do las antillas australes » (Georgin del Sur, islas Sandwich del Sury Orveadas del Sur y Shetland del Sur.
También resalta esto arco hatimélricamente. Las islas FFalkland son un resto adelantado de la meseta
patagdnien, ' »

; Desdo las islas de los lstados hacia ol este, se extiende, como un dorso largo y estrecho, el banco de
Burdwood que, en partes se alza hasta una albura do 44 metros. Bstd formado por arenas negras y roci
volednica. Siguen en esta direceidn las rocas de Shag, desconocidas atin. '

La Georgia del Sur consta de una cadena de montaiias do 2000 netros de altura, que se compone
de gnei\; ¢ filitn, pizarra, enarcita, diabasa, esquisto, tohas porfivieas y porfivitas alteradas por presion, y
se extiende de noroeste a sudeste, replegindose sobre el sudeste. ITalldronse en las pizarras metamorficas
una concha pareeida a Posidonomye y un amonita que no se pudo deberminar eon precision, cste tltimo
« tal vez sen deantloceros y es probablemente del Uroticeo ». Las islas Sqaandwich del Sur han de ser volea-
nicas (Hegan hasta 1600 motros de aliu ). Jin Tag Orveadas del Suar hay traumato, cnarcita, conglomera-
dos y pizarea negrn on Ia roea viviy on éstaso han encountrado graptolitos ¥ filocaridos ; por consiguiente
existe el Silirico. Las eapas veplegadas van on {ilén de noroesto o nornoroeste ; pero, sogtlin Andersson, sc
puede suponer una comupicacion hacia el sur de las islas Shetland. ' ’ '

Las islas Shetland del sur son una serrania alta, estrecha y rocosa, formando un filén replegado
hacia el noroeste. Son abundantes los porfiritos. 131 lado sudeste presenta fendmenos volednicos recientes.
La peninsula de Graham, de} otro lado del estrecho do Bransfield, consiste, en su mayor parte, de grano-
diorita (Dioritaandina). A esta cadena central sigue, paralelamente al sudeste, nua cadena mds remota. in
el extremo este de esta, hanse depositado, horizontalmente, eapas eretdceas y terciarias, Bstas son de un
interds especial. Tos depdsitos cretacicos -6n ol estrecho del Almirantizgo (islas Ross, Seymour y
Snow-11il]) se extienden, segtin Kilian y Reboul, desdo el Cenomanenso hasta ¢l Senonense superior, en
sucesidon conseeuliva ; son conglomerados, aronisea, aroniseas glanconttieny, areniseas arcillosnsg ¥ pizarras,
es decir, son rocas costoneras. De heclo, se han hallado en ellas restos de madera e impresiones de Sequoia,
Ademds, se han encontrado petrificaciones marinas, principalmente de edad Senonense. Segiin Wilckens,
casi todo seria Senonense superior. 1l cardcter de In fhuna es, decididamente indo-pacifico. Se han encon-

- trado unas 100 especies. Los amonitas, entre los cuales prevalecen esl)ecia.lil)ente varias especies de I{oss-
maticeras, tienen sus parientes mds cercanos en el Senonense indico (piso de Arrialur; o también on ol Ja-
pén y en California). Cosa parecida ocurve con una parte de los demds moluscos. Pero Gstos recuerdan a
Ia vez, notablemente, las forinas patagdnicas del sur. Ilay que destacar, especialmente, la Lalillic Luisa,
la cual, como s sabe, es caracteristica para el Senonense superibr patagénico y chileno (capas do Lahillia
de la costa austral del goifo de San Jorge, y capas de Quiriquing do Ultima Bsperanza y Quiriquina); el
mismo género, empero ha sido hatlado en Nueva Zelandia. : '

Entre las capas cretiicicas y terciarias diceso haber un hinto, pero poco Hamative. En las areniscas y
conglomerados que pertenecen a ¢l o encuentran unas 70 especies de impresiones de hojas que
ssldn emparventadas, en parte con la aetual flora chilenay, en parte, con formas subtrépicas; 25 especies de
moluscos mavinos, de las cuales so presentan 15 on especies iguales o equivalentes en la formacién pata-
gonica, entre cllas especies de Lahillia, tienen caricter de terciario infervior. Luego se ballaron tambien
un cetideeo parceido al Zeuglodon y huesos de pingiiinos muy grandes.

) Sin duda alguna, la Antirtica occidental (tierra de Grahan), estaba en conexion; de algtin modo, con

el gran continente antirtico oriental. lin el mav de Weddell, es decir, al este de la ticrra de Greaham, al

Iacer un rastreo con la dvaga, se hatlavon picdias ealedreas con arqueociatinas (por lo tanto es Cambrico

del tipo australiano) (Pirie). Al sur de la tierra de Victoria, bajo los 85° latitud sur, aproximadamente, so

encuentra caliza con arqueociatinas y otros fosiles del Cambrico inferior australiano (Shackleton). Tn una

' Q. NORDENSKJIOLD, Antarktis. andb, d. regionalen Geologie, V1II, 6, 1913,
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muy amplia extensidn, desde la tierra Victoria, a través de la tierra de Wikes y de la tierra de Buderby,
hasta Ia tierra del Principe Luitpold (tierra de Coats), existe una meseta arcdica de gneiss, granulita, pi-
zarras cristulinas, con algunas superposiciones cimbriens, traspasada por gmnitb, diorita y filones. Toda
esta masa fué convertida en una penillanura en la época pre-Gondwana; ha sido, pués, una superficie con-
tinental durante largo tiempo, entre ¢ Cimbrico y el Pérmico. Eneima de ésta so depositaron tnogo, tam-
hién continentalmento, la arenisea do Bencon (=Gondwana) con varing vetas do hornagnern (quoe juntas
tienen un espesor de 12 m.), (600 m.), como en Bur Afvica (formacién do ](:u'm) ¥ en Australia (Tasma-
nin); estd ademils teaspasada por doleritas postridsiens. Bsto continente ha de ser, en sus partes atin
conservadas, mis grande que Australia. 10n uno de los bordes, hasta la tierra Victoria, se extienden grandes
declives y fallas, acompaiiados por grandes voleanes (lirebus, 4050 in.), en diveccion septentrional, con
rocas eruptivas rieas en alcaloides, como preponderan en las islag dol océano Indico austral. Ksta linea
estaba sitﬁfi(la, §0 menos, a continuacién de la direceién tecténica y de las cadenas volednicas como
las que acompaiian a la tierra de Gralan. Algo &l este de Ia tierra Victoria estd Ia tierra del Rey Eduardo
con granodiorita, que no concuewda del todo con la diorita andina. También este lugar se cncucntra
aproximadamente en la prolongacidn de las lineas divectrices do la tierra de Graham.

In la época de Gondwana (formacién del Iarrn), Ia Antdrtica estaba ligada, con toda probalidad, al
Afrien, y también a/Tasmania-A ustealia, aproximédndoso notablemente al continento patagdénico. También

en el Juridsico intermedio, 1o Antdrtica era un gran continento eubierto do plantas (ffora de 1n bahia do In
Isperanza y cabo norte de la tierra de (iraham). 1in ol Jurisico posterior, se reunfan alli (region de la cor-
dillera de 1a Antértica), los mismos pérfiros eruptivos de los Andes australes (enormes tobas de porfiro
cubren las eapas que contienen plantas en el goifo de In Wsperanza). De esta suerte, hay que aceptar nna
conexion terrestre total, o casi total. No se conocen sedimentos del Creticeo superior, probablemente la
situnacion era wuy elevada. Casi no cabe duda de que en el Cretiaceo superior y en el Terciario inferior se
haya extendido tierra firme desde América del Sur hiasta ln Antartica, que estaba cubierta por fiora suda-
mericang, ¥ que la fauna costanera marvina y de alta mar, tanto de la costa patagdnica como de la chilena
y de la Antdrtica, era coherente. '

d) Reglon austraio-polinésica

Primeramente consideraremos las condiciones batimétricas, despuds las geoldgieas y, por ltimo,
las biogeogrificas.

1. CONDICIONBS BATIMGTRICAS

Con ayuda del mapamundi de André y del mapa batiméirico de J. Murray, en la « Geology » de
Chamtberlain y 'Snlisbur_v, se puede constatar gque, entre la Tierra del Fuego y 1a tierra de Grahiam hay un
mar do 4-5000 metros de profundidad, que tiene, empero, un mareo de profundidades menores al este, en
ol «arco de las antillas australes ». Bsta eadena montaitosa submaring arqueada (si bien interrumpida
entro las islas Sandwich v las Ovendas), separa aquellas profundidades oceidentales de lag muy extensas
orithitales do Ross, que legan, hacia el esto, casi hasta las islas Kerguelen, L deprosién submarina dol
oeste de Magallanes, se extiende, aproximadamente, hasta los 125¢ de longitud oeste y sudoeste, y hasta
los 43° de latitud austral hacia el norte. Al norte se lo opone otra depresion ignalinente profunda, de-
lanto de las costas boliviana y peruana, con extensién igualinente hacia el sndoeste, aunque no tan lejana,
Desdc la costa central de Chile so interna en ¢l océano, en dircecién oeste y sudoeste, una cadena do
wontaiias ancha y lana, que divide a las dos grandes depresiones ; desde la costa, mar adentro, el declive
es muy lento, manteniéndose despuds a una profundidad dé 2700 a 3600 metros. Las islag Juan Ferndn-
dez, San Ambrosio y San Félix, se encucntran sobre nna prominencia septentrional de esta cadena mon-
tafiosa submarina. Mds haeia el oeste, esta abarca ambas depresiones. L costa noroeste de la Antdrtica
occidental cae, en una gran extensién, muy a plomo a I profundidad erntern de la deprosion magallinic
oeste. Bl mar austral antdrtico al oeste del 125° de longitud, hasta més alld de 1a Tierra Victoria, es con-
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siderablemente menos profundo que aquellas depresiones. Desde'la Tierra Victorin hacia el norte se ex-
tiende una cadena montaiiosa submavina, hacia ln meseta de Nueva Ze]n,ndi:uy, quo se mantiene a tan sélo
1-2000 metros de profundidad. Y de Tasmania hacia el sud se extiende también una cadena montafiosa
(que se mantiene a 3000 metros do profundidad. Entre Nueva Zelandia y Australia hay mar profundo
hasta Ja isla de Cato, sobre ol trépico. Nueva Zelaudia ostd sobro unn mosela amplia, sohro In cunl des-
eansan tambidn lag islag do Chatham y la do Campell, 183 conocida la gran profundidad de Aldyich, situa-
da al este, norte y noreste de esa meseta, que pasa por las islas de Kermadee y Tonga y Hega hasta las
islas Samoa, profundidad (ue pasa, en muchos lugares, de 1os 9000 metros. Suess nos ha enseiiado cunales
son lus grandes lineas directrices que parten de Ja isla austral de Nueva Zelaudia : 1° trazando el primer
arco australiano, que se extiende por sobre Nueva Caledonia hacia el extremo noroeste de Nueva Guinea;
2° luego el segundo arco australiano : islag Bank, Salomén, Nueva Mecklemburgo, y 3° el tercer arco aus-
traliano.: cadena de Ruahine del norte de Nueva Zelandia, Xermadec e islas Ton ga. Mis all4, en el océa-
no Pacifico, estin las islas y los grupos islefios lasta las islas Sandwicly, dispuestos en varias cadenas
que enfilan hacia el novoeste, y que también se expresan claramente en el relieve del suelo. Muchas
de estas islas son volednicas y muchos arrecifes de coral. Por la accién prolongada de las construc-
ciones coraliferas y los depdsitos de foraminiferos, conjuntamente con los movimientos de la ticrra, el
relieve del snelo aparece oxagerado, como lo ha expresado tan acertadamente Suess (Antlite der Lrde.,
111, b. pdg. 367). Bsto nos procura también una escala para los movimientos del suclo, que aparccen en
partes muy considerables. Las calizas pacificas datan del piso Aquitanense. Se conocen elevaciones de; por
lo menos, 2200 metros (toba submarina en Viti L(f’\;ll, islas Fidehi, 1200 m., y mdirmol coraloideo 2200 ‘
m.). Las numerosas mesetas calcireas de las islas pacificas, que han sido denudadas a distintas alturas y
en distintas épocas, apareciendo por esta vazdén escalonadas, demuestran quo la siuma de los procesos de
levantamiento supera a los de depresién de la dltima &poca geoldgica. Pero también las islas volednicas
mucho més altas (hasta mndis de 4000 m), o parte de las islas, han de ser, en parte, mucho mdis rémotas, de
mucho mis tiempo que el que pueda haber.costado la denudacién del voledn o cono de lava aislado, por-
que las erupciones renovadas del mismo contro Ias han elevado y onsanchado nuevaimente, de suerte que
Ia denudacion tuvo que comenzar siempre de nuevo. Hstos sucesos dehon haberse vopotido, soguramente,
en muchos casos. Por eso puede considerarse, con pleno dereclio, como relativamente remotas a las lineas
directrices pacificas internas, por lo menos en parce. Las profundidades abisales de algunas fajas maritimas
en las cercanias de las coronas islefias, son igualmente testimonio de los fuertes movimientos que, segu-
-amente, retroceden hasta el terciario superior o intérmediario. Bistas estén bajo el dominio del segundo y
tercor arco australiano, pero se extiondon lgjos, ponotrando Ias islag intornmdas on ol Racifico (p. oj. islas
de Puamoti). '

2. FTUNDAMENTOS GEOLOGLCO0S

A Iin varias de las islas del Pacifico se encuentran, fuera de las rocas volednicas y foraminife-
'as y mérmoles coraloides reciontes, otras rocas que pudieran ser indicio de tierra mis remota. Splight,
Marshall y otros, han Hamado la atencién acerca do rocas de origen volesinico remoto, aflorando en parte,
como sucedo on lag islas Widehi, y en parte, bloques sucltos, como se presentan el anfibolito, el gabro, la
blenda eérnen, nefelinsienita, poridotita, essexita, cte. Seglin Marshall ! pueden nombrarse las siguientes
islas : Tonga, Kermandee, Ruruti, Maupiti, Borabora, Tabiti, Marquesas, Salomén, Truk y Yap.
En laisla distante do Hendorson, do las islas occidentales de Paumotu, ha de encontrarse eventualinento
caliza dola époea mesozoica (Suess). Iin Nuovo-Mecklenburg y en las islas Salomén hay caliza mesozoica.

Si nos dirijimos ahora a Australia, Nueva Zelaudia e islas préximas %,_se encontrard, en Australia

. P. MarsHALL; Oceania. Handb.d regionalen Geologie, VII, 2, 1911. )

* J. WanNER, Die malaiische Geosynklinale im Mesozoicum, en Verhand. Geol Mijubouwkund. Genootsch, v. Nederland on
Iolonien. Geol., Ser. VIII, Juli, pig., 569-600, 1925: O. Wirckuns, Stratigraphic und Ban von Neu-Kaledonien, en (leol.
Tundsehan, XVI1,2, 128-142, 19265 0O, Wirokens, Die Geologic von Nevscelund, en Geol. Rundschan, VI 143-161, 1917
0. Wurckens, Lahillia und some other fossils from the Upper Senonian of New Zealand, en Transact. New Zealand Institute,
55, 539-544, 1924 ; P. Maunsuarr, New Zoaland. Handb.d. regionalen Geologie, V11, 1, 1911, ’
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occidental y el sur de Nueva Guinea una transgresion jurdsica intevinedia, con fésiles de la zona de Hum-
phries euro-indica, mientras Australia central quedd siendo en esa época tierra firme. Se conocen, Pies,
reptiles tridsicos continentales, procedentes del noveste, esto y sur do Australia, en este tiltimo hasta del
Lifisico. Se halla extendido el Tridsico marino, y también el Pérmico marino, desde las Molucas y Nueva
Caledonin hasta Nueva Zelandia, 81 Pérmico y el Trifisico permifen reconocer, ante todo en el oeste, pro-
fundidades marvinag muy variables. Hn gran parte son depdsitos reealados. 1l 'I'ridsico, por ejemplo, en
Bueva Caledonia tiene ol cardeter do laTétida. 1n Nuova Zelandia, donde el Tridsico tieno gran espesor
(es decir recalado), ocarren tambidn en ¢ plantas terrestres. Tog autores admiten lineas costaneras exten-
sas y coherentes. Segiin Bolu, Wanner y otros mds,el Jurdsico marino tiene, en el archipiélago Malayo,
decididamente ¢l cardcter deo la Tétida, es decir, parecido al Himalaya y Buropa central. Muchas veces
son arrccifes y terraplenes submarinos, recalados por lo fanto. 11 Dogger estd sobre pizarra cristalina,
es decityle-antecedié tierra firme. Xn Burd, falta el Dogger; en Timor, que en general presenta sedimentos
jurdsico ininterrumpidos, el Dogger estd reemyilazado por yeso, es decir, formaciones lacustres que se
desecaron. En el Malm hay desde Rotti hasta Burn, una faz bomogénea de agua relativamente profunda,
tal cual ya ha existido allf en el Tridsico. Tambi¢n al noroeste de Nueva Guinea hay Jurdsico superior ma-
rino. Bn Nueva Caledonia, hay en el Malm carbon de 1)1edm, pero hay {ambién Malm marino superior.
Miontras en Australin (continente) ocurren saurdpodos jurdsicos, en Nueva Zelandia hay depositos ma-
rinos jurdsicoes, cuya fauna tiene, en parte, parecido con ol Jurdsico del Ilimalaya y del archipiélago Ma-
layo; pero se conocen muy pocos detalles acerca de esto, y ha de ser poeo probable que representen a
todos los pisos. ' '

Cou el comienzo del Cretdceo, s¢ inicia un perfodo de desagiie que da origen a continentes extensa-
mente unidos. Xs, al propio tiempo, una época do formacién de montaiias. En Borneo el Cretdceo marino
comienza con el cenomanense y en ol oeste y ol centro se producen replicgues. Bl Cenomanense des-
cansa sobre capas tridsicas y jurdsicas replegadas, asi como también sobre granodiorita intrusiva me-
sozoica, que ha transformado a los sedimentes de Malin, pero que se h.Llla,‘en forma de guijarros, en los
conglomerados basdlticos del Cenomancuse. L intrusién y el replegamicnto e 1as montafas han ocurrido
alll en el Cretdceo inferior. Igunal intrusién y repliegue hanse realizado én Malaca, Banka y “Billiton.
lintre ¢! Cenomanense y ol Turonense ocurren ain intrasiones. B Bumabrn hay on parte Croldceo in-
ferior marino (carficter de Tétida) y también se encuentran alli conglomerados de voca caleirea. Lin
Célebes el Cretdceo marino comienza con el cenomanense. También en Java y en Mentawei comienza el
Cretdeeo con los pisos medios. Al novoeste de Nucva Guinea falta el Cretdceo inferior. '

Tor consiguiente, duraute el Cretdceo inferior, Asia sudeste se extiende lejisimos, hasta el archipié-
lago Melandsico. Son sacesos regionales, acompaiiados por intrusiones y formacién doe montaiias. Pero
también en Nueva Caledonia, el Cretdiceo marino, arenoso, antigio e intermedio estd interrumpido por
abundantes y grandes estratos carboniferos. S¢ conocen alli numerosas hojas de (llcotlledoneds. Hay
pues, en las proximidades, grandes masas terrestres. Toda Australin oriental, (y ya anteriormento la con-
tral), es tierra firme en el Creldceo inforior. Con el piso Aptiense comienza alli recién en varias partes, los
depdsitos marinos, pero de ninguna manera en todos partes. in Nueva Zelandia el Oretdceo comienza con
carbion y conglomerados, y éstos estin discordantes sobre el Jurisico tridsico marino. ¥n lag islas Chathan,
esto do Nueva Zelaudia, hay Croticeo muy reciento, directamente encima de eapag de Maitai neozelande-
sas, que equivalen a Jurdsico-Tridsico. Bn la regién neozelandesa los depdsitos del Jurdsico estdn adn
fuertemonte perturbados. De suerte que el mismo fendmeno que se observa on la Melanesia, Hega hasta
aqui. Recientemente se ha dado, ciertammente, una conferencia en la Geological Society de Londres (segiin
Nature del 17 de abril de 1926), en la cual Woolnough y David describen con mds detalles las fases de la
orogenia en Australia central. Estos autores parten del fendmeno glacial creticico difundido en el inte-
rior de Australia. Bn la region de los lagos salados de Australia eentral, hay tilita con bloques extraiios,
en algunos se consiguié hallar f6siles marinos, que son indicio do Cretidceo intermediario. La tilita, y por
encima capas poderosas de agua dulee con lignita, componen las series de Winton. Encima de esto so
hallan partes do capas toreiarviag antiguag discordantes, 1ag sories de Tyrvian, que también contionen hojas
de eucalipto. Segtin Whitehouse, la tilita tiene, aproximadamente, la edad del Albiense. Por consi guiente,
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hay concordancia con el gran movimicnto orogenético de Nueva Zelandia, que ha de haberse efec-
tuado al terminav la edad Nescomenk. 18I mismo movimiento de la corteza que originé el replieguce en
Nueva Zelandia, causé un levantamiento (,pu'ogenutlco en Australia, de modo que allf pudo producirse
un fuerte rovestimionto glacial. 1n ol interior so formd ontonces un gran Ingo de agua duleo y solamente
on algunay regiones marginales se oncuentran todavia 19siles marinog dol piso Albionso. Apenas so co-
nocen dopdsitos marinos on A uastealiag que procedun de perfodos mas recientos que el Cretdceo.

Tin la Antdrticn, en aquol entonees (y ya nucho antes), habfa fierra firme ; pero no sabemos de alli
nada absolutamente acerca de nmovimientos teeténicos en el Crotdceo inferior. Tan sélo en la region mar-
ginal de la cordillera de la Autdrtica, se sabo algo de erupciones de pérfiro- jurdsico, como se las conoce
en log Andes sudamericanos. s notable que ocurran, en el Oretéceo inferior neovaleddnico, los géneros deo

__amonitas Virgitates y-Holcostephanus (Kilian y Piroutet), considerados boreales, tal cual se'los encuentra

en Ia costa oceidental americana, también ocurren Awucelle en el Jurdsico.superior neozelandés. Los Au-
lacosphinctes y Virgasphinctes del Jurdsico superior do los Andes argentinos, liacen recordar, en c‘unbio,
con insistencia o la Indin (V. Uhlig), es decir, quo elementos do h Tétida alcanzan, Hegando del oeste, ¢
Amdérica del Sur, en la época del Jurdsico superior, :

C. Burekhards deduce una tiorra sudpacifica, sobre la linea de Bolivia hasta Patagonia central, por
la diminueidén, por su tamaiio, del grano del sedimento superjurdsico; hacia el este (Lalacontoyr., 50,
1903, pigs. 128, 136); en la costa oriental de esa tierra, os decir, de la region actual de las cumbres andi-
nas, debieron producirse los potentes derrumbamientos de pérfiro, las brechas de porfiro y las tobas de
porfivo. Por otra parts, sabentos por Groeber que, en el Dogger, la costa norte-sur transeurria en la misma
regién con la tierra oriental. 1in las capas cretdcicas marinas m4s inferiores (Berriasense), de la Argentina
del sur, se han encontrado, por medio del género de amonitas Iossiatia y otras formas, relaciones estre-
chas eon-la fauna del Himalaya de aquel ticnipo, y, en el Creticeo inferior més alto, se destacan pronun-
ciadamente eleméntos mediterrdneos mucladns cont formas locales. (V Uhlig.) Por otra parte hay, segiin
(iroeber, una consonancia muy fuorbn con la fauna de Uxbonhago del Africa sudeste, etyo nceeso debe tal
vez considerarse emergiendo del sudeste. : '

Con el Cretéceo superior se produce un cambio. Bn ¢l Cenomanense se pone de manifiesto una gran
transgresién maritima en la region malaya, micntras nunea se ha depositado el Creticeo superior ¢n Ma-
laca, Banka y Billiton. 1in Borneo se oncuentran formaciones lacustres y costaneras con norineas, y
también en gran extensién, piedras areniscas y formaciones lacustres con moluscos de agna salobre y de
agua dulce, asi como también con hojag de follaje y pastos (estos ltimos son en general sumamente
rares). BBn el archipiélago malayo se encuentra, on varias partes del Cenomanense, areilla roja de mar
profunda, mientrag on el Turonensey en el Senonence el mar se-vuelve mas somero. Bn Ceram y en Burt es
especialmente terrigeno el material del Creticeo superior. Hacia fines del Creticeo, hasta hay desecacién,
porque en la cal de alveolinas y numulitas del terciario antiguo en Burd, hay encerrada cal de forami-
niferos superereticea en forma de cantos rodados. Bl mar del Oreticeo supeiior de Borneo y Sumatra
debe haber estado dividido por una masa terrestre, porque la constitucion es muy diferente. En Sumatra
y Java existe una gran discordancia tectonica entre Creticeo y terciario. 1in Smmatra, la época del Creta-
ceo es el perfodo principal del veplicgue, y ocurren también intrusiones. También en Java so conoce ol
repliegue supereretdcico, asi como también on Célebes. Iin Nueva Guinea se ha constatado el repliegue
preeoceno, probablemente mesozdico reciente 3 ocurren alli intrusiones de granito y diabasas. Dicese
que en el sur do Nueva Guinen hay, en algunas partes, c:x.pus terciarias sobre el Jurdsico, por consiguien-
te, on esas regiones habia tierra firme en el Cretdceco. También en Nueva Caledonia?, 1a época del Creti-

' Aqui, por lo fanto, el Tridsico es marino, el Lias y ¢l Dogger son marinos, el Malm falta. El Cretdceo inferior conticne
los fosiles marinos nombrados arriba, pero también piedra arcnisca con carbon y numerosas hojas de dicotjlodénens ; despuds
del perfodo- de la orogenia, transgrediendo y con conglomerados comienza el Senonense superior, con Kossmaticeras, sufriendo
nn evolucién semojanto o In do Nuova Zolandin, so encuentra arriba do todos,

Bl Tioceremns neocaledoniens (Jonnnot) del Senonensoe sitporior tieno si purfonle mis ‘cerenno y parecldo en o] Jnoceramns
andinus (Wilck) dol Senonense superior de la Patagonin austral (compivece : Arn, i, y A, .JI-IANNIET, Crélacique supérieur
« Inoceramus et Focine de la Nouwvelle Calédonie, en Bull, Soc, geol, France (), XX1I, 246-253, 1922),
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ceo es orogénica ; el Senonensoe superior consta, en la costu oriental, de esquistos arcillosos de un espesor
dey 1000 metros y de piedra arenisea con conQIomomdos, que descansan directamoente sobre Permico y
Tridisico ; en estos sitios ha habido, por lo tanto, durante largo tiempo, tierra firme y los depésitos recala-
dos. Tin otros lugares do Nueva Caledonia, el Senonense superior se ha desarroliado con el género de amo-
nitas ossmaticeras, como en Nuova Zelandia y tierea de Graham. Hsta fauna ostd relacionada eon la do
la India. lin Nueva Zelandin el Croticeo supoerior so halla discordante y transgresive sobre capas nis re-
motas creticicas replegadas, asi como en Nueva Caledonia. Segin Wilckens, las capas de Annuri o Wai-
para correspondel, en su mayoria, al Senonense superior. No ocurren en ellas tan s6lo Iossmaticeras, sino
también formas (ue se acercan mucho, por ejemplo, a las chilenas, de las capas de Quiriquina, que tienen
Ta misma edad geolGgica (Baculites, Inoceramus, Gryphaca, Aturia zigeag), luego se encuentra también
Lalillie Tuisa, como en el Senonense superior sudamoricano y antirtico. Las rocas 'son, en pb,rte, are-
nas glauceuniticas, Se hallan distribuidos en ellas, como en Chile, plesiosaurios. Hstos depdsitos faltan en
toda la costa occidental ; alli habia tieira firme. En el espolén noroeste de la isla del norte también ocu-
rren estos depdsitos, pero alli le pertenecon los grandes depdsitos do carbén de Whangarei. 1t terciario
antiguo de la costa oriental de Nueva Zelandia descansa, en partes, sobre estas capas de Waipara, en
parte, en cambio, inmediatamente sobre rocas mis remotas. Son conglomerados, esquistos arcillosos, pio-
dras arveniscas, y vetas carboniferas de gran potencia. Istas capas Hevan el nombre de capas de Oamaru.
La disposicion de estas capas, muy diseminadas, es transgresiva pero no siempre discordante. Un hiieco
estratigrifico separa, por consiguiente, al Creticeo del terciario, lo que signiﬁéa, desecacién en 1a époea in-
termediaria. s la misma brecha que existe también en lu Patagonia. Tal cual ocurre en el Toceuno do la
isla de Seymour y en la formacién patagdnica, se encuontra también un ze*‘nglodéntido en el terciario
mas autigﬁo de Nueva Zelandia (Kekenodon), también esto contribuye a constatar lineas costancras mis

0 menos coherentes. :
3. CONSIDERACIONES BIOGLOGRAFIOAS : :

También son de importancia, para dilucidar nnestros problemas, las consideraciones biogeogrificas,
como las trata Arldt, y de lag cuales inferinmos lo siguiente. Para esto, es preciso partir de la vida orgini-
ca actual y considerar la ferciaria. Hspecialmente importante e incitadora es una monografia nueva de
Oliver ! sobre las relaciones biogeogrificas de Nueva Zelandia. :

Il reino animal de Sud Amdrica y Australia demucestra, varios parceidos. Los marsupiales sudame-
ricanos son todos poliprotodoutos ; algunas familias son especifiecamente sudainerieanas, asi los microbio-

- téridos y los borhiénidos ; otros pertenecen a los dasitridos, ahora puramente australianos (asi, Prothylaci-
nus, Amphiproviverra, Parathereuthes, Protoproviverra). Esta concordaneia se puede explicar tan sélo por
una comunicacién directa. Faltan en Norte América los dasitividos. Bn Sud América hay también parvien-
tes de los diprotodontos australianos que, por su dentadura, concuerdan de modo Hamativo con el género
de falangéridos Dromicie, mientras por el eraneo se parecen mis » log peramélidos poliprotodontos. Xstos
son, puds, tipos antiguos mestizos generalizados, de los cuales han surgido miés tarde diversas ramas. Dos-
condicntes do éstos son los Cacnolestes en lu region superior del Amazonas, en of euador. L patria do los
marsupiales especializados ¢s Sud Amdérica, donde so encuentran sus representantes mds remotos. In
Amériea del Sur comenzd su bifurcacién en diprotodontos y poliprotodontos. Representantes de ambos
llegaron a Australia, pero no por via do Nueva Zelandia, porque alif no se log encuentra, También faltan,
el Nueva Zolandia los monotremos. Pero ¢l puente entre América del Sur y Australia no puede liaber
existido largo tiempo. En Australia recién se origina una especializacion vasta. Seg@n Wallace, Australia
enaquel entonees, estaba dividida en una parte oriental y una occidental, por un mar que se internaba
desde el sur, y los marsnpiales tan g6lo comenzaron a Hegar por el oeste. Kl este estaba unido adn a Nue-
va Zelandia, y el oeste en cambio con Nueva Guinca. Se supone una comunicacién oriental con Sud

' R. WL B, Ouiver, Biogeographical velations of the New Zealand rvegion, en Jowrn, Linn, Soc. (Botany), XLVII, 99-140,
figura 7, septiomblre, 1925, ' :
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América desde ali. Por otra parte, la patria de los monotremos es Australin oviental y Nueva Guinea.
De aqui dobe, pues, haber nacido comunicacion con Australia oriental ¥ occidental, es decir, que la sepa-
racion parte del sur. Si las capas patagdnieas de Santa Cruz hubieren contenido los precursores de la fauna
australiana, tendria que haber existido esa comumnicacion en el terciario intermedio, para posibilitar esa
migmcidh. En el terciavio mds reciente, Australin y Nueva Guinea son' ln rogién do irradiacién do los
marsupiales. También legaron a Australin ocasionalmente animales desde In Indin y Asia sudesto res-
pectivamento ; por cjomplo, se encuontra Canis on Tos Siwalk - Hills, ¥ el dingo 16sil comunt(lmcnfo con
Diprotodon. ])esde 1a India llegd a Nueva Guinea el (,eulo, pero ya no lle"o a Australia. Los monotremos
y los Allotheria deben baber alcanzado las regiones australianas y de ahi estos filtimos Sud América, pro-
veniendo del sudeste de Asu, ya antes del terciario, Hegando aser Sud Awmdérica pma, ellos un nuevo cen-

blo de evolucién,

“Earlas capas entrerrianas de Sud Amcrm aparecen por vez primeia 0sos verdadem, que hacen su
aparicién en Norte América recién en la époea posterciaria. Son explicables unicamente por un puente
pacifico desde el Asia. Porque Amdrica det Novte y del Sud so unen reeién a fines del terveiario, en la épo-
ca de la formaeién araucinica, pues entonces inmigravon vecién los félidos y otros, y pasaren por otro lado
& Amdériea Central y al sur de Norto América (Antillas, Texas, (J.lhlorm.m), los desdentados.

Ilay que mencionar especialmente la disominacién de los sirenios, que so extienden tan sélo alo
largo de regiones costaneras coherentes. lin el pliocéno, aparcee Chronozoon en Australia, cmpareutado
cercanamente con Manatus (Ribodon y Antaodon) sudamericano de la‘misma época. ' .

Iintre las aves estdn las drepanididas (mmvfzunilia de pijaros) altamente interesante; son endémicos
en Hawai, y su vastlisima diferenciacion permite deducir, segin Wallace, que tuvieran antes un territorio
extenso en el océano Pacifico a su entera disposicién. Aduce razones que los hacen llegar de oriente. La
familia antigua de los papagayos es comin a Sud América y a la Polinesia. Bn cambio, las rdtidas son
grupos que han surgido separadamsnte en Sud Amdérica, Africa Y Australia, si bien las estrucionidas por
un lado y las drowmeidas por otro, handenetrado hasta los Siwaliks.

Varias do las serpientes sudawmericanas tienen pariontes en la regiéon dustraliana y en la India,
las tifiépidas y, entre las Clalariidae, por cjemyplo, el génevo Rhabdosome. Los oligodéntidos se encnen-
tran, dnicamente, en la India y en Sud América. Las piténidas y las elipidas estdin en la Molanesia y en
Sud América. Con muchas lagartijas sucede lo mismo. Butre las Lormgas hay que nombrar, en el mismo
sentido, a Platemys y Miolania. -

Muchas plantag son comunes a las regiones sudamericanas y austr'ﬂlauas. Las arcaicas protocdseas
y wirtdceas existen en Nuova Zelandia y en Chile. Layas, so encuentran ya en el Croticeo austratiano,
después en el terciario antiguo de la Antartica ; sus parientes son, desde tiempos remotos, especialmente
caracterfsticos para la parte austral de Ia Amdériea del Sur. Araucarias las hay, tanto en Sud Amdrica

como en Queensiand.

111

SINTESIS

Las mltiples concordancias y relaciones del mundo orgédnico de Sud América, sobre todo hacia el
oceidento, de las cuales hemos escogido algunos ejemplos en lo antedichio, no pueden comprenderso sin
ponsar en una conoxién terrestre veal, que dobo haber existido. Que debe y tiene que haber existido tal
conexion, hie tratado de probarlo geolégicamente en el capitulo anterior, especial y sefialadamente para
el Cretdiceoc. _ '

Se ha demostrado que en cl Mesozoico inferior, la tierra, en el sudeste de Asia, se prolongaba mds adin
hacia el sudeste ; que un.conjunto de gran-esislas, separadas entre si por canales maritimos de profundi
dad variable, proporcionaban una comunicacion hasta Nuova Zelandia que, temporariamento, estuvo ce-
rrada del todo o casi del todo. Iin- la region este hubo, sobre todo en el Cretdceo superior, una conexion
perfecta, en la regidn oeste principalmente auntes. I'or razones prohablemente zoogeogrificas, debié
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hiaher costas que ligaban a Nueva Zelandia con In Antdrtien en la époea del Crotdeeo superior y‘del tor-
ciarvio mis remoto. Geoldgicamento, esto tampoco pinedo considerarse inverosimily, porque las partes del
actual vacio se han hundido on las profundidades. Iisto no tiene nada de extrafio, ni de imposible. Iuera
de esto, por razones igualmente zoogeogrificas, toca muy do cerca la admision de un puente terrestre de
cualquier clase (eerrado o cadena ostrecha do islps), en ol Cretdceo superior y en el tercinxio inferior, quo
se hubiera extendido desde Nueva Guinea, porsobre Samoa y las islas Pomotu hasta Sud América central
o austral 1. Desde este puento podrian haber partido, desde Nueva Guines, empalmes mds o menos fre-
cuentables, hacia Australin y Nueva Zelandia. Il l(u-{_,nmnm trecho desde el Asiasudeste hasta Sud-Amé-
rica, no necesita haber sido viable en toda su extensidn y en época deterininada. Durante el Creticeo pu-
dieron ser transportados elementos grandes do 1a fauna, por etapas, desde el Asia a Sud Amériea ®. Para
algunas formas animales do gran movilidad no dehid-ofreeer obstdculo o s migracion, una intorrupeion
de poca iniportancin de la tierrs firme. 131 camino de Sud Amériea hasta Asia oriental, en direccién occi-
dental, no era ya transitable sin interrupeidn, sino tan sélo hasta el medio. 18n aquella época pudiera ha-
ber estado unida también la regién muy oxtendida de Jas islas de Sandwich con Norte América ®. A méds
tardar en ol terciario intermedio, pero tampoco mucho antes, debe haberse hundido entre Samoa y Tabi el
gran puente cretdceo a Sud Amdrica. Ta parte este, de Tahiti a Sud América, representa, atin hoy dia,
un zdcalo profundo submarino. Sud América y la Antartica hun estado unidas un buen tiempo durante
el terciario, y por esta via y con pocas interrupeiones, con ol Afriea, hasta el Mesozoico avanzado y, por
parte, en el tercinrio. Norte y Sud Amdérica estaban separadas; tan sdlo en el torciavio superlor Hoegd a
ostablecerse una conexién pasajera, que se llegé a reconstituir recién més tarde.

La suposicion de grandes archipiélagos y do puentes terrestres en el océano Pacifico austral, en la
época mesozodica y en parte del terciario inferior, no contradice de ningitin modo el heclio firme do que el
ocbano Pacifico es el océano més remoto que jamés ha existido sobre 1a tierra. No se necesita sino recor-
dar el hecho de la existencia actual del archipiélage malayo y las regiones australianas. Una prolongacién
de éstas hacia el oriente y conexiones pasajerajiicnie mas notables, no cambian en nada al aspecto general.
También hoy dia existen, en 1a depresiéon del Dacifico interne, las altas cumbres de la cadena de islas
polinésicas. La grande y rapida mutabilidad de las alturas es conocida y constatable en lag tervazas calizas
¥ on los arrecifos coraliforos do tng islng polinésicas, y on Ing doprosionoes nhisalon,

Con las premisas aqui séntadas, ya no cuesta trabajo explicar los elementos centro-europeos-indi-
cos en lafauna creticea y del Jurdsico marino dela Antdrtica y de los Andes, y sobre todo el origen de la
fauna supercreticica continental de la Patagonia. Los titanosfuridos de Madagascar y de Ja India han
ejuigrado inmediatamente después del comienzo del Crobiceo superior, si no antes, atravesando el sud-
reste de Asia yla Melanesia hacia el oriente, y pudieron dejar tras si la segunda parte del largo trayee-
to, hasta Sud-América en el Cratéiceo superior. Uaa forma perteneciente a esta familia, o hallegado desde
Sud América a Nuevo Mdéjico por un puente terrestre completamente pasajero, tal vez en Colombia o al
oeste de Contro América, o ha emigrado, como forma aislada y esporddica, directamente, desde ¢! Asia
aprovechando un puente o lengua de tievea novbe pacifica. Con los titanosiuridos; han venido igualmente
del Asia, tal vez de Mongolia, los ornitomimides y los dinodéntidos. La misma posibilidad se presenta
para los ceratopsidos y para log acantofolidos. Yorque los LOl‘ilt()[)SldU‘;1’"1\1}]611 llegaron a Norte Amdérica
del Asia oriental, habiendo nnmtrrado via Alaska. 8i han llegado por ese mismo camino los notostiquidos
es cosa insegura, si bien posible. Yo quisiera, sin embargo, dudar ¢ue haya, sido asi, porque su diseminacion
debe haber sxdo was lenta y porque se tn ata de animales puramente continentales. Creo mds bien, que
hayan Hegado antes, en el Mesozoico medio, desde el Africa, vin Antdrtica, si no se hubieran dispersado
por toda Asia, en el enal easo ya se hubiera encontrado ocasionalmente algo de ellos. Pero en Norte Amé-
rica ya se los encuentra realmente antes y pueden haberllegado allf, o via Europa o atin del Asia oriental.

' Al norte de Quiviquina.
* Ya en el Jurdsico superior puede que haya existido un pequofio pedaze de osta tlorm, en la actual costa occidental de
Sad América. .

° Las razones para esto no han sido expuestas mds arriba.
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Miolanie procede seguramento de Sud América, donde tiene su origen; en el terciario debe atin haber
trasmigrado al través del puente sudpacifico que ya se estarfa desmoronando, y ha Hegado de csa sucrte
a la isla de Lord-Ilode. ' ’ , )

Las premisas sentadas y fundadas no echan Tuz tan sdélo sobre la aparvicidn y la composicion de la
fauna del Oretdceo superior del continente sudamericano, sino que también nos prestan una ayuda para
Hegar a comprender, aunque por conjetura, la peculiar fauna de vertebrados del terciario antiguo y
posterior en Ia Patagonia y su relacion con Norto América. _ )

Vinieron del Asia orieutal, e el Oretdceo superior, y tal vez aun en el terciario inferiora través del
puente terrvestre surpacifico o la cadena terrestre, mamiferos primitivos; no solamente Allotheria, sino
también algo mds tarde, grupos algo mis evolucionados, delos cuales muchos han sucumbido ciertamente
en la Polinesia; al destruirss esa region. Bn Amdricu del Sur pudieron desarrollarse libre e independiente-
mentey cuando el puente se destruyé tris de ellos, o se hizo por lo menos dificil Ia emigracién, su propia
evoluciirestaba determinada. Porque dadala conocida pesadez de esos animales, no han de haber podido
aprovechar ya una conexién defectuosa. Como Mattlhow encontrarn reciontemonto (loc. cit.y, Amer, Mus.
Novitales, 189, oct., 1925, Palacostylops itwras, un notostilpido), astros de notungulalos en el ter-
ciario inferior de Mongolia, es muy probable, que tos primeros precursores de los notungulados sudame-
ricanos y asi mismo los marsupiales, hayan venido dol Asia, donde no se han encontrado descendientes
diseniinados de suerto alguua. Y siseglin Matthow ! se han hallado repercusiones aisladas de éstos en
Norte América, eso no exige liablar de ninguna manera on pro de una conexion entre Norte y Sud Amé-
rica, sino que ellos puoden haber venido del Asia o través de Alaska como los otros mamiferos, pero so
encuentran como absorbidos por la demds fauna mamalégica tan variada. Bspecialmente los carnivoros,
que faltan como coetineos de aquellos como se sahe, on América del Sur, los han de haber devorado muy
pronto. ' '

Iin poecas palabras se habia de haecor posible, en lo anteriormente dicho, la interpretacidn, de que la
fauna de vertebrados del Creticeo superior sidamericano no fué tomada de Norte Amdérica, ni directa-
mente del Africa, sino del sudeste del Asia/Al propio tiewpo quedan explicados por esta acepcidn, otros
tantos fendmenos de la historia del mundo orgdnico de Amdérica del Sur.

I3l problema integro, aqui tratado, os un capitulo importantisimo o instructivo de la historia dela tie-

N y de sus organismos.
He aqui el texto alemin del precedente eapitulo :

DIE. TETRAPODENFAUNA DER TERRESTRISCHEN OBERKREIDE SUEDAMERIKAS

I
IIRE STELLUNG IN DER ALLGEMEINUELT

Die Tetrapodenfauna der oberen Kroide Siidargentiniens kann im allgemeinen als sononiseh gelten. Die Mehr-
zahl, namentlich der Saurischier, ist iilter als dag marvine Obersenon, wie wir eingeliender im zweiten Abschinitt
(B) geschen haben. Ein Teil der Krokodile tnd die Schildkriten, soweit sie sich bis jetzt haben bestimmen lassen,
gehiiren dem hiheren Obersenon an, und wie diese sind einige andere Reste (2. B. Dinilysia) jiinger als das mari-

ne Obersenon. _
Die Fauna setzt sich folgendermassen zusammen :

Saurischia.
Coelurosauria.
YFam. Dinodontidae.
Genyodectos serus,

' Arotostylops Steini, en Bull. Amer. Mus. Nat. Ilist., 34, 14, 429 -433, 1915,
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Fam. ¥ Ornithomimidac.
Loncosatirug argentinus.
Clasmodosuwurus spatuia.
7 Schwanzwirbel (8.).
Klaue (8.).
Curnosauria. : } . : .
A Zithne (8.). -
Riickenwirbel (8.).
t Schwanzwirbel (S.).
Metacarpale (8.).
Sanropodda. )
Tram, Titanosauridac. B ]
TPitanosaurus australis, -
oy robustus. o
Laplatasaurus araukanicus. : : ;
Antarctosaurus Wichimannianus,
» giganteus.
Argyrosaurus supetbus,
Fam. indet.
Campylodon Ameghinoi,
Ornithischia,
Orthopoda.
Thyreophora.
Faw, Ceratopsidae.
Notoceratops Bonarellii.
Coracoid (8.).
Fam. Acanthopholidae. .
Loricosaurus scutulatus, i
aff. Loticosaurus sp, -
Grosses Sacrum (8.).
. Metatarsale und Metacarpale (3.).
Crocodilia.
Iram. Nolosuchidue.
Notostuclius terrestris.
Cynodontosuchus Rothi.
Kleine noch unbeschriebenc Notosuchide.
Tam. Crocodilidae.
cf. Leidyosuchus sp. (mubeschrieben).
vom vorigen verschiedene, kurze dicke Zithne,
Ophidia.
Fam. Alethinophidic.
Dinilysia patagonica.
Testudinata.
Plewrodira.
Fam, Bothremydidae.
Nujadochelys patagonica KK, Staesche ',
% N. major K. Stacsche,
N. ef. patagonica 1. Staesche.
Fam. aliolaniidac.
Miolania argentina.
Cryplodira. -
Fam. Thalassemydidae.
Osteopygis sculptus KK, Staesche.
Fain, Emydidae.
cf. Gyromys sp. (nov. gon. Stacsche).
Fam. und Gen, indet. (einige Fragmente).

! K. STAESCHE, Schildkroten aus der oberen Ireide Patagonicus, 14 Fig. u. 4 Taf. Noch nicht erschienen.
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Im Senon Patagoniens waren also ein paar Coelurosaurier vertreten, die aber wie alle Raubtiere relativ viel
seltener sind als die Pllanzenfresser. Vielleicht sind anch einige Carnosaurier noch vorhanden, doch ist dies weni-
gor sicher wie bei den vorigen, immerhin walrseheinlich. Von Sauropoden ist mit Ausnahme eines unsicheren
Restes (Campylodon) nur die spezifisch oberkretacische Familie der Titanosauriden recht reichlich in Patagonien,
und z. T, in sehr grossen Formen vorhanden.

Sodann kommt eine kleine Ceratopside vor, die jedoch nicht zn den relativ primitiven Formen gehort. Nicht
unmoglich ist es, dags das Caracoid zu der gleichien Worm gehirt wio dor Untoarkiofor, nher dus Vsl sich noifivliel
nicht behaupten. Die Acanthopholiden sind etwas stiirker vertreten als die Ceratopsiden, es kann dieser Eindruck
aber auch nurdurch die Zufiilligkeit der Funde hervorgebracht sein. Die cine der Formcn (der das Sacrum an-
gelidrt), war, eine velativ selir grosse. ' ,V

Von Krokodilen finden sich sehr seltsame primitive Notosuchiden in der Zeit vor dem: marinen Obersenon,
also zusammen_mit der vorhin umrissenen Saurischier- und Ornithischier-Fauna. Vom Sciluss der obersenonen
niarinen Invasion sind eigentliche Crocodilinae bekannt.

Von Schlangen ist eine Form vorhanden, die als Vortiiufer der tertiiiren siidamerikanischen Ilysiiden ange-
selien wird und die den Boiden nah verwandt ist. s ist cine allgemeine Form mit allgemeinen Charakteren.

Vou Schildlkriten ! sind namentlich aus der Zeit am Schluss des marinen Obersenous sebv zahlreich vertreten
die Bothremydiden, also Pleurodiren, in zwei oder drei Arten von Najadochelys. Bine ganz “hsonderliche Form
ist die stark ornamentiorte Miolania (« Niolamia» Ameghino); von paluegeographischen Interasse ist sie, weil die
Gattung sonst nur sus dem Pleistociin Australiens hekannt ist, Ziemlich hitufig ist ferner ciae Thalassemydide,
Osteopygis sculptus, also Cryptodire. Diese beiden gehiren zu fiir das jiingere Mesozoieum chaakteristischen For-
mengruppen. Bine seltencre Form evinnert an Gyremys aus den Jwdith River beds Nordamerikas, die zu den Bmy-
diden gelirt. Eine weitere nur in einem Iragment vertretene Form hat sich bisher nocl nicht bestimmen
lassen. : i

Um diese Fauna richtig bewerten zu knnen, wird es gut sein, die kontinentalen Oberkreice-Faunen anderer
Brdteile zusammenzustellen * und zu vergleichen. Aber zu dieser Zusammenstellung lasse jeh der Vereinfachung
wegen einige Gruppen fort, cinmal solchie, die in Siidamerika gar nicht vertreten sind, dann auc’s solehe, die rein
warine sind; es bleiben also fort die: Mammalin, Aves, Tterosauria, Mosasauria, LdCOl tilia, Rh)n shocephalia, Ple-
siosauria, Ichthyosmum und Amphibid. T .

Die in den vorausgegangenen Listen enthaltenen Oberkreidefaunen der kontinentalen Gebivle der Welt, die
zwar keinen Anspruch auf absolute Vollstiindigkeit machen, aber doch alles Wesentliche enthulten, lassen im-
merhin einige wichtige Beziehungen erkennen. 1 '

Coelurosaurier, namentlich dic leichten Formen, sind fast iiberall verbreitet. Am zahlreichsten sind dic in
Nordamerika vertreten. Sie gehen dort bis an den letzten Schluss der Kreidezeif, treten aber z. B. in der unteren
Kreide (Arundel formation, Maryland) auch an der Ostkiiste Nordamerikas auf. Aus der oberen Kreide sind sie
von dort bicher nicht bekannt, um so reichlicher aber im Westen von New Mexiko bis Canada. Sonst kennt man
sie aus dem Unter- und Obersenon Belgiens und aus der Sahara, jedoch wohl aus etwas iilteren Sciichten. Sehr

zalhlreich sind sie nirgends. Die beiden patagonisehen Tormen fallen nieht jrgendwic nus dem Ralimen, wenn auch
dio Clasmodosaurus-Ziihine mehr an altkvetacisehe erinnern.

Die so stark am Sehluss der I{reidezeit in Nordamerika vm‘bletcn(,n Dinodontiden sind in Patagonien auch
durch Genyodectes * vertreten, der nicht zu den ganz grossen Gattungen gehirt, aber nach seiner Bezalmung
durchaus in den Xreis der nordamerikanischen Dinodontiden zu passen scheint, In gleicher Weise wie in Amerika
sind die Dinodontiden aus anderen Weltgegenden bisher nicht bekannt geworden, Iis ist aber noch nicht sicher,
dass dies nicht vielleicht nur an bisher ungeniigendem Material liegt.

Carnosawricr sind in Patagonien bisher nur durch Skelettfvagmente vertreten, von denen einzelne auch cine
etwas andere Deutung nicht nussehliessen. Immerhin, sio sind vorhanden. Aus dem westlichen Nordamer'ka kennt
man keine, wohl aber ein paar letzte Nachziigler (nach den Yotomac-Formen) in den Oststaaten, aber vor Schluss
der Oberkreide. Tm Alter sind diese \ven?gen Reste von den patagonisehen nicht wesentlich verschieden. In Mada-
gaskar und Indien im Turon, also einer friiherven Zeit, und in Sicbenbiivgen und eventuell IFrankreich am Schluss
der Oberkreide sind ein paar Ziihne gefunden, die aber oventuell auch Dinodontiden gehiren kiénnten. Ifier deu-
ten also die niichsten Bozichungen auf das Ustliche Nordamerika. :

Die patagonische Swuropodenfauna, die sich ganz oder fast ganz auns Titanosauriden zusammensetzt, ist aber
oben schon niiher analysiert worden. Aus ganz Nordamerika kennt man nur in New Mexico eine grosse Swuropo-

' Die Bestimmungen mit Ausnahme der dnrch Ameghino und A. 8. Woodwmd beknnntcn Mwlmu'b hat auf meine Biite
in liebenswitrdiger Weiso.Herr Dr. Stacscho in Tiibingen ansgefiihrt. :
* Die meisten der folgenden Tabellen machen nicht Ansprieh auf absolute Vollstiindigkeit.
* Der Fundort von Genyotdoctos tsh nieh Amoghino (loe, eil,, 1908; 8, 80) an dor Lagunn Pelada, und zwar ist s Ste-
e auf (loe. ¢it.) Fig. 22 (8. 95) bezeichuet durch das nordwestliche « R », das siidistliche « R» hat andere Bedeutung,
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den-Scapula und ein Ischium (Alamosaurns), die sich zwar von den siidamerikanischen Titanosauriden unterschei-
den, aber doch wohl in diese Familie gehiven. Aber in Madagaskar, Indien und Buropa (Siebenbiirgen, Fran-
kreich, BEngland) sind Sauropoden bekannt und zwar ausschliesslich Titanosanriden, In Buropa sind sie wiihrend
der ganzen Kreide vorhanden, in fndien und Madagaskar im Turon (event. schon Cenoman). Jedenfalls kann man
von den meisten oberkretacischen Festliindern sagen, dasy Bauropoden fehlten oder selten waren. Aber in Siid-
amerika waren sie mit Schildkriten dic zallreichsten Tieve iiberhaupt. Auch die enorme Grosse, die einzelne ihrer
Vertreter dort errcichten, scheint in dieser Zeit einzig daznstehon, Im aligemeinen sind die Mitanosauriden sonst
kleiner an Wuchs als die altkretacischen Sauropoden. i

Von den Orthopoden nnter den Ornithischia findet man in Patagonien nur Thyreoplhora,- withrend keinerlei
Ornithopoden bisher bekannt geworden sind. Dies ist auffallend, da Trachodontiden sonst in der oberen Kreide die
weiteste Verbreitung besitzen, Im Osten und Westen Nordamerikas, in der Mongolei, in liuropa, in West- und
Siidafrika sind sie vorhanden und, namentlich in Nordamerika, in ausserordentlicher Mannigfaltigkeit.

Die Thyreeplorg unter den Ornithischicrn gehiven anch in Siidamerika zu den Scltenheiten, withrend sie in
Nordamerika ihre hichste Bliite erreichen. Formen wie Troodon und Thescelosaurus, die auf sebr primitiver Basis
hichste Spezialisation aufweisen, zeigen, dass die Thyreophora dort in ruhiger Weiterentwicklung auf ihrem alten
Mutterboden wolinen. Ceratopsiden und Acanthopholiden sind in Nordamerika gleichmiissig in grisster Formen-
fiille vertreten, wiihrend sonsb in der oberen Kreide dio Ceratopsiden l‘chlen,jmr bis nach Patagonien hat sich eine
einzige sehy klcine Form verirrt. Aus der filteren Kreide allerdings kennt man ihre Vorliiufer aus der Mongolei und
aus Buropa. Weit verbreitet scheinen gegen den Schluss der Kreidezeit die Acanthopholiden zn sein. Zivar kennt
man gie noch nicht aus dem Gstlichen Nordamerika und aus Ostasien, withrend sie in Buropa gefunden sind. Auch
in Siidamerika waren ahscheinend melvere Arten vorhanden. Lametasaurus in Indien diirfte sueh in diese Gruppe
gehiren. Die starke Panzerung namentlich der lebenswichtigen Kirperteile muss ihnen ein seht wirksamer Schutz
gowesen sein gegen die kleinen und grossen Raubtiere iliver Zeit.

Die Krokodile bieten ein besonderes Interesse. Sie sind durchans wellweit verbreitet, und zur Oberkreidezeit
sind schon die modernen Crocodiliden zahlreich. Auch nach Patagonien sind sie vorgedrungen, sie folgen hier na-
mentlich dem Riickzug des Obersenon-Meeres. Besonders ci genartig und charakteristisch sind die beiden unterse-
nonischen Notosuchiden in Patagonien. Es sind terrestrische 1formen, die offenbar zu dem ganz alten eigentlichen
Krokodilstamm geliren, von dem man noch so wenig Handgreifiiches weiss, und dem auch der cenomane Libyco-
suchus in Aegypten gehirt, sowie in Nordameriks Hoplosuchus aus den unteren Morrison-Schichten von Utah,
also von der Jura-Kreide-Wende !, die jurassisclien Atoposauriden und die jurassischen und kretacischen Gonio-
pholiden stehien ilinen offenbar relativ am niichsten. Dass Notosuchiden sowoll in Afrika als in Siidamerika vor-

- kommen, zeigt die weite Verbreitung, aber aus der Tatsache, dass man fast nie otwas davon findet, muss man
schiliessen, dass sic zur ganz tervestrischen Hochlandfauna gehiren,

Champsosauriden sind nicht nach Patagonien gelangt. In Nordamerika treten siein der jiingsten Kreide ziem-
lich zahlreich auf, in Belgien dagegen erst im Paleociin, Anderwiivts sind sio nicht bekannt. ‘

Von den Squamata habe ich nur die Schlangen erwiihnt, weil nur diese in Patagonien sich gefunden haben.
Zusammen mit Coniophis aus der nordamerikanischen Laramieformation ist Dinilysia * dic einzige bekannte oher-
kretazisehe Schlange, und von letzterer ist es nicht villig sicher, wobin sie eigentlich: gehort. Schlangen kennt
man schon aus dem adriatischen Neokom und ausg dem iigyptischen Cenoman. Dinilysia ist den jetzt noch in 3iid-
amerika lebenden Ilysiden nah verwandt, nur selr viel grisser als sie, eine ganz terrestrische Form.

Schildkroten sind in Patagonien zablreich vorhanden. Aber erst wenige sind anniihernd bisher bestimmt wor-
den. Diese stammen zumeist von der Obergrenze des marinen Obersenon. Dort ist die hiiuligsto cine Pleurodire,
Najadochelys in zwei Axten, aus der Familie der Bobthremydiden, deren niichste Verwandte in der jiingeren Ober-
kreide, aber woll ein wenig friihier, zalilveich an der atlantischen Kiisto Nordamerikas lebten (Taphrosphys), und
die anderwiirts nicht bekaunt ist. Im Westen Nordawmerikas sind {iberhaupt keine Pleurodiren. Am Anfang der
Oberkreide kommen allerdings ziemlich andere Pleuvodiven in Iingland vor, Im sildbrasilianisclien Obersenon ist
did gleiche Plenrodire wie in Patagonien gefunden. 13ina terrestrische Pleurodire Sitdamerikas, Miolania 3, hat zu
einer allerdings scehr viel spiiteren Zeit in Australien (Quartiir) gelebt. Die absonderliche Familie kommt sonst
nirgends auf der Welt vor ; sie ist schwer gepanzert und bestachelt und hat ganz apartes Gepriige. Amphichely-

' Vgl. ¢. W. Ginmore, A new Aefosaurian veptilé from the Morrison formation. Ann. Carnegic Mus., 16, 1926 (Marvch),
325-348, 4 Fig., L. 27-29. Ligentitmlichorweise hat Gilmore diese Form als Pseudosuchier aufgefasst und ilire wahre Natur

nicht erkannt.
* Dinilysia ist von S. Roth unmittelbar nirdlich Neuquen am hohen Siidufer des Rio Neuquen in den gleichen Schichten
mit Notosuchns und Cynodontosuchus gefunden worden, also in « Dinosauvierschichion ».
¥ Nach FL. Ameghino (loc. cil., .19(.)6, 8. 80) ist Miolania von 8. Roth 8 km ndrdlich des Lago Colhné gefunden wor-
“'deny er selbst hat Resto derselben vun 4 Lokalititen im Teveitorium dot Chubut, und zwar st aio nach ihm stels zasammen
mit Notostylopsfauna gefunden. So gehirb sio vielleicht uberhaupt in diesen Horizont und nieht in die Kreide!
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diden sind aus der p:‘vtn}mnischcn Kreide bisher nicht bekannt, wohl aber aus der jiingeren und jiingsten Ober-
kreide des westlichen Nordamerikas. Auch in Turopa (Siebenbiirgen) hiat sich eine soiche gefunden, ebenso eine in
der Gosaukreide. Eine mehy terrestrische Sumpfschildkrite (Hmydide) unter den Cryptodiren ist in Patagonien
vorhanden, von der cine gleichzeitige Verwandte auch im westlichen N ordamerika vertreten ist. Sonst ist aus der
obersten Kreide itber mydiden nichts bekannt, sie kiinnen aber deshalli doch vorhanden gewesen sein, Scehr-viel
zallreicher ist eine marine Kiistenform, eino, Thalassemydide an der patagonischen Obersenonkiiste vorhanden.
Auch deren niichste Verwandte (Osteopygis) sind in grosser Zahl an der nordawerikanischen atlantischen Kiiste
zur Untersononzeit gefunden, setbstverstiindlich kiinnen im westlichen Novdamerika keine solehen vorhanden sein.
Istwas weitere Verwandte aus der gleichien Familie kennt man aus dem englischen Cenoman. An der jungoberkre-
tacischen atlantischien Kiiste sind in anderen Gegenden als Patagonien namentlich viele hochmarine Schildkriten
gefunden worden, sowohl auf der amerikanischen wie auf der europiiischen Seite. Trionychiden sind bisher aus a-
tagonien nicht bokannt gewordoen, aber in Nordamoerika kannt man sie reichlich.

Aus dem Vorherigen hat sich gezeigt, dass die Bezichungen der suda,merxk‘mlschen Obu-kmldeﬂumd an 'l‘c-
trapodén nach verschiedenen Richtuugen hinweisen.

Ein starkes Indicium geben die beiden Schildkroten Najadochelys und Osteopygis ab. Sie zeigen in ganz
unzweidentiger Weise, dass in der jitngeren Oberkreide der atlantische Ocean von der patagonischen und brasi-
lianischien Kiiste ununterbrochen bis zur nordamerikanischen Ostkiisto rel(,hte, okne dass eino Landbarre mehr
zwischen lag. .

Ziwei andere Formen, und zwar des Festiandes, Genyodectes und Notoceratops gehiren Gruppen an, die znr
Jjitngsten Oberkreidezoit ebenfalls in Nordamerika sich gefunden haben, s fiillt aber auf, das, wiihrend ihre Ver-
wandten in Nordamerika ganz ausscrovdentlich formenreich und zahlreich vorhanden sind, sic in Siidamerika zu
grossen Seltenheiten gehiren und auch gencrellverschieden sind. Die Vorfahren der einen dieser Gruppen kennt
man allerdings auch aus Ostasicn zu einer fritheren Zeit. Anderseits fillt es sehr--auf, dass die in Nordamerika,
aber auch in der ganzen Welt verbreiteten Trachodontiden aus Stidamerika noch nicht bekannt sind ; mindestens
also sind sie nicht hitufig. Diese Tatsache zusammen mit dem seltenen nnd von Nordamerika verschiedenen Auf-
treten von Ceratopsiden und Dinodontiden spricht fiir einé recht erschwerte Kommunikationsmiglichkeit. Das
Vorkommen von Leidyosuchus (falls die Bestimmung zutrifft) scheint allerdings wiederum nach Nordamerika zu
deuten. Die Titanosauriden sind in Noydamerika iiberhaupt nicht vorhanden, sondern nur in der alten Welt aus-
ser Siidamerika. Auch dies zéigt, dass es mit der Landverbindung dorthin nicht so einfach bestellt war, dass aus
irgend cinem Wege direkter Zugang nach Madagaskar, Indien und Buropa bestand ! Die Formen stehen sich zum
Teil ganz nahe. Auf eine finhliche Verbindung, vielleicht durch die Antarktis deutet Miolania. Auclh die Notosa-
chiden in Siidamerika und in Afrika (Libycosuchus) zeigen eine Verbindung mit der alten Welt. Indifferent sind
die Ornithomimiden und Loricosanruy, denn solche Formen sind weltweit verbreitet. .

Um die Zusammensetzung der terrestrischen Oberkreidefauna des siidlichen Siidamerikas «richtig» benrtei-
len und einschiitzen zu kinnen, ist es ndtig noch einmal weiter auszuholen und einen Blick 'Luf(he palacogeogra-

pliischen Beziehungen Siidamerikas zu werful.

o

PALAEOGEOGRAPILISCIIE BEZIEIIUNGEN SUEDAMERIKAS IN DDR JUENGEREN KREIDEZEIT

Die palacogeographischen Beziehungen Siidamerikas sind nach vier Richtungen zun untersuchen- 1) zu Nord-
amerika, 2) zu Afrika, 3} zur Antarktis ung 4) zur polynesnsch -australischen Region.

«) Nordamerika

Alle palacogeographischen Karten, die auf guter geologischer Grundlage fundiert sind, trennen in der Krei-
dezeit Nord- und Siidamorika, aber auch sehon im Jura. Besonders zu beriicksichtigen ist Schucher als sorgriiilti-
ger Palacograpl. Iu der frithen Oberkreide (ctwa Turon [Bentonj) liisst er boide Kontinente von Guyana bis-
Alabama vom Meer getrennst scin *. Allerdings soll ein schmales Westland von Nordastasien her durch Alaska
liings der nordamerikanischen Kiiste dureh Kalifornien uud Mexiko bis Nicaragua reichen, das aber dstlich durch
cinen breiten Meeresstreifen von «Laurentia» getrennt ist. Aber auch dieser Landstreifen biingt mit « Amazo-
nia» oder « Brasilia » ni¢ht zusammen. Anch Koken (Vorweit) und Loppavent (Zraité de (éol.) nehmen keine Ver-

* PearssoN und ScaucHerr, Texbook of Qeology, vel. 11, pig. 5565,
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Lindung an. Auch schon in der Jurazeit werden von Neumayr (1885) und V. Uhlig ! beide Kontinente durch Meer
getrennt. .

Selbst Arlds %, der nicht geologiscle, sondern biogeographische Methoden anwendet, kann keine Verbindung
nachweisen, Seine Darstellnng kommt der Schinchert’schen am niichsten.

Sieht man auf die Faung, so ist es in der Tut interessant, dass die in Siidamerika so zahlreich vorbandenen
Titanosauriden in Nordamerika fast unbekannt sind. Nuar Alamosaurus in New Mexiko diirfte in diese Familie
gehiren, obwoll er sich in der Scapula durch den Mangel eines erhibhiten Ansatzes des Ligamentum sterno-seapu-
lare oder sterno-costo-scapulare von den sildamerikanischien Formen unterscheidet. Aber Verwandle dieser Form
sind nach bisheriger Kenntnis nicht in das cigentliche Laramie-Becken der mittleren und der nérdlichen Verei-
nigten Staaten und Canadas vorgedrungen. Aus dem Vorkommen von Alamosaurus im Obersenon New Mexicos

- kann man der Verschiedenheit mit siidamerikanischen 'Titanosauriden wegen nicht mit Sicherheit auf Landver-

bindung zwischen beiden Kontinenten schliessen. Die Miglichkeit der Hinwanderung aus Nordostasien ist ebenso
gross wie-die uus Sitdamerikas. Dinodontiden kommen allerdings in b eidenErdteilen vor, aber sie scheinen auch in
der Mongolei zu existieren. Ornithomimiden. finden sich in der altenie in der neuen Welt, Das letzte gilt auch
von den Ceratopsiden, die man aus der frithen Oberkreide der Mongolei zahlreich kennt. So kann man aus ilirem

Vorkommen in Siidamerika nicht cindoutig auf damalige Verbindung init Nordamerika schliessen. Der Gedanke,
dass sie aus Ostasien via Alaska, Californien nach Mexiko und von da irgendwie iiber den schmalen Meeresarm

nach Sitden gelangt seien, kann nicht ausgeschlossen werden. Yon den Krokodilen ist es interessant, dass die
eigentlich kontinentalen, altertitmlichen Formen (Notosuchus und Cynadontosuchus) in Nordamerika ebenso Ver-
wandte haben (oplosuclhiug) wie in deraAlten Wels (Libycosuchus). In Utah erscheint Hoplosuchus schon an der
Jura-Kreide-Wende, 1Bs Hisst sich vorliiudg nicht bestimmt sagen, ob dic siidamerikanischen Notosuchiden der
Jiingsten Kreide aus Nordamerika oder mit den Tibanosauriden aus Indien, Madagaskar auf dem hier zn schildern-
den Wege eingewandert sind: Letzteres kommt miv walischeinlicher vor, aber ganzt unmiglich ist anch nicht eine
Einwanderung aus Nordamerika auf einer ganz voriibergehend etwa bestehenden schmalen Landbritcke im Westen
der mittelamerikanischen Region. Den iibrigen Krokodilen, die Kiistenformen waren, bot das Uebersclireiten
schmaler Meeresarme keine Schwierigkeit, und so inden sich wohl verwandte Xrokodile an den Kiisten Nord- und
Siidamerikas, Aehnlich ist es mit den Schildkréten. Dic Bothremydide Taphrosphys (Pleurodire) ist ausschliesslich
an der atlantischen Kitste Nordamerikas sehr aftenreieh und verbreitet, und Verwandte dieser Form sind im Oberse-
non auch an der atlantichen Kiiste Siidumerikas hiinfig. Das gleiche gilt voﬁ Osteopygis. Diese Tatsache setzt
aber auch eine Meeresverbindung’ voraus, d. I. es konnte kein Festland zwischen Afrika und dem mittleren und
nordlichen Siidamerika bestehen, wie es vielfach angenommen wurde. Der Atlantische Ocean muss sclion vorhan-
den gewesen scin. Bine Unterbrechung der zusammenhiingenden Kiistenlinie in Mittelamerika kann der Verbrei-
tung dieser westatlantischen Schildkrioten nicht hinderlich gewesen sein. :

Man sieht also, dass die geologischen Griinde nichb fiiv eine Verbindung zwischen Nord- und Siidamerika
sprechen, und dass die oberkretazische Fauna nicht eindeutig fiir eine auch noch so kurze Verbindung beider Kon-
tinente heranzuziehen ist, denn dann wiire es nicht zu verstehen, weshalb die Titanosauriden nicht reichlich nach

Norden gewandert sind.

b) Afrika

Wie gesagt, enthiilt die sitdamerikanische Oberlreidefauna altweltliche Ziige in nicht geringem Mass, aber zu
dieser Zeit muss der Atlantische Ocean schon bestanden haben, sodass eine direkte ostwestliche Verbindung in
der jiingeren Oberkreide sicher.nicht angenommen werden kann. Kiirzlich habe ich Griinde dafiir beigebracht 2,
dass schon in der iiltesten Lrias die Kontinente getrennt und nur via Antarkis relativ angeniihert, aber nichtinehr
dauvernd verbunden waren, obwoll sie beide damals noch in das Gebiet des heutigen Oceans hineinragten. Aus
der Jurazeit sind keino bestimmten negativen Tatlsachen bekonnt, wenn auch die Kapverden noch zum Bereich
der Tethys gehirten. Von der mittleren Kreidezeit an besteht der Nord- wie der Siidatlantische Ocean, An der
afrikanischen Kiiste reichien durch Nigerien, Blobi-Inscln bis nach Angola marine Ablagerungen. Bis siidlich von
Mossamedes sind Albian Lis Senon oder Danien nachgewiesen *. Noch weiter siidlich, d. . in Deutsch-Siidwest-
Afrika und im Kapland reichte das Festland iiber die jetzige Kiiste nach Westen hinaus. Es ist zum mindesten
hisehst unwahrscheinlich, dass in der jiingeren Kreide vou hier anus das Land sich bis nach Siidamerika erstreckte,
denn nicht nur sind Trachodontiden, die damals in der nordwestlichen Kapprovinz lebten, in Siidamerikd bisher

' V. Unnie, Die marinen Reiche des Jura und der Unlerkreide. Mitt, geol. Ges. Wien., 1V, 3, 1911, 329 ff.
* i Awnor, Entwickhing der Conthiente. Vorl, Engelmann, Teipzig, 1907,
Gondwanareptilien in Siidamerika, loe. cit.
* Das Neneste iiber Angolaist : IIauaiTon, Some ereiuceous fossils from Angola, Ann. S.-Afr, Mus., 22, 1, 1926 (1026),
263-286, Pl 12-15, ’ ‘
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nicht gefunden, sondern namentlich lag im Alttertiiir (Obereociin im siidlichen Deutsceh-Sitdwest-Afrika) die Kiiste
annithernd gleich wie ihr heutiger Nordsiid-Verlauf. So ist es sehr unwalirscheinlich, dass sie kurz vorher grund-
siitzlich 8o sehr stark von dieser abgewichen wiive. Am liingsten mag von Afrika eine Verbindung nach der An-
tarktis bestanden haben !. Das aber schon im mittleren Lertiiiv Siidafrika iihnliche Gestalt wie heute beséssen hat
und zum Teil damals tiefer untergetauchs war als jetzt, wissen wir durch nouere Arbeiten (z. B. A. L. du Toit und
Iagghton). Das sogenannte atlantische Gondwanaland (Archhelenis) hat, wenn iiberhaupt jemals, sicher doch in
der oberen Kreide nicht mehr bestanden, Jhering fordert eine Verbindung zwischen Afrika und Siidamerika bis
insiiltere Tertifir, nieht nuy wegen verschicdener Molusken, sondern aneh wegen des beidersoitigen Vorkommens
der Seekiihe (Manatis). Bine Inselkettenverbindung via Antavktis. im iilteren Tertiiir wiire ja denkbar. Die Maria
Farinha-Sehichten der diinischen Stufe bei Pernambuco bilden cine Parallele zu don oberkretazischen Meoresabla-
gerungen der Westafrikanischon Kiiste.

Der Atlantische Ocean als solcher hat zweifellos in der oberen Kreidezeit bestanden. Ueber Jura und Unter-
kreide licgen bestimmte Tatsachen nicht vor. Aber biogeographischo Brwigungen legen den Gedanken an eine
Kommuniks smoglichkeit n'the.

¢) Antarktis = -

Geologische Beziehungen Sitdamerikasg zur Antarktis «ind zahtreieh vorhanden % ', Strukturell ist bekanntlich
die Westantarkiis spiogelbildiich gleieh gebnnb wio dag sitdiiche Stdamerike und durch den « Sitdantillenbogen »
(8iid-Georgien, Siid-Sandwich-Tnseln, Siid-Orkney-Inscin, Siid-Shetland-Inseln) verbunden. Auch bathymetrisch
tritt der Bogen hervor. Die Falklandinseln sind ein vorgeschobenes Reststiick des patagonischen Tafellandes.

Von Staten Island nach Osten erstrecktb sich als langer schimaler Riicken die Burdwood-Bank, die sich stel-
lenweise bis zut — 44 m erhebt. Sie besteht ans sehiwarzem Sand und vulkanischem Gestein, Weiter in (lleser Rich-
tung folgen die noch unbekannten Shag Rocks. :

Siidgeorgicn besteht aus einem 2000 m holien Kettengebirge aus Phyllitgneiss, Tonschiefer, Quarzit, Diabas,
Schalstein, porphyrischen Tuffen und durch Pressung veriinderten Lorphyriten, NW-80 streichend und nach SO
iiberfaltet. In metamorphen Schiefen wurde eine Posidonomya-iihnliche Muschel aund ein nielit genau - bestimm-
barer Ammonit getroffen, letzterer ist « vielleickt Acanthoceras und wahrscheinlich aus der Kreide». Die Siid-
Sandwich-Inseln sollen vulkaniseh sein (bis iiber 1600 m hoch). Auf den Siid- Olkney -Inseln sind Grauwacke,
Quarzit, Konglomerat und schwarze Schiefer anstehend, darin hat man Grapholithan und Phyllocariden gefun-
den, also kommt dort Silur vor. Die gefalteten Schichten streichen Nordwest bis Nordnordwest, doch soll nach
Andersson auch nach den Siid-Shetland-Inseln eino Verbindung angonommen werden kiinnen,

Die Siid-Shetland-Inseln sind ein hoher schmaler felsiger Zug, nordistlich streichend und gefaltet. Porphy-
rite sind verbreitet. Die Siidostseite zeigh jungvulkanische Brschieinungen. Die Graham-Halbinsel jenseits der
Bransfield-Strasse bestelt grossenteils aus Granodiorit (Andendiorit). Auf diese Centralkette folgt parallel siidist-
lich eine iiltere Kette. Dieser sind am Ostende Kreide- und Tertifirschichten horizontal angelagert. Diese sind
von besonderem Interesse. Die Kreideablagerungen an der Admiralitiitsstrasse (Ross-Inseln, Seymour-Inseln und
Snow Hill-Inseln) reichen nach Kilian und Reboul vom Cenoman bis ins Obersénon in geschlossener Folge; es sind
Xonglomerate, Sandsteine, glaukonitische Sandsteine, Tonsandsteine nnd Schiefer, also kiistennahe Gesteine. In
der Tat sind anch Iolzreste und Scquoia-Abdriicke darin gefunden. Im iibrigen sind marine Versteinerungen ge-
funden, hauptsiichlich senonen Alters. Nach Wilckens jedoch wiire fast alles Obersenon. Der Charakter der Fau-
na ist entschiedeon indopazifisch. Hs sind gegen 100 Arten gefunden. Die Aminoniten, darunter vorherrschend
namentlich mehrere Arten von Kossmaticeras, finden ibre niichsten Verwandten infindischen Senon (Arialur-Stufe;
oder auch in Japan und OCalifornien). Aehuliches gilt fiir sinen Teil der iibrigen Mollusken. Sie erinnern aber
pleichzeitig auffullend an siidpatagonische Formen, Besonders hervorzuheben isi Lahillia Luisa, die ja bekannt-
lich fiir das patagonische und chilenischic Obersenon charakberistisch ist (Lahillia-Schichten der Siidkiiste des
Golfes von San Jorge, und Quiriquina-Schichten von Ultima Esperanza und Quiriguina); die glelche Gabtung hat
sich aber auch in Neuseeland gefunden.

Zwischen den Kreide- und den Tertitirschichten soll ein Hiatus he«en, der aber wenig auffallend ist. In den
dahin gehrigen Sandsteinen und Konglomeraten finden sich etwa 70. Arten von Blattabdriicken; die der jetzigen
Flora Chiles z. 1. nah verwandt sind, zum Teil subtropischen Formen nahe stehen. 25 Arten mariner Molus-
ken, von denen 15 in gleichen und vikariierenden Arten in der patagonischen Formation vorkommeu, darunter
auch Lahillia-Arten, tragen alttertifiven Charakter., Ferner sind ein Zeuglodon-artiges Waltier und Knochen sehr
grosser Pinguine gefunden. '

' ., Jawonrskr, Das Alter des gildatlantischen Beckens. (}col.‘ Rundschan, X1I, 1921, 60-74.
* 0. NorpensxaoLp, Antarktis. Handb. 4. regionalen Geologic, VIII, 6, 1918. '
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Ohne Zweifel hing dic West Antarktis (Grahamsland) ivgendwis mit em grijsseren ostantarktischen Konti-

nent zusammen. Im Weddellmeer, also iéstlich von Grahamsland, sind bei einem Dredschzug Kalksteine mit Ar-
chacocyathinen (also Cambrium von australiscliem Lypns) gefunden (Pirie). Siidlich von Victorialand unter ca.
85° siidlicher Breite kommb I alk mit Archaeocyathinen und andoren Fossilien des australischen Unterkambrinm
vor (Shackleton). In weitester Ausdehnung von Victoriatund iiber Wilkesland und Enderbyland bis Prinz Luibpom-
land (Coatsland) besteht ein archiiisches Tafelland avns Gneiss, Granulit, kristallinen Schiefern mit einigen kam-
brischen Auflagerungen, durchbrochen von Gmﬁib, Dorit und Gunggesteinen, Diese ganze Masse wurde in der
Prae-Gondwanazeit zu einer Peneplain geformt, hat also lange zwischen Cambrinm und Perm kontinentale Ober-
fiiche gebildet. Darauf hat sich dann ebenfalls kontinental der Beaconsandstein (== Gondwana) mit mehreren
Kohlenflszen (die zusammen 12 m Miichtigkeit besitzen) gelagert (600 m), wie . in Siidafrika (Karrooformation)
und Australien (Tasmanien), der von postrindischen Doleriten durchbrochen ist. Dieser Kontinent diirflo in sei-
nen jetzt noeh erhaltenen Teiten grisser ats Australion sein, An dem einen Rande bis Vietorialand Luifen grosse
Verwerfungen und Senkungstelder in nisrdlicher Richtung von gewaltigen Vulkanen begleitet (Brebus 4050 m),
mit alkalireichen Irgussgesteinen, wie sie auf den Inseln des siidlichen indisclien Oceans lierrschen. Diese Linie
liegt in ungefiihver Fortsetzung der tektonischen Streicln'ichtung und der vulkanischen Ziige, wie sie Grahams-
land begleiten. Wenig dstlich von Victorinland lieglt Kinig 13duard-Tand mit Granodiorit, der aber mit dem Anden-
diorit nicht ganz iibereinstimmt., Auch diese Stelle liegh in annithernder Verliingerung der Leitlinien von Grahams-
land. :
Zur Gondwanazeit (IKarrooformation) hing die Auntarktis hischstwahrscheinlich mit Afrika und cbenfalls mit
Tasmanien-Australien zusammen und nitherte sich auch stark dem patagonischen Festlande. Auch in der mittle-
ren Jurazeit war die Antarktis noch cin von Pflanzen bewachsenes grosses Festland (Flora der Hoffnungsbuceht
und der Nordspitze von Grahamsland)., Tm spiiteren Jura vereinigten sich dort (Cordillerenregion der Antarktis)
die gleichen Porphyrergilsse wie in den siidlichen Anden (miichitige Porphyrtuffa bedecken die pflanzenfiihrenden
Schichten der Hoffnungsbucht). So ist auch ein ganzer oder annithernder Landznsammenhang anzunehmen. Aus
der iilteren Kreide sind Sedimente nicht bekannt, wahrscheinlich war also die Lage eine relativ hohe. J&s kann
kaum Zweifel dariiber herrschen, dass in der oberen Kreide und im Alttertiiiv Festland sich von Siidamerika zur
Antarktis erstreckte, das von siidamerikanischer Iflora besiedelt war, und dass die marine Kiisten- und Hochsee-
fauna an der patagonischen resp. chilenischen undsder antarktischien Kiiste cine zusammenhiingende war.

d) Australisch-polynesische Region

Zerst wenden wiv uns den hathymebrischen Verhiilinissen zu, dann den geologischen und schliesslich den

biogeographischen.
1, BATHYMETRISCIIE VERODALTNISSE

Mit Zuhilfenahme des André'schen Atlasses und der 'Piefenkarte nach J. Murray in Chamberlain und Salis-
bury’s « Geology » ist festzustellen; dass zwischen Feuerland und Gralamsland 4-5000 m tiefe See liegt, die aber
im « Siidantillenbogen » Gstlich von geringeren Tiefen umrahmt wird. Dieser submarine Hihenzug im Bogen (ie-
doch unterbrochen zwischen Siid-Bandwich und Siid-Orkney-Inseln) trennt jene westlichen Tiefen von der weit aus-
gedelnten istlichen Rosstiefe, die ostiirts bis unweit der Kergnelen reicht. Das West-Magalhanische Tiefenbek-
ken erstreckt sich bis etwa zum 125, Liingengrad nuch. Westen und Siidwesten und efwa bis zum 43° 8. Br, nach
Norden. IThnen steht nisrdlich ein gleich tiefes Becken vor der peruanischen und bolivianischen Iiiste gegeniiber,
auch mit siidwestlicher Brstreckung, aber wemiger weit. Von der mittelchilenischen Kiiste'in westlicher und siid-
westlicher Richtung sind diese beiden Becken dnrch einen breiten flachen Hohenzug getrennt, der zuerst von
der Kiiste an nur sehr langsam abfillt und sich dann in 2700 bis 3600 m Tiefe hitlt. Die Inseln Juan Fernandez,
Ambrosia und San Felice licgen auf einem nirdlichen Vorsprung dieses submarinen Hohenzuges., Weiterhin
umfasst er die Leiden Tiefenbencken im Westen. Die westantarktische Nordwestkiiste fiillt in grosser Liinge
ausserordentlich schroff in die volle Tiefe des westmagalhanischen Beckens ab. Die siidliche antarktische See
westlich des 125. Langengrades bis weit {iber Victorialand hinaus ist wesentlich flacher als jene Tiefenbecken. Von
Victorialand nordwiirts erstreckt sich ein submariner 1l5henzug nach dem neusecliindischen Plateau, das sich nur
in $A2000 m Tiefe hiilt, Und von Tasmanien nach Biiden geht ein Stiick weit auch in Tiefe bis zu 3000 m ein
ihenzug. Zwischep Neuseeland und Australien ist tiefe See bis zur Cato-Insel auf dem Wendekreis. Neuseeland
liegt auf cinem weitem Plateau, auf dem auch noch dis Chatham-Inseln und Campell-tsland sich befinden.
Bekannt ist die grosse, dstlich, ndrdlich und mnordéstlich von da liegende AldricgTiefe, die an den Kermadec
und Tonga-Inseln vorbei und his an die Samoainseln reicht und mehrfach 9000 m iiborsteigt, Suess hab ung E
die grossen Leitlinien kennen gelehrt, dio vou der Siidinsel Nouseeland ilren Ausgang nehmen, 1) den ersten
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australischen Bogen, der iiber Neukaledonien nach dem Nordwestende Neugnineas zielt, 2) den zweiten australis-
clhien Bogen: Banksinseln, Salomonsinseln, Neumecklenburg und 3) den dritten australischen Bogen : Ruahinezug
Nord-Neuseelands, Kermadec- und Tonga-Inseln. Weiterhin im pazifischen Ocean sind die Inseln und Insel-
gruppen bis zw den Sandwich-Inseln zu melreren etwa Nordwest streichenden Ketten angeordnef, die auch
im Bodenrelief deutlich zum Ausdrnck kommen. Viele dicser Inseln sind vulkanisch,’ viele Korallenriffe, manche -
beides. Dureh die seit langer Zeit wirkenden Korallenbauten und 1(ommmlfelenablngerungen im Verein mit
Bodenbewegungen erscheint das Bodenrelief als ein iibertrichenes, wio Suess das sd treffend ausdriickt (Antlitz
der Kirde. B, 1T, b. 8. 367). Hierdureh crgibt sich nueh ein Masstab fiir dio Bu(lénbcwegungen. Diese zeigen
sich als teilweise sehr betriichtlich, Die pacifischen Kalke datieren von der aquitanischen Stufe an. Hcebungen
von mindestens 2200 m sind bekanné (submariner Tull auf Viti Lovn, Fidschi-Inseln 1200 m, und Korallenkalk
2200 m). Dic zallreichen Kalkplateaus auf pacifischen Inseln, die in verschiedener Hihe und also zu ver-
schiedenen Zeiten denudiert worden sind und daher gestuft erscheinen, zeigen, dass die Summe der Hebungsvor-
giinge die Senkungsvorgiinge der letzten geologischen Zeit iiberwiegt. Aler auch die sebr viel héheren (bis iiber
4000 m) vilkani 1 Inseln oder Teile von Inseln werden teilweise recht viel éilter sein als die Denudation des
einzelnen Vulkan- oder Lavakegels Zeit in Anspruch nimmt, weil sie sicher liiufiz durch erncute Ausbriiciie des
gleichen Centrums von neuem erhisht und verbreitert worden sind und so die Denudation wieder von vorne anfangen
muss. Dieser Vorgang ist sicher in manchen Fiillen vielfach wiederholt. Daher kann man mit Recht wenigstens
cinen Teil der innerpacifischen Kettenlinion als velativ alt ansehen. Die abyssischen Tiefen ciniger Meeresstreifen
in der Nithe der Lagelkriinze sind ja cbenfalls ein Beweis fiiv die starken Bewegungen, die sicher bis in dic jiinge-
re, vielleicht die mittlere Lertiiirzeit zuriickgelien. Diese sind im Bereich des zweifen und dritben australischen
Bogens, aber auch bis weib in die innerpacifischen Inseln verbreitet (z. 1. Paumotu-Inseln). '

2. GEOLOGISCHY GRUNDLAGEN

Auf manchen der pacifischen Inseln sind ausser jungvulkanisehen Gesteinen und jungen Foramiferen- und
Korallenkalk noch andere Gesteine vorhanden, dio auf iilteres Iand deuten kiinnten. Splight, Marshall u, a. ha-
ben auf altvulkanische Gresteine hingewiesen, die teils anstehend wie auf den Iidschi-Inseln, teils in losen Blok-
ken vorkommen, so Amphibolit, Gabbro, Homblondegesmnw, Nephelinsyenit, Peridotit, Iissexit ecte. Nach Mar-
shall ! kénuen folgende Inseln genannt werden: Tonga, Kermandec, Rurutn, Maupiti, Borabora, Tahiti. Marquesas,
die Salomonsinseln, Truk, Yap. Auf der weit Ostlich gelegenen Inseln Henderson unter den Paumotuinseln soll
Kalk vou eventuell mesozoischem Alter vorkommen (Suess). Auf Neumecklenburg und den Salomonsinseln ist me-
sozoischer Kalk vorhanden. ‘ :

‘Wenn man sich nun Australien, Neuseeland und den ihnen niiher liegenden Inseln zuwendet 4, so findeb inan
in Westaustralien und Siid-Neuguinea eine mitteljurassische Transgression mit Fossilien der europiiisch-indischen
Humphriesizone, wilhrend das mittlere Australien damals Festland blieb. Aus dem nordistlichen, dstlichen und siid-
lichen Australien kennt man ja triadische Reptilien des Fostlaudes, im Siiden nucl noeh des Liis, Von don Molluk-
ken und Neukaledonien bis Neuseeland ist marine Trias- und auch schon marines Perm verbreitet. Perm und Trias
lassont bosonders im Westen sehr wechselnde Meerestiefon erkennen. Zum grossen Teil sind es landnale Ablage-
rangen, Die Trias z: B. auf Neukaledonien triigt den Charakter der Tethys. Auf Meusceland, wo die 'L'rias grosse Mi-
chtigkeit (d. . Landniihe) besitzt, kommen auch Landpflanzen darin vor. Von den Autoren werden lange zusammen-
hiingende Iiistenlinien angenemmen. Nach Boehm, Wanner u. a. hat der marine Jura im Malayischen Archipel
durchaus Tethys-Charakter, d. h. Aehnlichkeit mit Himalaya und Mitteleuropa. Vielfach sind es Flachwasserab-
siitze und Riffe, also Landnithe. Auf Sula liegt der Dogger anf kristallinen Schiefern, d. h. ilim ging Festland vor-
aus. Auf Buru fehlt der Dogger, suf Timor, das sonst liickenlose Juragedimente enthiilt, ist der Dogger durch
Gips vertreten, d. . laguniire Bildungen, dic austrockneten. Im Malm ist von Rotti bis Buru einheitliche Tacies
rolativ tiefen Wassers, wie das dort anch schon in der Trias gewésen war, Anch im nordwestlichen Neuguinen ist
mariner Oberjura vorhanden. Auf Neukaledonien kommt im Malm Steinkohle vor, aber anch mariner hichster
Malm. Wiihrend in Australien jurassische Sauropoden vorkommen (Kontinent), sind in Neuseeland marine Jura-

' P. Mansuart, Oceania. Handb, d. regionalen Geol., VII, 2, 1911,

* J. Wanner, Die Malaiische Geosynklinale im Mesozoicum. Verhandl, Geols Jllzjubomvkund Gcnootsch v, Nederland on
Iolonien: Geol., Ser. VIIT, Juli 1925, 569-600,

0. WirLckens, Stratigraphic und Ban von Neu-Kaledonicn. Geol. Rundsch., XVT, 2, 1925, 128- 142

0. WiLckexs, Die Geologie von Nenseeland, Geel. Rundschaw., VI, 1917, 145-161. -

0. Wirckuns, Lahillic and some other fossils from the Upper Senoiian of New Zealand. Transact. New Zealand' Institute,

55, 1924, 539-544.
P. Mansnavy, New Zealand, Handb. d reglon. feol,, Y11, 1, 1911,



LOS SAURISQUIUS Y ORNITISQUIOS DEL CRETACEQO ARGENTINO ’ 189

ablagerungen vorhanden, deren Fauna teilweise Achnlichkeit mit dem Jura des Himalaya und des malayischen
Acrchipels hat, aber man weiss noch zu wenig Binzelnes dariiber, es diirfte unwahrscheinlich sein, dass sie alle Stu-
fen repriisentieren,

Mit Beginn der Kreidezeit setzt eine Periode der Trockenlegnng ein, die weit znsammenhiingende Festlinder
hervorbringt. Zugteich ist dies cine Zeit der Gebirgsbildung, Auf Borneo beginnt die wmarine Kreide mit Ceno-
man. In West- und Centralborneo entstehen Faltungen. Das Cenoman liegt auf gefaiteten Trias- und Juraschich-
ten, sowie auf mesozoischem intrusivem Grunodiorit, der die Malmsedimento veriindert hat, der aber als Geriill im
cenomaue Basalnkonglomerat vorkommb, Also die Intrulsion nnd die Gebirgsfaltung gingen dort wiirend der
Unterkreide vor sich. Gleiche Intrusion und IFaltung ging in Malakka, Banka und Billiton vor sich. Auch zwischen

- Cenoman und Turon kowimen noch Intrusionen vor. Auf Sumatra kommt stellenweise marine Unterkreide vor
(Tethys-Uharakter), w. a. konglomeratisclic Kalksandsteine. Auf Celebes beginnt die marine Kreide mit Cenoman,
Auch auf Java und Meitawei beginut die Kreide mit mittleren Stufen. Unterkreide fehlt im nordwestlichen Neu-
‘Buineti . ... ) . )

Also wiihrend der Unterkreide erstreckte sich Siidostasien bis weit in den melanesischen _Archipel hinein. Bs
sind regionale Vorgiinge, begleitet von Intrusionen und Gebirgsbildung, Aber anch in Neunkaledonien ist die dilte-
re und mittlere sandige marine Kreide von zahlreichen grossen Kohlenflizen unterbrochen. Man kennt von dort
zalileeiche Dicotyledonenbliitter. s sind also weite Landmassen in dor Nithe, Das ganze istliche Anstralien (das
mittlere schon frither) iat Ifestland in der iilteron Kreide, st mit der Aptstufe beginnen dort mancherorts marine
Ablagerungen, doeh keineswegs iiberall. In Nenseeiand beginnt dio Kreide mit Kohle und Konglomeraten, und
diese liegen diskordant auf dem marinen Jura-Trias. Auf den Chatham-Inseln Ostlich Neusecelands liegt jiingste
Kreide direkt auf nenseekiindischen Maitai-Schichten == Jura-Triag. In der neuseeliindischen Region sind die Jura-
Ablagerungen noch stark gestirt. Also die gleiche Erscheinung wie in Melanesien reicht bis hierlier. Nun ist
neuerdings in der Geological Society of London (nach Nature vom 17, April 1926), ein Vortrag geh'alten worden,
in dem Woolnough und David diese Gebirgsbildungsphase in Ceuntralaustralien niilier beschreiben, Diese Autoren
gehen von den im Innern Australiens verbreiteten kretacischen Glacialpbiinomenen aus. Im Gebiet der central-
australischen Salzseen kommt Tillit mit fremden Blicken vor, an einzelnen Punkten gelang es darin auch marine
Fossilien zu finden, die Mittelkreide anzeigen. Der Millit und dariibor miichtige Siisswasserschichten mit Lignit -

. setzen die Winton Series zusammen. Dariiber liegen stellenweise diskordant alttertiiire Schichten, die Jyrian Se-
ries, die anch Eucalyptus-Blitter enthalten. Der Tillit soll nach Whitehouso etwa das Alter des Albian haben. Dem-
saeh ist Uebereinstimmung mit der grossen orogenctischen Bewegung in Neuseeland, die nach Schluss der Neo- .
komzeit stattgefunden haben soll. Dieselbe Krustenbewegung, die in Neuseeland Faltung hervorbrachte, bewirkte
eine epirogenetische Hebung Australiens, sodass es dort zu starker Vereisung kommen konnte, Tm Innern bildeto
sich dann ein grosser Siisswassersee, und nur an einzelnen Randgebieten finden sich noeh marvine Fossilien der
Stufe des Albian. Aus spiiteren Perioden der Kreidezeit sind marine Ablagerungen aus Australien kaum mehr

bekannt.
In der Antarktis war damals (und schon lange friiher) Festland ; aber von tektonischen Bewegungen in der

Unterkreide wissen wir von dort nichts. Nur in der kordillerischen Randrogion der Antaricdis weiss man vin ju-
assischen Porphyrergiissen wio in den siidamerikanischen Anden. Bemerkenswert ist, dass in der nceukaledoni-
schen Unterkreide die fiiv boreal gehaltenen Ammouitengattungen Virgatites und Holcostephanus vorkommen
(Kilian und Pirontet) wie auch an der amerikanischen Westkiiste, ebenso koinmen Aucellen im neusceliindischen
Oberjura vor. Aulacosphinectes ind Virgasphinctes im obersten Jura der argentinischen Anden dagegen erinuern
besonders stark an Indien (V. Uhlig), also Glemente aus der Tethys erreichen von Westen her Siidamerika zur
Oberjurazeit, . Burckhardt sehliesst Palacontogr., 50, 1903, 8. 128, 136) auf der Linie Bolivien bis Mittelpata-
gonien aus der ostwirts zuhehmenden Abnahme der Xorngrisse der Oberjurasedimente auf ein siidpazifisches
Land; an dessen Ostkiiste mussten also im heutigen Bereich der Iochanden die gewaltigen Porphyrergiisse und
Porphyrbreccien- und -Aufle entstanden sein. Anderseits wissen wir dureh Groeber, dass im Dogger-die Nord-
sildkitste mit Gstlichem Land in gleicher Gegerid verlief. In den untersten marinen Kreideschichten (Berrias) Siid-
argentiniens ist durch die Ammonitengattung Kossmatia und andore Formen enge Bezichung zur d:nnn]igo}l Fau-
nu des Himalaya gegeben, und in der héheren Unterkreide treten mediterrane IE]§1ne11t0 stiirker hervor (V. Uhlig),
aber gemengt mit lokalen Formen. Und anderseits sind ausserordentlich starke Ankliinge an die siidostafrika-
nische Uitenhagefauna nach Groeber vorhanden, deren Zutritt viclleicht von Siidosten her gedacht werden
muss. ‘ . '

Mit der jiingeren Kreide tritt ecine Veviindernng cin. Im ganzen malayischen Gebigt wacht sich im Cenoman
eine grosse Meerestransgression geltend, withrend in Malakla, Banka, Billiton Oberkreide nie abgelagert worden
ist. In Borneo finden sich oberkretacischie Flachsee- und Strandbildungen mit Nerineen, aber auch in weiter Ver-
broitung Sandstein und laguniive Bildungen mit Brack- und Siisswassermollusken, sowie mit Laubblittern und
Griisern (letztere sind im allgemeinen besondere Seltenheiten !). Im malayischen Archipel findet man im Cenoman
manchenorts voten Ticfseeton, withrend im Turon und Benon die Bee wleder flacher wird, Auf Seran und Buru ist
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besonders viel terrigenes Material in der jiingeren Kreide vorhanden. Gegen Ende der Kreide erfoigt sogar Trok-
kenlegung, denn im alttertifiren Nummuliten- wad Alveolinenkalk von Buru ist oberkretacischer Foraminiferenkalk
inForm von Rollsteinen eingeschlossen, Das oberkretacische Meer von Borneo und Sumatra muss durch eine Land-
masse gebrennt gewesen sein, da die Aushildung eine sehr verschiedene ist, Auf Sumatra und Java besteht eine gros-
so tektouischo Diskordans zwischen Kreido und Mertiiiv, Auf Sumatra ist die Kreidezeit die Haupt-Faltungsperiode,
auch Intrusionen kommen vor. Auch auf Java kennt man die oberkretacische I'altung, desgleichen in Celebes. Auf
Nenguinen ist priteociine Faltung sichergestellt, walrscheinlich jangmesozoisch; dort kommen Intrusionen von
Granit und Diabas vor. 8tellenweise sollen im siidlichen Neuguines tertiiire Schicliten auf Jura liegen, also war in
solechen Gegenden in der Kreide Festland. Auch in Neukaledonien ! ist die Kreidezeit cine solclie der Gebirgsbil-
dung; das Obersenon besteht an der Ostkiiste aus 1000 m miichtigem Tonschiefer und Sandstein mit Konglome-
aten, die divekt anf Perm und 'Leias liegen ; an dieson Stellen hat also lange Land bestanden, und die Ablagerun-
gen sind kiistennahe, An andeven Stellen Neukaledoniens ist das Obersenon mit der Ammonitengattung Kossma-
ticeras wie in Neuseeland und Grahamland entwickelt, Diese Tfauna ist mit der indisclhen verkniipft. In Neusce-
land liegt die hihere Oberkreide diskordant und transgressiv auf kretacisch gefalteten iilteren Schichten wie in
Neukaledonien: Nach Wilckens sind die Annuri- oder Waiparaschichten grisstenteils obersenonisch. Nicht nur
Kossmaticeren kommen darin vor, auch Formen, die z B. solehen der chilenischen gleichalten Quiriquinaschich-
ten sehr nahe stehen (Baculites, Inoceranius, Gryphaea, Aturia zigzag), ferner Lahillia Tuisa wie im siidamerika-
nisehen und antarktischen Oboersenon. Die Gesteine sind zum Teil Glankonitsande. Auch Plesiosaurier sind darin
verbreitet wie in Ohile, Der ganzen Westkiiste fehlen diese Ablagerungen, dort war Fostland, Auf dem Nordwost-
sporn der Nordinsel kommen diese Ablagerungen ebenfalls vor, ihnen gehiren aber dort grosse .{ohlenlager bei
‘Whangarei an. Das Alttertiiic ruht an der Ostkiiste von Neuseeland teils auf diesen Waiparaschicaten, teils aber
unmittelbar auf illteren Gesteinen. s sind Konglomerate, Schicfertone, Sandsteine, aueh Kohlenflitze in grosser
Tiichtigkeit. Diese Schichten werden Oamaruschichten genannt, Die Lagerung dieser selir verbreiteten Schich-
ten ist transgressiv, aber nich stets diskordant. Bine stratigraphische Idicke trennt also Kreide und Ter-
titir, das bedeutet Trockenlegung in der Zwischenzeit. 1Bs ist die gleiche Liicke, die atich in Patagonien vor-
handen ist. Bbenso wie im Xociin der Seymour-Insel ein Zeuglodontide vorkommt nnd in der patagonischen For-
mation, so findet sich auch im Alttertifiv Neuseelands ein solcher (Kekenodon) ; auch dadurch weriden melir oder
wenigep;:zusa-mmenhiin:gende Kiistenlinien nalie gelegt. '

A
4

o

3. AUCI BIOGEOGRAPHISCIE ERWAGUNCLEN

Wie Arldt sie anstellt, und dem das Folgende entnommen ist, sind fiir unsere Fragen von Wichtigkeit. Llier-
bei ist von der heutigen Besiedelung auszugehen und die tertilire zu beriicksichtigen. -Besonders wichtig und an- -
regend ist ein neuerer Aufsatz von Oliver * {iber (li'é'1)i0geoigmphisbchcn Beziehungen Neuseeland.

Die Tierwelt Siidamericas und Australiens zeigt monehe Aehnlichkeit, Die siidanierikanischen Marsupialier
sind alle Polyprotodontier, cinige Familien sind spezifiseh sit¢amerikunische, so die Microbiotheriden und die Bor-
Liyaeniden, andere gehéren zu den jetzb rein australischen Dasyuriden (so Prothylacinus, Amphiproviverra, Para-
therenthes, Protoproviverra). Diese Ueberei_nstinunmlgf kann nur durch direkten Verkehr erkliirt werden. In Nord-
amerika felilen die Dasyuriden. In Siidamerika sind auch Verwandte der australischen Diprotodontier, die in
ihrem Gebiss auffallend mit der Phalangeridengattung Dromicia iibereinstimmen, wihrend der Schildel mehr den
polyprotodonten Perameliden ihnlich ist. I8s sind dics also alte allgemeine Mischtypen, aus denen sicli spiiter
verschiedene Zweige entwickelt haben, Nachkomme derselben ist Caenolestes im obéren Amazonasgebiet von
Beuador. Die lleimat der spezialisierten Marsupialier ist Siidamerika, wo ihve fltesten Vertreter gefunden wer-
den. In Siidamerika begann die Spaltung in Diprotodontier und Polyprotodontior, Vertreter beider Timen nach
Austratien, aber nicht iiber Neuseeland, denn dort kommen sie nicht vor, Auch die Monotremen fehlen Nousce-
land. Die Brucke von Siidamerika nach Australien kann aber nicht lange bestanden haben. Brst in Australien
tritt weitgehende Specialisation ein. Nach Wallace war damals Australien durch Meer von Sitden her in eine

'

' Hicr ist also Trins mavin, Lias und Dogger mavin, Malm fehlt; Unterkreide mis den oben erwiihnten marinen Fossi
lien, aber auch Sandsteine mit Kohlen und zahliveichen Dicotylen-Blittern ; daun Periode der Gebirgsbildung; transgredie-
rendes und mit Konglomeratet Ueginnendes Obersenon mit Kossmaticeras und in einet Neusceland #hnlichen Entwicklung
liegt zu olerst. : .

Der obersenonisehio Inoceramus neocaledonicus (Jeannet) findet seinen niichsten und dfilinlichsten Verwandten in Inoce-
ramus andinus (Wilek.) aus dem Obersenon Siidpalagoniens (vgl. Ary. Hent und A, Jeanngr, Crétacique supérieur & Inocera-
mus et Focéne de la Nourvelle Calédonie. Bull. Sve. géol. France. (4), XXII, 1922, 246-253. -

* R. W, B. Oniver, Biogeographical relations af the New Zealand region. Jowrn, Linn, Soe, (Botany), XUV, Bopt. 1025,
99-110, 7 Pig. :
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Ostund Westhiilfte geteilt, und nur im Westen kamen die Deutler zuerst an. Der Osten war noch mit Neu-
secland verkniipft, Westaustralien dagegen mit Neupuinea. Von dort wird eine dstiiche Verbindung mit Siid-
amerika angenommen. Anderseits sind die Monotremen in Ostaustralien und Neuguinea zu Hause. Von hier

. muss also Verbindung mit Ost- wic mit Westaustralien bestanden haben, also Trennung von Siiden her. Wenn die

patagonischen Santa Cruz-Schichten etwa die Vorliiufor der sustralischen Fauna enthalten haben, so musste da-
mals im mittleren Tertilir diese Verbindung bestanden haben zur Ermiglichung - dieser Wanderung. In der jiinge-
ren Tertiiirzeit werden Australien und Nenguinen das Ausstrallungsgebiet der Marsupialier. - Auch von Indien
resp. Siidostasion kamen so gelegentlich Tiera nach Australien, z, B. findet sich Canis in den Siwalik Hills und
dor Dingo fossil mit Diprotodon in Australicn. Von Indien her hat das Schwe'n Neuguinea erreicht, aber nicht
melr Australien. Die Monotremen und dio Allotheria miissen woll schon vor dem Tertiiir von Siidostasien aus
die australischen Regionen und von da dic letzteren Siidamerika erreicht haben, das ihnen dann ein neues Ent-
wicklungscentrum wurde. '

In den siidamerikanischen Xutreriosschichien crscheinen zum ersten Mal cchte Biiren, die in Nordamerika
erst in posttertiiiver Zeit auftreten. Sie sind fast nur durch eine pacifische Briicke aus Asien erkliivbar. Nord-
und Siidamerika wurden, ja erst. am Ende des Tertiiivs, zar Zeit der Araukanischen Formation, verbunden, denn
damals wanderten von Norden die Feliden u. a. e¢in uml gingen anderseits dle Edentaten nach Mlttelamerll
und dem siidiichen Nordamerika (Antiilen, Texas, Californicen). .

Besonders erwiilint werden muss noch dio Vu‘breltung der Sivenen, dio sich nur. liings zusumlinenhiingendcr
Kiistensitume ausbreiten. Tm Pliociin erscheint in Australien Chronozoon, das nahe verwandt ist mit dem siid-
amerikanisehen (Ribodon und Antaodon =) Manatus der gleichen Zeit,

Unter den Vigeln sind die Drepanididen (cine Familie der Sperlingsvi we]) hischst 1nteres<'mt sie sind in
Hawai endewisch, ilive weitgehende Differentiation Lisst nach Wallace darauf schliessen, dass sie frulmr im paeci-
fischen Ocean ein grosses Land zur Verfiignng hatten. Br bringt Griinde dafity bei, dass sie aus Osten gekommen
seien. Die alte Familie der Papageien sind Stidamerika und Polynesien gemeinsam, Dagege sind die Ratiten in
Siidamerika, Afrika und Ausiralien getrennt entstandene Gruppen, wenn anch die Strathioniden einerseits und die
Dromaeiden anderseits bis in die Siwaliks vorgedrungen sind. .

Manche siidamerikanischen Schlangen haben nabe Verwandte in der anstralischen Region und in Indien, z.
B. die Typhlopiden, und unter den Clalariiden z. B. die Gattung Rlhiabdosoma. Die Oligodontiden fnden sich nur
in Indien und Sitdamerika. Die Pythoniden uiid die Blapiden sind in Melanesien und Stidumerika. Bei vielen Igi-
dechsen ist es fihnlich. Unter den Schildkriten sind Platemys und Miolania in gleichem Sinn zu nennen.

Viele Pflanzen sind Siidamerika mit der australischen Region gemeinsam, Die altertiimlichen Proteacecen und
Myrtaceen sind in Neuseeland und Chile. Buchen kommen schon in der australischen Kreide vor, dann im Altter-
tiiir der Antarktis, ihre Verwandten sind seit Alters so besonders charakteristisch fiir das siidliche Siidamerika.
Avraucarien sind in Sudumuxlm nnd Queensland zu Iause. :

1

ZUSAMMENFASSUNG

Die zalhlreichen Uebereinstimmungen und Zusammungen der Lebewalt Stidamerikas namentlich nach Wes-
ten hin, von denen nur wenige ita Vorhergehenden herausgegriffien sind, knnen nicht olme faktiseh vorhandene
Landverbindung verstanden werden. Dass solele wirklieh bestanden haben kimnen und miissen, hiabe ich gesucht
in einem vorangegangenen Abschnitt geologiscl, namentlich fiir die Kreidezeit im Besonderen, zu begriinden.

s wurde gezeigt, dass im iilteren Mesozoicum zeitweise das Land Siidostasiens weiter siidostwiirts ragte, und
cin Komplex grosser Inseln, durch wechselnd tiefo Meerveskaniile getrennt, sich eine Verbindung bis Neuseeland
herstellte, die zeitweilig aucl fast ganz oder.gelegentlich ganz geschlossen war, ITm Ostlichen Teil war namentlich
in der oberen Kreide guter Zusammenhang, im westlichen Teil hauptsiichlich friiher. Verbindende Kiisten von
Neuseeland nach der Antarktis sind in der obersten IKreide und im iiltesten ‘Tertiiir walwscheinlich aus, tiergeogra-
phischen Griinden. Geologiseh kann dies nicht unwal:vscheinlich gemacht werden ; die” Stiicke der jetzigen Liicke
sind aber in die Tiefe gebrochen. Darin legt nichts Ungewdhnliches oder Unwabrscheinliches.- Ausserdem ist
aber die Annahme durch tiergeographische Griinde cbenfalls sclir nahe gelegt, dass von Neuguinea iitber Samoa
und die Paumotuinseln nack dem mittleren bis siidlichen ! Siidamerika in der oberen Kreide und dem iiltesten
Tertiiir cine Landbriicke irgend welcher Art Lestand (geschlossen oder enge Kette grisserer Inseln). Von dieser
Briicke wiirden etwa von Neuguinea aus teils mebr teils weniger gangbare Verbindungen nach Australien und

* Nérdlich von Quairiquina,
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nach Neuseeland bestanden haben. Der weite Weg von Sildostasicn bis Siidamerika braucht auch nicht in einem
gegehenen Zeitpunkt in ganzer Liinge Deschireitbar gewesen zu sein. In der Kreide konnten grissere Faunenele-
mente etappenweise von Asien bis Siidamerika beférdert werden ', Iiuzelnen beweglichen Ticrformen konnten

- auch mitssige Unterbrechungen des festen Landes in ihrer-Wanderung . nicht hinderlicli sein. Der Weg von Siid-
merika in westlicher Richtung war bis Ostasien nicht mehrdurchgeliend beschreitbar, sondern nur nocl bis zur
1Lilfte. Zn jener Zeib diirfte auch das erweiterte Gebiet der Sandwichinseln mit Nordamerika verbunden gewesen
sein % Spiitestens im mittleren Lertifir, aber auch nicht viel frither, muss zwischet Samoa und Haiti die grosse Krei-
debrifeke nach Siidamerika eingebroehen sein. Dor iistlicho Toil, von Tuhiti bis Sttdamerikn, stellt hente noch cinen
ticlen submarinen Sockel dar. Siidamerika und Antarktis haben auch noch im Tertiiir eine Zeit lang zusammen ge-
hangen, und auf diesem Wege mit Unterbrechungen bis ins Spiitmesozoictun und teilweise im Tertiiir mit Afrika,
Nord- und Siidamerika waren getrennt, nur i spiiferen Lertilir kam es zu einer kurzen Verbindung, die dann erst
spiiter wiederhergestellt wurde. ' - , .

-Die. Annahme von grossén Archipelen und von Landbriicken im sitdpacifischen Ocean zur mesozoischen und
zam Teil alttertitiven Zeit widerspricht in keiner Weise der feststehenden Tatsache, dass der pacifisclie Ocean der
iilteste von jeher bestehends Ocean der Tirde ist. Man braueht nur an das Faktum des heutigen Bestehens des ma-
layischen Archipels und der australischen Region zu denken. Eino Fortsetzung derselben nach Osten nnd vorii-
hergehend stfirkere Verbindungon iindern das Bild im ganzen nicht. s bestehen ja aucl heute im innerpacifischen
Beeken die hohen Riickeon dor polynesischen Insclkotten, Die starvke und schnelle Veriinderlichkeit der Bihenlage
ist bekannt und an den terrassiorten Kalken und den Korallenriffen polynesisclier Inseln und den abyssischen
Griiben ersichilich. : . s . )

Mit den hier gemachten Voraussetzungen ist es nicht mehr schwer einmal die mitteleuropiiiseh-indischen Ble-
mente in der marinen Jura- und Kreidefauna der Antarktis ind der Anden, hamentlich aber die continentale Ober-
kreilefauna Patagoniens in ilirer Herkunft zu erkliiven. Die Titanosauriden Madagaskars und Indiens sind gleich
nach Beginn der Oberkreide, wenn nicht schon friiher, durch Sildostasien und Melanesien nach Osten gewandert
und konnten in der Oberkreide die zweite Wegstrecke bis Siidamerika zuriicklegen. Eine in diese Iamilie geho-
rende Form ist entweder aus Siidamerika nach New Mexico gelangt iiber eine etwa in Columbien oder westlich
von Mittelamerika ganz voriibergehend zustande gekommene Landbriicke, oder sie ist aus Asien iiber eine nordpa-
cifische Landbriicke als versprengte Binzelfoym dorthin gewandert. Mit den T'itanosauriden kamen ebenfalls auns
Asien, vielleicht der Mongolei, Ornithomimiden und Dinodontiden, Die gleiche Miglichkeit besteht ehenfalls fiir
die Ceratopsiden und fiir die Acanthopholiden, denn die Ceratopsiden sind auch nach Nordamerika aus Ostasien, aber
itber Alaska cingewandert. Ob die Notosuchiden ebenfalls auf diesem Wege gekommen sind, ist zwar unsiclhier, aber
mdiglich, ich mbchte es jedoch bezweifeln, da ihre Ausbreitung wohl eine langsamere sein diirfte und namentlich
da sie rein kontinentale Tiere sind; ich glaube eher, dass, sie schon friih im mittleren Mesozoicum von Afrika
via Antarctis gekommen sind, sie wiirden sich sonst woll iiber ganz Asien verbreitet haben, und da hiitte man
hijehst walirscheinlich schon einmal etwas von ihnen gefunden. Aber in Nordamerika sind sie faktisch schon friiher
vorhanden und kénnen dahin entweder via Turopa oder noch aus Ostasien gelangt sein. Miolania ist siclier aus
Siidamerika, wo sie entstanden ist, noch im Tertiiir zuriickgewandert iiber die zu Bruch gehende siidpacifische
Landbriicke und hat suf diese Weiso dic Lord ITove-Insel erveicht.

Nicht nor setzen dag Auftreten und dic Zusammensetzung der Oberkreidefauna des siidamerikanischen Fes-
tlandes die gemachten und begriindeten Voraussetzungen in das rechte Licht, sondern sie helfen (lie cigenartige
Wirbeltierfauna des alten und spiiteren ertiiir in Patagonien und ihr Verhiiltnis zu Nordamerika vermutungs-
weise verstelien zu knnen. . ‘

Aus Ostasien kamen in der oberen Kreide, vielleicht anch noch im iiltesten Tertiiir, iiber die siidpacifische
Landbriicke oder Landkette primitive Siiugetiere, nicht nur Allotheria, sondern auch woll spiiter etwas hiher ent-
wickelte Gruppen, von denen Vieles natiirlich in Polynesien zugrunde gegangen ist, als das Land zerstért wurde.
In Siidumerika konnten sie sich frei und unabhiingig entwickeln, und als die Briicke hinter ibnen abgebrochen
wurde, oder schon als die Riickwanderung erschwert wurde, war ihr eigener Entwicklungsgang besiegelt. Denn
bei der bekannten Schwerfiilligkeit dieser Tiere konnten sie eine liickenhafte Verbindung wohl nicht melir beniit-
zon. Da Matthew neuerdings (loe. eit., Amer, dus. Novitates, 189, Okt. 1925. Palacostylops iturus, cine Arctosty-
lopide) im Alttertiiic der Mongolei schon Spuren von Nobungulaten gofunden hat, ist o8 sehr walrseheinlich, dass
die ersten Vorliiufer der siidamerikanischen Notungulaten ebenso wie die Marsupialier aus Asien gekommen sind,
wo sich keine irgendwie verbreiteten Nachkommen gefunden haben. Und wenn nach Matthew 2 auch in Nordame-
rika vereinzelt Ankliinge an solche gefunden worden sind, so braucht das keineswegs eine Verbindung zwischen

' Schon im oberen Jura diirfte ein kleines Stiick dieses Landes an der jetzigen Westkiiste Stidamerikas vorhanden geie-
sen sein.
' Die Griinde hierfiir sind oben nicht ausgefiihrt worden.

i\
® Avctostylops Steini; Bull. Amer. Mus. Nut. llist,, 84, 14, 1916, 429-433.
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Nord- und Siidamerika zu befiirworten, sondern sie kinnen wie die anderen Saugetiere iiber Alaska aus Asien ge-
kommen sein, aber in der sonst so mannigfultigen dbrigen Siingerfuuna sind sie gleichsam erstickt. Besonders
werden die Carnivoren, die Siidamnerika bekanntlich felilen, sie rasch wieder vertilgt haben. )

Kurz gesagt sollte im Vorhergehonden die Auftassung wahrscheinlich gemacht werden, dass die Wirbeltier-
fauna der siidamerikanischen Oberkreide sich nicht aus Nordamerika und nicht direkt aus Afrika rekrutiert, son-
dern aus Siidostasien, Zugleich erkliirt diese Annabme einige andere Erschéinungen in der Geschichte der siid-

amerikanischen Lebewelt.
Das ganzo hier behandelte Problem ist ein-wichtiger und lebrreicher Ausschuitt ans der Geschichite der Brde

und ibrer Organismen.

SUPLEMENTO * o {

En Ia primavera de 1927, tuve ocasién de estudiar varios reslos de fitanosaurios de la India, entre
ellos especialmento un fragmento de crdnco, que se oncontraban transitoriamento en ol British Mu-
seum de Loudres. Poco despuds, el doctor G. A. Mimt]cy moe invitd para estudiar conjuntamente con él,
los titanosaurios fndicos, por lo cual lo estoy sumamente agradecido. De esta suorte pude Hegar a conocer
todo el matevial indico de tit:unosaurius,' ol cual es de importancia fundamental para poder determinar y
juzgar a todos los demds titanosaurios. Iia deseripeion exacta ha de aparecer bajo el titulo : « The creta-
ceous Sauropoda of the Central Provinees of India », por Charles Alfred Matley y Friedrich von Iiuene
en la « Paleontologia Indica ». 1in esta ocasién se han presentado rvesultados tanto especiales cuanto ge-
nerales, que han de ser aqui objeto de una breve consideracidn. ‘

1° Bl fragmento de craneo mencionado tiene gran parecido con el Antarctosauwrus Wichmannianus,
pero difiere de manera llamativa en un punto, y es que posee delante de la silla turca una fosa hipofisica
(« pituitary fossa »), grande y abierta debajo, en la cual desembocan desde abajo las cardtidas, como sucede
por ejemplo, en el « Atlantosaurus » montanus Marsh (The Dinosaurs of North America, en U. 8. Geol. Surv.
Ann. Rep., 1896, ¥am. XV, fig., 1). Como ecsta parte del erineo del Antarctosaurus Wichmannianus (cf.
lim, 28), a su ticmpo, no fué accesible ala observacion, y no pude eomprobar posteriormente, a base de los
dibujos que hice en 1923, si en esa parte de la eventual desembocadura ventral del eanal habia roca o
pared dsea, lo he pedido al seiior L. Kraglievich, en Buenos Ajres, observara nuevamento esa region y me
la preparara eventualmente; atendiendo amablemente a mi pedido, me.comunica a cerca de esto (con
fecha 14 de enero), que por fuera (ventralmente) no se reconoce abertura algina, pero que observé la pared
6sea en la region de los 16bulos 6pﬁicos, con la ayuda del preparador Lorenzo J. Parodi, restaurando la
fosa hipofisica. Esta tiene un didmetro de 15 milimetros, con una profundidad de 70 milimetros ; por el
bosquejo que me ha enviado, veo que la piofundidad, desde la silla turca, es de unos 60 milimetros. La
fosa termina debajo redondeada en forma de bolsa. La pared 6sea del basiesfenoides, entre el fondo de la
fosa y la silla que une a las apéfisis basipterigoideas, es tan sélo delgada. Bsta fosa hipofisica es, pues, pa-
recida, por ejemplo, al Camaerasaurus.

Juzgo que la diferencia entre ol crineo indico y el del Antarctoscurus Wichmannianus, en lo que se
refiere a la fosa hipofisica, es de tal modo, que no pasa del marce de las diferencias entre las especies,
porque en la evolucién ontogénetica cada totripodo pasa por el estado do una fosa hipofisica sin fondo —
se trata del canal eraneo-faringeo que, por ex'cepcién; se conserva a veces aun en el hombre, como canal
de Lazert, — pero, la mayoria de las veces, el canal se oblitera abajo, de suerte que se forma la « fosa »
hipofisica. ‘

11 estudio del material indico ha comprobado que Titanosaurus australis y robustus pertenecen real-
mente al género indico Titanosaurus Lydekker. Do laespecie sobre la cual se ha fundado este género, no
existen, por cierto, més que algunas vértebras caudales medianas, una hemapdfisis, unatibia y un peroné.
1l ]'")31‘0116 es especialmento caracteristico ; el indico concuerda, mucho mejor con el reproducido en la
ldmina 20, figura 3. Los hallazgos fndicos son algo mis grandes que los patagdnicos, pero la coustitucion
Osea, marcadamento pesada, es aparentemente la misma.

' Redactado en marzo de 1928, . °
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3° La fauna de Titanosaurios del Cretdceo superior de la Indis se compone de:

Titanoscurus indicus Lydekkor.
Titanosaurus Blanfordi Lydekker.

cf. Laplatasawrus madagascariensis Déperot.
Antarctosaurus septentrionalis n. sp.

Por lo tanto, hay tres géneros que concuordan con los de la Patagonia y ninguno que’ se reduzca
exclusivamente a la India. Bl Antarctosaurus septentrionalis es muy grande; entre otros un omoplato de
1,67, y un hdmero de 1,34 do largo, permiton lHegar a la conclusién de dimensiones enormes, mis

grandes que las del tipo argentino. » !
4°Poitaexistencia ahora comprobada de titanosaurios en la Indin, se confirman, con mayor certeza,

las relaciones paleogeogrificas que hemos detallado ya en éste sentido.
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ATLAS DEI TOMO TiI

(SKGUNDA SERIE)

EXPLICAGION DE LAS LAMINA'S

Lamina i

Partes dol eriineo de Titanosaurus sp. do Cinco Saltos en el Musco de La Plata (las ﬁgs; 12y138
do tamaiio natural, las demds X V/y):

Tig. 1. — Snpmoccipitai__((]. 8. 1019, '/,): @, visto por detrds; b, por ¢ arriba; ¢, obhcuamente por delante
y debajo; 4, plano de contacto izquicrdo de abajo. )
Fig. 2. — Orbitoesfenoide derecho (C. 8. 1469): «, visto de lado; b, de abajo.

Fig. 8. — Parietal derecho (C. S. 1468): «, visto por delante; b, medial; ¢, por detris; 4, de arriba.
¥ig. 4. — TFrontal derecho (C. 8. 1455): «, visto por zuuln b, por debajo; ¢, por detms- d, de lado, cu-
briendo la érbita. # :

Fig. 5. — Frontal izquierdo (0. 8. 1457): e, por arriba; b, por debajo; ¢, pqr delzmte; d, medial.

Fig. 6. — Irontal izquierdo (C. 8. 1459): «, por arriba; b, de lado.

Trig. 7. — Postfrontal izquierdo (C. 8. 1467): «, por fuera; b, por dentro; ¢, por detras.

Tig. 8. — Prefrontal dorecho (0. 8. 1461): «, por arriba; b, por abajo; ¢, por detris.

Pig. 9. — Prefrontal izquierdo (C. S. 1462): «, por arriba; b, por abajo; ¢, de lado.

Tig. 10. — Prefontal izquierdo (0. 8. 1466): «, por arxriba; b, por abajo; ¢, por delante; ¢, medial.

Hig. 11. — dFrontal derecho de otra especie (C. 8. 1458): «, por arriba; b, por abajo ; ¢, por detris.

Fig. 12. — Diente incrusfado en roca, visto de lado y labxalmenbe, con la superficie de masticacién del
lado labial. :

Fig. 13. — Diente visto del mismo modo que en la figura 12, con corte transversal en el medio, super-
ficie de masticacién con disposicién labial. ' ' »

Significado de las abreviaturas :

Bs. = Basioccipital. Orb. == Orbita,

Can. = Canal do un vaso sangufneo. P, = Parietal.

Fo. = Lxoceipital. Io. = Postorbital.

Iipipt. = Epipterigoide. ) : Pof. = Postfrontal.

S+ (P). = Buperficie de contacto (pauv al) Prfr. =: Prefrontal,

‘I, m. = Agujero occipital, - - - Pro. == Prodtico.

Fr. = Frontal. © P.T. F. = Agujero postemporal.
k. = detardis. Can. s. ¢. = Canal semicircnlar,
I. = Lagrimal. o So. = Supraoccipisal.

lat. = lateral. ) S’ ¥, F. = Agnjero supratemporal.
l. = izquierdo. . == adelante (vorn).

M. = linea del medio. ) V_ V.= Fenestra trigemini.

Med. = medial. VII. = Canal de Falopio.

N. = Nasal. VI111. = Fenestra vestibuli,

Opo. == Opistitico.
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Lamina 1l

Titanosaurus australis Liydckker, do'Cinco Saltos, en el Museo do LaPlata, (1 : 2 del tamafio natural) :-

1. — Vértebra cervical, probablemente la 7% vista del costado dercclio (C. S. 1358).

2. — Vértebras cervicales, probablemente 1a' 8" y la 9%, vista del costado derecho (C. 8. 1359).
3. — Vértebra covvieal, probabiemente - 1LY vista dol costado derecho (U 8. 1366).
4. — Vértebra cervical, probablemente la 137 vista del costado derecho (C. 8. 1372).
5. — Vértebra dorsal, probablemente la 2% vista del costado devecho (C. S. '1373).

6. —— Vértebra dorsal, probablemente la 8%, vista del costado derecho (C. 8. 1385).

7. — Vértebra dorsal, probablemente la 97, vista del costado derecho (C.S. 1388).

o

Lamina Il

Titanosanrins australis Lydekkor, do Ginco Saltos, en ol Musoo de La Plata (122 dol tamaiio natural) :

L. — Vérlebra dorsal pentiltima, vista del costado derecho (0. 8. 1386).
2. — Vértebra dorsal tltima, vista del costado devecho (C. 8. 1387).

3. — Vértebra caudal 17 vista del costado derecho (C. S8, 1390).

4. — Vértebra caudal 2% vista del costado derecho (0.8, 1391).

5. — Vértebra caudal 3%, vista del costado derecho (C. 8. 1394).

6. — Vértebras caudales 4°- 7%, vistas del costado derecho O.S. 1403).

}

Lamina IV

Titanosaurus australis Lydekker, de Cinco Saltos, en el Museo tto Lia Plata (1 : 2 del tamaidio natural) :

1. — Vértebras caudales 8 y 9%, vistas del costado derecho (C. S. 1404).
2. — Vértebra caudal 107, vista del costado derecho (C. 8. 1412).
3. — Vértebra caudal 147, vista del costado derecho (0. S. 1418).
4. — Virtebra caudal 15%, vista del costado derecho (C. 8. 1420).
b. — Vértebra caudal 167, vista del costado derecho (C. 8. 1419).
6 — v értebra caudat 17% vista dol costado derecho (C. 8. 1417).
7. — Vértebra caudal 18% vista del costado derecho (C. 8. 1422).
8. — Vérlebra caudal 197, vista del costado derecho (0. 8. 1424).
9. — Vértebra caudal 207, vista del costado derecho (C. 8. 1425).

Lamina V

Titanosaurus australis Lydekker, de Cinco Saltos, on el Museo de La Plata (173 2 del tamafio natural) :
: /

1. — Vértebras candales 21°-23° vistas del costaclo derccho (C. 8. 1426).
2. — Vértebra caudal 24%, vista del costado derecho (1 8. 1428).

3. — Vértebra candal 257 vista del costado derecho (0. S. 1429).

4. — Vértebras caudales 26 y 277, vistas del costado derecho (C. S. 1432).
5. — Vértebra caudal 28, vista del costado derecho (C. 8. 1440).

6. — Vdértebras caudales 29 y 307, vistas dol costado derecho (O, 8. 1443).
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Fig. 7. — Virtebra caudal 31% vista del costado derecho (0. S. 1447).
‘Tig. 8. — Vértebra caudal 327 vista del costado derecho (0. 8. 1449).

Trig. 9. — Vértebra candal 337, vista del costado devecho (C. 8. 1450).
Fig. 10, — Vértebra caudal 34", vista det costado derecho (C. 8. 1451).
Fig. 11. — Vértehra cawdal 35% vista del costado derecho (U. 8. 1452).

Irig. 12. — Vértebra candal, tras antepeniiltima, vista de lado (C. 8. 1208).
Fig. 15, — Vértebra caudal, antepentiltima, vista de lado (C. S, 1204).
Flg, 14, — Vértebra cawdal, pendltima; vista de lado (C. 8. 1212).

Fig. 15. — Vértebra candal, dltima, vista de Jado (C. 8. 1211).

Lamina VI

Titanosanras ? robustus n. sp., de Cinco-Saltos, en ¢l Museo de La lata (1:2 del tamaiio natural.
Vértebras de la serie 2):

Fig. 1. — Vértebra cervical, perdltima, vista del lado izquierdo (0. S. 1406).

Fig. 2. — Vértebra cei‘viczﬂ, ltima, vista del Jado izquierdo (C. 8. 1378).

Fig. 3. — Vértebra dorsal, primera, vista del lago derecho (0. 8. 1376).

Fig. 4. — Vértebra dorsal, probablemente la 8%, vista del lado izquierdo (C. 8. 1382).
Fig. 5. — Vértebra dorsal, peniltima, vista del lado derecho (C.S. 1383).

© Fig: 6. — Vértebra dorsal, (iltima, vista del lado derecho (C. 8. 1384). '

-

Lamina VII

" Titanosaurus australis Lydekker. De Oinco Saltos, en el Museo de La Plata (1:2 del tamaiio na-
tural. Vértebras de la 3° serie).

Ifig. 1. — Vértebra caudal 2% vista del lado izquierdo (C. 8. 1395).

Trig. 2. — Vértebra caudal 3%, vista oblicuamente desde arriba (C. 8. 139G6).

Fg. 8; — Vértebra caudal 47, vista del lado izquierdo (0. 8. 1397).

Wig. 4. — Vértebras caudales 5°-7% vistas del lado izquicpdo (C. 8, 1408),

Fig. 5. — Vértebras candalés 7°- 97, vistas del lado izquierdo (C. 8. 1409).

Fig. 6. — Vértebras caudales 10%-12%, vistas del lado izquierdo (C. 8. 1410).

Fig. 7. — Viértebra caudal, tal vez la 14°, vista del lado izquierdo (0. S. 1421).
8

Iig. 8. — Vértebra caudal, tal vez la 157, vista del costado derecho (0. 8. 1423). -

Lamina VIl -

Titanosaurus australis Iiydekker. De Cinco Sultoé, en ¢l Museo do La Plata (1:2 del tamaiio na-
tural. Vértebras de la 3" serie). '
Fig. 1. — Vértebra caudal, tal vez la 179 vista del costado derecho (C. S. 1427 ).
Fig. 2. — Vértebra caudal, tal vez la 19%, vista del costado derecho (C. 8. 1430).
Fig. 3. — Vértebra caudal, tal vez la 20% vista del costado derecho (C. S. 1431).
Fig. 4. — Vértebra caudal, tal vez la 21% vista del costado izquierdo (C. 8. 1369).
Fig. 5. — Vértebra candal 12° dltima, vista del costado derecho (C. 8. 1435).
Fig. 6. — Vértebra caudal 119 dltima, vistn del costado izquiordo (U, 8, LAD8).
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Trig. 7. — Vértebra eaudal 10%, altima, vista del eostado derecho (C. S. 1434).
TPig. 8. — Vértebra caudal 9% tdltima, vista del costando izquicrdo (C. 8. 1433).

“Tig. 9. — Vértebra caudal 8%, tiltima, vista del costado izquicrdo (U. 8. 14306).
Tig. 10. — Vértebra caudal 72, tiltima, vista del costado izquierdo (C S. 1437).

Fig. 11. — Vértebra caudal 6" iltima, vista del costado derecho (0. 8. 1439).
Fig, 12, — Vértebra caudal 5% dltima (C. 8. 1442): ¢, de 1a devecha; b, de arriba. '
Fig. 18, — Vértebra candal 4% dltima (0. 8. 1444): @, do In izquierda; b, de arviba,
Iig. 14, — Vdértebra caudal, antepeniittima, vista del costado izquicerdo (0. 8. 1445).
Fig. 15, — Vértebra caudal, pentiltima, vista del costado izquicrdo (C. 8. 1446).
IPig. 16, — Vdrtebra caudal, Gllima, vista del costado izquiordo (C. 8. 1320),

Lamina IX ’

l‘ll«nos-amus australis Lydekker, do Cinco Saltos, en el Museo de La Plata (1 : 4 del tainaiio na-
tural) :

Tig. 1. — Limina esternal derecha, del lado ventreal (C. 8. 1260).

Fig. 2. — Lamina esternal izquierda (G, S. 1104) : «, dol lado ventral; b, lateral; ¢, proximal.
Trig. 3. — Bscipula izquierda 4 coracoide (C. 8. 1096) : a, Iateral; b, oblicuamente desde arriba; ¢, corte

transversal en el medio. . ;

Fig. 4. — Coracoides derecho, del material de Lydekker, de la orilla del rio préximo a Neuguén (n° 105) :
«, lateral; b, vista de la articulacién. :

Fig. 5. — Hscdpula derecha (C. 8. 1292) : ¢, ateral; b, corte transversal en el medio.

Fig. 6. — Bsefipula izquierda, vista de lado (d. 8. 1301).

Fig. 7. — Hscipula derecha, vista de lado (C. 8. 1129). .

IFig, 8. —- Tiseiipula izquierda (0. 8. 12906) : «, del medio, con canto museular en el borde superior (en la
igura, debajo); b, corte transversal por el dltimo en medio del omoplato.

Lamina X

Titanosaurus australis Lydekker, de Cinco Saltos, en el Museo de La Plata (1 : 4 del tqm&uo na-
tural) : '

1. — IItumero derecho (C. S. 1099) : a, de adelante; b, de atras; ¢, de lado; d, superficie terminal
distal.

Figs 2. — Tiimero izquierdo, visto do ndelanto (C. 8. 1050),

TFig. 3. — Hamero izquierdo, visto de adelante (C. C. 1100).

Fig. 4. — Iltmero derecho, visto de adelante (C. 8. 1051).

Fig.

Lamina X1

Titanosaurus australis Lydekker, de Cinco Saltos, on el Musco de La I’]‘ll’l (1:4 del t'unmlo na-
tural) .

]i‘iu‘ 1. — Cibito izquierdo (0. 8. 1058) : «, del medio; b, de lado; ¢, de atms, d, proximal; ¢, distal.
Tig. 2. — Cibito derecho (C. 8. 1053) : «, del lado; b, proximal, . :
Trig. .5. ~— Cdbito izquierdo (0. 8. 1306) : «, oblicuamente de ladoj b, do atris; ¢, distal.
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4. — Radio izquierdo (C. 8. 1175) : a, del lado del culnto b, anticubital; ¢, proximal; d distal.
5. — Radio izquierdo del lado del efibito (C. 8, 1176),
6. — Radio izquierdo (0. 8. 1174) : «, del lado cubital; b, proximal; e, (llsb.ll
7. — Radio derecho del lado cubital (C. 8117 72).
8. — Radio derecho (. 8. 116Y9) : «, del ado cubital; b, proximalj ¢, dlstml

Lamina Xil

Titanosaurus australis Liydekker (1 : 2 del tamaiio natural) :

Fig. t..— Xlemento carpiano (C. 8. 1234), de¢ Cinco Saltos, en’ el Museo de La Plata; en dos vistas.

Fig. 2. — Metacarpiano 11, mitad proximal, en enatro vistas (C. S. 1186), de Cinco Saltos.

Tig. 3. — Metacarpiano TV, mitad proximal, en tres vistas (0. 8. 1187),.de Cinco Saltos.

Iig. 4. — Metacarpiano 1V, izquierdo, mitad distal (0. 8. 200:ij : a, de adelante; b, distal; ¢, de atrds;

~d, de lado, de Oinco Saltos, 4

Tig. 5. — Talange de la mano, en cuatro vistas (C. 8. 1206), de Cinco Saltos.

Fig. 6. — Ifalange de la manv, en dos vistas, del ]ug(u del hallazgo del docto1 Wichmann, frente a Gene-
ral Roca, en el Musco Nacional de Buenos Aires. -

Fig. 7. — Talange de la mano (del primer dedo), en dos vistas; lugar del hallazgo el mismo de la figura 6.

Trig. 8. — Ialange de 1o mnano, en dos vistas; tugar del hallazgo el mismo de la figura 6.

Iig. 9. — Falange de la mano, en dos vistas; lugar del hallazgo el mismo de la figura 6.

Fig. 10. — Garra del primer dedo de la mano : ¢, de lado; b, superficie articular; ¢, corte transversal;
Ingar dei hallazgo el mismo de la figura 6.

Fig. 11. — Talange del primer dedo del pig, vista de tres lados; lugar del hallazgo el mismo de la figura 6.

Tig. 12. — TFalange del pie, visto de tres lados; lugar del hallazgo el mismo de 1 figura 6.

Fig. 13. — Talange del pie, de Cinco-Saltos (C. 8. 1223), tres vistas.

Fig. 14. — Falange del pie, de Cinco Saltos (C. 8. 1222), cuatro vistas.,

Fig. 15."— Falange del pie izquierdo, do Cinco Saltos (C. 8. 1224).

Fig. 16. — Garra del tercer dedo del pie izquierdo, de Cinco Saltos (C. S. 1204) : a, de lado; b, proxi-

© malj ¢, del medio; d, de arvibaj ¢, do abajo,

fig. 17. — Garra del pie-derecho : a, del medio; b, de¢ arriba; ¢, pm‘mml lugar del hallazgo el mismo

Pig.

Tig.
Fig.
Yig.
Iig.

Tig.

de la figura G.

r. 18. — Garra del pie derecho : a, del medio; b, de lado; ¢, (10 abajo; lugar del hallazgo el mismo de

la figura 6.

ig. 19. — Garra del pie izquierdo, de Cinco Saltos (C. S.1202) : a, del medio; b, de arriba.

Lamina XIl

Titanosaurus austr alzs Lydekker, de Cinco Saltos, en el Museo de La Plata (1:4 (101 ’mm'mo na-

" tural) :

1. — Ileon izquierdo, mitad anterior (C. 8. 12b8) : a, lateral; b, medial; ¢, de arriba; d, plano arti-
cular de] proceso proacetabular.

2. — Punta anterior del fleon derecho, visto de lado (C. S. 1056). ‘

3. — Punta posterior del ileon izquierdo (C. 8. 1298) : a, lateral; b, de abdjo.

4. — Punta anterior del fleon derecho (0. 8. 1057) : a, lateral; b, de adelante.

5. — Apdfisis proacetabwlar del fleon izquicrdo (0. 8.1259) : g, de adelante; b, de lado.

6. — Pubis jzquierdo {C. 8. 1263) : a, do arriba; b, del medio,
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Lamina XIV

Titanosanrus australis Liydekker, de Cinco Saltos, en el Museo de La Plata (1 : 4 del tamaiio na-
tural. ' :

Itig. 1. — Pubig derecho (C. 8. 1102), de abajo, con eorte transversal en ¢! medio,

Fig. 2. — Pubis devecho, de abajo (0. S, 1304). . : o ‘

Irig. 8. — lsquidn izquierdo (C. 8. 1261) : ¢, del lado; b, de atris; e, de adelante; d, proximalj ¢, plano
de contacto con ¢l pubis. o

Fig. 4. — Témur izquierdo (C. S. 1121) : ¢, do adelanto; b, del medio; ¢, do atrds. Plano distal en la
ldmina 15, figura 3. - ' ' !

© . Lamina XV - ;

Titanosanrus australis Lydekkor, do Cinco- Saltos, en ol Museo de La Plata (1 : 4 del tamaiio na-
tuval), - .
Fig. 1. — Kémur iznquicrdo (0. S. 11 18): «, de adelante; b, del medio; ¢, distal.
Fig. 2. — Fémur derecho (C. 8. 1101) : ¢, de adelante; b, de lado; ¢, distal.
Fig. 8. — Plano distal del femur izquierdo (C S. 1121), en la 1amina 14, igura 4.
Fig. 4. — Fémur derecho (C. S. 11‘22) : ¢, de adelante; b, de lado. '

Lamina XVI

Titanosaurus australis Lydekker, de Cinco Saltos, en ol Museo do La Plata (1 : 4 del tamaiio na-
tural) : - '

Tig. 1. — Fémur derecho (0. S. 1124) : «, doatriis; b, distal; ¢, del medio; d, de adelante.

Fig. 2. — Tibia izquierda (O.v 8.1103) : @, de lalo; b, proximal; ¢, distal,

Tig. 3. — Tibia izquierda (0. 8. 1123 : ¢, de lado; b, distal.

Fig. 4. — Tibia derecha (0. 8. 1093) : a, lateral; b; rotura preximal; ¢, do atris; d, distal.

Fig. 5. — Peroné derccho (0. 8. 1098) : «, do lado; b, de :bbl‘;’ts; ¢, proximal; 4, distal. -

Tig. 6. — Peroné derecho (n° 127 del material de Lydckker), del margen del rio cerea de Neuquén :
a, dol lado; b, do :'ulolmlto; ¢, proximal; d, distal, ‘ -

Lamina XVH

" Titanosawrus austrelis Lydekker, do Cineo Saltos, en el Musco do La Plata (1 : 2 del tamaiio na-
tural) : _ . ) _ '
Pig. 1. — Astrigalo derecho (C. S. 1216) : ¢, do arriba; b, del medio; ¢, do abajo; d, del lado.
Fig. 2. — Calcineo derecho (C. 8. 1233) : a, de atris; b, de abajo; ¢, del nedio. ’
Tig. 3. — Metatarsiano I derecho (0. 8. 1199) 1 «, do adelante; b, do Iado; ¢, proximal.
Fig. 4. — Metatarsiano 1I dereelio (C. 8. L193) : «, de adelante; b, de lado; ¢, proximal; d, distal.
Irig. 5. — Metatarsiano LI derecho (C. 8. 1237) : «, de Jado; b, de atrds; ¢, proximal.
Fig. 6. — Metatarsiano I'V derecho {0, 8. 1191) : «, de adelante; b, proximal;j ¢, distal; 4, de lado,
Tig. 7. — Metatarsiano 11 izquierdo (C. 8. 1177) : a, de lado; b, proximal ; ¢, distal; d, do adelante.
Tig. 8._:‘-—— Metatarsiano 1V izquicrdo (C. 8. 1190) : «, de adelante; b, proximal; v,‘(lisml; d, de lado,

—~
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Tig. 9. — Metatarsiano V izquierdo (C. 8.-1181) : ¢, de lado; b, de adelante; ¢, distal.
Fig. 10, — Metatarsiano V izquierdo (C. S. 1180) : «, de lado; b, distal; ¢, de atlds' d, del medio;
¢, proximal. .

Lamina AVII

Titanosaurius robustus n. sp., figuras 1-5, de Cinco Saltos, en el Museco do Tia Plata; figuea 6 de

Raneho de Avil, on el nilsmo Museo (1 4 del tunadio natural) ¢

Mig. 1. — Plancha esternal izquierda (C. 8: 1295) : «, del lado ventral; b, proximal.
Irig. 2. — Mitad proximal del iimero derecho (0. 8. 1019) : «, de adelante; by de lado; ¢, votura distal.

1

2

Fig. 3. — Ciibito derecho (C. 8.1095): ¢, do lado; b, proximal.

Pig. 4.==Ghbito izquierdo (C. 8.1094) : «; dol :nedin; b, de lado; ¢, do m;ms d, dol !ml() proximal;
¢, distal. ] U

Tig. 5. — Radio izquierdo (C. 8. 1171} : «, del l.ulo culnf 1; b, del Indo anticubital; ¢, del proximal;

d, del distal. :
Irig. G, — Mitad posterior del fleon dorecho (Av. 2068) ¢ «, do lado; b, de-abajo.

'I

Lamina XIX

Tlitanosaurus rohustus n. sp. : figuras 1-2 de Rancho de Avﬂa, hg,mas 3-b de.Cinco Saltos, todos en
el Museo de La Plata (1 : 4 del tamaiio natural): :

Tig. 1. — Reconstruceion del fleon izquierdo visto lateralmente; segun lamina 18, figura G (Av. 2068)

¥ ldmina 19, figura 2 (Axv. ‘705)‘)) :
— Tleon izquierdo, incompleto (Av. 2069) : «, lateral; b, do o d(,]dnte ¢, plzmo detras do larotura.

Fig. 2.

Pig. 3. — Iémur devecho (C. 8. 1125), de adelante.

Iig. 4. — Tibia izquierda (0. 8. 2064) : «, de lado; b, de adelante; ¢, préximal;_d, distal.
Tig. 5. — Peroné izquierdo (C. 8. 1265) : «, de lado; b, de atrds; ¢, proximal; d, distal.

Lamina XX

Titanosaurus robustus n. sp. : figuras 1-2 de Cinco Saltos; figura 3 de Rancno de Avﬂa, todos en el
Museo de La Plata (1 : 4 del tamaiio natural) :
Fig. 1. — Pémur izquierdo (C. S. 1480) : «, do atris; b, de adelante; ¢, del medio; d, distal.
Tig. 2. — Tibia derecha (C. 8. 1303) : @, de lado; b, distal.
IFig. 3. — Porond derecho (Av. 2059) : «, lateral; b, de adelante; ¢, 1)10\1ma,] d, distal.

Lamina XXI

Titanosaurus robustus n. 8P, de (Jmco Baltos, en ol Musco de La Plata (1 : 2 del tamaiio natural):

Fig. 1. — Metatarsiano izquierdo I (C. 8. 1179) : «, de adelante; b, de atrds; ¢, proximal; &, distal.
Fig. 2. — Primera falange del primer dedo del pio izquicrdo del mismo uuhvuluo, do tn llg_m.t L, do

adelante; b, de atrds; ¢, proximal; d, distal.
Tig. 3. — Metatarsiano 1L derecho (U. 8. 1238) : «, de adelante; b, del medio; ¢, distal,
Tlig. 4. — Metatarsiano 111 derecho (C. S. 1197) : «, de adelante; b, del medio; ¢, proximal; d, distal.
Tig. 5. — Metatarsiano IV, izquierdo (C. 8. 1189) : «, de adelante; b, de atris; ¢, distal,
Tig. G. - Metatarsiano 'V izquierdo (€. 8. 11 82) : a, do atriis; b, de adelante, » ,
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Lamina XXII

Laplatasanrus avaukanicus n. g., n. sp., en parte de Rancho do Avila (Av.), y en parte de Cinco Sal-
tos, en el Musco de La Platag las figuras 12, 13 y 22 dol Tugnr del hallazgo del doctor Wichnanu, {rento
a General Roea y conservados en el Museo Nacional de Buenos Aires; en Gsto estd también el original de

In figura 5 (1 : 4 del tamaiio natural) :

Fig. 1. — COnerpo de vértebra dorsal (Av. 2120) : ¢, visto de izquierda; b, proximals

IPig. 2. — Arco neural de una vértebra dovsal (Av. 2121) : «, visto de adelante; b, del lado derecho.

Fig. 3. — Apdfisis espinosa do una vértebra dorsal (Av. 1007) : «, de adelante; b, de arriba; ¢, do atris.

Pig. 4. — DParte proximal incompleta de una costilla dorsal-(Av. 2302)." - " -~

Tig. b:==Tos.cuatro centros de vértebras sacras delanteras (tal vez Titanosaurus australis Lydekler),
hallados por R. Spuch en los alrededores de General Roca, conservados en el Museo Nacio-
nal de Buenos Airves (n® 5017): «, visto do izquicrda; &, de abijo; ¢, de adelante; d, do

sabeds, ,
Tig. 6. — Vértebra candal delantera, vista de arriba (Av. 2124).
Fig. 7. — Vértebra caudal mediana (Av. 2128) : «, de izquicrda; b, de adelante; ¢, corte longitudinal

detras. :
Irig. 8. — Vértebra candal mediana (Av. 2131) : «, de izquierda; b, corte transversal; ¢, de adelante.”
Irig. 9. — Vértebra caundal mediana (Av. 2132) : «, de izquierda; d, de adelante.
Tig. 10. — Cuerpo de vértebra candal mediana vista de arriba (Av. 2137). ; ) ‘
Fig. 11. — Vértebra caudal posterior vista de izquierda (Av. 1011). ; o,

Fig. 12. — Vértebra caudal distal; del lngar del hallazgo el doctor '\Vichm.mm', frente a Gteneral Roea,
Museo Nacjonal de Buenos Aires : d, de derecha; b, de atrds; ¢, corte transversal en el

, medio. : 4 ‘ -

Tig. 13. — Igual a la figura 12, ' .

Fig. 14. — Vértebra caudal distal, incompleta (Av. 2142)': a, de lado; b, de abajo.

Iig. 1b. — Igual a la figura 12.

Fig. 16, — Igual a la figura 12. ‘

Fig. 17. — Plancha esternal izquierda (C. 8. 1322): «, ventral ; b, lateral; ¢, corte transversal proximal;
d, corte transversal distal. '

Las figuras 18 a 23 son doe individuos muy jovenes, a sabor :

Fig. 18. — Centro de vértebra dorsal (Av. 2124) : «, do derecha; b, de arribaj ¢, corte longitudinal pos-
terior. i ' .

Tig. 19. — Hamero izquierdo (Av. 2053) : ¢, de adelante; b, de lado; ¢, rotura transversal en el medio.

TFig. 20. — Metacarpiano (C. 8. 1188) : «, de adelante; b, de un lado; ¢, proximal; d, distal.

Rig. 21. — Igual ala fignra 20 (C. 8. 1196) : b, proximal; d, distal. :

g, 22, — Metacarpiano de frente a General Roca (Coll. Wichmann en ¢l Museo Nacional do Buenos
Adres) @ ¢, proximal; d, distal. :

g, 23. — Igual a la figura 20 (C. S. 1192).

~ Fig. 24. — BExtremo superior del fémur do un individuo joven (Av. 2085).

Lamina XXMl

Laplatasauwrus araukanicus n. g., n. sp., de Cineo Saltos y Rancho de Avila, en’el Museo do La Plata
1 del tamaiio nabural) :
Fig. 1. — liscipula derocha de lado (8. S. 1031').
CPig. 2. — Rredpuln izquiorda do ludo (Av. 10-10).

—
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Tig 3. — Mitad proximal del hiimero izquierdo (Av. 2052) : @, de adelante; b, de lado.
Fig. 4. — Ildmero izquierdo sin oxtremo proximal (0. 8.-1021) : «, do atrds; b, distal.

Lamina XXiV

Laplatasauwrus araukanicus n. g., n.sp. (1 : 4 del tanafio natural)

Fig. 1. — Ctibito derecho (Av. 208 1) do Rancho Avila; conservado en el Museo de La Plata : «, de atrds;
b, mitad proximal de adelante; ¢, mitad distal del medio; (l, distal ; ¢, rotura en el medio;

J, proximal. :
Tig. 2, — Radio derecho (Av. t’.O”") lugar del hallazgo y de conselvacmn los mismos de la figura 1 : «,

~del lado cubital; b, de adelante; ¢, distal.
Tig. 3. — Radio izquicrdo del lngar del hallazgo det doctor Wichmann, fronte a General Ro("l, conser-
vado en el Duseo Nacional de Buenos Aives : «, del lado cubital; b, de atrds; ¢, mitad distal
de lado; d, vista lateral de la mitad proximalj ¢, proximal; f, distal; g, rotura transversal
en ¢l medio.

Lamina XXV

, Laplatascurus areukanicus n. g., n. sp., figueas 1-9 y 17, do Rancho de Avila y Cinco Saltos, gu.u‘
dadas en el Museo de La Plata; hg,m'l,s 10-15, cf. Laplaiasaurus sp. del lugar del hallazgo del doctor
‘Wichmann, frente a Gsneml Roca, conservados eu el Museo Nacional de Juenos An'es (1 : 4 del tamaiio
natural) : '

Fig. 1. — BExtremos proximales de los met:{cavrpim)os reunidos (Av.).

Fig. 2. — Mitad proximal del metacarpiano V derecho (Av. 1015), en cuatro vistas.

Tig. 3. — Mitad proximal del metacarpiano 1V izquierdo (Av. 2103): «, de atrds; b, I)l()‘(lllld] C, cmte
transversal en el medio; d, plano de la rotura distal.

TPig. 4. — Mitad proximal del metacarpiano 11L izquierdo (Av. 2075) : a, de atrds; b, proximal.

Fig. 5. — Mitad proximal del metacavpiano IT izquicrdo (Av. 10206) : «, de atrds y de lado; b, proximal;
¢, distal.

Mg, 6. — Mitad proximal del metacarpiatio [ dervecho (Av. 1048): «, dol medio; b, proximal; ¢, distal.
Iig. 7. — I"alange de la mano en dos vistas (Av. 2114).
Tig. 8. — Garra del primer dedo de 1a mano derccha (Av. 2099) : a, do lado; b, del medio; ¢, do abajos

d, de adelante.
Trig. 9. — Metacarpiano derecho I (0. 8. 1170), do Laplatascurus sp. : ¢, de adelante y del medio; b, de
adelante; ¢, proximal; d, distal.
Mg, 10, — Combinacion de los planos proxim:mlés del metacarpo derecho, figuras 11-15, de General Roea.
Tig. 11. — Mctacarpiano V derecho, con plano proximal.
y Fig. 12. — Metacarpiano 1V derecho, con plano distal. ' -
Fig. 13. — Metacarpiano ILI derecho, con plano distal.
- Fig. 14. — Metacarpiano U, derocho, con plano distal.
Fig. 15, — Metacarpiano I derecho, con plano distal. :
Tig. 16.,— Garra del primer dedo de la mano izquierda y probablemente de th(mosam us sp. del lugar
del hallazgo del doctor Wichmann, frente a Go moral Roea, conservado en el Museo Nacional
de Buenos Aires : «, del medio; b, de lado; ¢; de arriba; &, proximal.
Fig. 17. — Pubis izquierdo ((J. 8. 1059) : a, do lado; I), mitad proximal vista desdo el medio; ¢, p].um
articular proximal; d, corte trangversal mis arriba do la mitad; ¢, dl.'_s_t.l.l.
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CLamina XXVI |

Laplatasaurus eraukanicis n. g., n. sp., de Rancho de Axvilay de Gineo Saltos, en el Musco do Ta |

Plata (1 2 4 del tamafio natural)

-
Fig.
g,

Kig.

1. — Tunta anterior del fleon derecho visto dv lado (Av. 1039),
2. — Mitad anterior del floon izquicrdo (O, 8, 1297) @ «, do lado s b, plano de vobura posterior.  »

3. — Iémur derecho (Av. 1047) : «, de adelante; b, de lado; ¢, distal.

s L Lémina XXVII -

Laplai(mamm araulanicus n. n, N, 8sp., de Cinco %.mos ¥ dc R'mcho do A\’l]'l congervados en ol

Museo de La Plata; figuras 4-5 del lugar del hallazgo del doctor Wichmann, frento a General Roea, con-

sorvados en ¢l Musco Nacional de Buenos Aires :

Fig.
Tig.

Trig.

"

Fig.

IFig.
Tig.

1. — T'ibia derecha (0. 8. 1128) : «, do lado; b, de adelante ; ¢, proximal; d, distal.
2. — I'éroné derecho (U. 8. 1127) : ¢, do tadoj; b, do atris; ¢, proximal; d, distal.
3. — Tibia derecha (Av. 2062) : «, deo lado; b, proxmml ¢, mitad distal de atrds; d, distal; e, <,01Le

transversal én el medio. _ o
4. — Mitad distal de una tibia derecha : ¢, de atris; b, distal.
B. — Vista proximal de un peroné derecho.
6. — Tibia izquierda (C. S. 1054) : @, de lado b, de atrds; ¢, proximal; d, distal.
}

-

Lamina XXVIII

Antarctosgurus Wichmannianus n. g. n. sp., de frente a General Roca, conservados en el Museo

Nacional de Buenos Aires (1:2 del tamafio natural).

Fig.

1-6. — Parte posterior del eraneo: 1 de atr w, 2 de mub'x, 3 de adelante, 4 de abajo, 5 de la derecha
¥'6 do la izquierda.” ‘ _

Las abreviaturas significan :

Bo = Basioccipital. . Iz, = Precafenoide.

Bept = Proceso basipierigoide. Q. 1. I'. = Aberturn supra-temporal.
0 == Céndilo. * ’ sin. = izquierdi.

F. 1. = Foramen lacerum. So. = Supraocceipital.

F. m. = Agujero occipital. - Sq. = Lscamone.

Fr, = Frontal. Tub. == Tubo basioccipital.

Orb, — Orbita. : ¥ = Fenestra vestibuli,

Opo. = Opistético. . : I = N. olfatorio.

P, = Parietal, ' ‘ 11I'=N. dptico.

Po. = Postorbital. 111 == N. oculomotor. --
Pof. = Postfrontal. ’ 7 IV =N. troclear. f
Prfr. = Prefrontal. V' == N. trigémino.

Pro. = Proético, = X111 =N. hipogloso.
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Lamina XXIX

Antarctoscurus Wichmannianus n. g. n. sp., pertenece al crineo reproducido en la ldmina 28 (1:2

del tamadio natural. 86lo la figura 8 en tamaiio nalural).

Fig. 1. — Cuadrado izquierdo: a, del medio; b, del lado; ¢, de adelante; 4, distal. . '

Fig. 2. — Hscamoso derecho, con postorbital y extremo superior del cuadrado: a, do lado; b, del medio;
¢, do atris; d, do arviba.

Fig. 3. — Diente do mandibula inferior en tamafio natural, con corte transversal préoximo a la punta
y del extremo inferior.

]{‘ig. 4. — Parte de 1a sinfisis de la mitad de una mandibula inferior izquierda, con dientes, vista de arriba.

Tig. 5. — Mitad de mandibula inferior derecha sin el extremo posterior: @, de arviba; b, de adelante;
¢, parte delantera del lado lingual; d, parto anterior de abajo; ¢, parte i)osterior de lado;
£, la misma del medio; g, rotura transversal posterior. ‘

Las abreviaturas significan:’

Aw = Angular. Tty == lateinl, . = Cundrado.

Co = Complemontal. med. == inedial, Sa = Supraasngular,

1) = Dental. - Opo. == Opistético. ' Spl = Bsplenial.

f. = Punto de contacto para... P = Parietal. Sy = Escamoso.

@ = Peiiasco. Par = Prearticular. o Sy = Lugar de la sinfisis.

h. = Atrds. Do = Postorbital.

; Lamina XXX

. Anterctosaurus Wichmannienus n. g. n. sp. de frente a General Roca, conservado em el Museo
Nacional de Buenos Aires (L:4 del tamaiio natural. 11 wismo individuo del erdneo, excepeién hecha de
fig. 2). ‘ “ '

Pig. 1. — Vértebra cervieal incompleta: «, del lado izquierdo; b, de atrds; ¢, de abajo; d, parte dela
‘rotura delantera. . :

2. — Primera vértebra candal: ¢, do adelante; . b, do la derecha; esta vértebra pertencee, proba-
blemente, al Laplatasauwrus arauvkanicus. 5

TFig. 3. — Dos pedazos de una costilla grande, con corte transversal, en dos vistas.

Ifig. 4. — Pedazo do una costitln grande. ‘ :

Tig. b, — TFragmento de una planchia esternal,

Fig. 6. — Parte distal de un cibito izquierdo con superficie terminal (b) y superficie de la rotura (o).

Lamina XXXI

Antarclosaurus Wichmannianus n. g. n. sp., do frente a General Roea, congervados en el Museo

Nacional de Buenos Aires (1: 4 del tamaiio natural. Il mismo individuo del crdnco, lmina 28-20.
8 )

Fig. 1. — HEsedpula izquierds vista del lado.
Tig. 2. — Mitad posterior del ileon derecho: a, del lado; b, del medio; ¢, de adelante.
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Lamina XXXH

Antarctosawrus Wichmannianus n. g. n. spiy-dogfrente a General Roca, conservados en ol Museo
Nacional de Buenos Aires (1 :4 dol tanaiio nataral. BI mismo individuo del eriineo, 14 unum 28-31).

Tig. 1. — Himero derecho vlsto delante, en dos partes con complementos.

Fig. 2. — Isquidn izguierdo, al cual le falta ¢l borde articular haeia el ileon; visto de lado, también le
falta la terminacién distal. '

Fig. 3. — Ixtremo distal del isquidn izquierdo, en tres vistas.

Pig. 4. — Txtremo distal del peroné derceho on fres vistas (¢-¢), con superficie terminal {¢), superdicie de

la rotura proximal (¢) y corte transveral justamente encima de lu superlicio terminal (f).

Lamina XXXili

Antarctosaurus Wichmannienvs n. g. n. sp., do feente a Goneral Roea, conservados en el Museo
Nacional de Buenos Aires (1:4 del tamaiio natural. I8l mismo individuo del erdneo, ldmina 28-32).

Fig. 1. — Fémur izquierdo visto de atras. : .
Tig. 2. — Tibia izquierda: «, del lado; b, proximal; ¢, distal.
Fig. 3. — Peroné izquierdo : a, del lado; b, proximal, ¢, distal. -

Lamina XXXIV

J i
o

Antarctosawrus Wichmannicnus n. g g. 1. sp., lugar del hallazgo, sitio (londo $6 conserva y tamaiio,
los mismos de las laminas 28-33, y el mismo individuo qne figura en e]las.

Fig. 1. — Reconstruccion de las terminaciones proximales de los metacarpianos.

Tig. 2. — Metacarpiano V izquierdo, con terminacién distal (b), y corte transversal en el medio (c).

Tig. 3. — Metacarpiano IV izquierdo, con terminacion distal (b) y corte transversal en el medio (c).

Fig. 4. — Metacarpiano III izquierdo, con terminacién distal (b) y corte transversal en el medio (c).

5. — Metacarpiano II izquierdo, con corte transversal en el medio (b).

g, 6. — Mitad proximal del motacarpiano 1 derecho, con rotura inferior (b).

Fig. 7. — Astrigalo izquierdo en cuatro vistas.

Fig. 8. — Caledneo izquierdo en euatro vistas.

Fig. 9. — Reconstruecion de las superficies proximales do los metmtalsmuos 17(]11101‘(10&.

Trig. 10. — Metatarsiano I izquierdo: «, de adelante; b, do lado; ¢, proximal.

Fig. 11. — Tal vez motatarsiano I dorecho de un animal mds pequoiio a, do atris; b, distal.

Fig. 12, — Metatarsiano 11 izquierdo, con terminacién proximal, do lado (b), terminacién distal de
lado (¢) y vista distal (d).

Irig. 13. — Metatarsiano 11I izquierdo, visto de adelante, de lado y por su extremo.

Fig. 14. — Metatarsiano IV izquicrdo: «, de adelante; b, medial; ¢, de lado; e, vista terminal.

Lamina XXXV

Fig. 1-9: Antlarctosavrus Wichmannianus n. g. n. sp. Lugar de hallazgo, conservacion y tamaiio
los mismos de las liminas 28-34. I ol mismo individuo que ropreseutan dichas ldminas.
Fig. 1. — Falange de la mano izquierda, vista por tres lados.
Fig. 2. — Falange de la mano, vista por tres lados.
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Fig. 3. — Garra de la mano, vista por tres lados.

Tig. 4. — Falange del pie, vista por tres lados.

Fig. b.— Falange del pie, vista por tres lados.

Fig. 6. — Garra del pie (}): a, de lado; b, de arribaj e, pmximal.'
Fig. 7. — Garra dol pio, vista por breg lados. '

TFig. 8. — Garra del pie, vista por tres lados.

T'ig. 9. — Garra del pie, vista por tres lados.

Mig. 10 : Antarctosaurus giganieus n. sp., do Aguanda del Cailo, al oeste del Neuquén; en el Museo
de La Plata (1:10 del tamafio natural). ,
Tig. 10. — Pubis izquierdo fragmentario, sin extremo proximal (A. C. 2300): a, de arriba; b, del medio,
“eewgon.indicacion de la posicién del agujero obturador; ademds, cuatro cortes transversales
numerados. : '

Lamina XXXV1

Antarclosaurus giganteus n. sp., de Aguada del Catio, al oeste del Neuguénj en el Museo de La Plata
(1:10 del tamafio natural). ‘

Fig. 1. — TPémur derecho: a, de atrds; b, de lado.
Fig. 2. — Fémur izquierdo: a, de atrds; b, del medio.

Lé}mina XXXVIi

Argyrosaurus superbus Lydekker, figuras 1-5 (1 : 10 del tamaifio natural); 'ﬁgum 6 (1: 4 del tamaiio
natural) : '

Fig. 1. — Extremidad anterior izquierda completa, vista de adelante. Original de Lydekker, del género
y de la especie : @, vista total de adelante; b, htimero visto de lado. De la Pampa Pelada,
b kildmetros al noroeste del rfo Chico; ambos a 45° de latitud sur, en el Territorio del Chu-

. but; conservado en el Museo de La Plata.

Fig. 2. — Superficies oxtremas proximales doe los meliacarpianos (do la fig. 1); tal como se han conserva-
do, unidas por la roca. 8in embargo, éstas se habian aflojado en estado de maceracién, caye-
ron en un plano y se fosilizaron de esta nanera.

Fig. 3. — La posicién supuesta original de los extremos proximales de los metacarpianos reproducidos
en las figuras 1y 2. ,

Fig. 4. — Hiimero izquierdo en dos pedazos : ¢, de adelante; b, de lado. De Calera de Barquin, no muy

’ lejos del norte de Colén, en In margen occidental del Rio Uruguay (provinecia de Entre Rios);
conservado en ¢l Musco Nacional de Buenos Airves. Coleccionado por ol seiior B. de Carlés.

Fig. 5. — Extremo distal de un radio derecho do ¢f. Argyroscurus de Cinco Saltos; en el Museo de Lk

Fig. b Bxt listal d lio derecho do cf, Arg le C Saltos; 1M le La
Plata: «, vista cubital; b, plano de rotura superior (0. 8. 2007).

ig. 6. — H1dmero derecho de un Argyrosaurus joven, de los alred res de General Roca, coleccions

Tig. 6 Himero derecho de un Argyros en, de los alrededores de G 1 Roea, coleccionado
por R. Spuch, conservado en el Museo Nacional de Buenos Aires (n° 5017) : a, de adelante;
b, de atrds; ¢, de lado.
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Lamina XXXVill

Argyrosaurus sup(,'rb.us Lydekker (1 : 10 del tamafio natural) ¢

Iig. 1. — I*émur izquicrdo, del recodo del Rio Senguerr en el territorio del Chubut (n° 21), reproducido
por Lydekker (1am. V, 2) : a, de adelante; b, del medio. 1in el Museo de La Plata.

Fig. 2. — Fémur derecho de la margen del rfo préximo a Neuquén, gl norte del puonte jdel foervocarril
(0" 27) : «, de adelante; b, del medio. I8n el Musco de La Plata.

ig. 3. — I"émur derecho, visto de adelante, de 1o Sierra de San Bormudo, en e} Mield Museum of Natnml
Iistory de Chicago (0" 13.018); seghn un 1olrogl(un.l.ldulll.ddo gentilmente por dicho Musco,

Lamina XXXIX : S -

Argyrosaurus superbus Liydekker (1 : 4 del tamadio natural) :

Fig. 1. -— Cuerpo de vértebra caudal anterior, de la margen oriental del lago Co. hde-ITuapi, al norte de
Ia salida del vio Chilco (territorio Chubut), conservado en la Direccion General de Minas
de Buenos Aires : «, de laizquierda; b, de atrds; ¢, corte transyersal en el medio; d, corte
longitudinal adelante.

Fig. 2. — Cuoerpo de vériebra de la wmitad caudal anterior, vista de abajo; de laargen del rio préximo
a Neuquén, al norte del pnente del ferrocarril; reproducido por Lydekker (tim. 1V, 5); en el

) Museo do La Plata (n° 22).

TFig. 3. — Cuerpo de vértebra candal media, de la margen oriental del rio Leena, al norte del lago
Argentino (territorio Santd Cruz); conservado en el Musco Nacional de Buenos Aires
(n° 5205) : «, de Ja izquierda; b, corte longitudinal de adelante.

Rig, 4. — Vértobrn cadal mediang, hallada y conservada conjuntamente con ln o ln figurn 8 @ «, do I
izquierda; b, de adelante; ¢, corte transversal en el medio.

Tig. 5. — Hemapdfsis de la mitad caudal antevior do Antarctosaurus o Argyrosaurus, del lugar del ha-
llazgo del doctor Wichmann, frente a General Roca, conservada en el Museo Nacional de
Buenos Aires : «, de atrds; b, de la derecha. ‘

6. — Vértebra caudal posterior, de Rancho de 1\v1]’1 en el Museo do La Ilata \Av 1016) : ¢, de la
derecha; b, de abajo; ¢, de atrds; d, do adelante.
ig. 7. — Vértebra caudal posterior (tal vez de Argyrosaurus), de Aguada del Cafio, al norte do Neuquén;
‘ en el Musco-de La Plata (A. C. 1000) : «, do 1a derecha; b, de adelante; ¢, do.atris,
Kig. 8. — Cuerpo de vértebra candal posterior de la misma especie, mismo lugar del hallazgo y con-
sorvado en el mismo Musco (A. C. 1000), como la figura 7 : a, de abajo; b, de alrds.

Fig.

Lamina XL

Figuras 1-2 Campylodon Ameghinoi n. g., n. sp., del oesto do la sierra de San Bernardo (territorio

Chubut), en la coleccién Ameghino : :
Fig. 1. — Maxilar izquierdo, 1: 2 del tamafio natural : «, de lado; b, del medio; ¢, de abajo; d, rotura
trangversal debajo de la predrbita, con dos dientes, de los cuales tno de revuesto, de adelan-

te ¢, de adelante.
g, 2. — 131 (honte inernstado on el 5° alvéolo, en tamaio natural, complemen’m de la figwra 1 : «; del

lado labial; b, de adelante; ¢, del lado lingual; d, rotura transversal; e, de la punta; f, corte
transversal en el medio de la corona.
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Figuras 3-5 Clasmodon spatule Auieghino, dientes en tamaifio natural, del rio Sehuén (territorio
Santa Cruz) : Ce

Tigs. 3-5. — Dos puntas de diente y un diente sin punta: 3a, lingual; 3%, de adelante; 3¢, labial; 34,
rotura inferior; 4 «, lingual; 4b do adelante; 4¢, de atrds; 4d, labial; 4 ¢, votura on la raiz;
4f, rotura arriba; ba, labial; 5b, do adelante; Be, de atvis; bd, corte transversal superior;
Be, rotura abajo.

iguvas 6-7 cf. Macrurosawrns sp. (1 : 2 del tamafio natairal)

Fig. 6. — Vértebra caudal posterior, del Caiiaddén do Vallecho (territorio Rio Negro), en ¢l Museo de
La Plata : «, de la izquierda; b, corte longitudinal posterior.

Tig. 7. = Vértebra caudal posterior, de Rancho de Avila (Av. 1005), en el Museo de La Plata: a, de la
x7qmerdw b, de mrllm ¢, corte lopgitndinal anterior; d, corte longitudinal posterior.

Figuras 8-9. Tal vez Laplatasaurus araukanicus, do Cinco Saltos, en el Museo de La Plata (1 : 2 del
tamafio naturat) :

‘'

Fig. 8. — Vértebra de la terminacidn caudal (C. 8. 1323) : a, de abajo; b, de lado.
IFig. 9. — Vértebra de la terminacién caundal (C. 8. 1207) : «, de abajo; b, del ladd axial; ¢, corte trans-
‘ versal en el medio.

Lamina XLI

Fig. 1. — Loncoscurus argentinus Ameghino, del rio Scehuén (territorio Santa Oruz), de la eoleccion
Ameghino (1:2 del tamafio natural), extremo superior del fémur derecho : a, de adelante;
b, del medio; ¢, de atris; d, de ]:1"210; e, de LLms con complemento; f, corte transversal pos-
terior.

Fig: 2. — Dienfo perteneciente tal vez al anterior; lugar del hallazgo y de conservacion los mismos de la

i figura 1. Reproducidos por Ameghino en 1903 y 1906 : ¢ y b, vistos por ambos planos, en

' tamafio natural; ¢, de atrds, en tamafio natural; d, muescas marginales fuertemente aumen-
tadas. ' '

Fig. 3. — Diente de un saurisquio carnivoro de la margen oriental det lago Colhué-Huapi y al norte dela
salida del rfo Chico; en la coleccion Ameghino : ¢ y b, en tamaiio n{vbm"ml ¢, MUESCAS MAr-
ginales aumentadas.

Fig. 4. — Diente de un sauvisquio carnivoro de Agunada del Cafio, al oeste del Neuquen, en el Museo
do Ta Plata : a, del lado labinl; b, del Iado lingunl; ¢, do adelunte; d, corte transversal; ¢ y f,
dos veces numoentado.

Fig. 5. — Garra incompleta de una mano de Colurosaurio de Cineo Saltos, en el Museo do La Plata (C. S.
1478), en varias vistas, cortes transversales y complementos.

Fig. 6. — Centro de vértebra candal de un saurisquio carnivoro de la margon oriental de] lago Colhué-
lllmpl, en la coleccitn Aweghino.

Lamina XLU

(Todas las figuras 1 : 2 del tamafio naturaly :

Tig. 1. — Notoceratops Bonarellis Tapia, mandibula inferior incompleta de la margen orviental del lago
Cothué-Huaapi y al norte do la salida del rfo Chico (territorio Chubut), conservada en la
Direccion General de Minas de Buenos Aires: a, de lado; D, medlo de arriba; ¢, de arriba;
d, de abajo; ¢, del medio; f, de adelante.
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Fig. 2. {— Coracoides derecho, probablemente de un ceratépsido, de Cinco Smltos, en el Museo de La
Plata (C. 8. 1262): q, do afuera; b, del lado articular. :

Fig. 3. — Radio izquierdo de un tireéforo de Oinco Saltos, en el Museo de La Plata. (C. 8. 1173) : q, de
adelantos b, dol lado eubital. :

g, 4, — Metat'usx.mo T derecho de un tiresforo de Cinco Sfiltos, en el Museo de La Plata (C. S. 1 25‘))
«, de adelante; b, del medio; ¢, de arriba; d, de abajo. ’

l.amina XLl

“Podas las figuras 1: 2 del tamafio natural, conservadas en el Museo de La Plata :
Fig. 1. — Parte saperior de la pt’w, de un acantofélido de Rancho Avila (Av. 2108), en tres vistas.

Loricosaurus scutatus n. .y 1. 8., osificaciones cutdneas de un acantofélido de Cinco Saltos :

Fig: 2. — «, de afuera; D, del lado inferior; ¢, de adelante o atrds; d, a to largo (0. 8. 1215).
Tig. 8. — a, de arriba; 1, de flanco a lo largo; ¢, del lado mas corto (C. 3. 1218).

Fig. 4. — a, de arriba; b, de un lado corto (0. S. 1220).

TFig. 8. — a, de arriba; b, de abajo; ¢, a lo largo; d, de un lado corto (C. S. 2010)

Fig. 6. — @; de axriba; b, de un lado corto (C. 8. 2006).

Fig. 7. — a, de arriba; b, de un lado corto (C. 8. 1200).

Fig. 8. — a, de arribu;'b, do abajo; ¢, corte transversal (C. S. 1231).
Tig. 9., — a, de arriba; b, de un lado corto (0. 8. 1219).

Fig. 10. — «, de arriba; b, de abajo; 9 de un lado corto (C. 8. 122())
Tig. 11, — a, de arviba; b, de un 1ado corbo (0. 8. 1229).

Fig. 12. — «, de abajo; b, de un lado corto (C. S. 1227).

Fig. 13. — a, do lado; b, de arriba (C. 8. 1228).

Fig. 14. — a, de abajo; b, del lado corto; ¢, rotura (O. S. 1470).
Fig. 15. — Dos vistas de C. S. 1213, _

Fig. 16. — Vista exterior y del plano qucbrado de C. 8. 1472).

Pig. 17, — 0. 8. 1473 con corto transvorsal,
IMg. 18. — Dos vistas do 0. 8. 1214,

Lamina XLIV

Acantofélidos. Parte de un sacro del lugar del hallazgo del doetor ‘Wichniann, frente a General Roca,
-conservado en el Museo Nacioual en Buenos Aires (1 : 3 del tumafio natural) :

i

Rig, 1. -——Prxmem costilla sacra izquiorda : «, do adelante; b, de lado. i
IMig. 2. — Segunda a cuarta costillas sacras izquiordas : a, de abujo y atris; D, (1(, adelanto; ¢, (lo lado.
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