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Afio IV

Consideraciones cientfficas sobre la
conservacion de los recursos

naturales de

Durante los dltimos decenios, la -ciencia se ha ocu-
pado del esclareczmzento de un fenomeno cuyas con-
secuenczas ha sufndo Ta” humamdad sin conocer las
causas -que. deteriminaran su apanczon ‘Me re;fzero o
la sequia; para fa que he propuesto el mote de “dia-
blo del desierto” bor considerarlo como la mds grd-
fica e:cp'reszon de la idea de su peligrosidad. En todo
el mundo, la acthdad de los desiertos es emdente

La sequta afecta pO'r zgual los turbales bosques
.humana ha - alcanzado grados catastrofzcos ;favore—
cida por la’ explotaczon desmedida de los recuTSOS
.‘natumles por parte del hombre. -’

Este fenomeno se presenta especzalmente claro en
Rusza pues en las extensas estepas de Stberw Y de
la_ Rusm europea ya “durante-la época del Zar ori-
giné - desplazamzentos interiores de la poblaczon En
ese entonces se enfoco el problema tratando de re-
solverlo con una legzslaczon adecuada, desplazando
las poblacwnes hacia zonas mds convementes Yy con-
fiando el estudio de lus soluciones a institutos. in-
.vestigadores especiulizados. Conoczda es la re;forma
ag'ra,ruz de Stolypm que, a pesar “de todo no dié
resultados fehces ' .

Poetenormente el comzte (l'e Nansen calculd en
dos millones y ‘medio el nia 2250 de persoiie que de-

- bieron abandonar sus lugares “de trabaj[ P }r hogares
y todos sus bienes porque la sequia habia qestrmdo
‘sus tierras laborables. El' comunismo encaro At pro-
blema con métodos propios, estableciendo un control

la Patagonia

INTRODUCCION

de gobierno basado en el sistema .colectivista . que
contintia en nuestros dias y ubicando a esos hobi-
tantes ag'ricolas desplazados por la- necesidad, -en
las industrias que se crearon.

También en Ausiralia y en Africa del Sur los
dafios provocados por la sequia son extraordinarios;
pero es los Estados Unidos el pazs que ofrece las
mamfestaczones mds _claras del fendmeno, mo sélo
por las proporciones ‘enormes que alcanza, sino por
la abundancza y exactitud de las investigaciones que
se realzzaron sobre el problema y las conclusiones

que ‘de él se extrayeron
El mundo no olvzda las terribles consecuencias de

las grandes sequias que “afectaron a ‘los Estados Uni-
dos. Entre ellas, la comprendida en el decenio 1930-
1940 “fué. de tanta intensidad que, en 1936, mds de
300.000 personas debieron abandonar sus hogares en
buséa de nuevas ;bos@bilz'dadesvpam seguir viviendo.
Se calcula q"ue los Estados Unidos han perdido por
eroszon mds de 64 millones de hectdreas de tierrds-
negras de primera_clase y que a partir de 1700, épo-
ca en que comenzo la colom‘.acwn intensiva, la ero-
sion ha inutilizado un drea equivalente a la super-
ficies de Alemania y Francia juntas. Segiun cdlculos
exactos, el monto del dafio anual provocado en los
fistados Unidos por la sequia asciende a mds de
400 millones de ddlares. El Soil Conservation Service
de dicho pais estd trabajando enérgicamente con mas
de 100.000 mersonas para mvestzgar ea:phcar y com-
batir la rdbsién. -
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expedicién, encargada de estudiar los bosques pata-.
goénicos y de ensayar los métodos fineses (cosa que -.
se hacia por primera vez en el hemisferio sud), con

miras a aplicarlos en la silvicultura argentina. Un

representante de la Direccién de Bosques, el inge-

niero agrénomo Osvaldo Giacobbi, participé en la

expedicion. El resultado fué sorprendente, ya que

pudo comprobarse que el método bioldgico finlandés,

llamado de “los tipos forestales”, piedra angular de

la economia forestal de Finlandia, podia ser la sal-

vaciéon de los bosques argentinos.

Otra conclusién importante lograda por esta se-
gunda expedicion fué la de que en la Patagonia los
bosques desmejoraban y se retiraban rdpidamente.
En esos momentos y durante lus mumerosas entre-
vistas sostenidas con el ex ministro de Agricultura
y Ganaderia de la Nacién Dr. Miguel A. Cdrcano,
le adverti sobre el peligro que acechaba a aquellas
riquezas forestales y esteparias y de la urgencia de
tomar medidas preventivas; pero la segunda guerra
mundial impidié mi regreso al pais y, en consecuen-
cia, cumplir con la invitacién que me formulara, de
que me hiciera cargo de la aplicacion de esas me-

El autor quiere dejar constancia de la efi-
caz colaboracién recibida por parte del doc-
tor Dino A. Cappannini, jefe de la Secciéon
Geoedafologia :del Instituto de Suelos y

. Agrotecnia, quien intervino en los estudios
' .de campo y en la redaccién y revisién del
. original} esto ultimo con la ayuda del doctor
- Alfredo Siragusa, técnico de la misma Sec-
cién. A ellos y a todo el personal que de
"una u otra forma facilitaron la tarea les
expresa su profundo agradecimiento.

A fin de tener una idea aun mas clara de los per-
juicios que ocasiona la erosion, mencionaré lo ocu-
rrido en California en el afio 1925. El fuego destruyo
1.500 hectdreas de bosques y posteriormente, como
consecuencia de una fuerte lluvia de wvarios dias de
duracion, esta drea fué despojada, por arrastre, de
su capa de tierra cultivable. Ademds las aguas plu-
viales formdron surcos de erosion de hasta 40 ms.

de profundidad y la masa deslizante de barro inva-
dié, destruyéndolas, otras dreas de cultivo. Vemos
asi que und sola causa dié origen a consecuencias
que demandaron mds de 3.000 délares por hectdrea
para subsanarlas.
» Es fdcil comprender, entonces, por qué en los Es-
tados Unidos la campafia para combatir la erosién
reviste cardcter nacional.
~ Durante la permanencia en la Argentina de la
primera expedicién finesa, que llegé en el afio 1928,
pude comprobar que aqui no se le daba la impor-
tancia debida al problema de.la erosién, aunque, de
acuerdo con mis observaciones, los argentinos ten-
drian que. haberlo apreciado, ya que existian claras
manifestaciones del fenémeno en diferentes partes del
territorio. La expedicién finesa trabajé en Tierra del
Fuego tratando de resolver la historia postglacial de
los bosques y obtuvo, como conclusién mds impor-
tante, que la estepa ha avanzado y avanza actual-
mente en detrimento de los bosques y que en general
las formaciones de cardcter semidesértico siguen a
las de cardcter hiimedo. Las advertencias expresadas
en los dos grandes voliimenes que luego de esa pri-
mera exnedicién se publicaron en Finlandia y las for.
mulades en mi informe presentado al Ministerio de
Agricultura y Ganaderie de la Nacién en el afio 1929,
- al parecer no merecieron la atencidén necesaria.
De acuerdo. con los resultados obtenidos, la Acn-
demia de Ciencias de Finlandia envié wna nueva

didas.

Creado el Inmstituto de Suelos y Agrotecnia, in-
mediatamente se efectuaron estudios sobre la sequia
en La Pampa, de los que surgi6é la triste realidad
del problema. .

No obstante los trabajos del Instituto de Suelos
y Agrotecnia y de conocerse actualmente el peli-
gro que entrafian la sequic y la erosién, conside-
ro que la Argentina debe actuar con decision
ante problema tan grave. Por ello, estimando gue
la mejor forma de lucha se adopta conociendo
el problema, expondré los resultados de las
expediciones finesas, de las que, por las condiciones
desfavorables imperantes en Europa afios atrds, solo
se logré publicar el primer volumen referido a la
segunda expedicién. De principal importancia serd
considerar la variacion de limite entre los bosques
y la estepa en la época postglacial y luego los efec-
tos que determina la sequia en los bosques actlfales,
cuyas variaciones fueron magistralmente estudiadas
por el Dr. Erkki Kalela. ) )

Para comprender el problema de la .sequta, como
aparece y se desarrolla en etapas sucesivas, es nece-
sario observar su naturaleza orgdnica actual Yy lcf
evolucién que sufrié desde épocas anteriores. Hare
un breve resumen de los estudios rea_lizados por_ las
expediciones finlandesas sobre el particular, median-
te los cuales se han investigado los efectos de la

i los bosques, turbales v estepas.
sequia en Jlos q ~§l
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Fig. 1. — Paisaje de Tierra del Fuego, donde se puede ver clar
izquierda, en la estepa, islas de lenga en vias de desaparecer. A la derecha se nota el avance de la estepa entre
los bosques. (Foto del autor.)

La sequid en los bosgues actuales

1.—Un fenémeno muy notable
que aparece en los bosqu‘es' es la
disminucién del numero de arboles
hacia el Este. Esto se debe a que
los arboles necesitan de la hume-
dad y de los elementos que el suelo
les pueda proveer para su alimen-
tacién. Como la humedad &=wmzinu-
ye hacia el Este, se nota viniendo
desde el Oeste que los arboles su-
fren cada vez mas la competencia
las especies xerdfilas, por lo que

3

disminuyen en numero por falta
de humedad y terminan por morir.
En esta lucha ambiental a que se
ven sometidos los arboles, inter-
viene también el viento con su
fuerza mecanica y su alto poder
de evaporacion.

Pero en este fendémeno tiene lu-
gar ‘ffia evolucién normal; de ma-
nera ofie, por ejemplo, dentro del
Nothofagus Dombeyi (coihur) in-
vade el Libocedrus y el N%thofa-

amente la lucha entre el bosque y la estepa. A la

gus obliqua (voble pellin), por ser
arboles mas xerdfilos: y, por tanto,
més resistentes a la falta de hume-
dad. Luego, dentro de esta forma-
cién sigueavanzando la estepa,
hasta que por fin desaparecen tam-
bién los arboles ultimamente men-
cionados, dejando a la estepa toda
la zona que antes ocupaba el bos-
que. :

2. — Otro efecto muy comun que
produce la sequfa es la forma en

IDIA

Scanned by CamScanner



que afecta ‘el crecimiento de los
arboles. Es dable observar que su-
fren una disminucién tanto en gro-
sor como en altura. También de
Oeste a Este se ve que las especies
arbéreas, en un ambiente mas hu-
medo, conservan sus ramas verdes,
mientras caen las mas viejas; en
cambio hacia el Este los arboles
conservan pochs ramas verdes; pero
las secas no se desprenden, seme-
jando esqueletos.

También se ve que hacia el Este
los arboles adquieren formas ar-
bustivas, de bajo porte, y presen-
tan diversas enfermedades. Espe-
cialmente puede apreciarse que la
parte central del tronco se pudre,
ahuecandose finalmente. Esta en-
fermedad, en las zonas humedas
del Oeste,
Arboles viéjos; pero en el Este
también aparece en los ejemplares
jovenes. Por otra parte, el Notho-
{fagus pumilio (lenga) y el Notho-
fagus obliqua sufren el ataque de
los Yiquenes.

Todos estos males se notan no
sélo en el limite de los bosques,
sino que, con el avance general de
la sequia, se extienden a la tota-
lidad de los -mismos. Como regla
general puede comprobarss una
disminucién del valor técnico de
los bosques hacia el Este.

3.—Como sabemos, todos los ti-
pos forestales tienen su propia re-
gla de renovaciéon natural, pero, en
general. un perfil detallado desde
el ambirnte Himedo hacia el Este
revela .que la renovacién empeora
en esa direccién y que en los con-
ta'ctos con la estepa no sz produce
ninguna renovacién. Un ejemplo
tiP_ico fué observado durante los
anos 1934-35. Ese periodo fué muy
favorable para la renovacién del
-Nothofagus numilio, el cual tuvo
muchos retofios en- todo 1lo que
abarca cdel bosou~, pero, légicamen-
te, dismiruvendo en cantidad hacia
el Este. de tal forma que en las
cercanias del limite sus semillas ya
no germinaban.

Esta circunstancia no depende de
1a cantidad nide la calidad de las

IDIA

ataca solamente a los-

semillas, ya que, por el contrario,
los arboles del limite de los bos-
ques producen normalmente mas
semillas y, ademas, el estudio de
las semillas de estos arboles argen-

tinos, realizado en Finlandia, de-
mostré que las de los ejemplares
del limite eran de excelente cali-
dad.

En la Patagonia no ocurre lg que

68y
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Fig. 2. — Zonas abarcadas por los distintos bosques patagdnicos.
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Fig. 3. — (Arriba, izq.) En esta loto puede obser

de Nothofagus Dombeyi, en la zona de Bariloche.
Entre los restos se han acumulado sedimento

que después de un incendio.
del lugar.

en Laponia, donde los arboles dan
semillas cada cien afios. Los bos-
ques patagénicos producen sus se-
millas normalmente; de manera que
por falta de ellas no existe peligro
de extincion, '

- L.as- consecuencias del avance -de -

la sequia son tan notables que se
nota el cambio de limite del bos-

9

Estos depésitos desiruyen e
bosgue virgen en el Parque Nacional de Nahue
extenso turbal de excelente calidad y P
oscuro, se extiende el bosque de coihue.
minada. Luego estén las cumnbres desprovistas de vegelacién;
llega, exactamente, hasta el limite del coihue y la lenga. Fig. 6. — (Abagjo,
estepa, que ya ataca el centro mismo del bosque, en Tierra del Fuego.

que en una evolucién retrograda
completa. Observando debajo de un
arbol grande se ve que a su pie
no crecen renuevos producidos por
sus propias semillas, sino que sur-
gen ronuevos de especies mas xero-
filas, las cuales se desarrollan hasta
que muere el arbol grande a cuyo
pie crecieron, Pero tampocedalli se

varse cémo el Libocedrus (los drboles chicos) invaden ‘el bosque
(Foto Erkki Kalela.) Fig. 4. — (Arriba, der:) Estado~de un bos-
s finos provenientes de las partss altas
impiden el desarrollo de los pastos. Fig. 5. — (Abajo, izq.) Zona de
] Huapf con cinco distintas formaciones naturales. En primer' plano:
leno desarrollo, bordeado por el bosque de fire. Hacia arriba, en tono mdas
Sigue la lengi, que ocupa un peco mds de la mitad de la: zona ilu-
la superficie abarcada por una reciente nevade
der.) Isla de bosque
(Fotos del autor.)

rodeada por !z

llega al equilibrio, pues estas nue-
vas especies, a su vez, también son
eliminadas por el avance de otras
de caracteristicas mas secas, hasta
que el lugar se transforma en una
estepa.

4. —La sequia no se nota unica-
mente en los bordes de los bosques,
sino también en toda la extension

. IDIA

. S

Scanned by CamScanner



“de los mismos. Existe en estado la-
_tiente y se manifiesta cuando la
intervencién de ciertos factores la
favorecen. Entre ellos sobresalen
por lo peligrosos y comunes la des-
truccién de los renuevos por parte
de los animales y la producida por
los incendios, que dan origen a
claros que nunca mdés se cubrirdn
de arboles (fig. 4).
« En la mayoria de los casos, des-
pués de esta devastacién de la na-
turaleza, aparece, en una evolucién
a® partir de los claros, una lucha
de especies mas y mas xerdfilas.
Comunmente en la Patagonia hay
bosques de una sola especie arbé-
rea, pero la aparicién de los bos-
ques mixtos significa que ya se ha
roto el equilibrio y que existe una
lucha entre las distintas especies.
5.—Por regla general, en los
bordes de los bosques se ven mu-
chos- arboles muertos, efecto del re-
troceso del limite de los mismos;
pero : este retroceso no se efectia
como ~_1\ma linea ininterrumpida, si-
no que da lugar a un paisaje de
isletas arbdreas entremezcladas, con
manchas de estepa y, también, a
trozos de estepa aislados dentro del
verdadero bosque.

La investigaciéon detallada de es-

tan luchando, dentro del grueso de
ese ejéreito, con seguridad de ven-
cerlo apoyado por la sequia (fig. 1).

De acuerdo con las investigacio- siguiente manera:

REGION DE LOS BOSQUES DEL NORTE
ZONA DE LA ARAUCARIA:

Araucdria — Araucaria — Araucaria — Araucaria — Estepu
N. pumilio N. pumilio N. antarctica Estepa
N. antarctica
ZONA DEL N. PROCERA - N. OBL}QUA:

N. Dombeyi - N. Dombeyi — N. obliqua - N. antarctica - Estepa

N. antarctica Libocedrus

N. procera N. obliqua

N. obliqua Estepu

ZONA DEL LIBOCEDRUS:
N. Dombeyi — N. Dombeyi — N. Dombeyi —Libocedrus — Libocedrus

Fitzroya Libocedrus N. antarctica Estepa
Saxegothea N. antarctica
Laurelia

REGION DE LOS BOSQUES DEL SUD

N. betuloides—N. pumilio — N. antarctica — Estepa

N. pumilio N. antarctica Estepa

—

nes de' Erkki Kalela, el efectode
la sequia sobre las distintas regio-
nes del pais, se manifiesta de 1Ia

tos niicleos arbéreos aislados de-
‘ruestra que -los arboles tratan de
luchar con todas sus fuerzas por
conservar su vida (fig. 6), hasta
que llega un momento . .en que la
sequia comienza a actuar en el cen-
tro mismo del bosque, haciendo el
efecto de una “explosién”, que ma-
ta la vida arbérea de toda la isleta.
En cambio, la- estepa situada dentro
del bosque desarrolla una enorme
actividad expansionista, extendién-
dose y aumentando su area inva-
sora mas y més. Si hacemos un
‘parangén con lo que ocurre entre
Jos" hombres en la guerra, podemos
decir que las isletas de bosques
“representan los restos de un cjército
rodeado de enemigos que los estin
aniquilando, y la estepa entre los
bosques son como las avanzadas de
. un ejéreito de paracaidistas que es-

—— A e e——

Fig. 7. — Bosque ralo de araucarias a cuye pie crece el fiire ¥ que va siendo ellminad:
por la estepa que avanza. (Foto Erkki Kalela.) .
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Regién de los-bosques del Norte.

Zona de la Araucaria. En la re-
gion. del Norte, la intensidad de la
desecac1on es muy grande, porque
avanza no solamente desde el Este
sino tamblen desde el Oeste, don-
de las lluvias son igualmente muy
escasas.- Los arboles suben a las
alturas de las sierras en busca de
zonas mas humedas.y mas favora-
bles para su crecimiento. Muy co-
munes. son los bosques mixtos de
araucaria con Nothofegus pumilio
y araucaria con Nothofagus antarc-
tica (fiire), que tienen como signi-
ficado una evolucién general del
bosque de araucaria hacia el de
nire (fig. 7).

Muy a menudo, la actividad de
la estepa hacia arriba, sobre las
montanas, causa la desaparicién de
l1a' lenga en favor del iire, el cual
después también desaparece, dejari-
do sobre la estepa solamente a la
araucaria, que posteriormente tam-
bién sucumbe.

Zona del Nothofagus Dombeyi.
Muy interesante es la relacién que
existe entre el Nothofagus Dom-
beyi y el Nothofagus pumilio, que
crece en una zona mas alta. El 1i-
mite entre ambos esta caracterizado
por la presencia de bosques mixtos,
que significan precisamente la pre-
sencia de una sequia justamente a
esa altura. En esta zona la lenga
es atacada por diversas enfermeda-
des y muere; de manera que, a lo
lejos, se ven arboles muertos con-
centrados a una misma altura. Lue-
go de la desaparacién de la lenga,
invade el fire, formando a veces
matorrales impenetrables. Pero la
evolucién mno termina aqui, sino
que el fire también muere, por lo
que avanza la estepa, introducién-
dose, como una cufia, entre la zona
del Nothofagus pumilio y el Notho-
fagus Dombeyi (fig. 8).

Este lugar abierto en forma de
cufia es muy tipico y significa que
un arbol que prefiere uh clima ca-
lido, en este caso el coihue, n»n
avanza' hacia el clima frio, como
tampoco la lenga, cuyo ambiente
propicio es hiimedo y alto, no baja

7.
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N. ontarctica
Esfepa
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% Besques muy kimédos

[]Mmﬂﬂﬂm Libocedrus

Fig. 8. — Esquema de un
ejemplo, que muestra

faldeo en

Dogo

la direccién Oeste-Este en Nahuel Huapi, por
la dindmica de las formaciones vegsetales durante el dltimo
periodo seco. La estepa avanza a modo de dos cuiias:

la inferior dentro del bosque

de Libocedrus; la superior entre el Notholagus Dombeyi y Nothotagus pumilio. Como
punta de esta ultima cufia actia el Nothofagus antarctica. Las flechas indican las

direcciones de traslacién de los

limites.

El circulo situado dentro del bosque de

Nothofagus pumilio indica una regién desolada que ha sido ocupada por Nothofagus
antarctica. El avance de la estepa debe atribuirse a la éptima evaporacién reinante

en esa altura.

a menores alturas. De todo esto
resulta que la zona de la lenga se
va reduciendo.

Interesante es comprobar que
justamente a la altura de la cuna
la evaporacion alcanza su maxima
intensidad. Ademas, se encuentran
también formaciones loéssicas co-
rrespondientes a avances anteriores
postglaciales ya realizados por la
estepa, siguiendo el mismo camino
que en la actualidad.

Zona del Nothofagus procera
(rauli) y del Nothofagus pumilio.
El primero, junto con el N. Dombeyi
forma, comUnmente, asociaciones
mixtas; en cambio el ltimo prefie-
re y ocupa los lugares abiertos
causados por las sequias. La evolu-
cién de la sequia se nota porque
cl’ N. Dombeyi es, bi6ticamente,
mas ftuerte y el N, procera mds
sensible, de manera que se pro-

(Diagrama segtn Aarno y Erkki Kalela).

ducen zonas en que sélo encontra-
mos el N, Dombeyi formando bos-
ques ralos. Pero ocurre que apro-
vechando esa disposiciéon del N.
Dombeyi, invade el N. obliqua, que
prefiere los claros del bosque. Este
ultimo tiene para la Argentina gran
valor, no so6lo técnicamente, sino
también porque defiende los -lu-
gares abiertos contra el avance de
la estepa. SR

Esta sucesién demuestra ya las
medidas por sugerir para detener
el avance de la estepa. En primer
término debe reforestarse a base de
N. obliqua, y luego que la estepa
destruya el N. obliqua habria que
utilizar el fire

Zona del Libocedrus. Uno de los
casos mas interesantes, indicadores
de la sequia, es el avance:del Li-
bocedrus hacia los bosques .de - N.
Dombeyi. Aprovechando - este . hes
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cho, en las zonas bajas se puede
reforest\ar con Libocedrus los lu-
gares abiertos dejados por el N.
Dombey;i, consiguiendo, de esta_ma-
nera, hacer -arraigar un arbol de
Crecimiento ripido y de buena ca-
lidad maderable. Pero en la evo-
lucién impresa por la sequia tam-
bién desaparece el Libocedrus an-
te el avance de la estepa.

El diagrama de la fig. 8 de-
muestra lo' anteriormente dicho,

tomo ocurre en la zona de Nahuel
Huapi. .

Regién de los bosques del Sud.

En el Sud, la evolucién impresa
por la sequia es muy clara. En
1as zonas mas humedas estid en
retroceso el Nothofagus betuloides
(guindo), hallandose agrupado for-
mando pequefias islas o como ar-
boles separados dentro de las zo-
nas de lenga. Pero la lenga esta
también en retroceso; se halla en
forma .de islas dentro de las es-
‘epas;, mientras que en los lugares
anteriormente ocupados por la len-
83 empleza‘'a crecer el fiire. La
lenga se halla muy atacada por
enfermedades y en su gran ma-
yoria presenta seco el extremo de
su tronco. Es interesante destacar
que las dltimas lengas quedan
arraigadas sobre lo-s'cordones mo-
rénicos, asi como también el fire,
que paulatinamente va ocupando
las zonas abandonadas por aquéllas.

Para comprender la distribucién
. general de los bosques en la Pa-
tagonia y Tierra del Fuego he pre-
parado un diagrama (pag. 18)
con los bosques situados a ambos
lados. de 1a' cordillera. Este dia-
grama se entiende como si se hu-
biera cortado la cordillera por dos
planos paralelos ¥ submeridionales
imaginarios. ‘Quedan, entonces, dos
sectores panoramicos que luego se
han rebatido sobre un plano hori-
“zontal, haciendo que coincidan los
paralelos correspondientes. Las ba.
ses estan dadas por los niveles de
ambos océanos, que formarian las

abscisas; mientras que las ordenadas ,

serfan los paralelos que coineiden

en ambas partes del diagrama y
que representan las alturas. Cada
parte del diagrama no constituye
la mitad exacta del todo, sino que
solo representa el panorama que se
observaria mirando la cordillera
desde ¢l Atlantico o desde el Pa-
cifico, quedando sin representar la
parte comprendida entre los planos
mencionados que no ha sido abar-
cada por la visual en ninguno de
los casos.

Acudiendo a toda la literatura
disponible y a datos aun inéditos,
he marcado las alturas a que llega
cada especie arbdérea. También con
una linea situada debajo de la abs-
cisa se indica 1la distribucién, de
Norte a Sud, de cada especie. De
esta manera, tenemos una idea de
la distribucién de las especies en
las direcciones N-S, vertical, y tam-
bién E-O.

Las luvias tienen suma impor-
tancia en la distribucién de los bos-
ques. Pero ellas no influyen sélo
por la cantidad tomada como tnico
elemento de juicio, sino que debera
tenerse en cuenta la cantidad de

agua necesaria para el desarr
del bosque de acuerdo cop 1
tud de que se trate. Asi por
plo, en Neuquén, en | Zona gg
lago Alumingé, ¢l limite entre o
bosques y la cstepa esta mare,
por la isoieta de 1.000 mm.
el Sud, se va acercando hacia |qg
lineas de menores precipitae;
hasta que, cn Tierra de
ga a la isoieta de

ollg
a latj.
ejem.

ado
Hacin

Ones,
1 Fuego Jjq.
500 mm.

LA SEQUIA EN LOS TURBALES
ACTUALES

Los turbales estan formadog por
una serie de capas vegetales espe-
ciales, desarrolladas en un ambien.
te pantanoso. Su distribucién ge-
neral indica desde va la presencia
de ciertas condiciones especiales,
principalmente de orden climatico,
pero analizando detalladamente 1a
superficie de los mismos es posi-
ble establecer con gran exactitud

~«a8 variaciones climatolégicas que

estan ocurriendo. Como se sabe,
los turbales tienen su distribucién
mas amplia en las zonas himedas
con suficientes precipitaciones ¥
una temperatura que pueda

con
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Fig. 9. — Distribucién de los- distintos

turbales de Tierra del :

Regongaebiotes: turbales de la regién himeda: Sphagnum-Moore: turbales de Sphwﬂu-’;"

Hochmoore: turbales de Sphagnum convexos; Moore des Steppengebietes: turbales de
) la reglén de las estepas; Walgresem: limite de los bosques.

Fuego. Moore des

Scanned by CamScanner



|

garantizar una humificacién parcial.
De este modo la vegetaciéon panta-
nosa queda en su lugar originario,
formando capas y dando posibili-
dades a la vida de nuevas forma-

_ciones vegetales, para continuar su

evolucion.

Se distinguen muchos tipos fito-
geograficos y genéticos de turbales
y cada uno responde a ciertas ca-
racteristicas ambientales propias.
En la fig. 9, se han representado
tres grandes grupos de turbales, di-
ferenciados en base a la humedad.
Al Sud, en las regiones muy hu-
medas, se extiende un grupo es-
pecial formado principalmente por
las especies Oreobolus, Donatia y
Astelia, como también de distintas
Hypndceas, Ciperdceas y Juncdceas.
La turba formada por esta vegela-
ci6on cubre no solamente las cuen-
cas, sino también los faldeos ¥y
cumbres de las colinas.

El segundo grupo se desarrolla
especialmente dentro de la zona
abarcada por los bosques de lenga
y estd representado principalmen-
te por musgos, Sphagnum fiambria-
tum y Sph. magellanicum. Dentro
de este grupo existe un tipo que
se halla especialmente en las zo-
nas de influencia de las aguas de
los manantiales y pequefias corrien-
tes, turbales caracterizados por
especies Hypndceas, Ciperdceas y
Juncdceas (fig. 10). También en
este grupo se encuentra una for-
ma especial de las Sphagnaceas,
que toman forma convexa, de ma-
nera que la superficie de este tipo

de turbales “omrogénicos” no reci-

be del suelo la humedad que ne-
cesita, sino que la obtiene exclusi-
vamente de las precipitaciones. Una
parte de la distribucién de este tipo
ha quedado en la estepa, fuera del
limite de los bosques. .
El tercer grupo se extiende al
norte del anterior y presenta di-
versos tipos constituidos por una
vegetaciéon que depende completa-
mente de la humedad del terreno
"0 sea de las aguas halladas en las
morenas y de las fuentes surgen-
tes naturales. Cerca del limite de

9
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Fig. 10. — Perfil dé. un turbal inclinado de Tierra del Fuego, en el que se ve una
delgada banda blanca correspondiente a la primera erupcién. La cap& de turba,
de 50 centimetros de espesor, se ha formado en 9.000 afios; de alli la importancia de
cuidarla del mal manejo, ya que puede desaparecer en pocos amos. Foto del autor.

los bosques, la vegetacion estd
constituida por Juncdceas, Mniu-
mdceas, Ciperdceas y Gramindceas,
gue aumentan en cantidad a me-
'dida que se acercan a la estepa.
En general, podemos decir que
la mayor extensién de los turbales
se encuentra en Tierra del Fuego;
disminuye paulatinamente hacia el
Norte, como también subiendo ha-
cia las cumbres, manteniéndose
siempre en la zona de humedad
suficiente. Pero la mayor intensi-
dad del crecimiento de la turba no
se realiza en Tierra del Fuego, sino
2 una latitud correspondiente a la
zona comprendida entre los lagos
Nahuel Huapi y Lacar, donde la
produccién de la vegetacion turbo-
sa tiene su mayor desarrollo. En
esta zona y cerca del limite con
Chile, se aprecian turbales de has-
ta 10 m. de profundidad. En Tierra

del Fuego el espesor mas grande
de turba se lo halla .cerca de
Ushuaia y llegaba a 7 m. El tér-
mino medio de los turbales de Tie-
rra del Fuego tiene un espesor de
4 m. :

Una comparacion entre la distri-
bucién de los turbales y la de los
bosques da como resultado que los
primeros se encuentran, preferen-
temente, dentro de la zona de los
segundos. Fuera de los bosques, se
encuentran también capas de tur-
ba, pero completamente secas y si
todavia tienen vegetacién viva, se
debe a algin pequefio aporte de
humedad por parte de manantiales
locales, que también van secandose
paulatinamente, ocasionando, final-
mente, la muerte del turbal.

La desecacién de los turbales
puede notarse en muchas partes.

IDIA
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Los turbales secos se cubren de
uha vegetacion de Juncdceas, pero
no formando una tapa, sino como
relictos demostrativos de las anti-
guas condiciones mbs htmedas. Es-
pecialmente en el valle de Junin
de los Andles se encuentran gran-
des turbales con una vegetacién de
Juncdceas que constituyen pastiza-
les muy buenos para la ganaderia.
Desgraciadamente, hoy estan ago-
tandose a causa de la avanzada de-
secacién y por el excesivo pastoreo
a que se ven sometidos. Mas hacia
el Este, turbales del mismo tipo se
hallan ya completamente secos,
muy erosionados por el viento y en
vias de ser alterada su constitucién
superficial, espccidlmente por la
invasién de materiales minerales.
Estas condiciones pueden notarse
a todo a lo largo de la cordillera y
por el lado argeri‘tino,' donde los
turbales van perdiendo paulatina-
mente su valor cdmo pastos para
\a ganaderia (fig. 11).

En el Norte, 1a desecacién. avanza
tan rapidamente QI\le muy a menu-
do no se nota ninguna transicién
hacia la vegetaciénf xeréfila: la ve-
getacién turbosa pasa rapidamente

a estepa verdadera y, a veces, una
capa de arena se extiende cubrien-
do todos los turbales. Tal cosa pue-
de verse, por ejemplo, en 1a fig. 12,
donde los profundos surcos exca-
vados por las aguas corrientes re-
velan que grandes zonas de la es-
tepa contienen una capa de turba
de hasta 2 metros de espesor. Al
este del lago San Martin, debajo
de una capa de arena, casualmente
encontré un turbal de 7 m. de pro-
fundidad, con turba muy buena
para combustible.

Cerca de los turbales secos de la
estepa, muy a menudo se encuen-
tran formaciones medanosas de co-
lor negro, por contener mucho ma-
‘terial proveniente de los turbales
alterados.

En el Sud se ve una sucesion de
las asociaciones vegetales hidrofi-
las que pasan a xeréfilas, de ma-
nera que en los lugares ocupados
por Hipndceas, Ciperdceas y Jun-
cdceas, se encuentran actualmente
gramineas. El turbal es en si tan
rsensible a los cambios climaticos
que refleja notablemente cuando se
produce el avance de la sequia. En

tal caso, como ocurre en la fig. 13,

Fig. 11. — Vista de la erosién sulridu por un antiguo pantano que fué muy fértil
situado al este del lago Fontana. Actualmente sélo se ven funcos que crecen comc;
relictos. Foto del qutor.
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puede verse que mientras que en
la parte oeste se encuentran las
asociaciones turbo-pantanosas nor-
males, sobre la parte este se ha
extendido una cubierta formada
por especies esteparias.

Los turbales “omrogénicos” de
Sphagnum representan los mas
sensibles indicadores de las varia-
ciones climatolégicas. Sus superfi-
cies son convexas y los musgos
crecen dependiendo de las precipi-
taciones locales, e intentando ex-
tenderse hacia sus alrededores. Pe-
ro la sequia impide la expansion,
de manera que Vvan aumentando
solamente en altura, dando lugar
a esas formas caracteristicas.

En Tierra del Fuego, a pesar de
que las condiciones son siempre
méas favorables, los turbales tam-
poco alcanzan para alimentar la
vegetacién superficial, -por lo que
el aspecto de las superficies cam-
bia completamente. En los lugares
donde mueren los musgos, invaden
los liquenes, formando ambientes
en que se estancan las aguas. Todo
el aspecto de un turbal de esta cla-
se constituye una verdadera ano-
malia, o sea que la evolucién del
turbal estd a punto de finalizar.
jEste fenomeno es ya caracteristico
‘en toda la zona austral ocupada por
la lenga, pero todavia ocurren cosas
muy. importantes demostrativas del
avance de la sequia.

Cuando se produce el retroceso

. del limite de los bosques a causa

del avance de la sequia, las con-
dicioncs - varian, de tal modo que
cl Sphagnum, auz necesita vara su
desarrolle un pH muy bajo, co-
mienza a invadir los turbales de
Hypnum, haciendo que éstos vayan
perdiendo poco a poco el pH alto
aue los caracteriza. & s
La invasiéon comienza en forma
de pequefnos monticulos, hasta que
después cubre todo el turbal; de
manera que a primera vista parece
que el Sphagnum tuviera un des-
arrollo enorme, pero muy pronto,
se puede comprobar que esta inva-
sion gd6lo es un “intermezzo”, que
termina muy pronto con la des-
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Fig. 12. — Un turbal {6sil de dos metros de::éspesor, situddo en la meseta Mencué, al sur de la ciudad de Neuquén, se

halla cubierto por una delgada capa-de arena y vegetacién esteparia. En este caso no hubo otra transicién que

trucciéon de los musgos menciona-
dos. La lluvia no es suficiente para
alimentar a los nuevos invasores y
el viento va destruyendo los Sphag-
num secos hasta su desaparicion to-
tal (fig. 14).

Este fendmeno tiene gran impor-
tancia, pues se lo encuentra sobre
grandes zonas del hemisferio Norte,
dentro de los limites de los bosques
y de las estepas de Siberia, asi co-
mo en zonas equivalente del Cana-
da y significa una indiscutible se-
auia mundial que, en la termino-
logia cientifica, se designa como
“evolucién retrogresiva”, detallada-

mente investigada por los cientifi-
c3s noérdicos.

En Tierra del Fuego también
puede observarse otro fenémeno in-
teresante, En las zonas que ante-
riormente tenian mucha humedad,
no “existian turbales de Sphagnumn
porque “éstos tienen sus limites de
humedad vital. Pero actualmente,
cuando el Nothofagus betuloides
estd en retroceso en. favor de la
lenga, el Sphagnum también inva-
de esa zona y avanza con una ra-
pidez .muy grande, no observada
en ninguna otra parte del mundo.
Especialmente en las zonas donde
los ventisqueros estdn en retroceso,
el Sphagnum ocupa muy a menudo
el terreno virgen. En este caso, el

la-de turbcxl ‘a estepa. Foto del autor.

avance. del Spﬁqgnum significa que
hay una sequia verdadera.

Como se sabe, el retroceso de los
venﬁsqueros es un fenomeno mun-
dial y las grandes investigaciones
realizadas han demostrado la natu-
raleza de - este fenémeno. Actual-
mente trabajan expediciones en la

CAR¥T

F

Fig. 13. — El exienso turbal situado .al oiro lado de

lat estepa de Este hacia Oeste. La parte blanca estd cubierta de arbustos de la estepa,

mieniras que sobre la parte mejor (a la derecha) el turbal todavia continta fresco. Esta

vista fué tomada -en el valle Rinconada, al noroeste de Junin de Los Andes, en los
cercanfas del rfo Aluminé, Foto del qutor.

ey

Antartida-y en el Norte para resol-

ver la llamada “economia del hielo”

Se lo considera como un fenémehno
universal, causado por una sequia
que reina en todas partes del mun-
do. Esta sequia también tiene in-
fluencia en la formacién de las sa-
linas de la Patagonia y én la elimi-

los dalamos muestra el avance de
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nacién del agua de los arroyos quo
antes desembocaban en los rfos,
Por ello los rios patagdnicos sec
‘_:consideran como formaciones dis-
“armonicas, es decir, que llevan las
‘aguas desde la cordillera hacia cl
Este, atravesando los desiertos.
La sequia en la estepa (1).

Como hemos dicho anteriormen-
te, la estepa avanza hacia las re-
giones humedas, ocupando e¢n su
movimiento los bosques y turbales,
‘que terminan por morir, Dicho
avance se manifiesta mostrando los
“caracteres de una clara sucesion,
que varia de acuerdo con las con-
diciones que rigieron durante el
mismo. Hay que tener en cuenta
que cada tipo de estepa avanza en
cierta sucesion, pero siempre de-
jando como resultado el desierto.
En la Patagonia existen ya peque-
fias zonas desérticas, que, de acuer-
_do con las investigaciones realiza-
das anteriormente, son muy activas
vy aumentan en superficie cada vez
mas. Esta cuestion fué investigada
detalladamente por la segunda ex-
pedicién finesa y el botanico de
ella, el Dr. Aarno Kalela, estd pre-
parando sus conclusiones para un
futuro préximo. Por esta razén, por
ahora sé6lo podemos adelantar algu-
nas observaciones aisladas para ex-
plicar a grandes trazos la sequia en
la estepa. :

_En’este sentido, creo que en la
actualidad puede ser de gran utili-
dad el mapa (fig. 14), que repre-
senta mis propias observaciones
realizadas en la Pgtagonia durante
los afios 1937-1938 y 1948-1950.

- Durante mis viajes fui estimando
los efectos de la erosién y el esta-
do de los pastos en general, usando
al efeécto una escala de 0 a 10. En
dicha escala he tomado en consi-
deracién por una parte la erosion
provocada por los fendmenos natu-
rales, y por otra, el estado actual
de los pastos naturales. Las obser-
vidciones fueron realizadas casi ki~
16metro por kilémetro, pasando ¢n

¢ —- oy

El término estepa esid utilizado con

' un( l)uenticlo amplic, que abarca todas las
formacjones de pastos naturales,
0 ¥, _

IpiA

Fig. 14. —Las partes rayadas corresponden a las zonas con arosién muy avanzada
y de pastoreos excesivos, con caliticaciones entre 7 y 10. (Ver texto en esta pagina).

repetidas oportunidades por los
mismos lugares y controlando los
datos anteriores para establecer si
se habfa producido algin cambio.
En general se ha comprobado un
empeoramiento a veces en menos y
¢n otras en mas. Con 0 he indicado
u las estepas en sus condiciones de

equilibrio bioldgico, o sea aquellas
situaciones en las que el pasto na-
tural persiste en las mismas condi-
ciones anteriores. Vale la pena
mencionar que los valores de 1 y 2
(es decir, con pastos buenos), son
muy escasos cn la Patagonia. Con
10 he marcado los lugares que pre-
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sentaban una destrucciéon completa
de la vegetacion, En el mapa de la
figura 14 he marcado los lugares
donde el estado de la cstepa era
muy malo con valores entre 7 y 10,

No se puede realizar por ahora
una profundizaciéon detallada de
este mapa, pero desde ya pueden
verse algunas cosas intercsantes. Se
nota enseguida que en cl territorio
de Santa Cruz y la gobernacién de
Tierra del Fuego los pastos estan
en mejores condiciones que en el
resto de la Patagonia. Segin mi
opinién, esto depende en parte de
las condiciones favorables, especial-
mente con respecto a las precipi-
taciones pluviales, pero también
debo decir que las estancias en el
Sur en general cuidan de sus pas-
tos.

" Un estudio superficial del mapa
mencionado demuestra algunas cir-
cunstancias serias. He agregado a
este informe un mapa de los tipos
principales de €stepas, hecho a
grandes trazos por el botanico de
la expedicién finlandesa, Dr. Aarno
Kalela, en el que ha marcado las
distintas zonas correspondientes a

la estepa del tipo Stipa y a la del"

tipo Festuca (fig. 15). Esta ultima
ocupa una zona intermedia entre
la estepa de Stipa y los bosques y
es de gran valor como proveedora
de pastos buenos, especialmente en

invierno, de toda la regién cercana
a la cordillera. :

Pero observando detenidamente
los limites entre las tres formacio-
nes mencionadas, se comprueba que
todos ‘ellos avanzan hacia el Oeste
y también que dentro de ambas
estepas ocurren desmejoramientos
que conducen irremisiblemente ha-
cia el desierto. ¢

Pero lo mas lamentable de todo
es que la zona de los buenos pas-
tos de la estepa de Festuca, de tan-
to valor, es atacada por los vientos
del Oeste que vienen de la cordi-
llera como “foen” y que por efecto
de la fiuerza y elevada temperatura
destruyen los pastos.

Opino que las partes que en la
fig. 14 estdn marcadas juntamen-

13

te a lo largo de esta zona dependen
en su mayor parte de esta circuns-
tancia, es decir, de los vientos; pero
por otra parte hay que admitir que

las estancias no han luchado debi-
damente contra ese elemento. Tam-
bién quisiera culpar del mal, estado
de lag grandes zonas que se en-

T4 72
\78°
-40°
L4 2°
- 40
L 46°
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L 54°

s 76°

?)
62J5‘

Fig, 15.— Mapa {itogeogrdfico de Aarno Kalela.
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Fig. 16. — Paisaje tipico de la estepa de Stipa, muy castigada por el viento y el
pastoreo excesivo, en el oeste del Chubut. Foto del autor. tomada en 1938.

-

cuentran en las cercanias del océa-
no al excesivo namero de animales
que pastan en los campos. Porque
no se explica de otra forma que el
mal estado de los pastos se encuen-
tre, justamente, entre los alambra-
dos de ciertas estancias.

Sin profundizar mas este mapa,
he intentado hacer calculos sobre
1a base de mis materiales recogidos
durante los afios 1937-1938, compa-
randolos con las alteraciones, pro-
ducidas durante el transcurso de
los Gltimos afios, y llegué a la con-
clusion de que se ha operado un
desmejoramiento general, mas o
menos de un 10 a un 15%. En al-
gunos casos, he podido comprobar
una destruccién total, desde 1938 a
la fecha, debido a un pastoreo ex-
cesivo (figs. 16 y 17). Pero, por

otra parte, he de decir, con mucho-

placer, que en algunos lugares el

estado de los.pastos es el mismo-

que el de 10 afios atrés.
Lo dicho anteriormente indica ya

la base sobre la cual se puede ope-

rar para evitar una destruccion to-
tal de la Patagonia, Evidentemente,

IDIA

una de las _primeras medidas es
lograr ‘previamente un conocimien-
to exacto de la produccién natural
de los pastos de las distintas zonas,
para poder establecer, en cada caso,
la cantidad de animales que pue-
dan sostener.

Del mismo modo, la importancia
que tiene el conocimiento de la tie-
rra y su manejo surge claramente
cuando se considera el caso de
aquellas estancias que para no per-
der ‘sus campos redujeron la can-
tidad de sus ovejas hasta en un

7’50 %; peéro que, mejorando la raza,

obtuvieron mejores lanas y carnes,
que les permitieron ganar tanto co-
mo cuando tenian el doble de las
ovejas actuales. Esta forma de ac-
tuar, basada en obtener beneficios
merced a la calidad y no a la can-
tidad, debe ser una norma genera-
lizada en la Patagonia. Sobre este
punto me extenderé mas adelante.

Ahora tirataremos con un poco
méas de detalle algunas de las cau-
sas de la_erosién_en la Patagonia.

El “factor quiza mdés importante
de la erosion esta constituido, co-

mo ya se dijo, por el viento -que
viene a través de la cordillera, des-
de el Oeste, y baja por el -lado
argentino, donde consigue un efec-
to de “foen”, calentandose y au-
mentando su fuerza, que provoca
una evaporacién enorme (fig. 18).
En cuanto a esta cuestiéon he hecho
algunas observaciones sobre la tem-
peratura del suelo, llegando a la
conclusién de que el sol calienta
demasiado sobre la superficie are-
nosa, pero que inmediatamente de-
bajo de ella la temperatura es muy
pbaja y varia de un momento a otro.
Mas abajo todavia se encuentra una
temperatura normalmente mas alta,
que va disminuyendo hacia la pro-
fundidad. Este fenémeno es muy
notable, especialmente después de
las lluvias. Es evidente que esta-
mos frente a un problema de eva-
poracién que provoca un descenso
de la temperatura, justamente al
nivel en que se hallan las raices
de las plantas.

Desde ya, este fendémeno confi-
gura por. si mismo un peligro, que
se ve aumentado extraordinaria-
mente cuando se considera la in-
fluencia mecanica del viento sobre
las diversas plantas.

Como consecuencia, la vegetacion
va haciéndose cada vez mas débil
y en los lugares mas atacados des-
aparece por completo. Esas super-
ficies peladas ya nunca mas podi'-én
recuperar la vegetacién perdida; por
el contrario, aumentan de tamano
al tiempo que el viento va elimi-
nando los materiales finos, dejando
un suelo solamente formado por
trozos minerales gruesos, sin ningu-
na posibilidad de recuperarse (fi-
gura 19).

Otro fendmeno erosivo interesan-
te motivado por el viento es aquel
que produce sobre los bordes orien-
tales de los lagos, donde los mate-
riales finos depositados durante la
variacion del nivel de sus aguas son
levantados y transportados, cu-
briendo zonas extensas de pastos
buenos (fig. 21).
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pastos, pero actualmente se hallan completamente desiertos. Fig.

e o g A

-

Fig. 17. — (Arriba izq.). Vista obtenida en 1838 al sur de Cafiadén Leén. Cu&ndo fué tomada, estos campos tenian

fia el efecto destructor del.viento en un lugar situado a 40 kilémetros al oeste

ao existe vegetacién. Fig. 19. — (Abgjo, .izq.). Fotografia toma
efecto de la erosién eblica, el suelo fué igualmente destruido,

da al este del lago Viedma, donde,
quedando solamente los rodados. Fig. 20. — (Abajo,

18. — (Arriba, der.). Se observa en esta fotograz-
de Cafiadén Leén. Vemos que casi

también por el

derecha). Vista tomada al este de Esquel, donde en el verano los depésitos salinos son removidos y volados por

los fuertes vientos. Estas sales, luego, cubren la veg

Pero mas peligrosas aun en este
sentido son las sales, que, por eva-
poracién de las, aguas, se concen-
tran en las\peq\i'e'ﬁas cuencas. Du-

rante la época seca, al evaporarse -

¢l agua, el viento también las le-
vanta en forma de nubes espesas,
depositandolas sobre extensas zo-
nas (fig. 20).

Particularmente en la zona pre-

cordillerana (figs. 23 y 26) este fe-

némeno adquiere contornos graves,
porque se efectua en forma cons-
tart'{ce, La_s aguas que corren desde
las' alturas como pequefios arroyos
y don un pH hasta de 8 s¢ van con-

15

centrando en las cuencas, donde, por
evaporacion, dejan sus sales, que:se
acumulan en forma de capas. Estas

sales, especialmente durante el ve-
rano, son levantadas también por
el viento en forma de grandes nu-
bes blancas.

Pero junto con el viento, tam-
bién esth el agua de lluvia como
factor de erosiéon., Cuando cae, co-
rre formando surcos que se ahon-
dan mas y mas, hasta sobrepasar
10 m. de profundidad. De este fe-
nomeno resulta una verdadera
“pad land” (paisaje similar a los

~que se hallan en Norteamérica),

etacién que hollan a su paso, maténdola. Fotos del quter.

notable especialmente en aquellas
zonas.-donde el substratum esta for-
mado por material fino del Meso-
zoico o del Terciario, de composi-
cién tobacea o calcarea.

En general, podemos decir que
los fendémenos erosivos estan ac-
tualmente en una posicién tan ac-
tiva que un pequefio disturbio del
equilibrio puede provocar un nucleo
erosivo, desde el cual la erosién
avanza hasta cubrir extensas zonas.
Hemos recalcado anteriormente la
influencia de las actividades del
hombre en la erosion. Sefalaremos
ahora el gran daifio que éste pro-
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Fig. 21. — Fotogralfa tomada en el borde oriental del lago Tar, vecino al lago Saa
Martin. En este lugar la erosién actia con lodas sus {uerzas desiruyendo los pastos
y el suelo. Foto de Noel Uriona.

duce con los incendios intenciona-
“ les, no solamente en las estepas,
sino también en los bosques, cuya
desapariciéon repercute en el avan-
ce y posterior destruccién de 1la

estepa, ya que sin los bosques las .’

fuertes corrientes superficiales pro-
ducen una activa erosion.

Como sabemos por las investiga-
ciones del ingeniero agrénomo Lu-
cas Tortorelli, la mayor parte de
los incendios del lado argentino
tienen su origen en las quemazones
que se realizan del lado chileno y
se puede decir que los chilenbs, al
quemar sus bosques para conseguir
mas pastos, no sélo han hecho un
gran daflo a sus propias riquezas
nacionales, sino que también afec-

t.jn'on los campos y bosques argen-
tinos.

i‘;:l‘-esﬂ.; Evolucién retrogresiva de los tur-
Silucéc de e?tc' fotograffa es un turbul
detors Erc‘: ?l 'hmlte entre el bosque y la
i ';;or = Gltima reaccién del turbal ven-
S¥ance' el fGC{uia estd representado por el

! Sphagnum que intonté progresar,

PeTO que muyr;j
este lugar dens por {alta de humedad. En

de la turha eg

IDILA

muy buena, Foto del autor.

Tierra del Fuego la calidad

Sin duda, no podemos ignorar
que del lado argentino la aplica-
cion de idéntico método para ob-

tener mejores pastos ha dado por -

resultado la destruccién de grandes
zonas de arbustos y gramineas. Al

respecto recuerdo muchos lugares
donde se han quemado faldeos en-
teros de sierras cubiertas por ar-
bustos y en donde habia una ver-
dadera capa de humus. Posterior-
mente todo fué destruido por los
factores erosivos, y lo peor es que
el material fino de las alturas fué
transportado hacia abajo, cubriendo
zonas de buenos pastos (figs. 24 y
26). :

En Tierra del Fuego hay actual-
mente zonas de centenares de hec-
tareas en las cuales se han matado
artificialmente los arboles (figs. 27
y 28). Ahora solo se aprecian zonas
blancas, con esqueletos de &rboles
en pie, que solamente tienen valor
como lefia (figs. 29 y 30). Pero, en
cambio, ha ocurrido que no sélo no
se ha conseguido que crezcan alli
pastos de ninguna clase, sino que
en las partes bajas se nota un au-
mento de la paludificacion y en la
parte alta el terreno queda com-
pletamente desnudo.

‘Buases cronolégicas de las variacio-

nes de las épocas secas y hiimedas.
Para comprender los fenémenos

e
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Fig. 23. — (A la izq.). Paisaje fipico de «bad land»

documental en la que
por el

actuales de la erosion es necesario
conocer la base historica, asi como
la historia humana permite com-
prender la vida ¥y los problemas
presentes del hombre.

En cste sentido, la parte de la
ciencia que trata de desentranar lo
ocurrido durante la época postgla-
cial tiene que buscar en los archi-
vos de la naturaleza los datos ne-
cesarios para conocer esos tiempos.
Para cllo tiene en los turbales los
elementos imprescindibles: restos
subfésiles de la vegetacién que ha
crecido en el mismo lugar y lo que
es mas importante aun, los pdlenes
de las plantas que han crecido en
los alrededores.

Investigando los perfiles, de aba-
jo hacia arriba, se obtiene una
evoluciéon de la vegetacion que in-
dica las variaciones experimenta-
das por el clima de la zona desde
el nacimiento del turbal hasta el
presente. A este respecto hay refe-
rencias extensas en mi trabajo apa-
recido en 1950 (publicaciéon N° 9
del Instituto de Suelos y Agrotec-
nia) sobre la base del cual ahora
pueden determinarse las edades de
los suelos patagoénicos.

El periodo postglacial se extien-
de desde la desaparicion del hielo
de la ultima glaciacion hasta nues-

17

pueden verse las humaredas de varios incendios.
fuego causado intencionalmente, per

diéndose el tapiz vegetal. Zona

tros dias. El hielo se retiré de la
Patagonia y Tierra del Fuego mas
0 menos en la misma época que en
otros lugares del mundo; de mane-
ra que la edad general de las capas
postglaciales se estima en mas o
menos 10.000 afios. Las turberas
constituyen los mejores y casi ani-
cos archivos seguros para consultar
la historia de la vegetaciéon duran-
te esos ultimos 10.000 afos y es en
el hemisferio Norte donde el estu-

Fig. 25. — Surcos profundos excavades po
camino de Choele-Choel

al sur de la ciudad de Neuquén, Fig. 24. — (A la der.). Vistz
En primer plano una zona ya devastada

del lago Viedma. Foto del autor.

dio de esos archivos ha alcanzado
un alto grado de perfeccion. En la
Argentina hay turberas de Ty 8 m.
de espesor. La mayoria de ellas se
encuentran en los valles cordille-
ranos, donde las precipitaciones mas
abundantes les han permitido un
desarrollo ininterrumpido. Pero, co-
mo ya se dijo, las turberas guardan

no solamente restos de su propia

vegetacién, sino también podlenes de

D AR

r las corrientes de aguas pluviales en el
a Darwin. Foto del cutor.
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Fig. 26. — A orillas del lago Viedmc. Al irente — fuera de la visual de la camara fotearafic
Luego de un incendio intencional se destruyd .
& los pastes y arbustes de la parte
en vrimer planc. De esx manera se ha periudicado

buenos pastos naiurales.

arresiréd el matenal fino que cubri

los bosques circundantes. Por ello
es que estudiando microscopica-
mente muestras de turba, partien-
do del fondo hacia la superficie, las
distintas especies de polen presente
permiten obtener una idea exacta
de las variaciones de la vegetacion.

De Tierra del Fuego y Patagonia
poseo 200 perfiles transversales ni-
velados de turbera obtenidos me-
diante perforaciones a barreno y
mas de 4.000 muestras analizadas
(méas adelante explicaré los diagra-
mas de pdlenes). Dicho material
es excepcionalmente grande y su-
ficiente para poder comprobar las
wvariaciones del clima que se tra-
ducen en variaciones de la vegeta-
cién y que ademas s2 corresponden,
en grandes rasgos, con los del he-
misferio Norte.

IDIA

una gran

En efecto, pudo comprobarse que
inmediatamente después del rvetiro
del hielo reinaba en la Patagonia
un clima seco y ventoso (periodo
Boreal), que pasé gradualmente a
mas humedo y calido (periodo
Atlantico); luego se hizo nueva-
mente seco y ventoso (periodo Sub-
boreal), hasta llegar al periodo de
mayor grado de humedad (perio-
do Subatlantico), dentro del perio.
do postglacial. Pero la ultima de
estas variaciones climaticas estd rve-
presentada por este nuevo perio-
do de sequedad y vientos que im-
pera en la actualidad, Durante esas
grandes variaciones climaticas, que
tuvieron caracter mundial, se pro-
dujeron otras mas nequefias, que no
entraré a considerar.

Siemore investigando sobre el

RN AT
R

material procedente de las turberas,
comprobé que durante los periodos
himedos los bosques avanzaban ha-
cia el Este ¥ que en los secos s§e¢
retivaban hacia el Oeste, de mane-
ra que los perfiles muestran  las
fluctuaciones del limite entre los

bosques v las estepas  durvante 1a
época postglacial.

Vinculando  ostos conocimientos
con la presencia de ciertas capas
geologicas postglaciales que caracs
terizan a Ticrra del Fuego y Pa-
tagonia, logré elaborar para estas
variaciones una cronologia que sir-
ve de comparacion con la del he-
misferio Norte. Las mencionadas
‘apas estan vepresentadas por acu-
mulaciones de ceniza arrojada por
los volcanes andinos en sus gran-
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Fig. 27. — Puede notarse en
la vegelaciébn en un campo en
Fl suelo estd constituido per
en torma de espesas nubes
Cuando llueve se forma un
espesor de mds de dos metros,
material propicio para hacer

de limpieza o extirpacién’ de
el perfodo que media entre las dos operaciones,
- al suelo a los efectos de una erosién muy

des y ritmicos periodos eruptivos
postglaciales.
Desde 7.000 afos antes 'de Jesu-
cristo” hasta la actualidad se cono-
cen tres'de esas capas formadas por
distintos -grupos de erupciones, a
cualquiera de las cuales es posible
individualizar desde Tierra del Fue-
go hasta el lago Tomen. La corres-
pondiente al primer grupo se halla
en la parte mas inferior de las tur-
beras; las del segundo grupo, -apro-
ximadamente en la parte media, ¥
las del tercero, cerca de la super-
ficie. De modo que la mayor anti-
giiedad corresponde a la primera, ¥
la menor, a la Gltima. De dicha co-
nexion resulta que la erupcién pri-
mera tuvo lugar 7.000 afios a. JC.;
la segunda, 2.300 afios, y la terce-
ra, 2.000 afios antes de nuestros dias
(en Tierra del Fuego, 3,000 afios).
Como se vié anteriormente, para
el conocimiento del clima postgla-
cial fué necesario aplicar el méto-
do de los diagramas de polen: Por
considerarlo de interés, explicaré
someramente sus caracteristicas.
Un diagrama puede dividirse en
dos. partes: la del lado izquierdo,

21

esia foto
las cercanias de= Chimpay,
un malerial aluvional fino que es
durante la época seca (como e

de mcdo que la erosién, en sus
senlir sus electos. La solucida para

sobre cuya abcisa se marcan los
porcentajes, y la del lado derecho,
cuya abcisa, dividida hasta el valor
de 1.000, indica la cantidad total
de polen presente en cada prepa-
racion (=A.P.F.). La linea repre-
sentada dentro de la parte Ultima-
mente mencionada del diagrama in-
dica la variacién de la cantidad ab-
soluta de polen presente desde el
fondo de la turbera hasta la su-
En la parte izquierda del

o sea en el diagrama de
se anotan

perficie.
diagrama,
polen propiamente dicho,
las erupciones, asi como los nume-
ros de las muestras extraidas. A la
izquierda de la ordenada se mar-
can con abreviaturas las distintas
cantidades de las especies que exi-
gen mucha lluvia y tempe atura en
relaciébn con las otras. Dentro del
diagrama y en color negro, se re-
presenta el valor total de los mis-
mos, es decir, la suma de todos
ellos. Luego, n su derecha se re-
presentan, con lineas cruzadas, la
~zona correspondiente al Nothofa-
gus betuloides. Mds al Norte, don-
desaparece el N. betuloides, siguen
en segulda de la parte negra li-

dotarlas de riego inmediatamente  después
la vegetacién natural; de lo contrario, es
s¢ comete un grave error;
activa. Foto del autor.

la devastacién total que se ha realizado d=
territorio de
disperso por el viento
observa en la foto).
limo arcilloso, pldstico. La capa aluvional fina tiene un
distintas formas, tiene
evitar la destruccidn

Rio Negro.

de los trabajos
decir, dilatando -
exponiendoc

neas gruesas horizontales que re-
presentan al N. pumilio, al cual si-
gue la linea horizontal del N. Dom-
beyi, y mas a la derecha, la linea
horizontal interrumpida del N. an-
tarctica. Los porcentajes de polen
de las diferentes especies de arbo-
les se registran en tal forma que
no empiezan desde la ordenada,
sino que se comienza a contar des-
de el limite de la especie que ocu-
pa su lado izquierdo; por lo tanto,
cada especie tiene su area repre-
sentativa. Asi, la linea quebrada si-
tuada a la derecha de N. antarcti-
ca indica el porcentaje de la flora
de todo el bosque. Desde el otro
eje de ordenada (el derecho) del
mismo diagrama, 0 lo que es igual,
de la linea vertical que indica el
100 Y%¢, hay un primer campo con
puntos densos que indican las for-
maciones vegetales de estepa seca.
A su izquierda, con puntos espacia-
dos, se representan los valores en
porcentajes de las gramineas y en-
tre esta zona y la del N. antarctica
ha quedado la parte correspondien-

te a las ciperdceas. De esta mane-
ra la linea quebrada situada en-
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Fig. 23, — Obsérvese durante la luvia la

terrencs planos vy desprovistos de vegetacidn por la

, tre las Mltimamente nombradas in-
\ dica las relaciones de fuerza entre
el bosque y la estepa, durante las
§ distintas épocas postglaciales.

Como ejemplo de diagramas de
' pélenes presentaré los casos Si-
o guientes: el de la figura 30 perte-
i nece a una turbera de Tierra del

: Fuego, situada en el limite entre
{ el bosque y la estepa. Su perfil no

i contiene capas de la primera erup-
cion, sino de otras més jovenes, y
demuestra que durante la tercera
erupcién hay aumento del bosque
de N. pumilio y el fire la reem-
plaza. De la misma manera se pro-
duce el retiro del guindo (N. be-
tuloides).

Para ampliar esta cuestién, agre-
go un diagrama correspondiente a
una turbera situada al oeste del
lago Lacar (fig. 31). En &l sc ve,
durante la primera crupeién, la
existencia de una vegetacion indi-
cadora de clima ealuroso (color ne-
gro en el diagrama). En la segun-
da erupcién hay claras manifestn-
ciones de sequin y la cantidad pre-
sente de pblenes de especies co-
rrespondientes a los bosques indi-
ca que luego de la segunda erup-

S S e
B

L e e e A%
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lormacidn - de
S k anguin. Bata toto ha aido tomadi
en ol camino de Choele-Choel a Conesa, Foto de Noel Uriona,

aurcon  de avenamiento en

Ly

cidn hubo grandes variaciones en-
tre los bosques y estepas, constitu-
yendo la ltima fase del retroceso
de los primeros. En Ticrra del Fue-
go y Palagonia puédun verificarse
hasta tres grandes periodos de se-
quia; caracterizindose el ultimo
por rdpidas y frevuentes variacio-
nes entre sequia y humedad.

Aprovechando el sincronismo de
las capas correspondientes a los
tres grupos de erupciones, he po-
dido determinar exactamente el li-
mite del mayor avance de los bos-
ques durante el perfodo postgla-
cial. Los limites se ven como lineas
marcadas en la figura 32. Los pri-
meros bosques aparvecieron en el
norte del Seno Almirantazgo du-
rante la primera  erupeidn, Entve
la primera y segunda erupcion, el
limite de los mismos avanzé mds
hacia el Norte y durante In
crupeion  altima se hallaba  situa-
do en el mismo lugar que ac-
tualmente. Pero la sequin, que se
hizo sentir durante la segunda
crupeién, provocd un estancamien-
to en el avance del bosque. Produ-
cida la tercera erupcién, la lenga,
en su difusidn aleanzd los Altos de

— -
>

Boqueron y lag slerras de Carmon
Sllva, Pero el nive supord el avan-
co de 1 lenga al Hegar hasta ol Es-
trecho  de Magallanes, ocupando
practicamente la totalidad de la is-
. La Ultima époea de sequia de-
terming el retiro de los bosques
hasta su ubicacion actual,

Cientiticamente, este resultado es
de suma importancia, y practica-
mente indien hasta donde es posi-
ble la reforestacion de cada espe-
cie, Para mostrar graficamente la
importancia de estas investigacio-
nes, me remito a la foto de la figu-
ra 1, que muestra un paisaje tipico
de Tierra del Fuego, con su mez-
ela de bosque y estepa. A la iz-
quierda, bosquecillos aislados den-
tro de la estepa; a la derecha, man-
chones de estepa dentro del bosque;
el todo evidencia una fuerte lucha
entre ambas formaciones, facil de
comprender si se tiene en cuenta
su evolucion postglacial.

Anteriormente hemos dicho algo
sobre las grandes variaciones del
clima durante el periodo postgla-
cial al tratar sus grandes lapsos de
sequia alternados con épocas hume-
das y la infuencia sobre la vida
orginica de la Patagonia y Tierra

del Fuego. (Véase fig. 33).

Vimos que después del largo pe-
riodo seco Boreal mundialmente co-
nocido, durante el cual se deposi-
té el grupo de la primera erup-
cion, siguié el largo periodo Atlan-
tico, himedo y muy tranquilo, en
cuyo transcurso comenzaron a for-
marse las turberas, avanzaron los
bosques, mientras en los valles en
condiciones de gran tranquilidad
fué¢ depositindose una gruesa capa
de aveilla. A continuacidn sucedio
ol periodo seco Sub-boreal mundial,
durante el cual los bosques sufrie-
ron un estancamiento, los turbales
se secaron Yy las estepas entravon
en un periodo de actividad. Duran-
te esta época se formaron médanos
¥ pantanos en el hemisferio novte,
para despuds volver a retirarse
cuando terminé este periodo, unos
5300 anos antes de Cristo, o sea en-
tre las épocas de bronce y hierro
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Fig. 29. — (A la der.). El hombre, para conseguir pastos, destruye esto

__tendo la corteza de la parte inferior, tal como se recliza en una estancia

izquierda). Vista general del mismo bosque fotografiado en fi

truir los bosques e

los faldeos, una amplia zona dende se perdié el bosque sin conseguir pastos.

caidos ha comenzado un proueso de paludificaci

nes, que persisten a veces durante
miles de afos, otras por cientos y
otras, en fin, son de duracién mu-
cho menor.

Muy notables son los resultados
obtenidos mediante el estudio de
los acontecimientos histéricos, y es-
pecialmente de las investigaciones
realizadas en los anillos de creci-
miento de los grandes arboles de
Norteamérica. Descubriése que las
sequias mas grandes observadas en
los diagramas realizados por Dou-
glas y Huntington sobre la base de
1os anillos de crecimiento de las Se-
quoias coinciden admirablemente
con los datos histéricos (fig. 37).

Mediante el método de estudio de
los turbales en el hemisferio norte
se han podido comprobar cortos pe-
riodos de sequia, representados por
superficies secas enterradas.

Los supuestos periodos meteoro-
16gicos de Bruckner, de lapsos de
35 .afios, después de haber reinado
en la ciencia como cosa cierta du-
rante mas de medio siglo, ya no

tienen aplicacién.
Las investigaciones modernas

puscan vincular las sucesiones de

de Europa. Luego comenzd el pe-
riodo Subatléntico, htamedo ¥
fresco. »
En los diagramas de la Patago-
nia, este periodo Subatlantico se
caracteriza como muy Vvariable. Se
nota, especialmente en los aluvio-
nes de los rios, una gran inquietud
y variaciones en la calidad de los
materiales depositados, que indican
la irregularidad de los aportes de
los mismos. Otra caracteristica de
los diagramas de la Patagonia es la
similitud que hay entre la Ultima
se‘zquia v las grandes sequias ante-
riores.

Para responder a la pregunta de
hasta cuindo se prolongara la se-
quia presente, no podra hacerse un
caleulo muy seguro si se lo prac-
tica sobre la base de los ritmos ya
establecidos en las variaciones cli-

méticas postglaciales. Tampoco se

obtendria una solucién adecuada
~utilizando los datos meteorolégicos,
pues estos abarcan periodos muy
cortos. Con lo inico que puede con-
tarse es con el hecho de que las va-
riaciones del clima postglacial se
produjeron en forma de oscilacio-

2

n busca de pastos. En primer plano puede observarse los mucho
Ademds, en la zona de los arboles

s hermosos ejemplaras de lenga y hire cor-
de Tierra del Fuego. Fig. 30. — (A Ia

g. 29 mostrando las consecusncias nefastas de des-

s drboles caidos y, detrds, sobre

6n. Fotos de Noel Uriona.

las épocas secas y humedas con la
aparicién de las manchas solares,
que de acuerdo con las observacio-
nes realizadas tienen lugar cada on-
ce afios. La meteorologia ha podi-
do comprobar que la influencia de
esas manchas solares se manifies-
ta con distintas caracteristicas a

ambos lados del Atlantico. Por

ejemplo, en Norteamérica el au-

mento de las manchas solares pro-

voca un descenso en las tempera-

turas anuales; mientras que en Eu-

ropa ocurre lo contrario.

La ultima palabra ha sido dicha
por el geofisico Arturo Wagner,
quien considera que un aumento o
descenso de la temperatura solar
repercute en forma distinta en las
diferentes partes del globo. Respec-
to a la Patagonia, es de interés
consignar que, segun sus calculos,
en la zona de los vientos del Oes-
te hubo un decrecimiento en la
fuerza de circulacion atmosférica,
que di6é como resultado un déficit
en las precipitaciones pluviales del
lado oeste de los Andes. Si este
cientifico tuviera razén, se expli-
caria el hecho de por qué el lado

IDIA
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Fig. 30. — Diagrama de pblenes, hecho del andlisis de un turbal de Tierra del Fuego
de tres metros de profundidad, donde se representa la evolucién de los bosques. ,

1. — En negro se representa la caniidad total de los pélenes de los bosques.
2. — Con el reticulado, el Notholagus betuloides (guindo).

3. — Con lineas horizontaleé gruesas, el Norh;ﬂagus pumilio (lenga).

4. — Con lineas horizontales finas, el Nothofagus Dombeyi (coihue).

5. — Con rayado horizontal cortado, el Nothofagus antarctica (hire).

. — Con blanco, las Ciperdceas.

o

7. — Con punteado espaciado, las Gramineas.

3. — Con punteado denso, las especies vegetales xerélilas, Sobre: la linea. de las orde-

;‘:ddf {Y ;dla derecha se ha represeniado en escala y con nbmeros ardbigos
profundi a'cl fx que se han sacado las muesirgs. A la izquierda, en nameros
ig?;z:&:; Z‘Z ’{;‘i‘can la-s erupciones; y en nGmeros ardbigos, el namero de iden-
arbbigos. los po:zuetst:as. Sobre la abscisa superior se ha indicado, en nimeros
los péle;‘les totalesen((:e; de 0 a 100 (*). Sigue, a la derecha, 'la cantidad de
22 alihs Iépresem;xdo' F.), de 0 a 1.000. Los porcentajes reales estdn com-
PalleRarm aignifice. i hs por las dreas abarcadas por cada tipo de trazo.
sucesién natutal ay poco polen, Este diagrama también demuestra la
. giura’ que hubo en los bosques de la zona que a partir de la
segunda erupcién avanzaron fuertemente hasta llegar a su maxi p oot
alcanzada deepués de la tercera erupcién, para luego ir retird (;ma ox erlxsl n,
general, ocupando el fire los lugares que dejaban las otras e:p::ieeson orma

(*) Correspondiente a cada especie,
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argentino es tan arido y, por con-
siguiente, poco apto para la vida.

En resumen, todo parece demos- -
trar que siguen .y seguirdn repi-
tiéndose las pulsaciones y ciclos
cortos verificados en los anillos de
los grandes arboles y en los .he-.
chos histéricos. Estamos actual- -
mente atravesando por fuerte se-
quia; de manera que es probable-
que nuestra generacién pueda con-
tar con el comienzo cercano de una
pulsacién més hiimeda. Pero debe--
mos tener en cuenta una gran en-
sefianza que nos da la historia de
la naturaleza: los periodos hume-
dos nunca han podido restablecer
todos los' dafios que han causado
los periodos secos. Este hecho obli-
ga a la presente generacién a apro-
vechar los afios huimedos para co-
menzar una lucha contra la sequia
y asi, poco a poco, ir preparando
condiciones mejores para el desen-
volvimiento de las generaciones ve-
nideras.

Las capas aluvionales como testi-
gos del cambio climdtico postgla-
cial.

T.as 1ultimas investigaciones rea-
lizadas en el Instituto de Suelos y
Agrotecnia demuestran en forma
concluyente la importancia de los
conocimientos adquiridos. Las ob-
servaciones fueron realizadas jun-
tamente con el reconocimiento de
los suelos aluvionales con miras a
dotarlos de riego. Como ejemplo he
agregado el diagrama (fig. 38)

constituido por 4 secciones.

La seccion I representa un per-
fil correspondiente al curso medio
del Rio Negro. En la parte inferior,
las capas 1 y 2 de arena ¥y pedre-
gullo estan cubiertas por una ca-
pa 3 de arcilla pardo rojiza co-
rrespondiente a una fase de aguas
profundas y relativamente tranqui-
las. Sobre ésta se dispone una del-
gada capa4 correspondiente a una
sedimentacién pantanosa indicado-
ra de una época en que el nivel
del rio era bajo. Luego sigue una
gruesa capa 5, de arcilla pardo gri-
sacea, dura, con gran cantidad de
sales, depuesta durante un periodo
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en que el rio tenfa mucho caudal
y aguas muy tranquilas. Cubrien-
do esta ultima capa, sigue general-
mente una capa pantanosa 6, o a
veces formada por médanos fosiles,
como el que se indica en el per-
fil II, correspondientes a una épo-
.ca en que el rio traia poca agua.
Por ultimo, la gruesa capa super-
ficial 7 se compone de un tipico
material aluvional heterogéneo, de-
mostrativo de un periodo de inquie-
tud y de las variaciones sufridas
por el nivel del rio, provocando, a
veces, grandes inundaciones y co-
ronando el perfil de la capa 8 co-
rrespondiente al suelo actual.

La seccién II corresponde a . un
perfil del curso inferior del rio
Colorado y demuestra en su estra-
tigrafia una gran similitud con el
perfil anterior. Con la compara-
cion de ambos perfiles se llega a
la conclusion de que el ritmo del
sistema de ambos rios ha sido el
mismo en toda esa época. De ma-
nera que ante la claridad de los he-
chos se ha pensado en que la ex-
plicacion del ritmo puede correla-
cionarse con los diagrémas de los
turbales que se encuentran en las
cabeceras de estos mismos rios, don-
de se alimenta su caudal acuifero.

La seccién III pertenece al perfil
de una turbera del oeste del lago
Lacar y muestra las relaciones en-

Fig. 31. —Diagrama frazado. sobre la base
de los andlisic de las muestras extrafdas
en una turbera del oeste del lago Lacar,
hasta 6 metros de profundidad. A la de-
recha, en nGmeros romanos, se indican
las erupciones. En la columna sigulente, en
ardbiges, el ntmero de la muestras, En
la tercera columna se indican las inicialas
de las especies que necesitan mucho calor
v humedad, Estas esi4n reprosentadas  on

negro. Loz demds signor fienen la misma

interpretaciébn que en el diagrama de la
figura 80, La linea gruesd reprosenia a)

frente de lucha entre ol bosque v la estepe,
Las cufar que miran hacla la fzegulerdes
reprosenian los perfodos de sequia, dos de
los cuales, lag mdas pronunciadas, significan
la primera y segunda srupciones, Y una
lercera que va en aumento as el principlo
del perfodo geco que  soporicmos

on la
actualidad,

'
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tre el limite de los bosques y las
estepas, indicando, por lo tanto, las
variaciones climatologicas que hu-
bo en las cabeceras de 1os rios. (El
diagrama original representado en
la fig. 31).

Una comparacion realizada entre
las tres sccciones antes menciona-

das da como resultado la evidencia
clarisima de un mismo ritmo en Ia
evolucién del clima, que también
coincide en sus grandes rasgos con
el esquema mundial del periodo

postglacial.

Para comprobar mejor los hechos
.. 1
he agregado la seccién IV, con :ia
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Fig, 3Z2. — Se indi ) .
dug;ame log dm::'z:np::}o;:;avr? a las lineas ?' ublcacién del Nothotagus pumilio
linece  exisien obr \ olcanicos. Dentro limites ‘mdximon alcanzados por estas
v algunas  posibilidades de reforestar con esta espegie; pero no

fuera de ollos. -

curva de las variaciones del nivel mar sube hasta los 10 m. de altura

del océano. Vemos que a la altura’ y luego desciende paulatinamente,
de la primera erupcion el nivel del con algunas irregularidades, hasta

ID1A

alcanzar el nivel presente. Este rit-

'mo comprobado en todas partes del

mundo es un arma valiosa para el
estudio de cualquier problema re-
gional mas detallado. ‘

EL MAPA GEOEDAFOLOGICO

Todo planeamiento de la distri-
bucién de la vida humana, como to-
das las medidas que se tomen para

.conservar y mejorar las condiciones

de la vida organica en general, dc-
beran tener en cuenta, principal-
mente, todas aquellas superficies ca-

-capaces de producir. Pero estas su-
-perficies son de reducida extension

en la Patagonia y dependen, en pri-
mer término, de la presencia de cier-
tos materiales especiales y de condi-
ciones propicias derivadas de laevo-
lucién que han sufrido a través de
su formacién. El conocimiento de
todos esos factores se hace por lo

“tanto imprescindible y mucho mas

en este caso, en que, en general,
no puede hablarse de suelos evo-
lucionados en el sentido edafolégico,
sino mas bien de materiales geolé-
gicos de distinta composicién y ori-
gen.

Los elementos estratigraficos que
intervienen, directa o indirectamen-
te, como formadores de los suelos
de la ‘Patagonia estan comprendidos
en su mayoria dentro de la ultima
era geolégica Cuaternaria.

Pero dentro de ella debemos dis-
tinguir dos grupos distintos de ma-
teriales, qaue a su vez dan lugar a
ambientes comvletamznte diferen-
tes. El primer gruno estaria repre-
par las erandes acumula-
en forma de extensas
han dejado
oue han

sentado
ciones, que,
camadas de rodados.
las distintas glaciacicnes
cubierto, a vces totalmente, a 13
Patagonia. E! segundo g£TUDO 10
constituyen todas aguellas forma-
ciones que tuvieron origen en tiem-
pos mas recientes. luero del retro-
ceso final del hielo v que por elle
s~ las denomina postglaciales.
Sabemos que en la Patagonia tu-
vieron lugar varias glaciaciones. La
primera, formada en realidad pm
dos grandes oscilaciones, cubrid
totalmente hasta el limite repre-
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Fig. 33. — Este perf_il esquemc’llic_o muesira la evolucién de los lurbales de Tierra dal 'uaga, lomados desde lis
costas del mar hacia las montafias (de derecha a izquierda). El perlil de los iurbales se he tomado como gi (uese
-conhn}mdo; su espesor aumenta desde la costa — donde estén las estepas — hacia loa hoaques de las monteies
También se nota cbémo, en iguales lapsos, ha ido aumentando la intensidad dal crecimiento de la turha hacia |
zona boscosa. Las tres erupciones, por las cuales podemos sefialar que en loa perliles carcanos a s maonteiids
el polen de Nothofagus (N) se encuenira cerca de la primera erupcién, lambién han sido indicadas, May hacia la
estepa se encuentra este _polen a partir de la segunda erupcién, para hallarae, ya en las carcanfag_del mear, o
partir de la tercera erupcién, en cuya época el bosque de Nothofagus (N) aicanzé su méxima prosperidead, pero
. que,

sentado en el Norte por una linea
que corre aproximadamente desde
la boca del rio Negro hacia el Nor-
oeste. Esta glaciacién di6é origen a
esa gran alfombra de rodados te-
huelches, conglomeradicos, muy ce-
mentados por carbonato de calcio y
con espesores de hasta 15 y 20 me-
tros. Su presencia, vinculada con
un clima muy poco propicio para
la alteracién, ha significado la ver-
dadera tragedia de la‘ Patagonia,
pues donde estd el tehuelche sélo
hay superficies estériles, con muy
pocas posibilidades  para .la-vida.
Posteriormente, y siempre dentro
del Cuaternario, tuvieron lugar
otras dos glaciaciones de importan-
cia, pero de magnitud cada vez me-
nor. La primera alcanzé aproxima-
damente hasta la mitad de la mas
antigua y la ultima tuvo una ‘dis-
tribucién 'mucho menor. Las tres
glaciaciones se superpusieron y sus
materiales, dispuestos en camadas,
" constituyen ‘ especies de escaloneg
de una- escalera gigantesca.
Las dos ltimas glaciaciones fue-
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desde entonces,

retrocedi® nuevamenle

hacia la rona

ron acompahadas por olras de ori-
gen local, y en, comparacién de
reducida extensién, En conjunto
constituyen un beneficio para la
Patagonia, porque en donde alcan-
zaron lograron destruir los depé-
" sitos mas antiguos, transportindo-
los y redepositandolos en forma de
materiales menos consolidados, mas
blandos y {finos. Especialmente la
glaciaciéon mas joven tuvo una in-
fluencia favorable, Didé lugar a la
formacion do los distintos tipos de
morenas que en forma de grandes
lomadas y de cordones intercala-
dos con extensas llanuras glaciflu-
viales se extienden al este de la
cordillera. Las glaciaciones locales,
extendidas fuera de la zona abar-
‘cada por sus contemporineas del
- Oeste, Negaron - con sus ventisque-
ros hacin el mar (fig. 44).
Actualmente los glaclares de los
Andes tienen su influencia sdlo en
‘la parte mas occldental, donde tamn-
bién dan lugar a acumulaciones
morénicas y de sedimentos finoa
glacifluviales y lacustres de exten-

de la wmontania,

siones mas reducidas.

Todas las acumulaciones moréni-
cas producldas posteriormente a Ia
tehuelche, hasta Ins mas actuales,

g, 34, - Viata de un worte en rlo Minetad,
Ttetia dal Fuegn, on sl que ss obaarva,
debajo de la lnea cortada, el dapdaito e
la segunda  erapaidn, tobre sse  dapdaito,

o el lanseurao de 4000 afos, se hea for
mado una eapa e humus de A0 om, muy
férl, pera que  ¢con un wal  manejo el
suslo  puede dastialras en dos afios. Fof

Jdel aator.

IDIA

Scanned by CamScanner



Fig: 35. — Perfil
distingue un suelo forestal
inferior a la segunda y
erupcién ocurrié hace 2.000 ano

Es comprensible, -entonces, la
naiuraleza ha necesitado miles

son de mucho valor productivo por

Aconstituir' receptaculos de aguas
'abundantes y buenas. '

) Pvgero evidentemente mucho mas
importantes como superficies pro-
dudtivas son las representadas por
los depésitos postglaciales, que, co-
mo se ha dicho, comenzaron a for-
marse después del retroceso final
de los hielos, en la ultima parte
del Cuaternario.

Entre ellos, por su fertilidad y
por que en general se encueniran
en zonas propicias para el hombre,
~obresalen por su importancia los

luviones que rellenan los antiguos
valles de los rios, muchos de los
cuales llevan sus aguas hasta el
-mar (ya hemos visto que sus depo-
sitos obedecen a un ritmo climéatico

IDEA

en la costa ncrie del lago Nahuel Huupf, frente
con dos capas blancas correspondientes
la superior a la tercera. Si consideramos
s, notamos con qué lentitud se forma
insistencia en no destruir en  pocos
de afios para hacer. Foto del autor.

a Bariloche. Se
a erupciones: la
que esta ultima
el_suelo forestal.
afios lo que la

conocido, fig. 38). Dentro de estos
sedimentos pueden considerarse, a
grosso modo, diversas acumulacio-
nes de materiales finos, pero de
distinto origen, como ser las arcillas
marinas depositadas por las dis-
tintas ingresiones oceanicas, que
abarcan grandes extensiones a 1o
largo de la zona litoral y penetran
on los cauces de los rios hasta muy
adentro, ya sea como tal o en sus
distintos aspectos; las arcillas de
origen fluvial contenidas dentro de
los aluviones de los rios, las arci-
llas depositadas dentro de los lagos
glaciares (varves), los depésitos ar-
cillosos de las salinas, la arcilla de

los lagos andinos, etc.
Otros depobsitos postglaciales de
gran importancia, pero formados en

ambientes y condiciones distintos
de los anteriores, son: los médanos
y dunas producidas por el trans-
porte y deposicién, por parte del
viento, de los elementos finos de-

“jados en ‘sus bordes por los rios

y lagos en el primer caso, y por
los mares, en el segundo. Aqui
también podemos mencionar a los
sedimentos loéssicos, que, aunque
formados en condiciones diferentes,
son igualmente originados por el
viento. Su presencia, de tanta im-

"portancia en la regién pampeana

como formador de los mejores cam-
pos argentinos, constituye una ver-
dadera salvacion en la meseta pa-
tagénica, cuando su delgado tapiz
no ha sido destruido y llevado por
el viento.

Especialmente en la regién com-
prendida entre los lagos Futalauf-
quén y Lacar aparece otro material
postglacial, pero de origen volca-
nico y con caracteristicas muy es-
peciales. Se trata de capas de ce-
niza y piedra pdémez, muy exten-
didas en superficie y de hasta 10
metros de espesor, que constituyen
el suelo sobre el que se desarrolla-
ron grandes extensiones de bosques
argentinos. La presencia de varias
capas a las aue pudo adjudicarsele
una edad sirvié como base cro-
nolégica de valor universal.

Por tltimo, cabe mencionar las
capas de origen organico, represen-
tadas por los turbales, distribuidas
principalmente al oeste de la Pa-
tagonia, entre los valles cordille-
ranos V. en menor escala, en la
precordillera. Tienen gran impor-

tancia como combustible v como
icola-sana-

formadoras de zonas agrl
deras riauisimas. por su fertilidad
y por estar en general dotadas de

agua suficiente.
Como vemos, en el panorama
seoedafologico de la Patagonia ¥

desde el nruuto de vista economico
es pasible dividir a las formaciones
~n dos gruvoes: el de 1ns superficies
imoroductivas, aque abarcan la ma-
te de su extension. v el de

yor par
1as productivas, o meior dicho po-
sibles de ser productivas, integra-
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das principalmente por las capas
aluvionales, las arcillas, las capas
loéssicas y las de turba, sin olvidar
todas' aquellas formaciones vincu-
ladas con los procesos organicos que
dan origen al verdadero suelo ve-
getal, que, en la Patagonia, por su
‘clima y condiciones naturales,' esta
muy poco desarrollado.

El valor, de por si bajo, corres-
pondiente a las superficies produc-
tivas, se reduce aun mas por la
falta de agua y por la intervencion
de los factores de la erosidn ya con-
siderados. p

Estudiar dichas areas, conocerlas
en todos sus aspectos, tratar de
defenderlas y, en lo posible, de
acrecentarlas, es la principal tarea
que debe efectuarse en la Patago-
nia y en cualquier parte del mun-
do. Esto ya lo sabia Teodoro

4 Fig. 36. — Perfil de un suelo muy tértil de origen edblico. El espesor, sobre la linez
ROOSEVElt, cuando, desPueS de una blanca perteneciente a la segunda erupcién, ha necesitado 4.000 afics para formarse
terrible sequia que afecté a los Es- Este perfil pertenece o la zona de Bariloche, fuera del limite de los besques.

. - . Foto del autor.
tados Unidos, expresé: “Si se va

la tierra, el hombre se va con ella”.

CONSECUENCIAS PRACTICAS

APLICABLES comprobarse este fenémeno mun-  por parte del hombre de las cau-

Como hemos podido comprobar, dial, porque los fenémenos clima- sas que lo originan y de la manera
la desecacién constituye el peligro tologicos influyen en la naturaleza de hacerles frente.
mayor de la Patagonia. Ella, que mas tardiamente que en el ambien- 2.—Desde el punto de vista de
se evidencia tanto en los bosques te; pero los hechos mencionados la colonizacion, la 'Patag-om'a es to-
como en los turbales y estepas, ayu- obligan a tomar medidas para de- davia una regién inhabitada.

dada, en su evolucién temible, por fender la economia del pafs. 3.—Los pocos hombres que V-
el desconocimiento que tiene el Podemos dejar sentado, de acuer- ~ ven en la Patagonia no son sufi-
hombre para encarar el manejo do con los conocimientos que tene- cientes para mantener las riquezas
ientifi igui : i y ene-
cientificamente econémico de las mos, lo siguiente: naturales de la mxsma,‘y.ent g
riquezas naturales, llega a produ- 1.—En la Patagonia acontece un ral no poseen los conocimientos ne-
’ 3 . ™ . -
cir resultados catastréficos desmejoramiento general de las  cesarios para acrecentar el patri
Es muy posible que con los datos condiciones naturales, que se Ve monio nacional. e ensiinie B
meteorolégicos actuales no pueda acelerado por el desconocimiento 4, — La Patagonia constituy

tualmente una regién periférica de

nuestro pals que tiene una gran

- k importancia econdémica y de otra
4 naturaleza.

5.— Un mejoramiento en las con-

diciones naturales no es imposible.

sobre la base de los estudios anuales de
la Sequoia, las variaciones climatoldgicas
desde el afo 100 D.J.C.. hasl nuestros
dias. Las partes nagras representan grandes

ams | 100 600-700 1000 1200 1500 17001800 1900
/\,f\\ R
- > TPy = Fig. 37. — Curva de Huntington que muestra.

4 g . ; sequias, y las situadas arriba de la linea
\ g . Ay ' ‘ horfrontal corresponden a las épocas
g ey . . . himedas.
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Fig. 38. — Diagrama de

Al contrario, pueden realizarse mu-
chas colonizaciones, siendo todas
ellas una gran reserva para el por-
venir,

6.—La solucién de la situacion
esta en manos del hombre.

Sobre las cuestiones patagénicas
'se han impreso muchas obras, mas
0 menos detalladas, y se han pro-
puesto muchisimas soluciones, le-
yes, etc., a veces muy adecuadas,
‘que no es mi tarea en este mo-
mento repetir. .

Solo me ocuparé de lo concer-
niente a la conservacién de los
suelos, agrupando mis sugestiones
en los siguientes puntos principa-
les: ; -

1.—El Estado, al intensificar su
.accién, debe adoptar y aplicar

medidas inmediatas para impedir
el empeoramiento de las condicio-

IDIA

las capas

aluvionales como testigos de

nes de la vida organica en general.

2.— La colonizaciéon de la Pata-
gonia es una cuestiéon aplicable a
un futuro cercano. Pero no debe
olvidarse nunca que la salvacion
estd en la calidad de los colonos.
Pues con un elemento étnico igno-
rante del verdadero problema se
aceleraria la destruccion de las ri-
quezas nalurales, cosa que no ocu-
rrirfa si el elemento%s conocedor
e inteligente.

3.—Hay que realizar, ante todo,
una planificacion regional de lo que
se debe hacer en la Patagonia, co-
menzando con lo siguiente:

a) Establecer un organismo
o0 consejo formado por técni-
cos capaces.

b) Tomar medidas inmediatas
para realizar investigaciones
detalladas, sobre las cuales se

los cambios

climdticos postglaciales.

basara la planificacion por
realizarse. En tal sentido ya
elevé un proyecto al Banco
Central.

4.— Mis opiniones sobre Tierra
del Fuego estan incluidas en infor-
me elevado al sefior subsecretario
del Ministerio de Agricultura ¥y
Ganaderia de la Nacién el dia 2 de
abril de 1948.

EL. PROBLEMA DE LOS
BOSQUES Y DE LOS
PASTOS
La Republica Argentina tiene una
ley forestal muy buena; pero toda-
via en ciertos puntos habria que
hacerle algunos agregados, que la
mejorarian atn mas. Uno de ellos
serfia estudiar “el suelo forestal".‘
Como hemos indicado en capitu-
“los anteriores, ocurre que en los
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posques se forman claros, donde
rapidamente desaparece el suelo
forestal. En esos lugares la refores-
tacién natural tiene grandes difi-
cultades y al respecto hemos con-
signado algunas observaciones inte-
resantes (realizadas en especial por
el Dr. Erkki Kalela).

Ademdas hemos comprobado que
el viento del Oeste lleva grandes
cantidades de semillas hacia el Este.
Es decir, que las trae del Oeste,
donde reinan las condiciones mas
favorables y las lleva hacia el Este,
donde la naturaleza actual se mues-
tra mas hostil. Lo mismo ocurre con
el polen.

De manera que para la refores-
tacién debe tenerse muy en cuenta
este hecho, tratando de reforestar
cada zona con arboles nativos ds
la misma, con lo cual, en un tiem-
po mas o menos corto, y conocien-
do las sucesiones naturales ante-
riormente tratadas, se salvaria la
situacidn.

En este orden de ideas quisiera
agregar aqui mi opinién de que
en la Argentina podria acu-
dirse a" especies nuevas, extranje-
ras, tal como se ha hecho en otros
paises. Considero muy importante
esta solucién, mediante la cual se
podran adoptar especies arbéreas
mais precoces y a veces de mayor
valor econémico que las pocas es-
pecies nuestras.

;_'}a Administracién Nacional de
Bosques ha iniciado un trabajo va-
lioso al establecer viveros. Urge
que se organicen muchos mas, ya
que el dinero asi_ invertido nunca
sera. malgastado o inutil.

En cuanto a los arboles extran-
jeros por utilizar, deberian buscar-
se -aquellas especies que proceden
especialmente de la costa del Pa-
cifico de Canada entre los paralelos
45-55, Noruega, Finlandia, Rusia,
ocste de Dinamarca, Inglaterra, Ir-
landa, Escocia, sudoeste de Alema-
nia, Bélgica, Holanda, sudoesie de
Francia y con bastante probabilidad
de ger atiles, los de Nueva Zelandia.

- Se pueden rccomendar los si-
g_uientcs. frbholes:

) B

Fig. 39, — Cada glaciacién

observa una morena depositada por

se caracleriza por ol alto conlenido de CO3Ca, Las aguas, al

arrasiran a las partes bajas sales d

yendo la Vegetacién, como se ve a la derecha. Es,
‘ distribucién de

conocimienlo de la

e

Thuy o gigantesca, Pseudotsuga
Douglasti, Tsuga heterophylla, Abies
grandis, Abies amabilis, Pinus mon-
ticola, Quercus Garryana, Larix oc-
cidentalis, Pinus ponderosa, las es-
pecies de Podocarpus'y Nothofagus
de Nueva Zelandia, Fagus silvatica,
Quercus pedunculata, Quercus ses-

'sz]’lom, Larix europea, Sequoie gi-

gantesca (que ya ha ‘dado buenos
resultados en’una estancia situada
sobre el borde sudoeste del lago
Viedma), Pinus Banesiana y Pinus
Strobus.

En cuanto a la cuestion de los
pastos, la podemos dividiv en dos:
por un lado, las estancias que rea-
lizan una buena explotacion de esa
vegetlnelén, y por el otro, lag que
no la saben utilizar debidamente
Pero eon esta clasificacion debe te-
nerse en cuenta que hay campos
muy diffciles de manejar, Aquellas
estancins que a través de tantos
afios han sabido utilizar tan bien
sus pastos que son verdaderos so-
portes de la economia de esas re-

ha acumulado

materiales

eqpaciales.  En  esta ol se
la primera glaciacién del zegundo grupe que
lavar las morenas,
e calcio que se depositan como un sudaria, deatru
entonces, muy importante el
las glaciaciones. Foto del autor,
giones merecen entonces el apoyo
del Estado.
Evidentemente, tanto asi en lo

referente a la agricultura como a
la ganaderia falta ain mucho por
hacer. Se carece todavia, por ejem-

plo, de una clasificacion de los
suclos, ya que cada uno requiere
distintos métodos de explotacién y
cuidado. Las investigaciones, que

ya se hallan en marcha en el Ins-
tituto de Suelos y Agrotecnia, estan
demostrando ya la importancia del
conocimiento de las glaciaciones
antiguas, puesto que cada una da
lugar a un tipo distinto de suelos.
No se cuenta con conocimientos de-
tallados de la ultima parte de la
época postglacial, que constituye
la mayor parte de los suelos de la

Patagonia ¥ sobre los cuales so
basa toda la vconomin agricola-
ganadera,

Poco o nada se sabe sobre la pro-
duceion natural de los pastos, No
hay experiencias que informen sobre
las posibilidades de renovacidn de

IDIA
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Fig. 40. — Zenas potencialmente productivas e improductivas, que se aiternan a lo largo de un perfil transversal
del rio Chubut, entre Trelew y Gaiman. 1) Zona improductiva; cama de rodados tenuelches comentados, de la
primera glaciacién (hielo muerto), formando la terraza de 100 metros de aitura. 2) Zona intermedia corraapondiente
2 la terraze de 50 metros formada por el tehuelche redepositado fluvialmente; es también algo improductiva, pero
un poco mejor. 3) Zona constitulda por barro glacial de las ultimas glaciaciones; improductiva, pero con posibilidad
Je ser utilizada. 4) Zona del valle de inundacién del ric donde sobre conglomerados y arena depositados por
ias galaciaciones anteriores se dispone una serie de capas arenosas que contienen oiras cualre capas arcillosag,
ccrrespondientes a otras tantas ingresiones del mar. Zona muy productiva que atrae a la vida humana; la zona 5

la vegetacion mediante la siembra
de nuevas especies, tarea que podra
realizarse muy bien aprovechando
los afios de mayor humedad. Den-
iro de las atribuciones del Estado
estd la fiscalizacién para el apro-
vechamiento racional de los pastos,
de manera que la cantidad de ove-
jas de cada establecimiento no so-
‘brepase las posibilidades de alimen-
tacién y reserva que deben tener.
En un futuro cercano se deben im-
plantar, en las distintas zonas, es-
tancias experimentales, en las cua-
les se estudiarda no solamente la
economia ganadera sobre la base
de los pastos naturales, sino tam-
bién el mejoramiento y renovacién
de éstos, y més aln, deberan cons-
tituir establecimientos de especiali-
zacién para los técnicos y los colo-
nos de esas zonas.
POSIBILIDADES PARA SOLU-
CIONAR LOS PROBLEMAS DE
LA CONSERVACION DE LOS
5 SUELOS DE LA
PATAGONIA
En este caso, la solucién del pro-
blema también estd en las manos
del hombre, de cuyas préacticas de-
pende el porvenir de estas vastas
regiones.
La colonizacién actual, en esta
parte de la Argentina, sigue ha-
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es similar a la zona 1.

ciéndose de la misma manera que
cuando los primeros esfuerzos rea-
lizados luego de la conquista del
desierto, es decir, en forma de pio-
neers y no como verdaderos colo-
nizadores integrales. A través del
tiempo estos primeros esfuerzos
fueron cristalizandose con la for-
macién de estancias y companias
explotadoras con un sistema que
actualmente ha logrado un grado
muy elevado de perfeccionamiento
por la gran experiencia que se tie-
ne sobre las condiciones de la zona.
En Europa occidental, a pesar de
haberse logrado un perfecciona-
miento muy superior al de la Pa-
tagonia, realizado a través de las
experiencias recogidas durante si-
glos, no se dudd, llegada la opor-
tunidad, en adoptar aquellos nue-

'vos sistemas agricola-ganaderos

que permitian una mejor solucién
de los problemas mundiales mo-
dernos.

Para demostrar mi punto de vis-
ta en estas cuestiones, quiero refe-
rirme, como ejemplo, a mi propio
pais, Finlandia, donde desde hace
20 afios, como director del Instituto
Geografico, he manejado todo lo
relacionado con los planes de or-
denamiento de la poblacién. Ese
instituto ha publicado muchos tra-

bajos detallados, cuyos resultados

se pueden aplicar también en la
Patagonia y Tierra del Fuego.

Como se sabe, Finlandia es un
pais muy largo, cuyo territorio va
de Norte a Sur. En el Norte, en
Laponia, fuera del limite de los
bosques articos, disminuyen paula-
tinamente las posibilidades de la
vida humana. En cambio, en el Sur
las condiciones son muy buenas.
Para tener una idea de la estruc-
tura econémica general del pais,
hemos realizado estudios con el fin
de comprobar la influencia recipro-
ca existente entre los distintos cen-
tros poblados y las zonas rurales
respectivas. ‘

La importancia de estas investi-
gaciones fué comprendida por el
gobierno y la Camara de Diputa-
dos, vy sobre la base de los resul-
tados obtenidos se llegd a cambiar
ol trazado de las provincias para
que los gobernadores ejercieran sus
mandatos sobre zonas comprendi-
das dentro de sus limites econo-
micos naturales.

Se han obtenido muchas compro-
baciones interesantes, entre ellas
las siguientes:

1.— Que los pueblos ¥y ciudades
disminuyen, en el numero de sus
habitantes, de Sur a Norte; pero
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que la zona de influencia econo-
mica de cada uno aumenta en ex-
tensién de Sur a Norte. Esto se
explica, porque a medida que se va
hacia el Norte aumenta la necesi-
dad de una mayor extension de
tierra para cubrir las necesidades
reales de la vida.

9. — Los centros poblados de cada
regién econoémica no estan situados
en el centro geografico de las mis-
mas. sino que Sse acercan €n di-
reccion hacia los sitios de donde
proviene una mayor atraccion eco-
némica. Esas direcciones de mayor
atraccién son las vias de comuni-
cacién, especialmente los ferroca-
rriles.

Otro resultado importante, obte-
nido durante las investigaciones
realizadas, permitié corregir gran-
des’ errores cometidos en las colo-
nizaciones efectuadas anteriormen-
te. Las condiciones poco propicias
que para una vida organizada y
estable imperan en el norte de
Finlandia, dieron lugar en tiempos
anteriores, como légica consecuen-
cia, a una distribucién muy dise-
minada de la poblacién. Esta cir-
cunstancia creé al pais verdaderos
problemas cuando algin factor ne-
gativo, ya sea natural o econdémico,
rompia el equilibrio. Por ejemplo,
luego de la primera guerra mun-

Fig. 41, — Vista correspondiente a la seccién 4.2 de la figura 40. La presencia de

materiales linos aluvionales y de un horizonte superior hamico ofrece muy

buenas

perspectivas como zona productiva. Hacia abajo aparece una gruesa capa de arcilla
parda cubierta por ofra blanquecina muy fértil formada por arena aluvional.
Foto del autor.

dial, debido a las malas condiciones
econdémicas propias de la postgue-

‘yra se produjo un retroceso de mi-

les de esos habitantes, que se vie-

_ron obligados a bajar al Sur, de-

jando sus casas y tierras, a las que
volvieron més tarde, cuando la si-
tuacién mejoro.

Para evitar estas fluctuaciones de
la humanidad, se han tomado me-
didas tendentes a concentrar la

poblaciéon en lugares con mejores
posibilidades, especialmente a lo
largo de los rios.

En el afio 1926 a pedido del go-
bierno de Canada, tracé un plan
de colonizacién basado en el apro-
vechamiento de los turbales, espe-
cialmente para la agricultura. Co-
mo se sabe, el sistema de coloniza-
ciéon seguido por Canada comienza
por establecer las vias de comuni-

Fig. 42. — (Izq.). Detalle gréfico de la mecclén 1.2 del diagrama en figura 40. E

fado. por CaCO3, no olreco ninguna posibilidad de ser cullivado. Fig. 43, — (Der.)

| conglomerado tehuelche, cemen-
Otro detalle de la misma

seccibn, pero de una zona donde la deumulacién d
) , ol horlzontd postglacial loéssico i i ici
muche més favorables para loa pastos; pero que si no se maneja con cuidadeo dy;scl:léx;rue%% ggix‘;iq“oco‘?ngcgnes

“Folos del autor.
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cacién, para-luego:ir fraccionangy

la tierra“en 1a Zona ‘dé-influengiy

‘de aquéllas: T

La Patagonia, S1 10 s€ puege
cgmparar completamente con Lapo-
nia o el norte del Canada, congtj.
tuye en cambio una gran zona, en
la que el hombre debe luchar con
todas sus fuerzas contra la naty-
raleza. Por eso en elld la calidad
del clemento colonizador debe ser
el p}xn.to de partida.” Esta cireuns-
tancia se comprueba en el hecho
de que en su vasta extension, segiin
la estadistica de 1944, viven Unica-
mente 369.000 habitantes, incliyen-
do los 85.000 que moran -en las
ciudades. Es natural que una” zona
tan - extensa- se pueda considerar
como vacia, rues no tiene posibili-
dades.” a ~causa del ‘escaso. nmero
dé habitantes, para defenderse con-
tra los rigores de - la- naturaleza.
‘Pero no se puede negar- que esos
pocos habitantes han sabido adqui-
riv vna gran habilidad para explo-
tar a fondo estas inhdspitas regio-
nes sin tratar de -mejorarlas. Hay
muchos ejemplos de gente cue han
explotado ciertos campos integra-
mente y a fondo. y-cuando ya no
rendian se trasladaban a otras Te-
giones a practicar el mismo siste-
ma de explotacién irracional.

Lia Patagonia necesita una pobla-
cién capaz y permanente para cul-
tivar sus tierras, para su beneficio
y el de la Nacién. La Reptblica
Argentina tiene en la Patagonia
el capital necesario para realizar
una buena colonizacién, con mas
de 20 millones de oveias. que pro-
ducirian més de 75.500.000 kilogra-
mos de lana, lo cual representa mi-

7Y
a1 1\ ply S%CJ les de millones de pesos. ]_De mane-
Q\S‘Li% ~ 00 0 ra que el factor economico. entre
g 8 S v_%%) . otros. invita a realizar en el futuro
L 70 76° e 72° 0° e g w70 grandes obras, que haean de estas
. i | 1 | ammtvse tierras los lugares ideales para la
Fig. 44. — Mapa de los limiles alcanzados por las dos glaciaciones del segundo grupo vida S B

(Riss vy Wi b :
: ISA y Wirn), 1) Alturas hasta 1,000 metros. 2) Alluras de 1.000 metros hasta
1; ' o

500 metros. 3) Alturas superiores a los 1.500 metros. 4) Limites aproximados de la

-extens i | :
extensibn abarccdé por las glaciaciones, 5) Glaciates presentes en la actualidad.

;QURE PRINCIPIOS DE COLONT-
7ZACION PUEDEN APLICARSE
EN LA PATAGONIA?
Dividir la tierra para ubicar & la

. poblacién en forma extendida €S
‘en este caso, un sistema i16

gico, ¥
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Cordillera

"Fig. 45.— Diagrama representativo
los - centros poblados que -se esta

al’ tener en cuenta la distribucién
de Ios suelos productivos y de las
condiciones rigurosas de la natura-
leza surge claramente que la solu-
cién estriba en el principio de la
concentracién.

Es evidente que las costas del
mar, donde ya las ciudades crecen
demasiado, atraen la poblacién con
gran fyerza, pero para establecer

de un rio patagdnico que viene de
blecerian a lo largo de su curso,
respectivas zonas de influencia.

nuevas poblaciones deben tomarse
en cuenta los valles de los rios, las
orillas de los lagos y los valles lon-
gitudinales de la zona precordille-
rana. '

Para demostrar como se deberia
aplicar aqui el principio de con-
centracién antes mencionado, he
‘Gonstrufde un diagrama esquema-
tico (fig. 45), donde 'se ve un rio

la cordillera hacia el mar, donde se indican
ubicandose excéntricamente

respecte & sus

que corre desde la cordillera hacia
el océano. A los costados del rio
he dibujado cuatro pueblos. El mas
oriental I, situado sobre su desem-
bocadura en el mar, y el mas occi-
dental, ubicado en las nacientes del
mismo, ya muy cerca de la cordi-
llera.

Puede verse que la mayor atrac-
ci6n econdémica la ejerce el pueblo

IDIA
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I; le sigue en orden decreciente,
el II; mientras que el IV, por estar
cerca de la cordillera, posee una
atraccion econdémica superior al II1.

Esto responde, como vemos, a la
ley universal de que la atraccion
econémica va en aumento desde las
cabeceras de un rio hacia el océa-
no. Pero como se ve, de acuerdo
con la longitud de las flechas mar-
cadas que son representativas de la
atracciéon que ejerce, cada centro
poblado estd situado al este de su
zona de influencia econdémica. Por
otra parte, sabemos que en la Pa-
tagonia la atraccién econdémica
principal procede del Norte, es de-
cir, que cada poblacién ejerce ma-
yor atraccién para las regiones si-
tuadas hacia el sur de ella y no
hacia el norte. O sea que los ha-
bitantes del sur tienen mas interés
en comunicarse con los pueblos si-
tuados al norte de ellos. Lo cual
da como consecuencia que las areas
econdmicas de los pueblos sean de
mayor extensién hacia el Sur que
hacia el Norte.

En general, como idea .principal,
quisiera consignar que en la Pata-
gonia debiera crearse una industria
propia que permita explotar sus
productos, manufacturandolos has-
ta el méaximo. Por ejemplo, con
respecto a las ovejas debiéranse es-
tablecer lavaderos de lana en cada
zona econdmica, la cual recogeria
toda’ 1a lana -producida “dentro de
sus limites, para .luego concluir con
los hilados y tejidos en las ciuda-
des situadas en las cercanias del
mar. Lo mismo debiera hacerse con
los frigorificos.

Pero la base fundamental para
lograr una poblacién permanente
en la Patagonia es brindar a los
hombres-togas las posibilidades pa-
ra constituir hogares estables; que
siempre estaran situados cerca de
los lugarés de trabajo y esparci-
miento. Cada hogar tendria sus
. propias tierras para trabajar en su
propio beneficio, cultivindolas y

aprovechandolas en forma intensi-

_va. .
-~ En este sentido estas asociaciones

_IDIA

constituyen un sistema individua-
lista, pero, por otra parte, al inter-
venir en los beneficios devengados
por las tierras que rodean a la co-
munidad, constituyen una especie
de cooperativa.

Los pueblos serian los centros
principales de la administracion de
cada zona. Los cascos de las estan-
cias serian subcentros de adminis-
tracién. Pero la vida del pueblo
debe organizarse en forma comple-
ta, de tal modo que todas las nece-
sidades sociales estén al alcance de
todos, como ser escuelas, iglesias,
hospitales, bancos, etc.

También es muy importante que
puedan ‘obtener, mediante escuelas
especializadas, una ensefianza com-
pleta, especialmente en ganaderia
y agricultura, ensefianza que' puede
compartirse, tal cual se hace en
Europa, tanto en el campo como €n
el pueblo. Debiérase ademas criar
vacunos y animales mayores en es-
tablos, efectuandose su mantencién
con los forrajes que se cultivarian
en los campos y aprovechandose el
estiercol de los establos para abo-
nar las tierras cultivadas.

Insistimos en que el corazén del
pueblo esta constituido por el ho-
gar. Este es el punto de partida
para la solucién de los problemas
tratados. Pero un verdadero hogar
no lo constituirian nunca las mu-
chisimas familias que hoy sufren
dentro de las casas que actualmen-
te existen en la Patagonia. Una
familia necesita primeramente una
casa adecuada para cada clima di-
ferente. En tal sentido, el futuro
Consejo Patagoénico tiene una gran
tarea, planeando con anticipacion
tipos de casas especiales para cada
region.

En segundo término, debe resol-
verse la cuestién de la calefaccién
v de los combustibles. Actualmente
en la Patagonia se gasta lefia de
una manera irracional e increible.
El tipo de estufa de hierro que allf
se utiliza no da suficiente calor y
gasta mucha lefia; debieran utili-

e dan calor las
24 horas del dfa y que ademés po-

drian construirse facilmente con la-
drillos en la localidad. ..

CONCLUSIONES

Como conclusion de todo lo an-
teriormente expuesto surge clara-
mente que todos los esfuerzos ten-
drian que dirigirse en el sentido de
efectuar una planificacion regional
econémica de toda la Patagonia.

1. — Establecer un érgano central
que dirija las investigaciones por
realizarse y que cree los organis-
mos necesarios.

9. —TRealizar un mapa adecuado,
por medio de aerofotogrametria de
acuerdo con el cual se puedan re-
levar los suelos, la vegetacion, los
bosques, etc. -

3.—Es de
mental que se continte fcrabajando
sobre la base de los mapas con que
se cuenta actualmente en la pre-
paracién del mapa geoedafologico
recientemente iniciado, el cual per-
mitiria valorar, sobre bases cienti-
ficamente. comprobadas, las carac-
teristicas de nuestros suelos y las
explotaciones para los cuales se los
podria destinar. Tarea ésta a la que
ya estd abocado el Instituto de Sue-
los y Agrotecnia.

4. — Realizar un estudio completo
de todas las fuentes hidraulicas ¥
de las posibilidades de utilizarlas
para el riego, contemplando la pro-
babilidad de regar también los fal-
deos de las mesetas. Aprovechar
las aguas de todo los lagos cordi- i
lleranos, tanto para riego como pa-
ra lograr energia hidraulica, como
para comunicaciones, ete. Por ejem-
plo, unir el lago Buenos Aires con
el rio Deseado, aprovechando asi
un caudal de aguas argentinas que
actualmente corren hacia el Paci-
fico sin ser utilizadas.

5. — Clasificacién y planificacién
de las tierras para la agricultura
y ganaderia.

6. — Planificar l1as comunicacio-
nes.

7.— Planificar la radicacién ¥
ubicacién de las industrias.

8. — Planificar y encaminar las
fuerzas humanas de trabajo y 13
organizacién de los nuevos pueblos.

importancia funda-
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