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Universidad Nacional de la Plata

Facultad de Ciencias Naturales y Museo

| Nombre de la asignatura: EVOLUCION

Tipo de régimen: asignatura de régimen semestral y de cursada tradicional o por
promocion sin examen final, obligatoria de quinto afio para la orientacion Paleontologia
de la Licenciatura en Biologia.

Carga horaria: tres (3) horas de trabajos practicos (por alumno) por semana

dos (2) horas de clases tebdricas (asistencia obligatoria para alumnos
de promocion; no-obligatoria en caso de cursada tradicional) por semana

trescientos veinte (320) horas de Pasantia Profesional

| Nombre del Titular: Prof. Dra. Estela Celia LOPRETTO

NOMBRES DE LA PLANTA DOCENTE Y CARGOS

Dr. Alejandro D. BoLZAN Profesor Adjunto interino rentado

Lic. Josefina Maria B. MOTTI Ayudante Diplomado interino rentado

E-MAIL DE CONTACTO DE LA CATEDRA:
evolucion@fcnym.unlp.edu.ar

OTRA INFORMACION
La Catedra tiene una pagina Web, cuya direccion URL es:
<http:/mwww.fcnym.unlp.edu.ar/catedras/evolucion/index_abajo.html>

2. CONTENIDO GLOBAL DEL CURSO, FUNDAMENTACION Y ARTICULACION DE LA ASIGNATURA

BIOLOGIA EVOLUTIVA es un subcampo de la biologia que estudia los origenes y la
descendencia de las especies, asi como sus cambios a través del tiempo. Por cuanto
representa el principio unificador de la biologia contemporanea, son sus metas.

* entender los procesos causales de su (micro)evolucion (es decir, explicar los
mecanismos de los cambios heredables -“descendencia con modificaciones’™ a nivel de
las poblaciones) asi como el surgimiento y establecimiento de nuevas especies;

* descubrir los patrones resultantes de la evolucion transespecifica o (macro)evolucion.

En este marco disciplinar, los contenidos globales de la asignatura EVOLUCION se
han organizado en dos grandes partes:

En la primera se analiza la variacién presente en poblaciones naturales y se
investiga como tienen lugar los cambios genéticos en dichas poblaciones, como explican
tales procesos el origen y mantenimiento de los fendmenos evolutivos conduciendo a
diferencias entre las poblaciones y cdmo pueden surgir nuevas especies a través de
modelos biolégicos de especiacion.

En la segunda parte se examina la informacion que puede ser obtenida a partir del
registro fosil, los patrones que resultan de tales datos y como dichos patrones han sido
influenciados tanto por la fisonomia cambiante del planeta como por tasas diferenciales
de especiacion y extincién, dando lugar a novedades evolutivas.
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De modo que la asignatura EvOLUCION integra los principales desarrolios’ .

contemporaneos de los mecanismos que rigen los cambios genéticos adaptativos en las
poblaciones incluyendo una vertiente ecologica cuantitativa (microevolucion), los
procesos de surgimiento del aislamiento reproductivo (especiogénesis) y aquellos
modelos integrativos que permiten estudiar con mayor eficacia los fenomenos de
especiacion, las concepciones respecto de los posibles trazados de filogenias (o historia
evolutiva de los taxones) y su correlato con el registro fésil, el papel de la genética de la
regulacion en niveles suprapoblacionales (evolucién transespecifica) y la diversidad
estructural del genoma eucariético fuente, a su vez, del cambio evolutivo.

Se trata de una materia obligatoria en el Quinto afio de la orientacion Paleontologia
de la Licenciatura en Biologia de la Facultad de Ciencias Naturales y Museo, en tanto
reviste caracter de optativa para todas las restantes.

Respecto de su insercion en el disefio curricular en relacion con otras asignaturas,
y segun el plan de estudios vigente (1987, modificado) en la orientacion Paleontologia,
para cursar la materia hay que tener cursadas Paleobotanica, Paleontologia de
Invertebrados y Anatomia Comparada, y aprobadas Zoologia Invertebrados |, Zoologia lil
(Vertebrados) y Botanica Sistematica Il. En las otras orientaciones de la Licenciatura en
Biologia, por ser optativa, carece de todo tipo de correlatividad.

3. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

OBJETIVOS CURRICULARES

Dado que en la Biologia contemporanea la evolucién biologica desempefia el papel
de principio organizador, una de las metas de la asignatura es conducir al alumno a una
sintesis en su formacion biolégica. Por lo tanto se encontrara en presencia de una
tematica integradora de conocimientos ya adquiridos a la par que con topicos novedosos,
los que presuponen no sélo una buena asimilacion de ese entendimiento sino que, a la
vez, hacen que se expanda hacia una nueva area de la indagacion biolégica.

Otro de sus propositos es que reconozca que el actual paradigma de la evolucion
no es monolitico, estatico ni definitivo, sino que se modifica, amplia y enriquece en forma
permanente, en funcién de todos y cada uno de los componentes del propio contexto
biolégico al que otorga unidad.

OBJETIVOS GENERALES
— Presentar una visién actualizada de Ia teoria de la evolucidén, con énfasis en los
procesos y patrones de evolucion.

— Discutir las relaciones entre los procesos evolutivos en los diferentes niveles de
organizacion biolégica, desde el molecular al interespecifico.

— Evaluar criticamente las principales controversias sobre los patrones de la evolucion a
través de un entrenamiento intelectual donde predomine la indagacion.

— Analizar las principales herramientas conceptuales, experimentales y analiticas para el
estudio de la evolucion biologica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Se detallan junto a la descripcion de los contenidos a desarrollar (véase item 4).
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4. CONTENIDOS

A continuacion se desglosa el enunciado de los contenidos de la materia tal como
se incluyen -a modo de unidades tematicas- en el “PROGRAMA TEORICO” (paginas 7-8 de
esta presentacion).

= Comprender la importancia de un pensamiento “sintético” e interdisciplinario al abordar
la biologia evolutiva a través del estudio de (a) la historia de como se arriba a la
“sintesis” moderna de la evolucién, (b) las mas recientes renovaciones conceptuales
incorporadas a la version original de la ieoria sintética, y (c) las evidencias evolutivas
(Temas 1-2).

— Conocer y analizar, a través del analisis de los procesos microevolutivos, las
caracteristicas de las poblaciones como sistemas genéticos y ecologicos integrados
(Tema 3).

— Conocer y discutir el problema de la multiplicidad de accién de la seleccién natural, y
reconocer las vertientes del seleccionismo y del neutralismo (Tema 4).

— Interpretar los ajustes funcionales entre los organismos y su ambiente (proceso de
adaptacion) y relacionarlos con los fundamentos de la seleccion sexual y el
comportamiento social (Temas 5-6).

— Conocer los atributos de las especies que surgen de la posesién y de la funcion de un
reservorio génico discontinuo (Tema 7).

— Conocer y familiarizarse con los distintos modelos de formacién de las especies
mediante el analisis de sus caracteristicas genéticas y ecoldgicas, y el estudio de
casos pertinentes. Reconocer el significado de los distintos mecanismos relacionados
con los fenémenos de la especiacion (Tema 8).

— Conocer, desde sus origenes y a través de filogenias “macrotaxondmicas”, las
principales vias evolutivas seguidas por la organizacion celular (Tema 9).

— Conocer los principales patrones de diversificacién y de extincién a través del registro
fosil como fuente de documentacion (Tema 10).

— Conocer y comprender los fundamentos légicos y metodoldgicos que subyacen al
andlisis y la sintesis de la informacién biolégica utilizada con el propdsito de esclarecer
las relaciones de parentesco, asi como los modos y ritmos de la evolucion (Tema 11).

— Conocer y discutir aspectos de la regulacion genética y de la investigacion causal del
desarrollo que promueven la evolucién morfolégica (Tema 12).

Se accede a tales conocimientos a través del desarrollo de la capacidad de los
alumnos de:
— interpretacion, andlisis, comparaciéon y discusion, individual y grupal (actividades
promotoras: clases tedricas y clases practicas);
— lectura critica y estudio (actividades promotoras: * analisis de trabajos cientificos
propuestos en las clases; * manejo de la bibliografia especifica y de consulta).

5. ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA CATEDRA
CLASES TEORICAS

Frecuencia: una (1) clase semanal de dos (2) horas de duracion.
Caracter: asistencia no-obligatoria en el caso del régimen normal y obligatoria para la
cursada por promocion.

Sus contenidos -comentados en el item 4 anterior- figuran en el “Programa teérico”
que se adjunta a esta presentacion.

En el caso de la promocion, para la aprobacién de cada clase tedrica los alumnos
deben asistir con un cuestionario-guia resuelto —provisto con antelacién a traves del
acceso Web— que entregardn en el dia por escrito. Caso contrario, el tema tedrico
correspondiente se considerara “desaprobado” y no sera recuperable.
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TRABAJOS PRACTICOS

Frecuencia por alumno: una clase semanal de tres (3) horas de duracion.

Numero total de trabajos practicos: once (11) (enunciados en el “TEMARIO DE TRABAJOS
PRACTICOS”, paginas 9-10 de esta presentacion).

Caracter: asistencia obligatoria.

Los trabajos practicos consisten en el analisis y resolucion, por parie de los
alumnos -bajo guia y coordinacién en el aula- de ejercicios confeccionados por los
docentes y basados en los contenidos de un texto elegido como eje de tales actividades:

FREEMAN, S. & J. C. HERRON. 2007. Evolutionary analysis. 4th edition.
Prentice Hall, New Jersey. 834 pp.

El libro se encuentra depositado en Sala de Lectura de la Biblioteca “Florentino
Ameghino” con sede en el Edificio Administrativo de la Facultad.

PASANTIA PROFESIONAL

La Pasantia Profesional (Trabajo de Investigacién y/o Practica Profesional, en
adelante PP) es un trabajo, desarrollado en organismos publicos o privados relacionados
con la orientacién, que vincula la practica con el saber teoérico en la formulacion de
proyectos que puedan atender el contexto local, regional, nacional y/o global.

La planificacién y ejecucion de la PP es simultanea con los Trabajos Practicos y se
prolongara a lo largo del ciclo lectivo. Se realizan en el campo y/o laboratorio bajo la
supervision de los docentes responsables de la Catedra y, eventualmente, de docentes-
investigadores de diferentes laboratorios vinculados -de preferencia- a esta Facultad.

Sera obligatoria su presentacion y aprobacion para los estudiantes pertenecientes a
la orientaciéon Paleontologia, no asi para aquellos que provengan de otras orientaciones o
carreras. Su calificacién final es individual e independiente de las otras instancias de
evaluacién de esta asignatura.

La carga horaria total de la PP es trescientos veinte (320) horas, que incluye
doscientos cincuenta y seis (256) horas de actividad practica.

6. METODOLOGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE EN LAS DIFERENTES ACTIVIDADES

CLASES TEORICAS

En estas clases se desarrollan actividades promotoras de la capacidad de andlisis,
interpretacién, comparacion y discusion -individual y grupal- de los alumnos, utilizando un
método de trabajo expositivo y de lectura dirigida que incluye formacion sobre su
estructura y organizacion logica.

A través de esta actividad se demuestra:

-como se procesa la abundante informacion bibliografica disponible, estableciendo
criterios que permitan su seleccion,

-como se interpreta la informacion obtenida en el marco de la actual biologia evolutiva,
destacando la unidad y diversidad de los procesos bioldgicos;

-el caracter provisional de esas interpretaciones y el papel que juegan las teorias en la
obtencion de los datos;

-como se comunican tales interpretaciones con un lenguaje cientifico apropiado.

TrRABAJOS PRACTICOS

En el transcurso de estas clases se utilizan métodos de trabajo conducentes a:
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= Desarrollar aptitudes para la resolucién de problemas y para la comunicacion oral y
escrita.

= Fomentar la participacién activa de los estudiantes en el aula interaccionando entre si
bajo la guia y coordinacion de los docentes.

Esta metodologia tiene por objeto, a la vez, evaluar el nivel de comprensiéon que
hayan alcanzado los alumnos respecto del tema a desarrollar y, a la vez, dar respuesta a
toda duda conceptual que su estudio previo hubiera generado.

Es por ello que se requiere que los estudiantes hayan preparado con anterioridad el
tema motivo de cada clase practica, con lo que a la vez se estimulan los habitos
regulares de estudio. A tales efectos se ofrece a los alumnos, a través de la pagina Web
y desde el comienzo del curso, el “Temario de trabajos practicos”, que incluye el
cronograma e indicacion de los capitulos de estudio y de lecturas adicionales.

PAsSANTIA PROFESIONAL

Su ejecucion contempla la integracion de la practica con los conocimientos teoricos
adquiridos en asignaturas previas y simultaneas -en el mismo plano integrador en que se
desarrolla la actual biologia evolutiva- resultando en una actividad profesional generadora
de hip6tesis y resultados.

7. RECURSOS MATERIALES NECESARIOS PARA EL DICTADO DE LA MATERIA

Tanto para el desarrollo de las clases tedricas como de los Trabajos Practicos se
utiliza un aula (B4 y B1, respectivamente) provistas de pizarrén, equipo audiovisual
(cafion electrénico) y pantalla de proyeccion.

8. FORMAS Y TIPO DE EVALUACIONES

De los Trabajos Practicos

La evaluacion de los alumnos de cursada normal es a través de dos (2) examenes
parciales escritos, con dos (2) recuperaciones cada uno, también escritas. En este caso,
la nota minima de aprobacién es de cuatro (4) puntos (Art. 20 del Reglamento de
Trabajos Précticos vigente).

La evaluacion de los alumnos de la cursada por promocién también es a través de
dos (2) exdmenes parciales escritos, pero cada uno de ellos desglosado en un examen
de los contenidos de los trabajos practicos y otro de los contenidos teoricos
correspondientes. Ademas, el segundo examen parcial de uno y otro tipo incluye la
totalidad de temas del primero (caracter acumulativo). Para aprobar la promocién se
debera lograr un puntaje igual o mayor a seis (6) puntos en cada uno de ellos. Para
mantener la promocién, los alumnos que hayan optado por esta modalidad de cursada
deberan rendir y aprobar los parciales (teérico y practico) en la primera fecha.

En caso de alcanzar en los examenes parciales notas inferiores a seis (6) puntos,
los alumnos que hayan optado por el régimen por promocion pasaran automaticamente al
régimen de cursada normal. En este caso, la nota minima de aprobacién sera de cuatro
(4) puntos.

De la Pasantia Profesional

Esta actividad tiene su propia evaluaciéon y un cronograma de realizacién que
incluye la exposicion de los resultados obtenidos.

De la asignatura

En el caso del régimen normal, se toma un examen final oral.
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horas.

9. BIBLIOGRAFIA A UTILIZAR

La “BIBLIOGRAFIA” de la asignatura (paginas 11-18 de esta presentacion) esta
encabezada por la de indole basica, es decir, aquellos textos de estudio particularmente
recomendados, tanto por incluir en forma simultanea gran parte de los contenidos
programaticos del curso, como por estar a disposicion de los alumnos en la Biblioteca
"Fiorentino Ameghino" con sede en el Edificio Administrativo de la Facultad.

Le sigue la bibliografia complementaria de cada unidad tematica, la cual estd a
disposicién de los alumnos (en formato pdf) en la pagina Web de la asignatura bajo el
titulo “Recursos para clases tedéricas”.

10. CRONOGRAMA

A continuacién, la distribuciébn del tiempo para cada actividad por semana,
cronograma que, una vez concluido el dictado de los tedricos y trabajos practicos, se
prolonga en la ejecucion de la Practica Profesional.

La materia corresponde al quinto turno (viernes) y se toma a partir de las 08:00 .‘\\

hora Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
9
tedrico
10
11 atencion alumnos
12
13 trabajo practico
14
15

Responsable/s:

Profesor Adjunto

ilendin i y Augxiliar diplomado

| MCM

/ !
Dra. Estela delia LOPRETTO
Profesor Titular Ordinario

Facultad de Ciencias Naturales y Museo — UNLP f



EVOLUCION

PROGRAMA TEORICO

ANO 2013

INTRODUCCION

Biologia evolutiva. Conceptos y estructura. La evolucion bioldgica como hecho y como
teoria. La evolucion en accion: sus alcances e importancia.

Historia de la biologia evolutiva. Antes de Darwin. La contribucion de Charles Darwin.
La evolucion después de Darwin. El surgimiento de la “teoria sintética”. Nuevas
propuestas a partir de la “sintesis moderna” de la evolucion.

Evidencias de la evolucion biologica. Parentesco y el concepto histérico de homologia. El
registro fosil como fuente de evidencia paleontologica. Evidencias neontologicas y sus
fuentes.

PROCESOS (MICRO)EVOLUTIVOS

Principios de la genetica de poblaciones. Variacion genética. Modelo de Hardy-Weinberg
y factores que producen desviaciones del equilibrio estable. Significado evolutivo de la
mutacion, la migracion y la deriva genética. Estructura poblacional y flujo génico.
Variacion geografica entre poblaciones.

Seleccion natural y eficacia biologica. Modos de accion de la seleccidon. Seleccion
dependiente de la frecuencia. Lastre genético y costo de la seleccion natural. Sintesis de
fuerzas: las cimas adaptativas.

Seleccionismo y neutralismo. Modelos neutralista y “casi” neutralista de la evoluciéon
molecular.

Seleccion natural y adaptacién (I). Los significados de “adaptacion” en biologia
evolutiva. El “programa adaptacionista”. Origen de los caracteres adaptativos: aptacion y
exaptacion. Diversificacion y convergencia adaptativas.

Interacciones entre especies (coevolucion) y multiespecificas.

Seleccion natural y adaptacion (II). La seleccion sexual. Seleccion a diferentes escalas.
Seleccion familiar y eficacia biologica inclusiva. Concepto de “estrategia evolutiva
estable” (ESS). El gen “egoista”: replicadores y vehiculos. La controvertida seleccion de
grupo o interdémica. Seleccion de especies.

EVOLUCION BIOLOGICA Y DIVERSIDAD

Estatus ontologico de la especie. Conceptos de especie. Tipos de especies. Variaciones
infraespecificas. Variaciones intrapoblacionales. Barreras de aislamiento reproductivo.
Aislamiento incompleto y el concepto de semiespecie. Conceptos de reconocimiento de
especies y de cohesion de especies. Contacto secundario.
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Especiacion: resefia historica del concepto y de sus clasificaciones. El esquema espacial

TP

i

clasico: modelos de especiacion en alopatria, en parapatria y en simpatria. El esquema_ -

no-espacial: especiacion por divergencia y por transiliencia. Modelos moleculares
promotores de efectos aislantes.

PATRONES (MACRO)EVOLUTIVOS
Historia de la vida en la Tierra. Origen de los sistemas genéticos. De los procariotas a la

condicion eucariotica. Ayer y hoy de la teoria endosimbiotica. Diversidad biologica
durante la evolucion precambrica: los dominios moleculares y los reinos eucarioticos.

. Evolucién y registro fosil. El tiempo geologico. Patrones de diversificacion: tasas de

evolucion basadas en criterios morfologicos y taxonomicos. Las “tendencias” evolutivas.
Diversidad biologica durante la explosion cambrica. Mas alla del Cambrico: evolucion
humana. Patrones de extincion.

Evolucion, clasificacion y filogenia. Modo y ritmo de la evolucion. Gradualismo filético.
Modelo de los equilibrios puntuados. Reconstruccion de la filogenia. Relojes evolutivos
moleculares.

Filogeografia o la distribucion geografica de linajes de genes.

Regulacion del desarrollo y aparicion de novedades en la evolucion. Genes Hox y “evo-
devo” (EDB). Modularidad y concepto biologico de homologia. Heterocronia y
alometria. Restricciones del desarrollo y evolucion morfolégica.

Fosiles, moléculas y embriones: correlaciones entre el registro fosil, la evolucion
molecular y la evolucion morfoldgica.



EVOLUCION

TEMARIO DE TRABAIJOS PRACTICOS

-Entre paréntesis se indican los capitulos del libro “Evolutionary analysis” (4th edition, 2007) y
las correspondientes lecturas adicionales que es necesario estudiar con anterioridad a cada
clase.

TP N°1: EVIDENCIAS DE LA EVOLUCION BIOLOGICA. (2)

Sin lectura adicional.

TP N°2: DARWIN Y LA SELECCION NATURAL. 3

Sin lectura adicional.

TP N°3: MECANISMOS DEL CAMBIO EVOLUTIVO (I): MUTACION.
(5
Lectura adicional:

DARWIN, C. R. 1859. [Capitulo II]. Variacion en la naturaleza. En: El origen de las especies por
medio de la seleccion natural o la preservacion de las razas favorecidas en la lucha por la vida.
Ediciones varias.

TP N° 4: MECANISMOS DEL CAMBIO EVOLUTIVO (1I): SELECCION.
6,8y9)
Lectura adicional:

DARWIN, C. R. 1859. [Capitulo IV]. Seleccion natural, o la supervivencia de los mas adecuados. En:
El origen de las especies por medio de la seleccion natural o la preservacion de las razas favorecidas
en la lucha por la vida. Ediciones varias.

TP N° §: BAECANISMOS DEL CAMBIO EVOLUTIVO (1il): MIGRACION Y
DERIVA GENETICA. APAREAMIENTOS NO-ALEATORIOS. (7N
Lectura adicional:

DARWIN, C. R. 1839. [Capitulo V]. Leves de la variacion. En: El origen de las especies por medio de
la seleccion natural o la preservacion de las razas favorecidas en la lucha por la vida. Ediciones
varias.

TPN° 6. ADAPTACION: FORMA-FUNCION. SELECCION SEXUAL Y
COMPORTAMIENTO SOCIAL. (10, 11y 12)

Lectura adicional:

DARWIN, C. R. 1859. [Capitulo VI]. Dificultades de la teoria. En: £/ origen de las especies por medio
de la seleccion natural o la preservacion de las razas favorecidas en la lucha por la vida. Ediciones
varias.

| Primer parcial 1 ler recuperatorio ‘ 2do recuperatorio
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TP N°7: RECONSTRUCCION DE LA FILOGENIA. GRADUALISMO FILETICO.
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EQUILIBRIOS PUNTUADOS. Ay

Lectura adicional:

DARWIN, C. R. 1859. [Capitulo X]. De la imperfeccion de los registros geologicos. En: El origen de
las especies por medio de la seleccion natural o la preservacion de las razas favorecidas en la lucha
por la vida. Ediciones varias.

TP N°8: FILOGENOMICA Y LA BASE MOLECULAR DE LA ADAPTACION.

(15)
Lectura adicional:
DARWIN, C. R. 1859. [Capitulo VII]. Objeciones a la teoria de la seleccion natural. En: El origen de
las especies por medio de la seleccion natural o la preservacion de las razas favorecidas en la lucha
por la vida. Ediciones varias.

TP N°9: ORIGEN DE LA VIDA. EL PRECAMBRICO. (17)

Lectura adicional:

DARWIN, C. R. 1859. [Capitulo XV]. Recapitulacion y conclusion. En: EI origen de las especies por
medio de la seleccion natural o la preservacion de las razas favorecidas en la lucha por la vida.
Ediciones varias.

TP N° 10: EXPLOSION CAMBRICA Y MAS ALLA. EVOLUCION HUMANA.

(18 y 20)
Lectura adicional:
DARWIN, C. R. 1859. [Capitulo XI]. De la sucesion geoldgica de los seres organicos. En: E/ origen de
las especies por medio de la seleccion natural o la preservacion de las razas favorecidas en la lucha
por la vida. Ediciones varias.

TP N° 11: DESARROLLO Y EVOLUCION: “EVO-DEVOQ”. (19)
Lectura adicional:

DARWIN, C. R. 1859. [Capitulo XIV]. Afinidades mutuas de los seres organicos. Morfologia.
Embriologia. Organos rudimentarios. En: £/ origen de las especies por medio de la seleccién natural o
la preservacion de las razas favorecidas en la lucha por la vida. Ediciones varias.

| Segundo parcial } ler recuperatorio | 2do recuperatorioj
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El Consejo Directivo en sesién ordinaria del 23 de Agosto de 2013, por el voto
positivo de dieciséis de sus dieciséis miembros presentes, y atento la presentacion
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///La Plata,
VISTO;
Que por las presentes actuaciones se tramita la presentacion de la Dra. Estela C.

Lopretto del Programa de la asignatura de Evolucion para el presente ciclo lectivo (afio
2013);

CONSIDERANDO;
Que la Comisién de Ensefianza sugiere aprobar el siguiente programa:

ATENTO:;
Al voto positivo de los dieciséis miembros presentes y a las atribuciones
conferidas por el Cap. I art. 80° del Estatuto de la UNLP;
Por ello;
EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MUSEO
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el presente Programa de la asignatura Evolucion presentado
por la Dra. Estela C. Lopretto para el presente ciclo lectivo 2013;

ARTICULOQ 2°.- Registrese por Secretarfa Administrativa. Cumplido notifiquese a la
Dra. Estela C. Lopretto y pase al Departamento de Profesorado y Concursos. Hecho,

girese asus efectos a Biblioteca y resérvese hasta su oportuno archivo.
mb i

f.b.m, 3

d.g
RESOLUCIONCDN: 2 3 § ~ § 9 / -
FECHA DE SESION: 23/08/2013 i U%

- Facuttad Cs. Naturales y M..5&5
\:,\\ ![x
oo VARIA GRBRIELAMORGANTE
" Gecretaria Asuntos Académicos
Fag. Cs. Neturales y Museo

—



