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RESUMEN

Un estudio intensivo fue realizado en 5 sitios de la planicie
de inundacion del rio Parand con similares condiciones fisicas y
quimicas del agua, dominados por diferentes especies de
macrdfitas. Para probar la hipotesis que la riqueza de especies de
invertebrados estd influenciada por la composicion especifica de
las macrdfitas, se comparo la similaridad de grupos taxonomicos
entre 7 especies de plantas flotantes libres y arraigadas con dife-
rente bioarquitectura. El niimero de especies dentro de cada gru-
po tréfico fue usado para elucidar la importancia de las
macrdfitas como sustrato. La vegetacion y los invertebrados fueron
colectados con una red de 962cm? y 500um de apertura de malla.

SUMMARY

An intensive survey was carried out in 5 sites of the Parand
River floodplain with similar physical and chemical water condi-
tion, dominated by different macrophytes. To test the hypothesis
that the invertebrate species richness is affected by the specific
composition of the dominant macrophytes, the similarity of taxo-
nomic groups among 7 species of free and rooted floating plants
with different bioarchitecture was compared. The number of spe-
cies within each trophic groups was used to elucidate the impor-
tance of the macrophytes as substrate. Invertebrates were collected
by enclosing 962cm? of macrophyte stands with a 500um mesh

En el drea estudiada se registraron 8 grupos mayores de inverte-
brados que comprendieron 53 familias y 152 especies. El rango
de riqueza de especies fue Eichhornia azurea >Eichhornia crassi-
pes >Paspalum repens >Pistia stratiotes >Salvinia biloba >Azolla
caroliniana >Lemna sp. El encadenamiento completo mostro un
moderado a alto nivel de distincion entre los invertebrados rela-
cionados a plantas acudticas flotantes en el drea estudiada. Se
analizo la relacion entre el niimero de especies de invertebrados y
la biomasa de las plantas. Los resultados indican que en las dreas
vegetadas de la planicie de inundacion del rio Parand hubo un
alto niimero de especies de colectores o de depredadores.

net. At the study area, 8 major groups of invertebrates were found
encompassing 53 families and 152 species. The rank of species
richness was Eichhornia azurea >Eichhornia crassipes >Paspalum
repens >Pistia stratiotes >Salvinia biloba >Azolla caroliniana
>Lemna sp. The complete linkage showed a moderate and high
level of distinctness between the invertebrates related to aquatic
floating macrophytes in the study area. The relationship between
the number of species of invertebrates and the plant biomass was
tested. The results indicated that in the vegetated area there were
a high number of species of collectors or predators.

En los humedales de la

Introduccion

Los invertebrados que viven
en las plantas acuaticas flo-
tantes libres o arraigadas inte-
gran colectividades denomina-
das pleuston (Ringuelet, 1962;
Margalef, 1983), pleustal (Por
y Rocha, 1998) o perizoo
(Junk y Robertson, 1997). En
las aguas continentales tropi-
cales y subtropicales las
macroéfitas constituyen la
fuente mds importante de pro-
duccidn primaria y su papel
en las mallas tréficas es equi-
valente al del fitoplancton en
los lagos templados (Heck-
man, 1998).

planicie de inundacién del
rio Paranda, aguas abajo de
su confluencia con el rio
Paraguay, la frecuencia y
diversidad de plantas flotan-
tes es alta (Neiff, 1986).
Los habitat acudticos con
alta complejidad estructural
constituyen sitios donde los
peces se alimentan y dreas
de refugio de los depreda-
dores (Agostinho et al.,
2003).

El tamafo de las plantas
que integran el pleuston varia
en un amplio intervalo, desde
pequenas con hojas de 3,5mm
(lentejas de agua) hasta aque-

llas con hojas que pueden su-
perar 1,15m de longitud
(camalote o jacinto de agua).
A su vez, las raices péndulas
pueden medir desde pocos
centimetros hasta 80cm y lle-
gan a representar, en biomasa,
hasta 364g-m™ (Poi de Neiff y
Carignan, 1997).

Aun cuando la arquitectura
de las macroéfitas es muy va-
riable, Dioni (1967) registré
alta afinidad (mayor de 80%)
entre los microinvertebrados
de plantas flotantes libres (Pis-
tia, Azolla, Salvinia y E. cras-
sipes). Poi de Neiff y Neiff
(1984) encontraron que la si-
milaridad de los invertebrados

(mayores de 125um) estuvo
comprendida entre 0,51 y 0,84
en carpetas pluriespecificas de
Lemna sp., Azolla caroliniana,
Hydromistria laevigata y Pis-
tia stratiotes que crecen en
ambientes temporarios.

Los estudios referidos a los
invertebrados que viven en las
plantas acudticas de la plani-
cie de grandes rios como el
Parand y el Orinoco han sido
enfocados en la influencia de
las condiciones abidticas so-
bre la abundancia de las po-
blaciones animales (Poi de
Neiff y Bruquetas, 1983,
1989; Poi de Neiff y Carig-
nan, 1997; Blanco-Belmonte
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RESUMO

Um estudo intensivo foi realizado em 5 sitios da planicie
de inundagdo do rio Parand com similares condigdes fisicas
e quimicas da agua, dominados por diferentes espécies de
macrofitas. Para provar a hipdtese de que a riqueza de es-
pécies de invertebrados estd influenciada pela composi¢do
especifica das macrdfitas, se comparou a similaridade de
grupos taxondmicos entre 7 espécies de plantas flotantes li-
vres e arraigadas com diferente bio arquitetura. O niimero
de espécies dentro de cada grupo trofico foi usado para
elucidar a importancia das macrofitas como substrato. A ve-
getagdo e os invertebrados foram recolhidos com uma rede
de 962cm? e 500um de abertura de malha. Na drea estudada

se registraram 8 grupos maiores de invertebrados que
comprenderam 53 familias e 152 espécies. O nivel de rique-
za de espécies foi Eichhornia azurea >Eichhornia crassipes
>Paspalum repens >Pistia stratiotes >Salvinia biloba
>Azolla caroliniana >Lemna sp. O acorrentamento completo
mostrou um moderado a alto nivel de distin¢do entre os in-
vertebrados relacionados a plantas aqudticas flotantes na
drea estudada. Analisou-se a relagdo entre o niimero de es-
pécies de invertebrados e a biomassa das plantas. Os resul-
tados indicam que nas dreas vegetadas da planicie de inun-
dacdo do rio Parand houve um alto niimero de espécies de
coletores ou de depredadores.

et al., 1998; Poi de Neiff,
2003; Takeda et al., 2003).
Son escasos los trabajos don-
de se comparan los inverte-
brados fitéfilos en diferentes
especies de plantas acuaticas,
con un numero alto de mues-
tras estudiadas (Cyr y Down-
ing, 1988). Esto se debe al
tiempo que consume la sepa-
racion de los invertebrados y
a las dificultades que plantea
la identificacion de taxa pre-
sentes en estadio de larva.

Para probar la hipdtesis que
la riqueza de especies de inver-
tebrados estd influenciada por
la composicion especifica de
las macrofitas, se midio la afi-
nidad entre 7 especies de plan-
tas acudticas flotantes (libres y
arraigadas) con diferente arqui-
tectura que crecian en similares
condiciones limnoldgicas y en
carpetas monoespecificas. La
categorizacion en grupos trofi-
cos fue utilizada para elucidar
la importancia de las macrofitas
como sustrato para los inverte-
brados.

Métodos

Para este estudio se esco-
gieron 5 lagunas ubicadas
en la planicie de inundacién
del rio Parand, aguas abajo
de su confluencia con el rio
Paraguay (Tabla I), que pre-
sentaban simultdneamente
carpetas dominadas por una
o dos especies de plantas
acudticas con cobertura ma-
yor al 30%. La riqueza de
especies de invertebrados
relacionados a la vegetacion
acuatica flotante (libre o
arraigada) se realizé consi-

derando 105 muestras toma-
das entre diciembre 1995 y
febrero 1996. Las macroéfi-
tas escogidas fueron Ei-
chhornia crassipes (Mart.)
Solms, conocida como ja-
cinto de agua, camalote o
aguapé (Sitio 1: 27°29'00"S,
58°53'28"0); Pistia stra-
tiotes L., conocida como
repollito de agua, llantén
de agua o lechuga de
agua (Sitio 2: 27°27'40"S-
58°51'50"0); Eichhornia
azurea (Sw.) Kunth o ca-
malote (Sitio 3: 27°29'44"S,
58°51'50"0); Salvinia biloba
Raddi, helecho de agua,
oreja de gato o acordedn de
agua y Paspalum repens
Berg canutillo (Sitio 4:
27°27'45"S, 58°51'50"0);

Azolla caroliniana Willd o
helechito de agua y Lemna
sp. o lenteja de agua (Sitio
5: 27°28'00"S, 58°50'10"0).
En el drea cubierta por cada
especie vegetal se midieron
las condiciones fisicas y
quimicas del agua (tempera-
tura, pH, conductividad
eléctrica y concentracion de
0O, disuelto) con medidores
portatiles. En cada sustrato
se tom6 el mismo nimero
de muestras (15) utilizando
la misma técnica.

Los organismos asociados
a las partes sumergidas fue-
ron colectados con una red
de 35cm de diametro vy
500pum de apertura de malla
que delimita un drea de
962cm? (Poi de Neiff y Ca-

TABLA 1

rignan, 1997). La red, con
un mango de 1,5m de largo,
operada desde un bote, se
introdujo verticalmente de-
bajo de las raices hasta
aproximadamente 70cm de
profundidad, levantdndola en
posicién horizontal para fa-
vorecer la captura de los
organismos que viven en las
raices.

Las muestras fueron fija-
das con formaldehido 4%.
En el laboratorio, las plantas
fueron agitadas repetidas ve-
ces en un recipiente con
agua y su contenido fue fil-
trado por tamices de diferen-
te tamafio de malla (Imm y
500um) para facilitar la se-
paracion y clasificacion de
los invertebrados.

VARIACIONES DE LAS CONDICIONES FISICAS Y QUIMICAS DEL AGUA EN EL
AREA VEGETADA Y PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LA VEGETACION

Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 Sitio 4 Sitio 5

Vegetacion E. crassipes P stratiotes  E. azurea P. repens A. caroliniana Varianza

S. biloba Lemna sp. entre sitios
Cobertura de la  40-70 30-40 30-40 30-40 50-80 -
vegetacion (%)
Temperatura 24-28 24-279 23,7-27,9 23-28,6 229-31,5 F, ,=0,18
del agua (°C) ns
O, disuelto 0,5-2,4 2,7-5,3 3,9-5,8 1,5-3,9 0,3-2,7 F, =455
(mg-1h) ns

P>0,01
Conductividad ~ 131-230 135-210 120-162 90-197 130-358 F, =175
(uS-cm™) ns
pH 6,0-7,0 6,4-7.4 6,4-7,1 6,8-7,2 6,7-7,3 F,,,=0,83
ns
Peso seco 474,6-1274 237-427 450-1100 900 - 1200 20-50 Fo.10,=175,37
de las plantas 50,3-149,5 15-20 Significativo
(g'm?) p<0,01
Largo de las 30-80 9-61 12-20 2-10 0,5-1,0
raices (cm) 2-5 0,1
221

JVERDIENDIA MAR 2006, VOL. 31 N° 3



Las plantas de cada espe-
cie fueron secadas en estufa
a 105°C para obtener la bio-
masa en peso seco (g-m?).
Previamente, se midié la
longitud de sus raices. La
biomasa obtenida fue clasifi-
cada como baja (0-49g-m?),
media (50-450g-m?) y alta
(451-1200g-m?).

Los organismos que viven
en la parte aérea de las
plantas fueron colectados
con una red de 55cm de dia-
metro (Poi de Neiff et al.,
1977) con la que se recorrid
la misma distancia (10m) en
cada sitio y sustrato.

Debido a que se utilizaron
distintas técnicas para el
muestreo de la parte aérea y
sumergida de las plantas no
se realizaron estimaciones de
la abundancia de las pobla-
ciones.

La identificaciéon taxond-
mica se realizé siguiendo a
Bachmann (1981), Brink-
hurst y Marchese (1989),
Oliva (1989), Angrisano
(1992), Dominguez et al.
(1992), y Trivinho-Strixino
y Strixino (1995). Parte del
material fue identificado
con la ayuda de especialis-
tas: Chironomidae (A.
Paggi), Tabanidae (S.
Coscar6n), Hemiptera y
Coleoptera (A. Bachmann y
A. Oliva), Ephemeroptera
(W. Peters), Curculionidae
(Ch. O’Brien), Trichoptera
(E. Angrisano) y Ostracoda
(N. Wiirdig).

La asociacion entre los in-
vertebrados que viven en 7
sustratos vegetales fue anali-
zada entre pares sobre datos
binarios con el indice de

Jaccard (Legendre y
Legendre, 1998):
c
a+b+c

donde c: especies comunes,
a: especies exclusivas de la
planta a, y b: especies ex-
clusivas de la planta b.

La regresion lineal simple
entre el nimero de especies
de invertebrados y el loga-
ritmo natural de la biomasa
de las plantas fue calculada
con el programa InfoStat
Version 2002 1.1 (Di Rien-
zo et al., 2002) y la corre-
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lacién entre estas variables
fue medida con el coefi-
ciente de Pearson.

La categorizacion funcio-
nal de las especies de inver-
tebrados se realiz6 de acuer-
do a Merrit y Cummins
(1996). Esta informacién
morfoldgica basada en el
aparato bucal fue comple-
mentada con la observacién
del material en el laborato-
rio. Algunos taxa fueron
asignados a mds de un gru-
po funcional, otros se com-
portan de manera diferente
en distintos estadios de de-
sarrollo y a veces en distin-
tos periodos hidrolégicos.
Por ejemplo, la especie Ma-
crobrachium borelli fue cla-
sificada como omnivora por
ingerir algas, macroéfitas y
microcrustaceos, sin embar-
go se alimenta preferente-
mente de oligoquetos y lar-
vas de quirondmidos
(Collins y Paggi, 1998). Para
este trabajo se considerd la
categoria mds frecuente, que
figura en la Tabla II en pri-
mer lugar.

Resultados

Las lagunas de espiras,
ubicadas entre 500 y 100m
de distancia del rio Parana,
son poco profundas (entre
0,6 y 1,8m) y se conectan
dos o tres veces al afio
cuando el agua de las creci-
das del rio penetra en la
planicie. Debido a que los
muestreos se realizaron du-
rante un periodo de aguas
bajas, las lagunas presenta-
ban elevada cobertura por
plantas flotantes libres y
arraigadas de hojas flotantes
(Tabla I). La temperatura del
agua en el drea vegetada
fluctué entre 22,9°C vy
31,5°C, la conductividad
eléctrica alcanzé 358uS-cm’!
en el sitio 5, el pH fue 4ci-
do o neutro y la concentra-
cion del O, disuelto fue muy
variable (Tabla I). El analisis
de la varianza (ANOVA) en-
tre sitios figura en la dltima
columna de la Tabla I. En
las dreas vegetadas por dis-
tintas macroéfitas las varia-
bles abidticas no tuvieron
diferencias significativas en-

tre sitios (p >0,01), si bien
la concentracién de O, pre-
sentd diferencias a p<0,05.

Una de las plantas de ma-
yor biomasa fue E. crassipes
(Tabla I) cuyas raices llegan
a alcanzar 80cm de longitud.
Esta especie esta adaptada a
las fluctuaciones del nivel
del agua que se producen en
las lagunas de espiras, don-
de crecen limitadas por la
concentraciéon de nitrégeno
en el agua durante el perio-
do de aislamiento (Carignan
y Neiff, 1992). Las plantas
de E. azurea y P. repens tu-
vieron elevada biomasa, pero
la longitud de sus raices fue
muy inferior a la del sistema
radicular de E. crassipes
(Tabla I). En comparacion,
P. stratiotes tuvo menor peso
seco por unidad de drea,
pero la longitud médxima de
las raices fue 61cm. Las res-
tantes especies ofrecen un
menor soporte para los in-
vertebrados en funcién de
los pardmetros registrados.

El perizoo estuvo integra-
do por 8 grupos mayores de
invertebrados que compren-
dieron 53 familias y 152
morfoespecies (Tabla II).
Los insectos estuvieron bien
representados especialmente
Hemiptera (17 especies que
corresponden a 11 familias),
Coleoptera (45 especies re-
unidas en 9 familias) y Dip-
tera (35 especies comprendi-
das en 8 familias).

Del total de especies re-
gistradas, 79 estuvieron aso-
ciadas a E. crassipes, 84 a
E. azurea y 77 especies fue-
ron colectadas en Paspalum
repens. Los restantes sustra-
tos vegetales estudiados tu-
vieron menor riqueza de es-
pecies (Tabla II). Las espe-
cies de mayor biomasa sir-
ven de sustrato a un mayor
nimero de especies de in-
vertebrados especialmente de
oligoquetos y de larvas de
Chironomidae. La regresion
lineal simple entre el nime-
ro de especies y la biomasa
de las macrdfitas, incluyendo
la totalidad de los datos (Fi-
gura 1), tuvo un moderado
valor predictivo (r’= 0,69).
La ecuaciéon del modelo
ajustado fue y= 9,45+7,45x.

No obstante, la correlacion
entre las dos variables fue
de r= 0,84.

La resultados obtenidos con
el coeficiente de Jaccard indi-
can 55% de afinidad entre las
dos especies de Eichhornia y
47% entre las dos especies de
helechos (Azolla caroliniana y
Salvinia biloba). En ambos
casos las poblaciones vegeta-
les crecian en distintos sitios
de la planicie. Las especies
de mayor afinidad comparten
algunas especies de herbivo-
ros (Tabla II).

La similitud entre los inver-
tebrados asociados a plantas
con extenso sistema radicular
como P. stratiotes y E. crassi-
pes fue 42%. Plantas estoloni-
feras con menor desarrollo de
raices, tales como E. azurea 'y
P. repens, tuvieron también
baja similitud de invertebra-
dos (33%).

El encadenamiento comple-
to (Figura 2) formé dos gru-
pos que asocian a las especies
con biomasa media y alta y
segregd a la especie con me-
nor biomasa. Los invertebra-
dos encontrados en formacio-
nes monoespecificas que co-
existian en el momento de los
muestreos en el mismo sitio,
como por ejemplo P. repens 'y
S. biloba (Sitio 4) o Lemna
sp. y A. caroliniana (Sitio 5)
tuvieron baja similitud.

La mayoria de las especies
registradas (62) son colectores
que utilizan la materia orgdni-
ca particulada fina (menor de
Imm) de los cuales 48 espe-
cies pertenecen a la categoria
funcional de recolectores y 14
especies fueron clasificadas
como colectores filtradores. Se
registraron 23 especies de her-
bivoros, 13 de raspadores que
utilizan el perifiton y 51 espe-
cies son depredadoras. La ma-
yor proporcién de especies de
recolectores se registré en E.
crassipes 'y E. azurea, sin em-
bargo ambas difieren en la
proporcién de colectores
filtradores y raspadores. En los
demds sustratos estudiados la
proporcion de especies que se
alimentan de otros invertebra-
dos fue superior al 36%.

Los cladéceros y copépodos
no fueron incluidos en la
cuantificaciéon de la biodiver-
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TABLA II
CUADRO COMPARATIVO DE LAS ESPECIES DE INVERTEBRADOS ENCONTRADAS EN LAS SIETE ESPECIES (1 - 7)
DE MACROFITAS ESTUDIADAS

Especies €T 12 3 4567 Especies CT 12 3 456 1
OLIGOCHAETA Dicrotendipes sp. Re -+ - - -+
Slavina evelinae (Marcus) Re + + + - - - 4+ Zavreliella sp. Re -+ - - - -
Dero (Dero) cooperi Stephenson Re + + + - - - - Harnischia sp. Re -+ - - - - -
Dero (Dero) multibranquiata Stieren Re + + - - - - 4 Tanytarsini Cf - - -+ o+
Dero (Aulophorus) furcatus Miiller Re - - -+ - - - Rheotanytarsus sp. Cf -+ - - - - -
Dero (Aul()ph()rus) Sp. Re + + - - - - + C()rynnneura Sp. Ra - + - - - - -
Dero (Dero) evelinae Marcus Re - - -+ - - 4 Cryptotylus unicolor (Wiedemann) Pr - -+ - - -
Dero (Aulophorus) pectinatus Stephen Re + + - - - - - Lepiselaga crassipes Fabricius Pr + - - - - - -
Pristina leidyi Smith Re + + - + + + + Mpyiotabanus barretto Fairchild Pr - -+ - - - -
Pristina macrochaeta Stephen. Re + + + + + + + Tabanidae Pr R L
Aulodrilus pigueti Kowalewski Re N Eristalis sp. Re + - + - - - -
Dero (Dero) nivea Aiyer Re N N Stratiomyiidae Ra,Re + - + + + - +
Chaetogaster sp. Pr - - - - 4+ - - Hydrellia sp. He + - - -+ o+ o+
Allonais paraguayensis Michaelsen Re - -+ - - - Brachydeutera sp. Re + + + + - - +
Lumbriculidae Re + - - - - - - Tipulidae (Limonia?) He S . o
OSTRACODA COLEOPTERA Adultos

Cypricercus sp. Cf -+ - - - - - Hydrocanthus sp. Pr + 4+ + + + + +
Cytheridella ilosvayi Daday Cf + 4+ + + + + o+ Hydrocanthus debilis Sharp Pr - - -+ - -+
Chlamydotheca mckenziei Kotzian Cf - -+ - - - - Suphis cimicoides Aubé Pr + + + + + - o+
Candonopsis brasiliensis Sars Cf -+ - - - - - Suphisellus grossus Sharp Pr + - - -+ - -
CONCHOSTRACA Suphisellus flavopictus (Regimn.) Pr R .
Cyclestheria hislopii (Baird) cf + + + - - - 4+ Scirtes sp. HeRe + + + + + + +
AMPHIPODA Desmopachria sp. Pr + 4+ + + + + 4+
Hyalella curvispina Shoemaker ReRa + + + + + + + Celina sp. Pr - - -+ - -+
DECAPODA Laccophilus sp. Pr + + + - - -+
Trichodactylus borellianus Nobili Om + - - - - - Pachydrus globosus (Aubé) Pr + + + - - - -
Macrobrachium sp. Om/Pr - + - - - - - Pachydrus obesus Sharp Pr R o
INSECTA Pachydrus sp. Pr + - - o+ + o+ 4+
HEMIPTERA Adultos Copelatus sp. Pr -+ + 4+ o+ - -
Pelocoris nigriculus Berg Pr + + + + - -+ Neochetina brucchi Hustache He + + - - - - -
Belostoma elegans (Mayr) Pr + - - - - - - Neochetina eichhorniae Warner He + + - - - - -
Belostoma micantulum (Stal) Pr + - o+ + o+ - - Neohydronomus pulchellus Hustache He B S
Belostoma elongatum Montandon Pr R Argentinorhynchus squamosa (Hust) He - -+ o+ - - -
Belostoma discretum Montandon Pr - - - - - -+ Argentinorhynchus breyeri (Brethes) He - -+ - - - -
Microvelia sp. Pr -+ -+ + Ochetina bruchi Hustache He - - -+ -+ o+
Mesovelia mulsanti White Pr N T Cyrtobagous singularis Hustache He -+ -+ - - -
Buenoa salutis Kirkaldy Pr - - - - - -+ Stenopelmus minutus Hustache He - -+ 4+ o+ o+ -
Ranatra sjostdti Montandon Pr - - - - - -+ Onychylis cretata Champion He - -+ - -4 -
Lipostemata humeralis Berg Pr - -+ o+ o+ o+ o+ Tanysphiroideus parvulus Hustache He -+ -+ o+ - -
Neoplea maculosa Berg Pr + - o+ + + + 4+ Paracymus sp. Re + + + + + - -
Neoplea argentina (Drake et Chapman) Pr - -+ 4+ o+ - - Hydrochus richteri Bruch He + + + - - - 4+
Saldidae Pr -+ - - - - - Tropisternus lateralis Brullé Re + + - - - - -
Tenagobia selecta tarahui Bachmann Re + - - - - - - Tropisternus ovalis Castelnau Re - -+ + + -+
Tenagobia selecta White Re - - - - - -+ Tropisternus laevis (Sturm) Re T
Tenagobia schadei Lundblad Re -+ - -+ - - Tropisternus dilatatus Bruch Re - -+ 4+ - - -
Lipogomphus lacunifera Berg Pr + o+ + + -+ Derallus rudis Sharp Re + + + + + - +
ORTHOPTERA Derallus angustus Sharp Re - -+ - - - -
Cornops aquaticum (Bruner) He + + - - - - - Derallus paranensis Oliva Re - - -+ - - -
Paulinia acuminata (De Geer) He - - -+ o+ - Enochrus vulgaris Steinheil Re + + + 4+ + -
ODONATA Ninfas Enochrus circumcinctus Bruch Re - -+ - - - -
Perithemis sp. Pr + + - - 4+ - - Enochrus sp. Re - - - - - -+
Oxyagrion sp. Pr -+ o+ - - -+ Helochares pallipes Brullé Re + 4+ + + + - 4+
Aeschna sp. Pr + -+ - - - 4+ Helochares femoratus Brullé Re - -+ - - - -
Telebasis sp. Pr + + + + + + + Helochares mini Ferniandez Re - -+ -+ - -
Miathyria marcella Selys Pr + + + - - -+ Berosus coelacanthus Oliva He + + - 4+ - -+
Micrathyria sp. Pr - - - - - -+ Berosus minimus Knisch He - - - -+ - -
EPHEMEROPTERA Ninfas Berosus masculinus Knisch He - - -+ - - -
Caenis sp. Re + + + + + + + Berosus patruelis Berg He + 4+ + + + + +
Callibaetis sp. Re + + - - - - 4+ Staphylinidae Pr + + + - + - -
Asthenopus curtus Eaton Cf -+ - - - -+ Lampyridae Pr + + + + + - -
TRICHOPTERA Larvas Dryopidae Ra -+ -+ o+ - -
Cyrnellus sp. Re + - - - - - - Elmidae Ra - 4+ - - - - -
Polycentropodidae Pr -+ o+ - - - - MOLLUSCA

Neotrichia sp. RaRe + + - - - - - Drepanotrema anatinum (d'Orb.) Ra + + + + + o+
Oxyethira sp. Re + + + - + - + Drepanotrema lucidum (Pfeiffer) Ra + + + - - o+ -
Smicridia sp. Cf -+ - - - - - Drepanotrema depressissimum Moric. Ra S P
DIPTERA Larvas Biomphalaria straminea (Dunker) Ra + + - - - -+
Bezzia sp. Pr + + + - -+ + Biomphalaria tenagophila d'Orb. Ra - -+ 4+ - -+
Dasyhelea sp. ReRa + - + - - + + Pomacea canaliculata Lamark Om + + + + + - -
Forcipomyia sp. Ra + - - - - 4+ - Gundlachia moricandi d'Orb. Ra -+ - - - -+
Mansonia sp. Re,Cf + + + + + - + Omalonyx unguis (d'Orb.) He + + - - - -+
Anopheles darlingi Root. Cf + + - - o+ -+ Littoridina guaranitica (Doering) Ra + + - - - - -
Uranotaenia sp. Cf - - - -+ - 4+ Eupera platensis Doello-Jurado Cf -+ - - - -
Culex sp. Cf -+ - -+ -+ HIDRACARINA

Larsia sp. Pr - -+ o+ o+ + Sp. 1 Pr + + + + + + +
Procladius sp. RepPr + - - - - - - Sp. 2 Pr + - + + + - -
Labrundinea sp. Pr + + - - - - + Sp. 3 Pr + + + + + - -
Ablabesmyia sp. Pr + 4+ + - - - 4+ Sp. 4 Pr + -+ 4+ + - -
Monopelopia sp. Pr + 4+ + + + + 4+ Sp. 5 Pr - -+ o+ o+ -+
Chironomus sp. Re + + + + - - + Nimero total de morfoespecies 79 84 74 62 53 30 77
Trzbelos. Sp. Re? + + - - - - - n 15 15 15 15 15 15 15
gﬁgﬁgﬁxg@z%m s Ez i T } 1 - i +: presencia, -: ausencia, n: nimero de muestras.

Parachironomus sp P- PrRe - + - + - - =+ CT: categoria tréfica; Cf: colectores filtradores, He: herbivoros, Om: omnivoros,
Stenochironomus sb. Re + + - - - - - Pr: depredadores, Ra: raspadores, Re: recolectores.

Microtendipes sp. CfRe + + - - - - - 1 - 7: macréfitas estudiadas; 1: Eichhornia crassipes, 2: Eichhornia azurea,
Cricotopus sp. He - + - - - - - 3: Pistia stratiotes, 4: Salvina biloba, 5: Azolla caroliniana, 6: Lemma sp., y
Micropsectra sp. Re -+ o+ 4+ - -+ 7: Paspalum repens.
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Discusion

La riqueza de inverte-
brados del drea estudia-
da fue elevada y estuvo
aportada por las macré-
fitas de mayor biomasa
que presentan mayor
oferta de habitat. La di-
versidad del pleuston
fue destacada por Rocha
y Por (1998) para las
areas vegetadas de la
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Figura 1. Regresion lineal simple entre el
nimero de especies de invertebrados y la
biomasa de las macrofitas considerando el
total de muestras (r’= 0,69, n= 105).

sidad debido al tamafio de las
redes utilizadas en este estu-
dio. Aun con esta limitacion,
varias especies fueron cons-
tantes en las muestras de la
fauna asociada a la vegetacion
flotante, tales como Simosa
serrulata Koch, Euryalona
occidentalis Sars, Diaphano-
soma brachyurum Fischer, Le-
vdigia striata Biraben, Cerio-
daphnia cornuta Sars, Pseu-
dosida spp., Mesocyclops lon-
gisetus Thiebaud, Meso-
cyclops meridianus Kiefer,
Mesocyclops anceps (Richar),
Mesocyclops varicans Sars 'y
Eucyclops sp.

Entre las especies que vi-
ven en la vegetacion acudti-
ca flotante figuran larvas de
dipteros (Ceratopogonidae,
Chironomidae, Tabanidae y
Culicidae) y moluscos (Pla-
norbiidae), algunas de cuyas
especies revisten importancia
epidemioldgica. Las larvas
de Anopheles darlingi, Culex
Sp. y Mansonia sp. fueron
encontradas en la mayoria
de las especies estudiadas
excepto en Lemna. Las tres
especies de larvas de Taba-
nidae (C. unicolor, L. cras-
sipes 'y M. barretto) estuvie-
ron relacionadas con E.
crassipes y P. stratiotes. En-
tre los moluscos se registra-
ron Biomphalaria straminea
y B. tenagofila potenciales
hospedadoras de Schistoso-
ma mansoni, trematode que
ocasiona una parasitosis am-
pliamente difundida en Amé-
rica tropical.
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7s7 cuenca del rio Paraguay
y por Junk y Robertson
(1997) para la planicie
de inundacién de distin-
tos rios de la regién
amazonica.
La colectividad de in-
vertebrados que viven
en las plantas acudticas del
drea estudiada tiene ensambles
caracteristicos para cada espe-
cie vegetal a juzgar por el nu-
mero de especies (12) presen-
tes en todos los sustratos. La
semejanza entre las comunida-
des de invertebrados que habi-
tan determinada macrdfita es
frecuentemente mencionada
para el pleuston, tal como lo
sefialan Por y Rocha (1998).
Las colectividades asociadas a
E. crassipes son muy similares
cuando se compara la planicie
de inundacién de los rios Para-
nd y Orinoco (Blanco-Bel-
monte et al., 1998). La infor-
macion del presente trabajo re-
ferida a E. azurea tiene ensam-
bles de gran similitud con los
encontrados para el mismo
sustrato en sitios muy distantes
como el Pantanal (Poi de
Neiff, 2003).

La semejanza en la compo-
sicion de los insectos que Vi-
ven relacionados a P. stratio-

Lemna sp.

tes fue destacada por Escher
y Lounibos (1993) para am-
bientes situados en Florida
(EEUU) en comparacién con
los de Chaco (Argentina).

La afinidad de los inverte-
brados entre distintas especies
de macrofitas, considerando
formaciones monoespecificas
como las estudiadas, fue infe-
rior a la encontrada por otros
autores en carpetas pluriespe-
cificas (Dioni, 1967; Poi de
Neiff y Neiff, 1984). En el
caso de Dioni (1967) los re-
sultados del trabajo estan ba-
sados en la informacion taxo-
némica del micropleuston,
que no fuera considerado en
nuestro estudio.

La riqueza de especies de
invertebrados varia entre espe-
cies de macrofitas y guarda
relacién con la biomasa de
las plantas. La variable bio-
masa por unidad de édrea fue
tomada en este trabajo como
indicadora de la complejidad
estructural de las carpetas de
macroéfitas flotantes en el drea
de estudio. La riqueza de es-
pecies de invertebrados estd
relacionada, probablemente,
con un grupo de factores que
incluye la morfologia de las
plantas, la textura del sustrato,
la transmisién de la luz, la
circulacién del agua, la colo-
nizacién por el perifiton y la
capacidad de retencién de
materia orgdnica particulada.
Desafortunadamente la mayo-
ria de estos datos no estdn
disponibles para la totalidad
de las macroéfitas estudiadas
en el drea.

La informacién basada en
presencia o ausencia de espe-
cies asume que todas las que

se hallan dentro
de una colectivi-

Paspalum repens

Eichhornia crassijpes

FEichhornia azurea
Pistia stratiotes

Salvinia biloba

Azolla caroliniana

dad contribuyen
del mismo modo a
la diversidad de
grupos taxondémi-
cos y funcionales,
lo cual es cuestio-
nable (Hammond,
1995). Sin embar-

008 037 081
Distancia

Figura 2. Disimilaridad o distancia entre las espe-
cies de invertebrados encontradas en las macrdfitas
acudticas dominantes obtenido por el método del

encadenamiento completo.

126 1,71

go, la abundancia
de las poblaciones
de los diferentes
grupos tréficos
obtenida para E.
crassipes en el
drea  estudiada

(Poi de Neiff y Carignan,
1997) da cuenta de la domi-
nancia de los depredadores y
recolectores, lo que coincide
con los resultados de este
trabajo. La baja proporcién
de raspadores registrada en
estos ambientes con domi-
nancia de E. crassipes puede
estar relacionada con el esca-
so crecimiento del perifiton
debido a la interferencia de
la luz que producen las hojas
de estas plantas (Planas y
Neiff, 1998). Por otra parte
100g (peso seco) de raices
de E. crassipes pueden rete-
ner 170g de materia orgédnica
particulada fina (Poi de Neiff
et al., 1994), lo que repre-
senta una importante oferta
para los recolectores. Plantas
de baja biomasa y escaso de-
sarrollo de raices, con menor
capacidad para retener sedi-
mentos, como por ejemplo
Lemna sp., sirven de soporte
a un mayor numero de espe-
cies depredadoras y herbivo-
ras que recolectoras.

En las formaciones de E.
azurea del rio Paraguay, reco-
lectores, colectores filtradores
y raspadores son los grupos
tréficos mds abundantes de-
pendiendo del sitio de mues-
treo y de la situacién hidrol6-
gica (Poi de Neiff, 2003).

La gran diversidad y abun-
dancia de microcrusticeos del
pleuston en el rio Parand ha
sido sefalada en distintos tra-
bajos (José de Paggi, 1993;
Lansac Toha et al., 2003) lo
que explica la presencia de un
elevado nimero de invertebra-
dos que utilizan este recurso
tréfico. Este hecho estd indi-
cando que, si bien la vegeta-
cién acudtica constituye un
area de refugio de los inverte-
brados para evitar la predacion
por peces, representa una ofer-
ta importante para los inverte-
brados depredadores.

La categorizacién por grupos
tréficos ayuda a explicar la afi-
nidad encontrada entre plantas
de muy diferente arquitectura.
En los sitios estudiados de la
planicie del rio Parand se regis-
tré un nimero alto de especies
que predan sobre otros inverte-
brados o que utilizan la materia
orgdnica particulada fina en
comparacién con el nimero de

MAR 2006, voL. 31 N° 3 INERCJENDIA



especies que consumen las ma-
créfitas o el perifiton que tie-
nen mayor especificidad por el
sustrato.

REFERENCIAS

Agostinho AA, Gomes LC, Julio
HF (2003) Relacdes entre
macroéfitas e fauna de peixes.
En Thomaz SM, Bini LM
(Eds) Ecologia e Manejo de
macrdfitas aquaticas. EDUEM.
Maringd, Brasil. pp. 261-279.

Angrisano EB (1992) El orden
Trichoptera en la Argentina y
paises limitrofes. Physis (B) 50:
118-119.

Bachmann A (1981) Insecta, Hemi-
ptera, Corixidae. En Ringuelet
RA (Ed.) Fauna de agua dulce
de la Repiiblica Argentina.
FECIC. Buenos Aires, Argen-
tina. 270 pp.

Blanco-Belmonte L, Neiff JJ, Poi de
Neiff A (1998) Invertebrate
fauna associated with floating
macrophytes in the floodplain
lakes of the Orinoco (Venezu-
ela) and Parand (Argentina).
Verh. Internat. Verein. Limnol.
26: 2030-2034.

Brinkhurst RO, Marchese MR
(1989) Guia para la identifica-
cion de Oligoquetos acudticos
continentales de Sud y Centro-
américa. Asociacion Ciencias
Naturales del Litoral (Colec-
ci6n Climax). Santa Fe, Argen-
tina. 207 pp.

Carignan R, Neiff JJ (1992) Nutri-
ents dynamics in the floodplain
ponds of the Parand River (Ar-
gentina) dominated by the wa-
ter hyacinth (Eichhornia
crassipes). Biogeochemistry 17:
85-121.

Cyr H, Downing JA (1988) The
abundance of phytophilus inver-
tebrates on different species of
submerged macrophytes. Fresh-
wat. Biol. 20: 365-374.

Collins PA, Paggi JC (1998) Feed-
ing ecology of Macrobrachium

borelli (Nobili) (Decapoda Pa-
laemonidae) in the flood valley
of the Parand River, Argentina.
Hydrobiologia 362: 21-30.

Dioni W (1967) Investigacion
preliminar de la estructura
bésica de las asociaciones de la
micro y mesofaunas de las
raices de las plantas flotantes.
Acta Zool. Lilloana 23: 111-
138.

Di Rienzo JA, Balzarini M, Ca-
sanoves F, Gonzalez L, Tablada
M, Robledo CW (2002)
InfoStat Profesional. Version
1.1. Facultad de Ciencias
Agropecuarias. Universidad
Nacional de Cérdoba. Argen-
tina.

Dominguez E, Hubbard MD, Peters
W (1992) Clave para ninfas y
adultos de las familias y
géneros de Ephemeroptera (In-
secta) sudamericanos. Biologia
Aquitica 16. Instituto de Lim-
nologia Dr. Rail A. Ringuelet.
31 pp.

Escher RL, Lounibos LP (1993) In-
sects associates of Pistia stra-
tiotes in Southeastern Florida.
Fla. Entomol. 76: 473-500.

Hammond PM (1995) Practical ap-
proaches to the estimation of
the extent of biodiversity in
species groups. En Hawksworth
D (Ed.) Biodiversity measure-
ment and estimation. Chapman
y Hall. Londres, RU. pp 119-
136.

Heckman CW (1998) Ecosystem
dynamics in the Pantanal of
Mato Grosso, Brazil. Verh. In-
ternat. Verein Limnol. 26: 1343-
1347.

José de Paggi S (1993) Composition
and seasonality of planktonic
rotifers in limnetic and littoral
regions of floodplain lakes
(Parand river systems). Rev.
Hydrobiol. Trop. 2: 53-63.

Junk WIJ, Robertson BA (1997)
Aquatic invertebrates. En Junk
W (Ed.) The Central Amazon
Floodplain. Springer. Berlin,
Alemania. pp. 279-298.

JVERDIENDIA MAR 2006, VOL. 31 N° 3

Lansac-Toha F, Machado Velho
LF, Costa Bonecker C
(2003) Influencia de macré-
fitas aqudticas sobre a es-
tructura da comunidade zoo-
plancténica. En Thomaz SM,
Bini LM (Eds) Ecologia e
Manejo de Macrdfitas Aqud-
ticas. EDUEM. Maringd,
Brasil. pp 231-242.

Legendre P, Legendre L (1998) Nu-
merical ecology. 2" ed.
Elsevier. Nueva York, EEUU.
853 pp.

Margalef R (1983) Limnologia.
Omega. Barcelona, Espaiia.
1010 pp.

Merrit R, Cummins W (1996) An
introduction to the aquatic in-
sects of North America. 3" ed.
Kendall Hunt. Nueva York,
EEUU. 862 pp.

Neiff JJ (1986) Aquatic plants of
the Parand system. En Davies
BR, Walker KF (Eds) The ecol-
ogy of River Systems. Junk.
Dordrecht, Holanda. pp 557-
571.

Oliva A (1989) El género Berosus
(Coleoptera: Hydrophilidae) en
América del Sur. Rev. Mus.

Arg. Ciencias Naturales B.
Rivadavia 6: 57-235.

Planas D, Neiff JJ (1998) Is
perifiton important in the E.
crassipes meadows?. Verh. Int.
Verein. Limnol. 26: 1865-1870.

Poi de Neiff A (2003) Macroinverte-
brates living on Eichhornia
azurea Kunth in the Paraguay
River. Acta Limnol. Bras. 15:
55-63.

Poi de Neiff A, Bruquetas 1Y
(1983) Fauna fitéfila de Eich-
hornia crassipes en ambientes
leniticos afectados por las
crecidas del rio Parand. Ecosur
10: 127-137.

Poi de Neiff A, Bruquetas 1Y
(1989) Efecto de las crecidas
sobre las poblaciones de
invertebrados que habitan
macréfitas emergentes en islas
del rio Parand. Rev. d’Hydro-
biol. Trop. 22: 13-20.

Poi de Neiff A, Carignan R (1997)
Macroinvertebrates on Eichhor-
nia crassipes roots in two lakes
of the Parand River floodplain.
Hydrobiologia 345: 185-196.

de Neiff A, Neiff JJ (1984)
Dindmica de la vegetacion
acudtica y su fauna. Physis 42:
53-67.

de Neiff A, Neiff JJ, Bonetto
AA (1977) Enemigos naturales
de Eichhornia crassipes en el
nordeste argentino y posi-
bilidades de su aplicacién al
control biolégico. Ecosur 4:
137-156.

Poi de Neiff A, Neiff JJ, Orfeo O,
Carignan R (1994) Quantitative
importance of particulate matter
retention by the roots of
Eichhornia crassipes in the
Parand floodplain. Aquatic Bot.
47: 213-223.

FD, Rocha CE (1998) The
Pleustal, a third limnic biochore
and its neotropical centre. Verh.
Internat. Verein. Limnol. 26:
1876-1881.

Ringuelet RA (1962) Ecologia
acudtica continental. Eudeba.
Buenos Aires, Argentina. 207 pp.

Rocha CE, Por FD (1998) Prelimi-
nary comparative data on the
fauna of the pleuston in the
southern Pantanal, Brazil, with
emphasis on the microcrusta-
ceans. Verh. Internat. Verein.
Limnol. 26: 2137-2140.

Takeda AM, Souza Franco GM,
Melo SM, Monkloski A (2003)
Invertebrados asociados as ma-
crofitas aqudticas da planicie
de inundacdo do alto rio Pa-
rand (Brasil). En Thomaz SM,
Bini LM (Eds) Ecologia e
Manejo de macrofitas aqud-
ticas. EDUEM. Maringd, Bra-
sil. pp 243-260.

Trivinho-Strixino S, Strixino G
(1995) Larvas de Chironomidae
(Diptera) do estado de Sdo
Paulo: guia de identificacao e
diagnose dos géneros. Univ.
Federal de Sao Carlos. Sao
Carlos, Brasil. 229 pp.

Poi

=

Poi

=

Po

=

225



