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XV - YACIMIENTOS DE MINERALES DE ORO

Las explotaciones de nuestras concentraciones auriferas nunca han de-
sempefiado un rol de importancia; su produccifn se ha mantenido en un nivel
general bajo, a veces discontinuo, en ciertas minas debido, entre otros fac-
tores, a sus limitadas reservas econbmicas. En mds de una oportunidad el Es-
tado ha tratado de incentivar este rengldn de 1a minerfa, a través de estu-
dios detenidos de ciertas tareas de exploracidén en depfsitos detrfiticos.

Numeroscs son los denuncios registrados de yacimientos y manifestacio-
nes minerales portadores de oro existentes en nuestro territorio, conjunto
que acorde con su origen pertenecen a los ciclos end6geno y ex6geno; a 1os
de éste dltimo corresponden las primeras extracciones de oro mediante el
lavado de material aluvional llevado a cabo por aborigenes. (Fig. 77).

E1 oro, al estado nativo, constituye la especie de las menas aurife-
ras del pafs. Acerca de sus telururos (calaverita, silvanita, petzita,
krennerita, montbragita y nagyagita), mencionadas pero no confirmadas como
existentes, algunos de ellos, en depfsitos de San Juan, San Luis y Cordoba,
sélo el d1timo citado (PbjAu (Te,Sb)sSgg ) fue certificado, a través de un
hallazgo casual, en la mena auri-manganifera de Faralldn Nearo {Catamarca).

ET oro nativo en yacimientos hipogénicos se presenta, por 1o general,
muy finamente dividido, en el cuarzo y en el material sulfurado de los mis-
mos, COmo ser en pirita, calcopirita, arsenopirita, antimonita, etc. a ma-
nera de inclusidn mecdnica e incluso formando parte de su composicidén en
el caso de 1a pirita. Se le observa en particulas de muy variadas dimensio-
nes como granos finos, laminillas, chispas,pertenecientes a una o mds- gene-
raciones, con distinto contenido en plata, cuando es muy bajo su color es
amarillo brillante y cuando elevado amarillo palido ("electron"), presentes
ambos en la mena de Faralldn Negro, en granos de 0,02 hasta 0,13 mm; tam-
biefi, de dos generaciones, es el oro existente en el mineral de la mina
“San Francisco de Tos Andes" {San Juan). En el yacimiento de cobre disemi-
nado Bajo La Alumbrera {Catamarca) se le encuentra en granos de 10-20 mi-
crones.

En To concerniente a la vinculaci6én del oro con otros elementos, pue-
den sefialarse las siguientes asociaciones:

- Au, Cu: Bajo La Alumbrera, La Mejicana y E! Oro (La Rioja);

- Au, Cu, Bi, Ag: "San Francisco de los Andes" (San Juan)

- Au, Cu, Pb, Zn, Ag, Mn: Capillitas (Catamarca)

- Pu, Pb, In, Cu, Ag: minas:"Angela" y "Susana Beatriz" (Chubut)

- Au, Mn: Farallén Negro {Catamarca)

- Au, Sb: min& "Pabellén" (Jujuy)

- Au, As: depbsitos de arsenopirita, Tocota (San Juan).

La morfologfa de los yacimientos del ciclo enddgeno se ajusta a la
conformacién de relleno de fisura, con fenémenos de reemplazo en algunos
casos, alojados en rocas de muy variada naturaleza (sedimentarias, metamér-
ficas e Tgneas). Un caso especial y digno de citarse por el volumen de oro
contenido es el que ofrece el yacimiento de cobre porfidico del Bajo La
Alumbrera, como ejemplo de diseminacién.

En 1o concerniente al origen de los depdsitos, respecto de su clasi-
ficacidn, sefialamos los siguientes tipos, entre otros:

Uipotermal : "San Francisco de los Andes", de estructura brechiforme,
y en relacion con una intrusién con una granodiorita.

Culampaja :(Catamarca), vetas alojadas en granito.

Mesotermal: Incahuasi y filones de cuarzo aurifero de la Puna jujefia,
enplazados en pizarras y filitas, paleozoicas,, sin aparente vinculaci6n
con rocas igneas.

Vetas de cuarzo auriferas del distrito E1 Morado{San Juan), sin aparente
relacién con rocas fgneas.
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Gualilan(San Juan),en calizas paleozoicas con fenémenos de reemplazo(skarn),
relacionado con dacitas.

E1 Oro(La Rioja),vetas vinculadas a una intrusién dacftica,con calcopirita,he
matita,cuarzo,etc.

Cerro Blanco,Marayes(San Juan),emplazado en terrenos metambrficos,diversas ve
tas con cuarzo y sulfuros,en relacifn. con riolita.

Epitermal: Farallén Negro-Atte de la Blenda,potentes cuerpos vetiformes
alojados en materiales de una serie volcdnica y un cuerpo de monzonita,que se
considera portadora de las soluciones mineralizantes.Sulfuros escasos y abun-
dante material carbondtico.

Castafio Nuevo{San Juan}),en roca riot{tica y en vinculacién con andesita.
La Carolina(San Luis),veta enclavada en filitas,con pirita,relacionada con una
intrusi6n traquiandesftica.

Respecto de los ciclos metalogénicos a que corresponden nuestras concen-
traciones auriferas,8stas se ubican en el‘Paleozoico(ciclos Caled6nico-Varf-
sico) las mis viejas,pero mayormente en el Terciario{ciclo Andico)del Mioceno
hasta Plioceno. Asf,entre los paleozoicos de los yacimientos arriba citados,
se definen: Incahuasi ,Culampaja y adem&s vetas de cuarzo aurffero de las sie-
rras cordobesas,y de los terciarios,las vetas de Farall6n Negro,Alto de la
Blenda,La Carolina,Gyalildn y E1 Oro.

La distribucién de los yacimientos y manifestaciones auriferas es amplia
y se los encuentra précticamente en todas nuestras unidades morfoestructurales
pos1t1va§(Puna ,Sierras Pampeanas,Precordillera,Cordillera Frontal,dreas cordi-
1leranas

En el ciclo exdgeno,atinente al 'elemento en consideracifn,el proceso co-
mienza con la alteracién de: los minerales de la zona superior de los depSsitos
por 1a accifn de los agentes atmosféricos,los que dan lugar a l1a etiminaci6n
de ciertos elementos con la formacién de 6xidos de hierro,principalmente de
la pirita y otros,originando asf un cierto enriquecimiento en oro;por otra
parte,su emigraci6n a nivelas inferiores,pero arriba de las aguas fredticas,
al estado de cloruro &urico y posterior precipitaci6n motiva enriquecimientos
a veces l1lamativos. E1 mecanismo de disoluci6n del oro se atribuye a la accibn
del cloro naciente el que se -habrfa formado de la reaccién del &cido sulfirico
sobre cloruro de sodio y bidxido de manganeso,presentes en la zona de meteori
zaci6n.También el sulfato férrico disolverfa al oro. E1 material de dicha zo-
na de oxidacién se caracteriza por ser poroso,cavernoso y ferruginoso(limonf-
tico) portador de oro,procedente,en parte del contenido en la pirita.

Un ejemplo de enriquecimiento secundario nos To proporcionarfan los teno
res medios registrados en el sector E de Farall6n Negro: niveles -60,-90,-143,
-173 y - 223 con valores de en g/t de 8,6;9,8;10,6;10,3 y 5,5 respectivamente.

La profundidad de 1a zona de ox1dac16n es muy var1able y depende del re-
lieve,clima,composicidn de 1a mena;profundidades de 90,100 y mds de 200 m se
registran en los yacimientos de Cerro Blanco,Gualildn y Farallén Negro,respec
t1vam;nte Para las vetas del distrito de Andacol]o se sefialan valores de 30,
40 y 70 m.

Las zonas de intemperizacibn y.de enriquecimento secundario han sido ex-
plotadas en diversos yacimientos,michas veces con resultados satisfactorios,
pero al alcanzarse la del relleno primario,esto es ,por debajo del nivel de
las aguas. subterré&neas,los trabajos debieron abandonarse por su baja ley.

La destruccibn erosiva de las zonas superiores. de las vetas da lugar a
la formaci6n de eluviones y aluviones{placeres),proceso que al producir con-
centraciones naturales favorece al aprovechamiento de minerales que en condi
ciones normales no habrfan resultado explotables por su bajo tenor,o por su
distribuci6n irregular.La ley en oro de estas concentraciones detriticas es
muy variable,se expresa en gramos por metro cibico y asciende de décimas has
ta 1,2 y 3 gramos y més. En 0,3-0,4 g/m3 se ha determinado el tenor del alu-
vién en paleocause de Achavi]-Ramblones(La Rioja). Los aluviones siempre han
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constituido,hasta su agotamiento,centros de produccién en muy distinta esca-
la.En todo aluvidn se distingue su fraccién superior o cubierta o estéril y
por debajo la zona productiva("llampo") de algunos decimetros generalmente de
espesor y, finalmente,el piso,plan o "bedrock" del aluvién. La distribucidn
del oro en el 1lampo depende del curso del cauce en que se ha depositado el
material,de las irregularidades o asperezas del piso del mismo.

E1 oro en los aluviones se presenta en pepas,pepitas,pajuelas y ojuelas
de muy variado tamafio,como asi también en forma de un polvo finojalgunas pe-
pas pesan muchos gramos y hasta kilogramos.En Jujuy se encontr§ una de 8 kg,
cuyo fascimil figura en la coleccidn de minerales que exibia el Musec Minera
16gico del Servicio Geol6gico Nacional.

Por "aventadero" se entiende la parte superior de depfsitos aluvionales
relativamente pobres en oro que se suelen trabajar después de grandes crecien
tes.En el material de procedencia glacial se le encuentra en cabo Virgenes y
otros lugares de la Patagonia y en Tierra del Fuego,donde se le ha reconocido
en material morénico, glacifluvial y marino.

Aluviones auriferos de amplia distribucién existen en la regidn de Anda-
collo{Neuquén),en los arroyos Chacay,Huinganco,Torredn,Los Maitenes,E1l Cajon
vy otros de los viejos distritos Milla Michico y Malal Caballoj;en E1 Céndor,
Fureka,0laroz Chico,etc.,en Jujuy;en los rios Cafada Honda,La Carpa,en San
Luis;en playas de Achavil,Ramblones,en La Rioja;en las zonas de Tecka,Corin-
tos y Corcovado,en Chubut; en Punta Virgenes y lago Céndor,en Santa Cruz; en
Tos arroyos de los Mineros,Klondike y Seso,en Rio Negro y en la bahia San Se
bastidn(sector rio Gamma-Espiritu Santo) y bahia Slogget,en Tierra del Fuego.

Finalmente,dentro del ciclo ex6geno,corresponderia sefalar la existencia
de oro,ajeno a procesos hidrotermales{?)en 1os bancos de caliza de la Fm San
Juan,de diversos lugares de la Precordillera sanjuanira,en muy pequefias pro-
porciones,como lo revelan las investigaciones auspiciadas por la Subsecretaria
de Mineria{Servicio Minero Nacional) y que fueror cealizadas por el Instituto
de Investigaciones Geol6gicas de la Universidad Nacional de San Juan,con valo
res medios de 0,15 hasta 0,80 g/t,segin las zonas( BORELLI,1983). -

Para dar una idea de la magnitud beneficiable de nuestros principales ya
cimientos explotados con registro de su produccibdn,se indican los siguientes:
Incahuasi: produjo desde 1938 hasta 1958, 879 kg de oro recuperado por amalga
macidn y cianuracién,fue explotada con anterioridad por los jesuitas. -
Cerro Blanco: 1.505 kg en el periodo 1945-1958,obtenido por cianuracién.

ET Oro: 796 kg,oro de amalgamacidn y 1.250 t de concentrados de cobre con 16%
Cuy 210 fu g/t,entre 1941-1943 y 1959-1964,

Cafiada Honda: 600 kg en el lapso 1933-1937,mediante dragado y lavado en cana
Tetas del material aluvial;muy trabajado en distintas épocas.

Acorde con los datos proporcionados por la Estadfstica Minera de la Repid
blica Argentina,a continuacidn se expone la produccibn,ordenada por provincias
correspondientes a los afios 1936-1944; 1945-1964 y 1978-1981,en kilogramos:

1936-44 1945-64 1978-81
Catamarca y los Andes... 811 443 510
Chubut ................. 153 4 490
JUJUY e 593 369 s/d
Lta Pioja .....ovvnin... 749 199 30
Neugquén ................ 851 907 5
San Juan ............... 17 1.505 s/d
San Luis ..., 375 21 s/d
Santa Cruz ............. 39 32 s/d
Tierra del Fuego ....... 15 s/d s/d

Entre los &Fos 19€5 y 1977 las cifras de produccibén son bajas. A partir
de 1972 en el rubro 0OPC l1a Estadistica Minera sefiala la cantidad de oro re-
superado de al.viones,del tratamiento de mineral aurifero y del oro conteni-
do en la esplctacidn de minerales manganiferos(Farallén Negro) y de otros.
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Se deja expresa constancia que no existe un control ajustado de la produc
cién aluvial,ya que &sta resulta del trabajo individual,por 1o general de Tos
habitantes de la regifn,constituyendo en cierta manera su "modus vivendi".

Respecto de las reservas adn remanente de los yacimientos explotados es-
casa es la informaci6n que se dispone. La informacidn mds fehaciente que se
dispone conducen a definir una reserva total del orden 232.000 kg de fino,de
los cuales el yacimiento cuprifero de Bajo La Alumbrera le corresponderfan
210.000; a Farallén Negro-Alto de la Blenda,12700; al dep6sito plumbo-auricin
cifero de las minas "Angela" y "Susana Beatriz", 3.590; al yacimiento de Guali
18n, 3.050 y a la mina "Erika", 1.250.

Finalmente, cabe destacar que la cotizacién del oro constituye un acica-
te que conlleva su blsqueda y aprovechamiento,y en tal sentido, de un tiempo
a esta parte,ocupa una posicién prioritaria tanto del interés privado como
del Estado.

CATAMARCA

Su territorio alberga la mayor reserva de oro definida al presente en el
pafs. Este elemento se presenta en mineralizaciones cuarzo-auriferas unas ve-
ces,y en otras si bien en mucha menor participacidn,asociadas a minerales de
manganeso,de cobre y otros elementos,conformando yacimientos vetiformes y tam-
bién,en el caso del cobresdiseminado. Dichos depfsitos se encuentran empiaza-
dos en el dmbito de la Puna y de las Sierras Pampeanas,Correspondiente al al-
tiplano,conocido es el distrito de Incahuasi{departamento Antofagasta de la
Sierra),representado por un sistema de varias vetas de cuarzo aurifero encla-
vado en sedimentitas de ordovicicas,explotado por los jesuitas hasta 1777 y
luego también en forma intensa entre la tercera y cuarta década del presente
siglo.

En la estructura de las Sierras Pampeanas se encuentran situados lc¢s po-
tentes cuerpos vetiformes de Farallén Negro y Alto de la Blenda(departanento
Belén),alojados en una serie Volcdnica y un intrusivo monzonTtico,con oro 1li-
bre y diversos 6xidos de manganeso en los niveies hasta ahora reconocidos,ac-
tuaTmente en explotacidn;las vetas de cuarzo aurffero de Culampajd(departa-
mento Belén) y escasos sulfuros encajados en granito.

Como ejemplo de la participacifn del oro en concentraciones de otros e
lementos,se cita el yacimiento de cobre diseminado de Bajo La Alumbrera(de-
partamanto Belén) cqn un contenido de 0,45% Cu y 0,7 g/t Au,y cuyo voldmen a
segura la mayor reserva de oro del pais;y el distrito cuprifero de Capilli-
tas(departamento Belén)integrado por un sistema de varias vetas localizadas
en una chimenea volcénica,de naturaleza polimetdlica( Cu,Pb,Zn,Mn,Au y Ag),
cuya mena registra algunos gramos de oro por tonelada.

Catamarca en el perfodo 1945-1981 registra un producido total,de oro re
cuperado y de oro contenido en mineral extraido,de 963 kg,distribuidos asi:
1945-1954, 443 kg y 1977-1981, 520,el primer aporte corresponde a Incahuasi
y el segundo a Farallén Negro.

Agua de Dionisio

Este distrito,que abarca una superficie de aproximadamente 25 km en sen
tido E-0 por 15 en el N-S,comprende las siguientes mineralizaciones aurife-
ras:Farallén Negro,Los Viscos,Alto de la Blenda,Macho Muerto,Agua Tapada,San
to Domingo,.a Josefa y Morro Bola, y la cobre diseminado de Bajo La Alumbre-
ra(ver Capitulo Yacimientos de Minerales de cobre)SISTER,1961.

Farallén Negro,el yacimiento auri-manganifero més importante del area
romo acumuiacidn metalifera vetiforme,se encuentra situado 24 y 40 km al o-
este de Los Nacimientos y Huafin,respectivamente;90 al SO de Belén y 130 ha
cia el NO de Santa Maria,en el departamento Belén,a una altura de 2.600 m s.
n.m. Tinogasta la estacién ferroviaria mds pr6xima dista 190 km hacia el es-
te.(Fig.78)

En To referente a la geologia regional,el cuerpo principal de las sie-
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rras que circundan el &rea estd formado por bloques cristalinos del ambiente
de las Sierras Pampeanas,elevados y limitado por fracturas,en cuya constitu-
cién intervienen rocas metamérficas{micacitas,cuarcitas micdceas,pizarras,ca-
lizas)intruidas por granitos,granodioritas y filones pegmatiticos. Sobre la
superficie de denodacién del basamento se depositan en discordancia los Estra
tos Calchaquenses,representados por areniscas,de grano fino,rosadas,rojizas
y violiceas,a 105 que se sobrepone una serie potente de rocas volcénicas(la
vas, tobas,brechas),la 1lamada Serie Andesitica. Y, finalmente,por encima y
normalmente,sedimentos areniscosos de origen fluvial y conglomerddico atri-
buidos al Araucanense(Terciario superior) y dep6sitos de arena,grava,aluvio
de pie de monte,etc. del Cuaternario.

En el &rea de Farall6én Negro y adyacencias el Complejo Volc&nico(Serie
Andesitica) constituye el elemento de mayor difusibn y en é1 se encuentran a
lojados los yacimientos. Representa brechas,brechas Tgneas,dcidas y badsicas
y brechas de clastos de distinta naturaleza;tufitas y conglomerados de matriz
arcdsica;cuerpos y mantos de andesitas;filones capas de andesitas,basaltos y
basaandesitas;cuerpos intrusivos en la quebrada de Agua de Ja Chilca,el de
mayor extensibn Agua Tapada y una serie de pequefios cuerpos alineados en las
proximidades de Alto de 1a Blenda,hasta Macho Muerto y en las inmeciaciones
de Morro Bola y en La Alumbrera.Generalmente se presentan frescos como elemen
tos de relieve positivo,con excepcién de Agua Tapada y La Alumbrera gue han
sido rebajados por la accifn de una intensa alteracién de origen hidrotermal
y metedrica.

Cuerpos de naturaleza monzonitica es el del Alto de 1a Blenda,el mas im
portante de los intrusivos de composicién intermedia entre los basaltos y ba
sandesitas y los porfidos daciticos y riodacfticos. Es atravesado por los fi-
Tones mata11feros notandosele diferentes estados de caolinizacién,silicifica-
cion y piritizacion.

Ademds de lo sefialado se menciona la existencia de diques verticales y
subverticales como componentes hipabisales del proceso volcdnico,formados por
andesitas,basandesita,basandesita lamprofirica y pérfiro gdbrico,como asi tam
bién d1ques de rodados("pebb]e dikes") de naturaleza hipogénica.

Los filones metalfiferos ocupan fracturas subparalelas de gran potencia
y magnitud como asimismo fisuras y diaclasas de rumbo general NO-SE,que a me
nudo muestran ramificaciones.Dentro de la zona mineralizada se distinguen frac
turas producidas unas por el ascenso de los cuerpos intrusivos y otras por mo
vimientos tectOnicos posteriores que se orientan NO-SE.La zona mineralizada ~
es una zona de cizalla,con fractura principal acompafiada de otras menores sub
paralelas.

Seguidamente se han de considerar los yacimientos que ocupan espacios a
biertos amplios en sentido de corrida y potencia:

Farallén Negro-Zona central: Cuerpo de veta de una corrida de 2.000 m con bi
furcacidn en su parte media,ambas de rumbo general E-0 con buzamiento 65-85°
N a vertical.Potencia variable de 1 a 19 m en superficie,reqistrdndose 10 m
como espesor maximo en el interior de la mina(nivel-143,sector oceste).Se tra
ta de una veta que ocupa una fractura principal acompanada de numerosas ve-
tas secundarias,vetillas y gquias de potencia y desarrollo variables,sistema
que tienen por roca encajante un manto andesitico con alteraciébn piritosa y
a partir de la quebrada del Aguila,ambas ramas del cuerpo principal encajan
en el intrusivo del Alto de la Blenda.

E1 relleno mineralizado acusa una estructura en "rosario"constituyendo
un cuerpo de largo recorrido.

Los Viscos: Constituye la prolongaci6n NO de Ya zona mineralizada de Farallén
Negro,con una corrida de 3.000 m,de direccion N 60°0 e inclinacidn 60-70°N.
Se trata de un gran cuerpo de una potencia de hasta 32 m con numerosas vetas
y quias subparalelas.
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Alto de la Blenda: Conjunto de vetas ubicadas unos 5000 m hacia el NE de Fara
T18n Negro,nrientado N 50°0. Estd integrado por un cuerpo principal de 750 m
con potencia promedio de 5,60 m en superficie e inclinaci6n al NE,con ramifi-
caciones en varias vetas en ambos extremos,con 1o que el total de Ta extensidn
mineralizada alcanza los 6.500 m. La roca hospedante del cuerpo principal lo
constituye el cuerpo intrusivo monzonftico y en otros sectores,en unidades del
Complejo Volcdnico. La estructura del cuerpo principal es en "rosario" con sec
ciones lenticulares.

Macho Muerto: Se trata de un f116n de 3.500 m sito al N de la zona de Faralién
Negro-Alto de la Blenda,de rumbo E-0,dividido en dos sectores por un intrusivo
dacitico;el sector E de una corrida de 1.000 m con 6 m de potencia y el 0 de
2.000 m con espesor de hasta 11 m.

Respecto de la mineralizacién de 1os yacimientos tratados cabe sefialar
la extensa investigaci6n realizada por MALVICINI y LLAMBIAS( 1963 )quienes in
dican la presencia de mds de 20 especies,entre las hipogénicas y 1as pertene-
cientes a la zona de oxidacidn.Consideran que la mineralizacifn tuvo lugar en
:jos astadios,al primeror pirita,blenda,calcopirita,galena y carbonatos(rodo-
crosita calcica,manganocalcita,kutnahorita) y al segundo: cuarzo,carbonatos de
Mn y Fe,pirita,blenda,calcopirita,galena,tennantita,polibasita,argentita,ore
nativo. Los minerales de la zona de oxidacién son:manganita,calcofanita,crip-
tomelano,pirolusita,goethita,limonita y otros.

La estructura de las vetas es bandeada,capas de cuarzo que alternan con
otras de 6xidos de manganeso,hematita,limonita,en sectores de 1a zona de oxi-
dacidn,donde conforman masas porosas y también bandeadas en las de ganga car
bonat1ca(rodocros1ta cdlcica,manganocalcita,kutnahorita y calcita).

Los sulfuros participan en pequena proporcién:blenda y galena se obser-
van con cierta frecuencia en un sector del Alto de la Blenda. De los 6xidos
de manganeso predominan la pirolusita,el criptomelano y Ta manganita,con par-
ticipacion de un 50% respecto del resto en Faralldn Negro. E1 oro se presenta
en finas pajuelas,en laminillas y en escamas,en muestras seleccionadas ricas
en hematita y limonita.

En Faralldn Negro se evidencia un enriquecimiento en oro,hasta el nivel
-173,para disminuir en el -223 y un incremento en cuanto al conten1do en man

ganeso,como surge de Jos siguientes valores:

Niveles Au g/t Ag g/t Mn%
Sector £ -60 8,63 127,69 15,57
-90 9,78 128,33 17,19
-143 10,61 140,71 15,07
-173 10,33 188,06 20,46
-223 5,47 162,09 24,73
Sector 0 -60 6,16 108,05 11,33
-90 7,40 146,36 14,03
-143 8,72 147,16 17,72
-173 14,02 307,36 22,90
-223 8,80 224,80 17,39

Respecto del origen de los cuerpos mineralizados en cuestidn,se les con
sidera de cardcter epitermal,en vinculacion con el "stock" monzonitico del
drea correspondiente al Mioceno.

Agua Tapada,Santo Domingo,La Josefa,Morro Bola: Forman con Macho Muerto un
sistema de vetas mineralizadas de distinto origen al parecer conectadas con
el intrusivo andesitico (e Agua Tapada. Conforman una extensa corrida con mar
cada zonacidn horizontal o> la mineralizacifn. As7 la pirita aurffera en Agua
Tapada y Santo Domingoscalcopirita y otros minerales cuprfiferos en La Josefa
y minerales de manganeso en Morro Bola. Agua Tapada consiste en una veta de
jasperoide de 1100 m con espesor de hasta 9 m,con galena en profundidad y ba
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jo contenido en oro; Santo Domingo,consiste en dos vetas casi paralelas,no
superiores a 100 m,en rocas dacfticas,con limonita,hematita y 6xidos de man-
ganeso. La Josefa, al oeste de la anterior estd@ representada por varias vetas
alojadas en el Complejo Volcadnico,con pirita,calcopirita,bornita,galena,blen
da,etc.; y Morro Bola un filén manganes1fero de 70C m con hasta 7 m de poten
cia,con ganga de cuarzo,emplazado en roca andesitica.Respecto de los trabajos
rea]izados en este sector por el Instituto de Geologia y Mineria de Jujuy,con

sultar ANGELELLI(1950).
Segin SISTER(op.cit.) las reservas brutas establecidas en 1965 son:

Farallén Negro: Zona enriquecida ........ovvvuivnvnnnannn 801.432 t
R S R - - 354.901
Desmontes ... cciiiiii it ciiiiiei i 32.500
A1to de Ta BIenda ...vvveeineerevnseonornoroasavsnnsranss 76.863

1.265.696 t

Las reservas consignadas en 1983(KOPPEL,1983),son las siguientes:Fara-
116n Negro: Probadas: 801.452 t con 8,99. g/t Au;160,66 g/t Ag y 15,9% Mn y
probables: 500.000, ademds de 340.900 t lixiviadas con 3,29 g/t Au y 12,25
g/t Ag, y Alto de la Blenda: 76.853 con 9,6 g/t Au; 229,3 g/t Ag y 8,73% Mn,
To que hace un total de 1.642.352 t. :

.os primeros trabajos 1levados a cabo en Farallbn Negro fueron efectua-
dos por el mencionado Instituto de Jujuy, un pique achiflonado y algunos cor
10s niveles- 1uego se pros1gu1o la exploracidn por intermedio de otras insti-
tuciones,ha 2 la creacidn de Yacimientos Minerales de Agua de Dionisio,con-
cesionaria G estas propiedades,en la que participa la Universidad Nacional
de Tucumdn y ! Estado. )

Farailén 'egro ha sido abiertr a través de un pique maestro de 140 m y
los niveles -6 ,-90,-143,-173,-223 con un desarrollo total de 3800 m,de los
cuales el -90 incluyendo las dos ramas tiene un recorrido de 1.800 m;en Alto
de 1a Blenda se corrieron los niveles 0, -33 y -70, ademds de un pique de 65
.,10 que totaliza para fecha sefialada,casi 1000 de labores subterraneas.

Se ha montado una planta de tratamiento del mineral de una capacidad de
350 t diarias aue opera por cianuracidn para la exiraccidn de oro y plata;los
relaves se reservan para una ulterior recuperacidn del manganeso. Al presente
la produccidon es del orden de 40-50 kg de oro mensualas.

Atajo

Los depdsitos auriferos de Atajo se hallan situados unos 8 km en 1inea
recta,al 0 de las minas de Capillitas(departamento Andalgala);sus principales
manifestaciones se ubican en la ladera oriental del cerro Atajo,a un kildme-
t~0 aproximadamente hacia el NO de los yacimientos cupriferos del mismo dis-
vrito.

Las tobas brechosas lipariticas,de edad miocena,han sido agrietadas y mi
neralizadas,dando lugar a la formacion de una extensa red de filones mds o
menos silificados,que,de trazo sinuoso,con rumbo general NO-SE y buzamiento
+U-80°NE,se sitdan particularmente en las inmediaciones del cerro mencionado.
Dichas vetas estdn constituidas por cuarzo poroso,auriferg,con limonita ama-
rilla en sus oquedades;las salbandas son limoniticas,de color preferentemente
rojo. La roca de caja se encuentra alterada y a veces silicificada.

La potencia de estas vetas es muy irregular y oscila entre pocos centi-
mctros hasta casi un metrojen ciertos lugares se observan zonas fracturadas
con venas de cuarzo cuyos espesores en conjunto alcanzan a 2,3 y 4 m,

Los trabajos realizados en estos depfsitos se encuentran abandonados y
en malas condiciones de conservacifn;de ellos,se citan en orden de importan
cia:Chif16n 8,%an Rafael,Labor 9.y La Catamarquena Ademds existen otras la
bores de menor interés que se hallan en las vetas que contienen los trabajos
citados anteriormente y en otras;en ciertos lugares se nota un entrecruzamien
to de vetas,las cuales,por otra parte,estdn cubiertas por derrumbes de falda
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y escombros de las labores. ]
KUSS(1884) que estudi6é el filén denominado Carmen,situado hacia &1 extre

mo NO de la Catamarquefna y de un recorrido de 600 m,distingue en su relleno
brechoso las siguientes fajas:hacia las salbandas una roca amarilla que con-
tiene raras vetitas de cuarzo poroso,luego dos fajas de material riolfitico muy
impregnado de cuarzo con pirita,y finalmente una faja central formada por dos
gufas de mineral propiamente dicho de 50 a 60 cm cada una,separadas por otra
estéril. E1 cuarzo es muy poroso y manchado por limonita rica en oro.

A continuacibn se transcriben los espesores y leyes medias correspondien
tes al muestreo que practicara el geSlogo GONZALEZ AMORIN de la Direccifn Ge-

neral de Fabricaciones Militares:

Labor Potencia media en c¢m Au g/t
Chifl6n 8 65 35,19
San Rafael 31 9,10
Labor 9 82 8,62
La Catamarquefia 43 2,32

E1 origen de estos dep6sitos se deberia a soluciones relacionadas con las
intrusiones rioliticas de la zona,que al ascender por hendiduras cementaron
e] material tobdceo y Tuego depositaron su contenido aurfifero,

La labor denominada Chifl16n 8 consiste en dos chiflones de 10-12 m de lar
go cada uno y en un pozojen San Rafael hay un socavtn de 30 m de recorrido y
una galeria de 20 m. La Labor 9 representa una galerfa de 10 m de longitud y
La Catamarqueda un chiflén de 12 m y una galeria de igual desarrollo.En la ve
ta Carmen existen diversos trabajos a cielo abierto y otros subterrédneos,en
su mayor parte eterrados.

Ademds de las informaciones de KUSS y de las proporcionadas al autor por
GONZALEZ AMORIN,existen observaciones de BEDER en la obra de STAPPENBECK(1918).

Incahuasi
ET yacimiento de Incahuasi,que comprende las minas "lLa Providencia" y

"La Perseverancia",se encuentra ubicado en el borde del salar de Hombre Muer-
to,departamento Antofagasta de la Sierra,a una altura comprendida entre 4.015
y 4.200 m sobre el nivel del mar;dista 234 km,en direccifn SO,de San Antonic
de Los Cobres y se halla a 107 km de la estacidn Pocitos por camino carretero.
La zona en que se sitia el criadero en cuestifn estd constituida por pa-
quetes de sedimentos ordovicicos, representados por filitas,esquistos arcillo-
sos y grauvacas de una coloracidn gris verdosa(Fm Acoite).Su rumbo predominan
te es N-S a N 10-20°0,con una inclinacibn al este de 40°a 60°Los sedimentos
de referencia se hallan afectados por algunas fallas y flexuras que modifica
ron la posicidn primitiva de Tas vetas,como se verd mds adelante. )
E1 yacimiento estaria constituido por unas ocho vetas,algunas con ramifi
‘caciones.Al S de las minas antes citadas se sitdan los filones auriferos de
la "San Antonito" que fueron reconocidos hace unos afios por la empresa mine-
ra de Incahuasi. En la zona en explotacifn se distinguen cuatro vetas,a saber:
la principal,la del Este,a 160 m de la anterior y las dos del oeste,a 100 y
230 m de la principal,respectivamente. Dichos filones forman un sistema ds
0 menos paralelo,de rumbo concordante con el de los sedimentos de la roca que
los encierra y de un buzamiento variable.
Desde 1a cortada del socavén del nivel 4,015 hasta los 220 m al sur,la
veta principal mantiene una direccién y buzamiento mas 0 menos normal de 45°
F hasta la vertical,pero de alli en adelante,como consecuencia posiblemente
de una flexura,la misma se muestra varias veces plegada.Conforme a los datos
de que se dispone,el problema relacionado con la estructura en s7 de esta ve
ta no ha sido en un todo solucionado. MONCHABLON(1947),al referirse a esta
parte de la misma,dice que el "clavo" mineralizado se halla determinado por
el pliegue principal y sus alas norte y sur,en un desarrollo medio de 180 m.
En el tramo norte del "clavo",en la zona inmediatamente contigua al pliegue,
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el rumbo medio es de N 25°E,con una inclinacién de 60°E y de 45-50°en el cen-
tro del mismo. En profundidad el buzamiento se acentla alcanzando 66°E y més
en el nivel IV,tanto en el centro como en el ala sur del "clavo".

La potencia de la veta en cuestidn es variable,pero disminuye sensible-
mente en profundidad. En efecto,en la zona ncrte del sector en explotacifn su
espesor es de 30 cmn, en la central 78 y en el ala sur 27 cm. En superficie,di
cha veta comprende tres gufas de 20 a 40 cm de espesor que se unen a escasa
profundidad,formando un fildén de poco mds de un metro. En el sector del mineral
situado por arriba del nivel 4015,%a poiencia oscila,término medio,entre 40 y
60 cm.

La mineralizacibn consiste en un cuarzo aurifero blanco,blanco griséaceo
y blanco ligeramente pardo,debido a hidrdxidos de hierro que los tifien super-
ficialmente. E1 oro libre se presenta finamente dividido y diseminado en el
cuarzo y también en forma visible como delgadas chapitas y clavitos.Se cita
la presencia de escasa pirita,calcopirita y también arsenopirita que,en cris-
tales chicos,suele hallarse en nédulos cuarzosos.También existe“ocre“de bis-
muto en pequefias cantidades.E1 cuarzo se nota fracturado,sin duda por efectos
tectdnicos.

La Tey de la mena es muy variable;hay,naturalmente sitios donde ésta al-
canza valores muy altos,como asimismo otros de pocos gramos por tonelada.Duran
te algin tiempo se exp]otaron tan solo minerales de los trabajos superiores de
un contenido de 18-20 Au g/t.Los tenores medios registrados por MONCHABLON{op.
cit.) en los cubos profundos del yacimiento,estdn comprendidos entre 12,6 y
54 Au g/t,correspondientes a potencias medias de 27 y 78 cm,respectivamente.E
170 demuestra que la ley wedia en oro se mantiene mds 0 menos igual a pesar de
las profundidades alcanzadas,de unos 150 m a partir de los afloramientos.En
general,el contenido en p1ata es inferior al de oro.

Se considera a este yacimiento,por su mineralizacidn y pos1c16n geol6gi-
ca,comparable con otros existentes en las regiones de Santa Catalina y Rinco-
nada,como mesotermal;y como aquellos,tampoco se conoce en Incahuasi la roca
portadora de las soluciones mineralizadas.

E1 yacimiento aurifero en cuestidon fue explotado por Tos Jesuitas hasta
el afio 1777,en una escala de consideraci6n,a juzgar por los trabajos realiza-
dos y por las ruinas de la poblaci6n minera,la que nosefa una iglesia.Después
de su expulsidn,las minas se continuaron trabajando hasta el afo 1810,y re-
cién en 1936 1a Nueva Compafia Minera Incahuasi reinicia labores de explora-
cién y explotacibn,instalando ademds miquinas para el beneficio del mineral.

Los numerosos trabajos efectuados en estas minas han permitido reconocer
1a veta principal en una hondura de unos 150 m y en una extensidn cercana a
los 400 m,Las labores antiguas no alcanzaron profundidades superiores a los
40 m y casi todas ellas se ubican en la veta principal.Los trabajos mas impor
tantes practicados son:un socavén en el nivel 4.040,de 120 m de largo,que se
comunica con una galerfa de 110 m,en mineral comprend1do entre este nivel y
las labores viejas,el que por otra parte estd agotado;mds abajo se sitia el
socavln de extraccién del nivel 4015,que corta a la veta a los 230 m y que se
une a una galeria de 380 m.Entre ambos practicamente no existe mineral.Por de
bajo de este socavon y unidos por piques,se hallan dos niveles distanciados
en unos 30 m uno del otro;ademds se citan varios chiflones de reconocimiento
y otros de explotacién ubicados en las masas de cuarzo plegadas.lLa Nueva Com-
pafiia Minera Incahuasi tenfa instalada una planta de amalgamacifn y cianura-
cién de una capacidad de 40 t por dia.

La produccién registrada,segin la Estadistica Minera de La Nacifn,es como
sigue,en kg: 1938,22;1939,100;1940,118;1941,162;1942,119;1943,183;1944,125 y
1945,50. La cantidad de m1nera1 tratado anua]mente en la p]anta en el periodo
1940-1943 y su ley media respectivamente fue el siguiente:1940,6000 t con 15
g/t;1941,10.150 t con 18 g/t;1942,4.600 t con 25,7 g/t y 1943, lO 000 t con
19,8 g/t.De acuerdo con los datos consignados en la Estadfstica de 1942,el o-
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ro de amalgamaci6n contenfa 911 milésimos de fino y el de cianuraci6n 825,

"San Antonito” _
Fsta mina,sita al S del salar del Hombre Muerto,dista 10 km en igual di-

reccibn de la de oro "Incahuasi", 107 al S de la estacibn ferroviaria de Salar
de Pocito y 250 al SSO de San Antonio de los Cobres{departamento Antofagasta
de la Sierra),a unos 4000 m s.n.m.

Emplazada en la Puna,el drea del yacimiento estd constituida por esquis-
tos arcillosos,grauvacas y filitas,de coloracifn gris verdosa,que observa un
rumbo general mer1d1ona1 con desv1ac1ones al 0 e inclinaciones de 45-63°E,co
rrespondientes a la Fm Acoite(Ordovicico). Ent1dades cubiertas por dep551to<
de pie de monte.

E1 yacimiento estd representado por una serie de gufas y venas de cuarzo,
de 0,05 a 0,20 m de espesor hasta un méximo de 1 m(bolsén),orientadas unas
N-S y otras NO-SE y NE-SO,e incluso E-O las menos,con buzamiento variable,pe-
ru con predominio entre 60—70°0.

E1 cuarzo se muestra triturado por efecto tectbnico post-mineral,y man-

~hado por Gxidos e hidrdxidos de hierro.De la informacidn proporcionada por
'ERNANDEZ LIMA et al(1954),al vacimiento se le atribuye un origen mesotermal.
Del estudio | pre11m1nar c1tad0 se extrajeron de las diversas labores 42
muestras de sectores de piques y socavones cuyos resultados acusaron valares
muy bajos, de 1 a 9 g/t Au para potencias de 3 hasta un méximo 20-30 cm,con
valores en dos casos de 39,5 y 20 g/t Au{sobre 10y 9 cm), respect1vament9
Muy bajo es asimismo el conten1do en plata.

Los trabajos realizados,algunos muy artiguos,sobrepasan los 500 m,distri
*uidos en 7 piquas con sus ga]erTas y dos socavones,uno de ellos de 230 m y
el otro de 90.

Culampajé
ET distrito de Culampajd,sitc unos 170 al NO de Anda1ga]a(departamento

Belén), a una altura de 3.400-3.600 m s.n.m.,comprende las minas "La Rosario"
"Tajo Largo","E] Moradito","Gutierrez" y otras.

Informe sobre los depdsitos auriferos de este distrito fueron proporcio
nados por CERVI(1947) y FERNANDEZ LIMA et al(1955),entre otros. -

Los dep6sitos a considerar se hallan emplazados en la falda norte del ce

vro E1 Moradito que junto con el filo de la Piedra Parada al N limitan una
depresidn £E-0 en la que corre el rio de Las Minas.El area mineralizada compren
de las vetas E1 Moradito,Gutierrez,Tajo largo y E1 Ingenio,en la que partici-
pan granito y pegmatita en gran parte cubierto por terrenos modernos.El1 gra-
nito aflorante forma parte del batolito aue intruye esquistcs precémbricosse
trata de una roca de color rosado que muestra una textura de grano mediano a
grueso y otra porfirica y que en la zona del rio de Las Minas,incluye xenoli-
tos de la cubierta,parcialmente digeridos.Las pegmatitas son filones orienta-
dos NO-SE y N-S,de corrida y potencia variable,subverticales hasta 77°NE.E1
relleno moderno consiste en depfsitos edlicos y fluviales;los primeros cubren
el faldeo del cerro E1 Moradito y los segundos los lechos de los rfios.

Las citadas vetas observan un rumbo E-0 con inclinacién 85-89°S;su espe
sor varia entre 0,10 y 1,40 m y estdn integradas por cuarzo que tamblén se d‘
funde en el gran1to formando finas gufas.Estos cuerpos se resuelven en ocasin
nes en una serie de gufas o bien en fallas estériles.De textura masiva,acompa
fian al cuarzo,entre otros minerales,"nidos" y venillas de feldespato rosado,
especie que se observa bandeada con el cuarzo,como originada por un intenso
proceso metasomatico que afect6é al granito.

Los minerales primarios comprenden pirita,calcopirita,blenda,arsenopiri-
ta en ganga de cuarzo predominante,con microclino,plagioclasa y muscovita.E)
cuarzo muestra finas gufas de plagioclasa y escaso microclino.Y los secunda-
rios:6xidos e hidréxidos de hierro,malaguita y azurita.Estos dep6sitos se ha
brian originado como producto de la diferenciaci6n magm&tica del intrusivo gra
nitico,de cardcter pegmatitico-hipotermal de edad paleozoica.
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La veta Gutiérrez, la mds reconocida tanto en sentido horizontal como
vertical, tiene un desarrgollo de labores de alrededor cde 600 m, en tres nive-
les, en desnivel de 40 m; en el nivel 1, galeria de 45 m de largo, sobre veta
de potencia 0,5-1,0 m; en nivel 2, 85 m de galerTa, espesor de veta 0,20 m de
minimo y 1,15 de m&ximo; nivel intermedio, 50 m, ancho veta, 0,60-0,90 m y ni-
vel 3, largo 185 m ; la veta se resuelve en gufas y su espesor oscila entre
0,30 y 40 m. La veta Tajo Largo, de rumbo N 65-70°E y buzamiento 85-89%acusa
una potencia variable, una galerfa de 50 m con laboreo integral de 180 m. €n
su mineraljzacién se notan "nidos" y venillas de plagioclasa y de 8xido de
hierro. E1 Moradito representa una veta de corto recorrido, orientada N 75°
60°de inclinacién hacia el S; la veta E1 Ingenio, de arrumbamiento E-0, es de
reducida potencia como la anterior (0,10-0,30 m). Todos los trabajos sefialados
se ubican en la zona de intemperizacifn.

En el relevamiento efectuado por los autores citados se extrajeron un to-
tal de 160 muestras comunes, 117 de Gutiérrez y 43 de Tajo Largo. Las reser-
vas calculadas en la veta Gutiérrez son:

Bloque Ancho veta - Au g/t Tonelaje Mineral
promedio en m

I 0,52 9,7 822 supuesto
11 0,71 7,2 434 probable
111 0,53 ' 13,9 395 "

I 0,72 9,7 330 v

v 0,41 19,5 87 ) n

VI 0,63 18,9 155 "o~

2.223

En veta E1 Morenito se extrajeron 20 muestras con valores extremos de 1
a 9 g/t Au,potencia de 0,20-0,30 m; Tos andlisis de muestras sacadas de E1l
Ingenio dieron valores muy bajos.

En 1a mina "E1 Moradito", la empresa A. Felipe Zavaleta, con fondos de
Promocién Minera, realiz6 laboreo sobre la veta Gutiérrez, de un recorrido
superior a 300 m, 1o que permiti6 definir en su nivel 3, un tenor medio de
17 g/t Au para una potencia de 0,60 m y de 11,9 g/t para 0,30 m en el nivel 4.

Este distrito se conocfa a fines del siglo XVIII; los primeros trabajos
ios realizé el sefior Aliaga y luego actué la Compafifa Aurifera del Rosario en
1945 hasta 1946, reanuddndose en 1950-1951 con la instalacifn de una nueva
planta que produce concentrados por flotacién, cianuraci6n y amalgamacién.

Se carece de datos acerca de su produccién.

CORDOBA

En la fraccifn septentrional de su Sierra Grande (departamento Cruz del
~je), se localizan seis distritos aurfferos distribufdos en una extensién de
alrededor de 50 km en sentido N-S, con el de Rio Hondo por el sur y el de E1l
Patacén por el norte, emplazados en un ambiente de micacitas, micacitas gnéis-
sicas con pegmatitas y un cuerpo de granito en el distrito Paso del Carmen.
Cada distrito estd representado por diversos juegos de vetas portadoras de
cuarzo compacto y poroso limonftico, limonita, hematita y escasa pirita en
su zona de meteorizaci6n con reducida participaciton de galena y otros sul-
turos. Estos depSsitos de cardcter mesotermal y en relacién con una intru-
sidn granftica devénica, eran conocidos a mediados del siglo pasado y fueron
explotados en diversas oportunidades. Las minas del distrito Paso del Molle
cuenta con viejas labores de importancia. Los minerales concurrfan para su
;r?%amiento a dos plantas de beneficio sitas en Paso del Carmen y Paso del
olle,

Se menciona, ademds, la mina "San Ignacio" (departamento Punilla) cuyas
vetas encajan en gneis y en pegmatitas. En 1933 contd con una planta de tra-
tamiento por cianuracién.
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La Direccién Provincial de Mineria viene realizando ultimamente investiga-
ciones sobre sus distintos distritos auriferos, com miras a lograr un conoci-
miento mas acabado de los mismos y, en tal sentido, incluso contraté los servi-
cios de una empresa (C.I.M.) para el logro de los fines perseguidos.

Zonas rfos Soto y_Candelaria ‘
Los distritos auriferos E1 Patacén, Paso del Molle, Paso del Carmen, Oro

Grueso, Rio Hondo y San Ignacio (departamentosCruz del Eje y Pocho), se encuen-
tran situados en el extremo norte de la Sierra Grande, enclavados en serranfas
aisladas y en planicies onduladas, quedan comprendidos en una regién de 50 km
en sentido N-S por 20 de E-0, entre los rios Soto y Candelaria, al SE de Soto
0 al E y NE de San Carlos Minas (Fig. 79)

Sobre los mismos se cornocen las informaciones proporcionadas por BODEN-
BENDER (1905), CAMARGO (1944) OLSACHER {1960) e HILLAR, estos dos (1timos en
Ta descripcién de las Hojas Geoldgicas 20 h y 19 h (LUCERO y OLSACHER-1981).

Se trata de antiguas minas conocidas ya a mediados del sigio pasado,que
fueron trabajadas en diversas oportunidades con cierta intensidad hasta prin-
cipios de 1900. Mas tarde se ha tratado de explotar estos depdsitos pero siem-
pre con resultados negativos. Plantas de beneficio del mineral se instalaron
en Paso del Molle y Paso del Carmen.

E1 principal componente Titol6gico de 1a zona en que se localizan los dis-
tritos aludidos estd constitufdo por un conjunto de esquistos cristalinos que
kan sufrido modificaciones locales por la intrusifn de rocas graniticas. Se
trata de micacitas y micacitas gneisicas con marcada foliacidn; en parte, co-
mo ser en el distrito Rio Hondo, dichos esquistos de rumbo predominante N-S,
han sufrido una intensa granitizacién. Participan ademds numerosos filones de
pegmatitas y aplitas y un cuerpo de granito en Paso del Carmen, en cuyo con-
tacto con los esquistos se sitla la veta principal de este distrito.

Comin para todos los yacimientos es su mineralizacifn que consiste en:
cuarzo lechoso y compacto y también poroso y ferruginoso; limonita, de co-
lor pardo clara a oscura; hematita en masas oscuras hasta negruscas y pirita
aurifera. En menor proporcidn se observa galena, blenda y calcopirita, como
asimismo arsenopirita y calcita (Tigre) citados por BODENBENDER {op.cit.),
ademds de malaquita y azurita. Oro libre se encuentra especialmente en cuar-
zo,poroso, ferruginoso, como también en arcillas ocrdceas en las salbandas
de las vetas y en la masa de cuarzo.

La ley en oro varia mucho y se carece de datos acerca del verdadero con-
tenido aurifero de estos yacimientos. Al aparecer las vetas empobrecen en pro-
fundidad, por lo menos en algunas de ellas, y también se ramifican.

Los depbsitos de referencia se relacionarfan con intrusiones de rocas
graniticas paleozoicas y pertenecerian al tipo mesotermal.

E1_Patacén
Este distrito se halla ubicado a unos 30 km al SE de Soto y comprende

las vetas Matilde, Santander, La Higuera,lLa Higuerita, La Laguna, Cortadera,
Agua Blanca, Cabeza del Novillo, Mesa, Nifio Dios,Candelaria y Quebrada de
Cristo, conjunto distribuido en una superficie de 4 km de E-0 por 3 de N-S.
Alojadas en micacitas, mantienen una direccidén general N 20-30°0 y una in-
clinacidn de 35-45°NE; algunas poseen un rumbo meridional con buzamiento 40°
E y la veta Agua Blanca, N 80°E con &dngulo de inclinacién de 40°S. Su poten-
cia media varia entre 35 y 80 cm. De todas estas vetas, cuyos afloramientos
en algunos casos alcanzan un desarrollo de hasta mds de 200 m, las mds tra-
bajadas fueron: Matilde, La Higuerita, Cortadera,Nifioc Dios y Candelaria. Es-
ta Gltima, sita a 3,5 km al norte de Paso del Molle, comprende dos sectores
y Ssu mineralizacién muestra un cerdcter pegmatitico. En Candelaria Sur exis-
te una galeria de 105 m de largo con diversos chiflones de 10 a 15 m de re-
corrido.Asimismo se mencionan las labores practicadas en la veta Quebrada

de Cristo gque consiste en una galerfa de 70 m y varios chiflones.
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Paso del Molle
Se encuentra sobre el rfo Candelaria, 15 km al N de la poblaci6n del

mismo nombre. En este se encuentran las vetas denominadas Las Varitas (o La
Suerte), Monserrat (o Huergo), Puiggari (o Natividad), Las Portefias, Las In-
glesas, Porvenir y la mina "La Bragada" o “General Paz"“, dentro de un radio

de 2 km del antiguo establecimiento de beneficio. La direccién general de
estas vetas es N-S a N 20-25°0 con un buzamiento de 30-45°E y una potencia

de 35-70 cm; las mds importantes, a juzgar por su laboreo, son: Monserrat

y Puiggari.La primera posee seis niveles, algunos de una extensidn de 105-110
m, situados en una diferencia de altura de 50 m. comunicados entre si por chi-
flones; la segunda cuenta con igual nimero de niveles, 110-120 m. En la veta
Las Inglesas se registran 13 chiflones de variado desarrollo.

.Rio Hondo

Se localiza unos 3 km al N de Las Chacras, sobre la margen izquierda
del rio Hondo o de Las Chacras, a una altura de aproximadamente 1.150 m.s.
n.m.Representan a este distrito unos 50 filones de cuarzo aurifero, de un
espesor de 10 a 20 cm, orientados en sentido E-W con una inclinacidn hacia
el sur de 457 alojados en micacitas gnéisicas y granitizadas. Sus trabajos
comprenden algunos chiflones y galerfas efectuados a fines del siglo pasado
y también en los afios 1931-1938.

Qro Grueso
Se halla situado sobre ta margen derecha del rio Candelaria, 4,5 km

al S de Paso del Molle y comprende las vetas Oro Grueso. La Barranca, La
Cascada y de La Quinta. La primera y tercera de las mencionadas acusan un
rumbo N 15-17°0 con buzamiento 35-40°E y las restantes N 25°E con inctina-
cifon 40°SE. Sus afloramientos tienen un recorrido de varios centenares de
metros y una potencia que oscila entre 10 y 40 cm, en promedio.

San_Ignacio
Este distrito se localiza unos 8 km al S de la poblaci6n Paso del Car-

men, a una altura aproximada de 1.400 m s.n.m, Varias son sus vetas de cuar-
zo aurifero, pero la uUnica que reviste ciertc interés es la denominada "San
Ignacio" , sita 1,5 km al oeste del rio Soto. Posee una direccién N-S cen
60°E de buzamiento y un espesor en sus asomos de 50 cm. Las labores practi-
cadas en dicha veta se encuentran en pésimo estado de conservacidn y con-
sisten en dos galerias a escasa distancia una de otra, al parecer profundas
e inundadas. Tuvo una planta de beneficio.

"San Ignacig"
La mina en consideracifn, emplazada en el departamento Punilla, se ha-

11a ubicada 7 km al N de la Cumbre, a 1.000 m s.n.m.. En la regibn predomi-
nan "gneises" y pegmatitas. Los filones de cuarzo aurifero,en nimero de
.tres, atraviesan tanto el gneis, de color gris pardo a gris oscuro, como a
las pegmatitas. E1 espesor total de las vetillas de cuarzo, que se presen-
tan conjuntamente en nimero de dos o tres, varfa de 15 a 20 cm, siendo su
rumbo NE-SO aproximadamente.

En el relleno de las vetas predomina el cuarzo, sigue a éste la 1imo-
nita parda que disminuye en profundidad, presentdndose entonces la pirita
asociada a veces a galena, calcopirita y bornita y wolframita en pequerias
cantidades. Como minerales oxidados se menciona: limonita, cerusita, des-
cloizita, etc. La ley en oro es muy variable; mientras que los minerales
superficiales dieron tenores apreciables, estos disminuyeron en profundi-
dad, 1o que motivd el fracasc de la empresa "Minas San Ignacio Resp.Ltda"
que habfa reanudado antiguas labores de la "San Ignacio Gold Mines Company"
e instalado,en 1933, una moderna planta de cianuracidn para el tratamiento
de los minerales.

Este yacimiento pertenece probablemente a la zona mesotermal y gené-
ticamente estarfa ligado, segiin RIGAL (1934) a intrusiones granfticas de
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de la regibn, del Paleozoico.

CHUBUT
De esta provincia de muy vieja data sen las explotaciones de los aluvio-

nes auriferos de los distritos Tecka, Corcovados y Corintos,por parte de em-
presas inglesas y mds tarde por pobladores de la regién lo que adn ha de con-
tinuar. Estas concentraciones detriticas proceden de la destruccidon de vetas
portadoras de limonitas y compuestos oxidados de cobre en superficie y pirita
aurifera y otros sulfuros en profundidad, presentes en esos sectores de la Cor-
dillera Patagdnica.Dentro de esa regidn cabe sefialar las manifestaciones auri-
feras del cateo "Huemules", sito como los aludidos aluviones en el departamen-
to Futaleuf(i, donde se ha 1levado a cabo en su reconocimientc importantes tra-
bajos representadcs por laboreos subterrineos y sondajes.

Si bien la Estadistica Minera de la Repliblica Argentina no aporta infor-
macidn alguna respecto al producido del lavado de l1os aluviones, 1o hace en
cambio en cuanto al oro contenido en los concentrados de plomo de la mina
“Angela” (departamenteo Gastre) a partir de 1979, alcanzando un total de 490
kilogramos incluyendo el afio 1981.

Tecka, Corcovado y Corintgs

Los distritos auriferos del epigrafe se encuentran ubicados al SSE de la
localidad de Esquel y al E de la Colonia 16 de Octubre, en el departamento
Futaleufd.

Acerca de los mismos se conoce una antigua informacién proporcionada
wor el Ing. Norberto B. COBOS (Expedicidn minera al Territorio Nacional del
Chubut) que figura en Memoria del Departamento Nacional de Minas y GeoTogfa
correspondiente a los afios 1893-1894, Buenos Aires, pag.51-90, donde el ci-
tado profesional se refiere a 1os pedimientos Golden Gully, King William's
Lreek, Mica Stream, Main Stream, de cuarzo aurifero y a los aluviones de los
arroyos Gran Fortuna y Margarita, sitos todos ellos en los distritos de Te-
cka y Corcovado. Se cuenta ademds con las observaciones efectuadas por VAL-
VANO (1949) en el drea de las vetas de Tecka, delimitada por el N por el
arroyo de los Pescados; al E por el rfo Tecka; al S por vertientes de este
rio y al 0 por la cadena de montafias que los separa del distrito de Corintos.

5. cunhocen varias vetas de cuarzo ferruginoso de rumbo general N 65°0
a NJ-SE con buzamiento hacia el S0, que asoman en rocas andesiticas y que
cruzan los arroyos Mistificacibén, Golden Gully, King William's, etc. De po-
tencia muy variable, de 0,50 hasta 2,00 m contienen en profundidad pirita,
calcopirita v, algunos, gaiena y blenda. En superficie aparecen limonitas
y compuestos oxidados de cobre como asimismo de plomo. Eg las partes bajas
de los arroyos existen aluviones pobres, con 0,50 Au g/m”, con espesores de
2,3y 4 m. Este distrito fue objeto de explotacién por parte de una compa-
fifa inglesa alrededor de 1893. Son motivo de explotaci6n individual los alu-
viones de Tos arroyos, en su curso medio y superior, Caquel y Cuche, afluen-
tes del rio Tecka, distantes unos 100 km de Esquel (VALVANO, 1949),

E1 distrito Corcovado comprende el rio del mismo nombre, distante unos
50 km al SO del anterior. Los aluviones se hallan en el actual lecho del
rio indicado, en su curso antiguo y en los arroyos Margarita y Gran Fortu-
na, tributarios de aquel. E1 oro de estos aluviones de acarreo glacial es
preferentemente fino.

Finaimente, el distrito Corintos se localiza en el valle hom6nimo, al
0 del rio Tecka. Se conocen varios aluviones auriferos en diferentes puntos
en rio Corintos, cafiaddn Western Creek y arroyito Golden Stream, en una ex-
tensi6n de unos 8 km,

(N

"Huemules™"

Bajo esta denominacifn se entiende una serie de mineralizaciones exis-
tentes entre el rfo Percey y el Parque Nacional Los Alerces, 25 km al NO de
la ciudad de Esquel, departamento Futaleufi, a una altitud de 1.500 a 1.900

ms.n.m,
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Localizado este cateo dentro del vaile Huemules, en ambiente de la Cor-
dillera Patag6nica predominan regionalmente en el &rea rocas volcdnicas y pi-
roclasticas del grupo,Nahuel Huapi, representado por andesitas, basaandesitas,
basaltos, tobas, aglomerados, dacitas y sus tobas, paguete intrufdo por cuer-
pos W1crod1or1t1cos y diques varios del Oiigoceno-Mioceno. Por debajo de rocas
eocénicas, aparecen volcanicas jurdsicas, de cardcter piroclastico intruidas
por pequefnos cuerpos dioriticos y graniticos; éstas piroclasticas son tobas
andesiticas, gris verdosas. Ademds de las seflaladas se presentan diques de
riodacita, riolitas y diabasas.

E1 drea en consideracidn comprende tres sectores: Huemules Sur, Huemu-
les Centro y Huemules Norte que cubren una extensitn de 3 km.

En ellos las rocas portadoras de la mineralizacién muestran distinto
grado de alteracién hidrotermal desde nula hasta muy intensa, representada
por propilitizaci6n y silicificaci6én que abarcan grandes extensiones. La mi-
neralizacidn se ajusta a la estructura afectante del &rea y a uno de tres
Juegos de fallas, esto es, al mayor, que observa rumbo N 20°-50°0 con buza-
miento 60-75°S0; el segundo juego es transversal al anterior y se le noia
en el sector Central desplazando la mineralizacidn y el tercer juego provocs
distribucidn escalonada de ia misma.

La mineralizacibn observada en el tidnel de 230 m de largo consiste en:
a) "stockwork" de pirita, calcopirita y brechas silicificadas con vetas y
vetillas de cuarzo; b) diseminacidn de pirita y calcopirita en brechas sili-
cificadas; c) vetas de calcopirita y pirita en cuarzo, calcjta y anhidrita;
d) menas masivas de blenda y galera y e) vetas ester;]es de cuarzo, calcita
y anhidrita. La asociacién mineral conforma bolsones lenticulares y vetas
paralelas. Tanto el oro como la plata se distribuyen en forma erratica,
aunque vinculados a la galena y blenda. Au y Ag se verificaron en 2 sondeos
del sector Huemules Sur; en dos de los 4 efectuados en el Central y en tres
de Tos 10 del sector Norte. En todos ellos se certificaron valores muy dis-
pares, de escasos a 24 y 26 Au g/t. Muestras de $ulfuros del sector Sur al-
canzaron valores de hasta 238 Au y 75 Ag g/t.

Este cateo ha sido investigado exhaustivamente desde el punto de vista
geolégico, geoquimico y geofisico. (P.I., Turan, resistividad,magnetometria),
Aparte del tdnel de 236 m mencionado, se llevaron a cabo en el perfodo 1980-
1981, 16 sondeos {de 44 hasta 320 m) con 2.050 m lineales (REVERBERI, 1983).
Adn no se han definido las verdaderas posibilidades de estas mineralizacio-

HEESIN
Juauy

En esta provincia el oro se viene explotando desde épocas precolombia-
nas y en forma continuada prosigue, aunque en pequefia escala al presente.

Cuenta con numergsos depésitos y manifestaciones auriferas esparcidas
en el ambiente de 1a Puna, conformando concentraciones vetiformes o prima-
rias y secundarias, detriticas, localizadas en los departamentos Santa Cata-
lina, Rinconada, Susques y Cochinoca. Los yacimientos vetiformes consisten
en filones de cuarzo, de muy variadas dimensiones y contenido, encajades en
sedimentitas ordovicicas, portadores de oro libre, pirita aurifera, arseno-
pirita en algunos casos e incluso antimonita, en otros, 10s que han sido
objeto de explotacifn en distinta escala. Ejemplo: "E1 Torno", "Azules",
“San Francisco", "Pucara Chico", en el departamento Santa Catalina; "Rinco-
nada”, "San José de Rinconada", "Santo Domingo", "E1 Carmen", "Rosario de
Coyahuaima", en el de Rinconada' "Olaroz Chico", en el de Susques. (Fig.80)

La erosidn prolongada de esos dep6sitos primarios motivaron la forma-
ci6én en sus cercanias de aluviones auriferos en épocas pleistocénica y ac-
tual, entre 1os que se destaca "E1 C6ndor", muy explotado y rico en oro;
0lavoz Chico, "Eureka", en la cuenca del rio Orosmayo y en otros parajes
{Pairique, Zapaleri), en cuyas vecindades se encuentran depdsitos estanni-
feros, sus aluviones ademds de casiterita contienen oro. En Pirgquita, en
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la época en que se trabajaba intensamente se recuperaba oro.

En el periodo 1945-1956 Jujuy acusa, conforme con la Estadistica Minera
de la Repiblica Argentina, una produccién de 396 kg de oro recuperado del
tratamiento de mineral de vetas y del lavado de material aluvial, con valo-
res miximos de .75 y 63 kg para los afios 1946 y 1951, respectivamente. A par-
tir de la (gltima fecha se carece de informacidn, aunque se ha de obtener oro
del lavado individual de material aluvial y eluvial, particularmente luego
del periodo de las 1luvias ("aventaderos").

“E1 Torno"

Esta mina, denominada también "lLa Perdida", estd situada 17 km hacia el
NO de Ta localidad de Santa Catalina, a 4.200 m sobre el nivel del mar, en
una hoyada sobre la planicie alta del corddn de Santa Catalina. Palca Inge-
nio, asiento de la planta de concentracién, dista 7 km al 0S0O de la mina.

E1 yacimiento estd representado por dos vetas paralelas interestrati-
ficadas en esquistos ordovicicos, de rumbo general N-S con buzamiento de
40-50°al oeste, que forman el ala occidental de un anticlinal. La veta del
piso o principal, ha sido explotada en las dreas de viejos trabajos, en tan-
to que la del techo, a distancia de un metro de aquella, se mantiene intac-
ta. E1 espesor de estas vetas es reducido, oscilando entre 5 y 15 ¢cm y mds,
y su mineralizacifn consiste en cuarzo blanco, compacto, con oro visible,
pirita, antimonita y galena; éstos dos Gl1timos sulfuros en proporcién muy
escasa.

Los esquistos en parte sericiticos, de la roca encajante contendrian
segin NOVARESE (1893) tenores elevados en oro, superiores a los registrados
en el cuarzo aurifero.

A unos 40 m al este de las vetas citadas,asoma otra de 4 a 6 m de po-
tencia, portadora de galena muy argentifera y oro libre cristalizado, segtn
RHLFELD (1948).

Esta mina ha sido trabajada antiquamente mediante un pozo vertical de
10 m de profundidad y un chifl6n sobre veta que alcanzd hasta 40 m de hon-
dura. Desde hace algdn tiempo dicho yacimiento fue explotado por una empre-
sa jujeha gque procedi6 a rehabilitar las antiguas labores. Se profundiz6 el
pique nuevo, en 30 m mis, con el objeto de alcanzar mineral virgen. Un #i-
nel de 65 m de largo comunica el pique inencionado con 1os frentes de traba-
Jjo.

E1 mineral extraido era transporiado 2 la planta de Palca Ingenio que
consta de un malino de bolas, mesas de amalgamacibn, jiggs y una mesa vi-
bratoria, elementos destinados a la recuperacién del oro libre y de piritas
auriferas. lLa produccibén correspondiente a los meses de enero a setiembre,
de 1949 inclusive, segin datos de la Direccibn de Minas de Jujuy, fue de
9.381 gramos de oro.(Datos facilitados al autor por el ge6logo Jorge C.RIUS)

A 4 km al S de Santa Catalina, se hallan las minas de Azules. lLa veta
principal, de rumbo N 18°E e inclinacidn 60°N0,aflora en unos 1.200 m en
pizarras y filitas de color gris azulado del grupo Santa Victoria (Ordovici-
c0).En su parte central se divide en dos ramas, y mientras las ramificacio-
nes occidental y central registran bajo contenido en oro, la oriental, de
unos 30 cm de ancho, contiene una ley, seg(n AHLFELD (1948),de 20 Au g/t.
La mineralizacién de esta veta consiste en cuarzo piritoso y limonita. Las
labores profundas (piques) se encuentran inundadas, y en 1a hoyada en que
afloran éstas y otras vetas se lava oro durante la estacifn de las lluvias.

"San Francisco"

Se sitia a unos 8 km al SSO de la mina "E1 Torno", entre 4.100 y 4.200
m s.n.m. Las vetas que cruzan la quebrada del rjo San Francisco se encuen-
tran alojadas en esquistos ordovicicos, de rumbo N 10°0 con un &ngulo de
inclinacidn de 55°E, y han sido reconocidas mediante varios socavones y pi-
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ques en una extensidon de 700 m. La veta principal posee un espesor de 0,70 a
1,20 m y estd constituida por cuarzo con pequefas participaciones de pirita,
arsenopirita , antimonita y oro libre.

"Pucard Chico"
Se halla situada a 1,2 km al SSE del pueblecito de Oratorio y 22 km al

S de Santa Catalina, a una altura de 3.900 m sobre el nivel del mar. Se tra-

ta de dos vetas paralelas de cuarzo, a veces limonitico, de direccidén N 50°

E y buzamiento 70°SE, que aflorando en forma de farallones, cortan a los es-

quistos ordovicicos de rumbo N 10°0 con posicién en parte subhorizontal. Di-

chas vetas, segin informa AHLFELD (1948), constituyen el relleno de una dis-
locacidn de gran amplitud, en pizarras gue se muestran muy perturbadas a am-

bos costados de la falla.

La veta principal tiene un espesor de 60 cm y su contenido en oro es in-
significante; en su fraccifén septentrional contiene fajas con hasta 10% de
arsenopirita.

Las labores de esta mina, de reducidas dimensiones,son antiguas, y se
hallan situadas en una pequefia quebrada..

Rinconada

En el pueblo de Rinconada situado a 3.950 m sobre el nivel del mar, exis-
ten diversas vetas auriferas que atraviesan pizarras oscuras y grauvacas del
Ordovicico. De rumbo general N-S y posicifn vertical, poseen una potencia que
varfia entre pocos centimetros hasta 2 m. Al norte del pueblo aflora la veta
Blanca que muy ramificada alcanza un espesor de 8 m y tiene um recorrido vi-
sible de 60 m.En Tos alrededores de la veta citada se notan innumerables ve-
tas pequefias de cuarzo con rumbos en todas direcciones, formando un "stock-
work" )

La zona de oxidacién de estas vetas es reducida y el cvarzo,compacto,
aparece manchado por hidrdxidosde hierro. KITTL (1925) observf en la zona
primaria arsenopirita, pirita y blenda. E1 oro se encuentra al estado na%i-
vo y en la pirita; su distribucidn es muy irregular, habiéndose encontrado
"bolsones", muy ricos en oro grueso. Segdn BODENBENDER (1902), la fineza del
oro de los filones es de 88 % Au y 12 % Ag.

Les labores principales de este yacimiento se concentraron en siete ve-
tas ubicadas debajo del pueblo de Rinconada, y 1os minerales, con leyes 30-
40 Av g/t, eran antiguamente beneficiados en Timén Cruz, al oeste de la la-
gura del Pozuelo. Hasta hace poco tiempo estas vetas se explotaban en peque-
fla escala.

San José de Rinconada
E1 distrito de referencia se encuentra situado en 1a falda occidental

del corddén de Rinconada, a unos 12 km al NO del pueblo del mismo nombre, a
una altura de 4.300 m sobre el nivel del mar.

En un area representada por esquistos arenosos, sericiticos, grises,or-
dovicicos que muestran complicaciones tect6nicas, al sur de una quebrada
gue baja hacia el rio Orosmayo, afloran variasvetas de cuarzo, por 1o gene-
ral delgadas, con rumbo general E-0 y buzamiento de 50-60°N.

E1 oro se halla finamente distribuido en el cuarzo y es apenas visible
a simple vista. Entre otros minerales se menciona la presencia de pirita,
arsenopirita y blenda en pequefias cantidades. Los filones anchos contienen
poco oro, no asi 1os delgados que registran tenores locales de 120 Au g/t
y mds sobre espesores de escasos centimetros.

Las vetas de este distrito se trabajaban en pequefia escala y ‘tempora-
riamente.

"Santo Domingo"

Esta mina se sitda 25 km al SSO de 1a poblaci6n de Rinconada, sobre la

margen derecha de la quebrada de Santo bomingo, a una altura aproximada de

413




3.800 m s.n.m. )
La veta Santo Domingo se halla ubicada en terrenos representados por es-

quistos arcillosos del grupo Santa Victoria del Ordovicico,blancuzcos y por
areniscas claras y grises, de direcci6n general N-S con buzamiento al ceste.
Es concordante con los sedimentos citados y aflora en una longitud de cerca
de 150 m; estd compuesta por varias guias laterales delgadas y por una masa
central de cuarzo en la que suelen observarse intercalaciones finas de la ro-
ca de caja. Su espesor es variable, alcanzando noco mds de un metro en la en-
trada de una galeria. Hacia los extremos, 1a veta se resuelve en guias delga-
das. Tanto en la masa del cuarzo como en la roca huésped se observa pirita,
como asi también arsenopirita. Al parecer, el oro al estado libre no se en-
cuentra distribuido en todo el cuarzo, sino siguiendo ciertas guias. Habria
dos fajas auriferas dispuestas a Tos costados de la ve.a central de cuarzo,
de reducido espesor.

En esta mina existe una galeria de 8 m de largo, un pique de unos 10 m
¢e profundidad y otro de 8 a 10 m (ambos bajo agua) y, a unos 40 m mas aba-
io de la cancha, un socavdn aterrado.

“£1 Carmen"

Situada en la parte alta del cerro homénimo, a una altura de 4.600 m
sobre el nivel del mar, dista esta mina unos 40 km por caminos al SO de Rin-
conada.

Su depbsito asoma en la pendiente oriental y se extiende hasta Ta misma
cumbre del cerro aludido, en una extensi6n de 800 m; de direccién N-S concor-
dante con los sedimentos circundantes(pizarras y areniscas grises, ordovici-
cas del grupo Santa Victoria) y un buzamiento de 75 a 85°F,posee un espesor
que oscila entre varios decimetros hasta cerca de 2,00 m en el "revent6n" de
cuarzo. E1 relleno principal de la veta 1o constituye un cuarzo de color blan-
¢o a blanco grisaceo, manchado a menudo por hidrdxidos de hierro. E1 cuarzo
engloba a veces trozos chicos de la roca encajante, los que se presentan com-
pletamente silicificados.

Pocos trabajos de importancia se han practicado en este yacimiento, con-
sistiendo Tos mismos en algunos chiflones, galerias y trincheras. A lo largo
de todo el recorrido de la veta se observan pilas chicas de desmontes.
"Farilldn"

La mina "Farillgn" se encuentra situada a unos 46 km por caminos hacia
el SO de la localidad de Rinconada y a una altura aproximada de 4.000 m so-
bre el nivel del mar.

E1 yacimiento estd constituido por dos vetas paralelas, de rumbo N-S e
inclinacidon 50-80°E, alojadas concordantemente en pizarras grises y oscuras,
ardovicicas.

La veta del este aflora en un recorrido de unos 35 m y tiene una poten-
cia, a juzgar por los trabajos efectuados, que varfa entre 0,50 y mds de un
metro; la del oeste, situada a unos 14 m de la anterior, asoma en la exten-
si6n de 75 m con espesores comprendidos entre 40 y 70 cm. Su relleno esta
representado por cuarzo blanco a blanco grisdceo, tefiido a menudo de pardo
por hidréxidos de hierro. Al parecer, no todo el cuarzo es aurifero y a ve-
ces la veta estd constituida por gufas delgadas de cuarzo que alterna con
niveles oscuros de pizarras. La roca encajante se halla en ciertos sitios
impregnada de pirita, sulfuro que se observa también en el relleno cuarzo-
so de la veta.

E1 oro en su mayor parte al estado libre, es grueso y se encuentra
irregularmente distribufdo.

La veta del este ha sido explotada a cielo abierto mediante rajos de
hasta 7 m de profundidad. Posee un pozo de 8 m de hondura y una galeria que
se comunica con la veta del ceste, la mds trabajada. Esta tiene diversas la-
bores superficiales y otras (chiflones y galerfas cortas) que alcanzaron
una profundidad de 25 m. Al oeste de las vetas, en una cafiada cercana, se
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abrié un socavon de una longitud de 180 m, labor que cortd tan s6lo delgadas
gufas de cuarzo pobres en oro.

"Rosario de Coyahuaima"
La mina de referencia se encuentra ubicada en el departamento Rinconada,

en unas colinas de la ladera occidental de la sierra de Coyahuaima que cru-
zan el valle de la poblacién de Rosario, 72 km al S de Rinconada, a 4.500 m
s.n.m.

Dichas colinas, como asimismo las zonas adyacentes,estdn constituidas
por esquistos arenosos y arcillosos correspondientes al Grupo Santa Victoria
del Brdovicico, cubiertos parcialmente en el drea del yacimiento por una ca-
pa de roca eruptiva no determinada; en las vecindades del mismo dichos sedi-
mentos tienen una diieccidon N 23°E y un buzamiento de 60°E.

E1 yacimiento comprende diversas vetas alojadas en esquistos arenosos y
arcillosos silicificados,cuyos afloramientos se agrupan en dos regiones sepa-
radas en unos 300 m y que se denominan: regidn sur y regién norte; entre am-
bas se halla la cubierta eruptiva indicada.lLas vetas son delgadas, de un es-
resor de 2 a 60 cm, tienen un rumbo N 12-23°N y constituyen relleno de cuar-
zo a lo Targo de fracturas.

E1 cuarzo es en algunos puntos completamente blanco y en otros se presen-
ta manchado por Timonita. No se encontré pirita ni otros sulfuros. El1 oro se
presenta por lo general finamente diseminado en el cuarzo.

La regidn sur tiene unos 500 m de largo de norte a sur por un ancho ma-
ximo de 250 m; en su fraccidn septentrional existen 5 vetas descubiertas por
pequefias labores de exploracidn con potencias y leyes que varian como-sigue:
2 c¢m, con 96,73 Au g/t; 5 c¢m, con 0,35 Au g/t; 20 cm, con 19,33 Au g/t y 30
c¢m, con 0,33 Au g/t y cuyo comiin general es de 6,3 gramos de oro por tonela-
da para un espesor medio de 13 cm, segln JAHN {1945). En la fraccion austral
de esta regidn, las vetas convergen en una anchura de 50 m, formando una zo-
na muy fracturada y algo brechosa en la cual han sido descubiertas por anti-
quas labores de exploracion y explotacién y por nuevas trincheras de muestreo,
unas 25 vetas e "hilos" de cuarzo, en su mayoria auriferos. En l1a regidn nor-
te existen antiguas labores sobre las corridas de dos vetas en una extensidn
de 60 m.

En resumen, de las 80 muestras tomadas por MIRSON,en JAHN (op.cit.)so-
bre vetas e "hilos" cuarzosos, se tiene:

Muestras Au g/t Tenor medio Ancho medio
Au g/t en cm.
20 mds de 10 20,90 10
6 5a 10 8,01 11
20 1abhb 2,05 13
25 0,10-0,99 0,46 14
9 vestigios vestigios 18

Resultados correspondientes a las 19 muestras extraidas sobre brecha
cuarzosa:

Muestras Au g/t Tenor medio Ancho medio
Au g/t en cm.
2 5al0 7,03 69
2 lab 7,94 31
15 1,10 a 0,99 0,38 96

En este yacimiento, similar a otros tantos de la Puna jujefia en 10 que
a su origen hidrotermal se refiere, se han efectuado numerosas labores de
reconocimiento y explotacion consistentes en diversos pozos {chiflones) de
Jun recorrido de hasta 17 m; algunos socavones de una Tongitud de hasta 37
m;varias galerias cortas comunicadas con chiflones, socavones y numerosas
trincheras de reconocimiento,particularmente en la regibn sur. Muchos de
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estos trabajos se hallan aterrados.

Qlaroz_Chico
E) yacimiento de Olaroz Chico se halla ubicado sobre la falda oriental

de la sierra de Olaroz, en las cercanias inmediatas del salar del mismo nom-
bre,a una altura de 4.500 m s.n.m. y a 168 km por caminos al NNO de San Anto-
nio de l1os Cobres, en el departamento Susques.

La sierra mencionada estd constituida por esquistos arcillosos que en
la zona del yacimiento se presentan plegados en un anticlinal, en el que se
observan frecuentes fracturas, tanto longitudinales como transversales. Di-
chos sedimentos, pertenecientes al Ordovicico, se muestran en pliegues acos-
tados en las proximidades del borde E de la sierra.

La veta principal consiste en un relleno irregular de cuarzo a 1o largo
de una fractura de rumbo general N 25°0 y buzamiento 61°0, que corta los es-
quistos arcillosos del ala O del anticlinal,los cuales poseen en sus aflora-
mientos una direccién N 8°0 e inclinacidn 27°0. Su potencia varia entre 2 y
40 cm, siendo la media de 16 cm. Ademds de la veta aludida existen "hilos"
de cuarzo en las vecindades de la misma, como asf también en zonas fractura-
das y de brechas.

Este yacimiento, como otros de la Puna jujeha, es de cardcter mesoter-
mal y podria reltacionarse con alquna intrusidn de una roca oculta.

Los datos expuestos pertenecen a una informacifn redactada por JAHN(1945},
habiendo el Ing. MIRSON realizado un prolijo muestreo de las labores existen-
tes de la mina. De un total de 53 muestras, 50 dieron una ley media de 0,62
Au g/t sobre un ancho medio de 15 cm, y las tres restantes, tomadas aislada-
mente acusaron 33,73 g/t. E1 promedio de 17 muestras tomadas sobre "hilos”
fuera de la veta, fue de 0,48 g/t, sobre un espesor de 16 cm.

Los trabajos practicados en este yacimiento consisten en 6 socavones
siguiendo la veta o bien Tas zonas de falla; 89 estocadas que exploraron los
terrenos al este y oeste de los socavones y 4 chimeneas sobre veta. Aparte
hay trincheras y pozos de superficie, realizados probablemente en el peric-
do 1900-1910. En suma, la empresa que explord esta mina alrededor del ano
1944, abrid 804 m de socavones y otras galerias horizontales y 94 m corre:-
pondientes a otros trabajos, distribuidos en una extensidn de unos 1.000 m.

Otros depdsitos

Ademas de las minas descriptas precedentemente se mencionan:"Timén Cruz"
, a 35 km al SO de Santa Catalina, cuya veta, de 25 cm de espesor y rumbo
N-S con inclinacién al este, ha sido trabajada hasta el nivel de las aguas
subterrdneas; "Nazareno", situada 7 km al S de la mina "Santo Domingo" y que
consiste en una veta delgada de direccibén N-S y posicibén vertical; "Alto del
Carmen", integrada por varias vetas que se sitidan 8 km al S de San José de
Rinconada; “Chiricoya”, a 15 km al SE de QOrosmayo, con labores a cielo abier-
‘to en varios puntos; "San Pedro", sita a 16 km al NNE de Orosmayo; etc. Tam-
bién se hace referencia a las vetas auriferas de la quebrada del Rancho Vie-
Jjo,en Ajedrez; a la mina "Pampa Coya", al E de Ajedrez y cerca de Guadalupe;
a los afloramientos de Antiguyoc, ubicados a 17 km al S de Orosmayo, etc.

Aluviones

Las concentraciones detriticas aurfferas de esta provincia se explotan
por métodos primitivos y durante la época de las 1luvias(diciembre a marzo)
. siendo los centros de mayor produccidn Rinconada y Santa Catalina, inclu-
yendo los alrededores de ambas poblaciones. Se trata del aprovechamiento, en
escala reducida, de placeres situadosen las cercanias inmediatas de los ya-
cimientos primarios, de cuarzo auriferos, mediante el lavado en cuna o por
canaleta, conforme a la riqueza del material y disponibilidad del agua.

"E1 Condor"
Los interesantes aluviones aurfferos de esta mina se encuentran ubica-

416



dos en ‘1a falda oriental de la sierra de Rinconada, 18 km al N de la pobla-
ci6n del mismo nombre, en una de las numerosas quebradas que dan sobre la
laguna de Pozuelos, a una altura de 3.800 m s.n.m.

Dichos aluviones tienen una extensidn reconocida de unos 400 m. Super-
ficialmente se halla el "aventadero",que,con una Tey de unos 2 g de oro por
metro cibico, cubre una zona reducida,mientras que en profundidad se situa
el aluvién rico el cual descansa sobre un piso irregular de pizarras, de po-
sici6n casi vertical. Dicho aluvién en parte muy angosto, posee un espesor
de 1,50-2,00 m y contiene, conforme a los Ultimos trabajos realizados en
esa mina una ley de 20-30 g/m3. Sus arenas estdn constituidas, ademas del
)ra,por hematita, limonita, cuarzo, feldespato, etc. Por encima de este 1lam-
po existe, segin STEGMANN (1942}, un material tobdceo de car&cter dcido, de
un espesor de unos 7 m, y sobre &1 un segundo a1uv16§ de una potencia de 40-
60 c¢cm con un contenido en oro de alrededor de 10 g/m°; luego cubriendo esta
zona aurifera continda un estéril bastante cementado de hasta 30 m de altu-
ra,

tsce yacimiento comprende dos secciones:la primera, 0 sea la ubicada
e la parte superior de la quebrada, fue intensamente =xplotada en épocas
pasadas e un recorrido de unos 150 m, en dos niveles de galerias. La segun-
Ja corresponde a los trabajos efectuados por la Compafia Aurifera Jujefa,
~tiiedad de Responsabilidad Ltda.,y a la cual se refieren 1o0s datos prece-
dentemente indicados. La citada empresa explotd durante algunos afios, la
seccion a que se hizo alusidon mediante galerias, extrayendo el material au-
“ifero por un pique central, para luego ser tratado por canaletas. En las
ireas de mayor enriquecimiento Se encontraron pepas de 60 a 72 gramos; las
de 3 g son muy comunes. Su fineza es de 960 milésimas. Desde el afo 1918 al
930 se extrajeron unos 150 kg. La produccifn mensual ‘registrada por la Com-
nahia aludida en los afios 1939-1940, fue de unos 600 a 1.400 g, y la corres-
iondiente al ano 1939 de 7 kg.

“lveka”
En la parte mds alta de la sierra de Santa €atalina y el valle San Juan
edy0, a 4.300 m s.n.m., se localiza el aluvidn cupro-aurifero de la mina en
5rs. sy, .ion, distante alrededor de 30 km al O de Santa Catalina y 90 en
“tual direccién de La Quiaca, en el departamento Santa Catalina.

Varios sun los que estudiaron este dep6sito aluvional, entre ellos,
“ODENDENBER (1907), AHLFELD (1948) y WLEKLINSKI y RIUS (1953). De fecha re-
ciente es la investigacion realizada por la empresa ESTUDIOS Y SERVICIOS DE
7EOLOGIA Y MINERIA (1980).

$ito en una zona integrado por sedimentitas marinas de la Fm Acoite,so-
.~¢ las aue se disponen en discordancia unidades rojizas de la Fm Pefias Colo~
-adas del Terciario, dislocadas,el material aluvional cupro-aurifero que
.onstituye el yacimiento perteneciente al Pleistoceno, consiste en conglome-
rados de dos tipos,uno el de base, grueso, con clastos de hasta 1/2 m3 y el
atrg, bien seleccionado, con clastos medianos a finos de un espesor superior
« 100 m. Los niveles mineralizados se encuentran dentro de dichos dep&sitos
conglomerddicos que rellenan un relieve excavado en sedimentitas areniscosas
v peliticas de Pefas Coloradas, de rumbo N 15-20° inclinacién 20-25°0.

La mineralizacién presente en el nivel del conglomerado mediano a fino,
2sta representada por oro nativo y diversos compuestos de cobre: cobre nati-
vo, cuprita, malaquita, azurite y crisocola. Estas acumulaciones correspon-
gerian a placeres de rios anastomasados. E1 oro, escaso, aparece en pepitas
vy en "chispas" de 5-10 micrones, La mineralizacién cuprifera cementa clastos
de]l material conglomerddico, y procederia de aguas circulantes, en tanto que

i oro tendria un origen detritico.

En el estudio realizads por la empresa ESTUDIOS Y SERVICIOS DE GEOLOGIA
“ MINFRIA S.R.L., con Ta towa de 146 inuestras comunes de las labores accesi-
ves, se concluyé en registros puntuales y bajos en oro y contenido en cobre
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comprendido entre 0,05 y 0,70 y hasta 1,10% para potencias muestreadas de
0,60 - 2,00 m, valores extremos (Fig. 81)

Este yacimiento fue trabajado en el periodo 1885-1908, con tentativa de
explotacion en 1950-1960. E1 laboreo efectuado en €1 totaliza 900 m; cuenta
con un socavon en el nivel 40 de 456 m, varias galerfias;chimeneas y 66 m de
galerias en el nivel 16,como asi también trabajos en el nivel 70, por debajo
del 40, inundado, y 12 labores superficiales.

0laroz Chico
A unos 3,5 km quebrada abajo del yacimiento primario de Olaroz Chico,

se encuentra un aluvién en el cual se distinguen dos zonas: una que fue tra-
bajada antiguamente y otra, 300 m mds abajo de la anterior, que se hallaba
en explotacidn en la época en que se explorG la veta aurifera de la zona(1945)

E1 aluvidn superior fue muy explotado por trincheras y pozos seguidos
de galerias, extrayéndose el 1lampo que descansa sobre el lecho de la roca
de la quebrada. El1 inferior se benefici6 en pequefia escala y consiste en un
material mucho mds fino que el de aquél.E] oro grueso suele venir acompafia-
do de trozos de cuarzo 10 que revela que su transporte no fue de considera-
cién y que posiblemente proceda de la destruccion de vetas erodadas, ubica-
das en las proximidades de la quebrada. Se carece de datos acerca del conte-
nido medio en oro de esta acumulacifn secundaria.

Ademds del aluvidn de Olaroz Chico, existen en el departamento Susques
otro de relativa importancia, a saber: Catua, Olaroz Grande, El Toro, Pai-
rique, etc. E1 lavadero Carmen se halla en una quebrada estrecha que atra-
viesa el corddn que se extiende entre el salar de Cauchari y la serranfa de
Catua. En la quebrada se observan esquistos antiguos y en la altura del abra,
rocas efusivas terciarias, segin REICHERT (1907). Con objeto de explotar es-
te aluvidn cuya ley media no se conoce, se instalé una 1inea de Decauville
y se abrieron piques y socavones.

Rio Santa Catalina

La cuenca del rio Santa Catalina, en cuanto a sus posibilidades auri-
feras fue investigada por ASPILCUETA Y SALABERRY (1964). La misma, sita en
el departamento del mismo nombre, estd integrada por una red de drenaje for-
mada por una vertiente occidental con nacientes en los Altos de San Francis-
co y otra oriental con origen en las sierras de Santa Catalina.

La investigacidn consistidé en la realizacién de una serie de pozos de
1,5 x 1,5 m hasta alcanzar el piso, plan o "bed rock" y en el lavado del ma-
terial, a través de lo cual se comprobS una amplia distribucién del oro en
arroyos y quebradas de la cuenca (arroyos San Felipe, Oratorio, Tiumayo, Tu-
Tumayo, etc.).

E1 oro se presenta, entre los minerales pesados,asociado a abundante
magnetita, hematita y limonita, esencialmente. Se le encuentra en mindscu-
‘1os granitos y hasta en chispas de regulares dimensiones, de color amarillo
intenso, amarillo rojizo y amarillo pdlido, entre el material de acarreo de
depOsitos de terrazas altas, de terrazas bajas y en valles chatos.

Los placeres mds interesantes se encuentran en las proximidades de ya-
cimientos primarios : E1 Torno, Oratorio, Timdn Cruz, minas Azules, siendo
sus volimenes en general reducidos. Los valores registrados son muy bajos,
con el agravante de que la cubierta de estéril es a veces muy gruesa.

LA RIDJA

Las mineralizaciones auriferas de su territorio se encuentran localiza-
das en las estructuras . Sistema del Famatina y de las Sierras Pampeanas, y
representan concentraciones de cardcter vetiforme y de diseminaciones en ma-
terial aluvial.

ET exponente mdximo de la actividad extractiva del elemento en consi-
deracidn 1o representa el yacimiento E1 Oro {departamento Chilecito),sito
en el macizo de Famatina, integrado por un sistema de vetas alojadas en se-
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sedimentos metamorfizados ordovicicos, granito y dacita que contienen oro
libre, calcopirita, pirita y hematita.Fue explotado intensamente en 1941-
1943 y luego en 1959-1964, recuperando oro y concentrados cupro-auriferos.
También al Sistema de Famatina corresponde mencionar la participacion del
oro en yacimientos de cobre tales como La Mejicana, Ofir y Mogote del rfio
Blanco.

En el ambiente de las Sierras Pampeanas, sierras de Ulapes y de las Mi-
nas, numerosas son las concentraciones de oro, y de oro y cobre emplazadas
en metamorfitas y rocas graniticas en 1o0s departamentos Gral. San Martin y
Gral. Roca, que definen los distritos E1 Abra,San Isidro y E1 Totoral.

En 1o concerniente a Tas acumulaciones aluviales se sefiala el extenso
aluvién que,en la vertiente oriental de la sierra de Famatina,abarca la pla-
ya del rio Achavil,quebradas Seca y Amarilla y Ramblones,cuyo contenido auri
fero procede de la destruccidn de vetas de la Mejicana, E] Oro,0fir y otras.A
simismo se indica el aluvidn de rio Blanco y de la quebrada de Guanchin.

La Rioja contabiliza,conforme a Tas cifras proporcionadas por la Esta-
distica Minera de la Repiblica Argentina,para el periodo 1945-1980,230 kg de
oro,de ellos 199 pertenecen a los afos 1959-1964. E1 producido entre 1936 y
1944 ascendi6 a 749 kg.Del lavado de aluviones por parte de los habitantes
de la regidn se obtienen pequefias cantidades no registrables.

E1 Oro
E1 distrito E1 Oro se ubica en Ta falda oriental del macizo de Famatina,

unos 32 km al 0 de Ta ciudad de Chilecito,en el departamento del mismo nom-
bre,a una altura de 3000 m s.n.m.

E1 relieve del area es muy abrupto y surcado por algunas quebradas de
tipo cafién,denominados localmente "cafios",entre 1os que se distingue la ori-
ginada por el rio del Oro.Morfolégicamente,se trata de un relieve juvenil a
veces con desniveles de hasta 300 m,en distancias horizontales de no mas de
200 m,

La geologia es simple:una cubierta de "hornfels”(Fm Negro Peinado),en
parte erosionada,intruida por granito que muestra derivaciones apliticas las
que a su vez pasan a la cubierta.fl granito,a su vez,ha sido intruido por an
desita y dacita poco aflorante;la primera se observa en el nivel 500(corta-
vota Angelita y adyacencias) y la segunda en la terminacién norte de la veta
Marfa por los niveles 500 y 700.Tanto la cubierta como el granito estdn atra
vesados por un gran dique de pérfido cuarcifero con direccifn NNE-SSO y deri
vac1ones filénicas hacia el este.Por G(1timo,diques de lampréfidos(espessarti

ta) ,desde pocos cm hasta 4 y 5 m de espesor,cruzan con rumbo submeridional,
particularmente el granito de la zona.Dichos diques afloran conspicuamente
en el "cafio"de] rio del Oro a la altura del "caho" del Rajo dentro del grani
to.Los sedimentos aluviales se adosan,en grandes blogues compactos en las la
.deras de Tas quebradas;se trata de mater1a1 grueso poco seleccionado con ro-
dados de gran tamafio y matrix relativamente fina,el todo cementado por 6xidos
e hidroxidos de hierro,material que registra un cierto contenido en oro.

Tectdnicamente se presentan dos sistemas de fracturas bien definidas y
casi sin excepcidn rellenadas por minerales auriferos,seglin BASSI(1953),E1
primero con rumbo N-S,constituye un grupo de fallas paralelas y escalonadas
descendiendo de oeste a este.En el segundo sistema,menos notables,y en parte
supeditado a é1,1las fracturas mantienen una direccién NO-SE.Las fallas post
mineral son escasas.(Fig.82)

Al primer sistema pertenecen las vetas Marfa,Berta y Clara,de posici6n
de hasta 80°hacia el oeste y este y a menudo verticales.La veta Maria es la
més desarrollada,de una longitud de 1000 m aproximadamente;en el sur se le
adosan Berta y Clara con 200 y 300 m de corrida,respectivamente.A este sis-
tema corresponde Kimberley B y Patricia Antigua,las que a Tos i50 m se unen
entre sf con Ta Kimberley.En la margen derecha del rio se desprende hacia el
sur la veta Santa Barbara con numerosas ramificaciones,de unos 400 m de lar-
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go con buzamiento hacia el este de 70-80°.

E1 sistema NO-SE estd representado particularmente por la veta Kimber-
ley F,que,con una inclinacién de 75-80°E,asoma en un recorrido de 1.100 m.Su
extremo SE se anastomosa con las vetas Kimberley,Patricia Antigua y Kimberley
B;hacia el NO es rechazada en parte por la Maria.La Kimberley A es paralela
a F y separada de ella por escasa distancia.

La potencia de las vetas es variable al igual que su con*enido en oro.
Marfa y Clara,acusan un ancho medio de 65 cm,llegando a 2,50 m por la unidn
de éstas con Berta. Estdn compuestas a menudo por varias gufas paralelas de
algunos centimetros de espesor.Su hdbito lenticular es moderado.La roca de ca
ja m&s comiin es granito blanco con manchas verdes de clorita y rojas de hema
tita.

La mineralizacidn consiste principalmente en hematita micdcea y terrosa,
friable,pirita de grano fino y grueso,calcopirita y siderita.El cuarzo blan-
co,lechoso,poco mineralizado se encuentra en el grupo Maria;las vetas Kimber
ley poseen abundante hematita;la siderita es comin en la Mar1a Como minera-
les secundarios de la zona de intemperizacidn se observa limonita,malaquita
y material,caolinico.El oro se encuentra dentro de la pirita y calcopirita y
también al estado libre,tanto en el mineral oxidado como en el hematitico-pi-
ritoso.Las leyes medias de la mena de Marfa y Clara es de 17-20 g/t para 65
cm de potencia;la Kimber]ey F registra 15-16 para 30-40 cm de espesor medio.

La presencia de gufa de hematita y pirita dentro de la andesita,sefala
a ésta como portadora de las soluciones mineralizantes,como correspond1ente
a la zona mesotermal, y de edad terciaria.

En este yac1m1ento se han realizado numerosos trabajos de preparacién
y explotacién que suman mas de 4000 m,iniciados por parte de la Compafia Ar
minas S.A.,en 1936.Entre ellos se citan los correspondientes a los niveles
designados 500,600 y 700 abiertos sobre las vetas Kimberley F,Angelita y Ma-
ria;Kimberley F y Marfa,respectivamente y los 800 y 900,exc1usivos de Maria.
La distancia entre niveles es de aproximadamente 30 m.

La mencionada compafiia instaldé una planta de amalgamacidn y flotacion
de una capacidad de 100 t diarias,la que en el periodo 1941-junio 1943 traté
67.000 t de mineral.La produccién registrada segin datos de la Estadistica

Minera de Ta Nacién fue de: 1941 1942 1943
Mineral tratadoent ..... 21.483 30.942 13.878
Au g/t oo, 9,0 11,8 14,4
U e eiii i eienaennnnas 0,35 0,28 s.d.
Oro amalgamado en kg ..... 122 255 148
Milésimas de fino ........ 790 742 831
Concentrados en t ........ 334 533 363
Aug/t .o 270 247 210
0T 16,5 12,83 17,9

Luego de un perfodo de inactividad,con el alejamiento de la nombrada
empresa,el yacimiento fué operado por otras que en el lapso 1959-1964 produ-
jeron un total de 199 kg oro fino declarados y 2.559 t de concentrados de co
bre aurifero.

Desde entonces las minas se hallan en completo abandono,con instalacio
nes desmanteladas.

Sierras de Ulapes y de las Minas

MASTANDREA(1961) 1leva a cabo un estudic de las manifestaciones aurffe
ras de dichas serranias las gue reune en distritos y a saber: E1 Abra,dis-
tante 72 km al SE de Chepes,en el departamento Gral.San Martfn;San Isidro,
a 55 km en 17nea recta al SE de Chepes(entre los deptos.Gral.San Martfn y
Gral.Roca)y E1 Totoral,sito 46 km al SE de E1 Totoral(depto.Gral.Roca)que,a
Ta vez,reline por grupos.

Se trata en general de cuerpos lenticulares portadores de oro que fue-
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ron motivo de explotacién por parte de la Cia.de Minas Sierra de las Minas,en
el perfodo 1904-1920;més tarde realiza estudios la Cia.de Minas E1 Oro{Armi-
nas) y luego la Cia.Minera de los Llanos.

Las instalaciones mds importantes se encuentran en el caserfio de E1 Abra
donde se trataba el mineral.E1 andlisis de dos muestras extrafdas de los re-
laves acusaban:Fe % 4,9-6,2; Cu% 0,3-n.r.;Au 9,0-4,5 g/t y Ag,12-5 g/t.

Regionalmente estas sierras estdn constituidas por elementos del basa-
mento cristalino,metamorfitas(micacitas,filitas,esquistos,etc.y rocas grani-
ticas,ademds de la participacifn en ciertos parajes de sedimentos del Pagan-
zo I,Paganzo II y de relleno moderno.

E1 distrito E1 Abra o La Puntilla comprende los grupos de la Tierrita
Colorada y Mesada de la Puntilla.Del primero se menciona "La Pastora"represen
tada por una veta con corrida aflorante de 30 m,con espesor de 1-1,60 m,alo-
jada en migmatita y diorita.Su rumbo es N 20-30°E,con inclinacién 40-60°SE y
su mineralizacion consiste en hematita,goethita,limonita,carbonatos de cobre
y crisocola.Cuenta con una labor subterranea de 10 m de largo.Hacia el oeste
de dicha veta se emplaza el grupo minero de la Mesada de la Punilla que com-
prende 10 labores dispuestas a lo largo de una 1inea NE de 350 m con 7 piques
y 3 trahajos superficiales,abiertos en una serie de cuerpos lenticulares de
cuarzo,con mineralizacidn similar a la considerada para "La Pastora".Pertene
cen a este distrito las minas "E1 Indio" y "Cuesta de la Florida".

E1 distrito minero San Isidro estd integrado por los grupos Norte,Rio
fioquis y Sur;el primero representa una veta,en roca granitica,de 50 m de lar
go y 10-15 cm de ancho,explotada a través de 7 labores;el segundo por vetas,
de unos 20 cm de potencia,escasamente mineralizadas y el tercero,por una serie
de vetas encajadas en rocas apliticas,de rumbo N 88°E e inclinacién 69°S con
espesor 0,10-0,80 m.En todos 1os casos predominan en su mineralizacion Oxi-
dos e hidroxidos de hierro,con participacién de carbonatos de cobre y escasa
galena,en ganga de cuarzo,en parte triturado.

El distrito minero E1 Totoral estd formado por los grupos:mina"San Pedro"
minero Nro.1,E1 Chorrito,La Mesada,Las Mellizas y mina"La Bella Francia".La
mina "San Pedro" comprende 5 vetas cortas,orientadas NE-SO con buzamiento
hacia el NE,de un espesor de 0,30-C,40 m portadoras de Timonita,hematita,se
cundarios de cobre,pirita,galena,anglesita,en ganga de cuarzo,encajadas en
rocas graniticas y en migmatitas.Cuenta con 6 labores,entre pigues achiflo-
nados y trincheras;la labor n°6,la mds importante,fue abierta en una veta
de direccion N 33- 37°0 con 1nc11nac1on 70°S0 a subvertical,visible en una co
rrida de 25 m y reconocida en una profundidad de 30 m.Los ana11s1s de 7 mues
tras registraron los siguientes valores promedio:Cu,1,3%;Pb,11,2-15,0%;Au,
10,3 g/t y Ag,254,4 g/t.

E1 grupo minero n°l relne un conjunto de 27 labores representadas por
trincheras y algunos chiflones,realizadas en una serie de vetas y manifesta
ciones gue mantienen una or1entac16n general NO-SE,con una mineralizacidn
consistente en limonita,hematita,escasa ca1cop1r1ta .y secundarios de cobre,
en ganga de cuarzo.

E1 Chorrito-La Mesada comprende un conjunto de labores realizadas en
dos vetas,aflorantes sobre un recorrido de unes 600 m.En E1 Chorrito exis-
ten 14 labores distribufdas sobre una 1inea de direccion NO-SE(400 m).La mi
neralizacién consiste en cuarzo masivo con trozos de la roca de caja,hemati-
ta,limonita,escasos minerales de cobre y oro nativo.La potencia de dicha ve
ta varfa entre pocos centimetros hasta 1,30 m.Su rumbo es N35-80°0 y su po-
sicién subvertical.Los tenores medios def1n1dos son de 5,4 Au g/t y 12 Ag
g/t,para un espesor medio de 0,60 m.La Mesada representa un tramo de cuerpos
mineralizados de unos 200 m, or1entados NO-SE,en el que se han practicado 6
labores.E1 grupo minero Las Mellizas estd constitufdo por tres vetas en cuar
z0 en granito y en roca de mezcla,aflorantes en una corrida de 800 m,obser-
vando un rumbo N 10-40°0,con 67°a subvertical,hacia el NE.Las 8 muestras a-
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nalizadas acusan bajos contenidos en oro y plata Las labores superficiales
practicadas ascienden a 22.Y, finalmente,la mina "La Bella Francia",consta de
4 vetas,cortas,paralelas a d1vergentes,de rumbo general N 80-85°0 con buza-
miento 80°NNE portadoras de hematita,limonita,galena,anglesita,azufre,en gan
ga de cuarzo. Cuenta con 4 labores a cielo abierto unidas a chiflones.

ALUVIONES

Playas Achavil,quebradas Seca,Amarilla y Ramblones

La zona que ocupan las citadas playas corresponden a la Rese~va Provin-
cial N°2,sita en la vertiente oriental de la sierra de Famatina,en el depar-
tamento homénimo. Abarca desde sus primeras estribaciones hacia el este 1le-
gando casi a la localidad de Carrizal y Famatina por el oeste,y desde poco
al sur de Angulo en el 1imite norte hasta pasar los Corrales por el sur.El
acceso se efectia desde Chilecito por la ruta nacional n°40 hasta Famatina y
desde allf por la provincial n°46 que une dicha localidad con Los Corrales.
(Fig.83)

Los depésitos aluvionales portadores de oro ocupan una gran superficie
del &rea,desde el puesto Las Trancas al oeste y siguiendo el curso del rfo
Achavil hasta Los Corrales,pudiéndose observar 6 niveles de terrazas que re
1lenaron los valles f1uv1a1es de la zona.

En su composicidn participan rodados "graniticos" y,en menor proporcidn
filiticos y materiales de distintas formaciones,alcanzando una potencia de
15-20 m.No muestran estratificacién y presentan lentes psamo-peliticas aisla
das;estos sedimentos que contienen bloques de hasta 1,5 m,se apoyan discordan
temente sobre formaciones antigquas;en algunos casos descansan sobre el P]e*s
toceno inferior.Se les asigna una edad pleistocénica media a superior.

Otro sector mineralizado se localiza en Playa Ramblones considerado como
un aluvidn de régimen torrencial con rodados gruesos,bloques,arenas y lutitas.

La mineralizacifn,acorde con el disefio actual de la red de drenaje,pro-
cederfa de las nac1entes del rio Achavil,del Marco y Amarillo,donde se empla
zan los depGsitos cupro-auriferos de La MeJ1cana,0f1r E1 Oro y otros.

E1 oro,en la fraccibn fina de los aluviones,se presenta en particulas
preferentemente laminares ,equidimensionales,limpidas,de. 0,2 a 1 mm,11egando
como miximo a 0,5 cm.Acompafian a este elemento noble,magnetita,monacita y
zircbn,entre los minerales pesados.

Los resultados registrados en la exploraci6n del aluvién Ramblones 1le
vada a cabo por BOIRERO et al(1975) se indican a continuacién en relacién
con los dos niveles mineralizados. En ambos el mayor enriquecimiento corres
ponde a paleocauces.E1 techo del nivel aurifero superior se localiza de 0 a
4 m de profundidad.Registra un espesor medio de 4 m,una superficie de 13.500
ha y un volimen de 1.671.000 m3 con leyes de 0,3 a 0 4 g/m3.Su encape ascien
de “a un voldmen de 3.500.000 m3 con menos de 0,2 Au g/t. -
. €1 nivel inferior se encuentra entre 7 y 9 m por debajo de aquel,con es
pesores de hasta 3 m.Cubre 5.400 ha,siendo su volimen de 444,000 m3 con con-
tenidos de 0,3 a 1,4 g/t.La fracci6n intermedia entre ambos nivels tiene un

volimen de 3.136. 000 m3 con tenores en oro inferiores a 0,2 g/t.
' E1 muestreo se realizd mediante la abertura de pozos de 1 m2 de seccidn
distribufdos sobre una cuadrfcula de 300 m,con la toma de material por cada
metro de avance.

Estos aluviones fueron explotados por los indfgenas y mds tarde por nume
rosos mineros y empresas.En 1907 la Compafifa Rioja Aurffera instalf una dra-~
ga flotante,ensaydndose varios métodos de explotacidn,mesa en seco,monitor,
etc.Debido a la escasez del agua que se extrafa del rfo Achavil,la empresa
abandon6 el trabajo. En 1933 la Compafifa Rio Achavil ejecuté mis de 150 po-
zos de explotacifn,de una profundidad media de 10 m,instalando en 1934 una
planta de concentracién de "fierrillo",(magnetita,ilmenita,granate,etc.) y
previa amalgamacifn del oro grueso,extraer el fino por cianuracibn,empresa
gue fracas6 por la baja ley del aluvién.
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GEREZ(1933) refiere a los aluviones Ramblones y Mariposa de Oro.

Rio Blanco
Los aluviones auriferos de rio Blanco,cercanos al mogote dacitico del

mismo nombre,constituyen el lecho de aguel y se presentan en discordancia so
bre los cong]omerados areniscas,etc.del Terciario que bordean la citada ele-
vacidn,portadora de las vetas cuproaur1feras Estos sedimentos,que conforman
el piso o "bedrock" de los aluviones,fueron alcanzadas por tres perforaciones
realizadas al pie del mogote por la entonces Direccién de Minas y Geologia a
pedido de la United Smelting Refining,a las profundidades d= 12,50;12,80 y
12,90 m.

E1 oro obtenido en cada sondeo segin BRAVO(1934 a) fue de 1,4;4,2 y 21
mg,respectivamente,o sea un valor de 0,27;0,55 y 2,7 centavos de d61ar el me
tro cidbico,calculado en base a 600 d61ares el k11ogramo E1 oro de estos alu
viones contiene una cierta cantidad de cobre.

En la regidn se encuentra actualmente en explotacidn una de sus concen-

traciones auriferas.

MENDOZA
Escasas son las mineralizaciones auriferas de esta provincia,las que

conforme al conocimiento actual se localizan en la Precordillera y en la Cor
dillera Frontal.fn la primera unidad morfoestructural citada se emplazan los
depdsitos de Oro del Norte y Bosques(departamento Las Heras), cuyas vetas alo
jadas en andesita fueron explotadas en su zona de oxidaci6n con buenas leyes
en el pasado,con pirita aurifera de bajo tenor en profundidad.En la Cordille
ra Frontal se encuentra la mina "San Ramfn"(departamento Tupungato),represen
tada por varias vetas intercaladas en dacita terciaria,de alto contenido en

oro en la zona de intemperizacién y bajo en su relleno primario(pirita auri-
fera) ,trabajadas en pequefia escala en diversas oportunidades.

San Ramén
ET distrito aurifero de San Ramén se encuentra en el departamento Tu-

pungato,a unos 28 km al ONO,en Tinea recta,de la villa de igual nombre y a
unos 2.000 m sobre el nivel del mar.

La regi6n esta constituida por esguistos cr1sta11nos(m1cac1tas y anfi-
bolitas)atravesados por diques de dacita de edad terciaria.

Sus numerosas vetas se hallan en las primeras elevaciones de la regiédn,
casi en el 1imite de las sierras con los terrenos de acarreo y afloran en
la dacita o en Tos esquistos o0 pasan de una roca a otra;su rumbo es variado
y la posicién de algunas casi vertical. Las vetas mds importantes son:San
Ramén,La Portena,Arco Iris,E1 Céndor y La Josefa.

La veta San Ramén,de rumbo N 80°0 e inclinaci6n 50-70 S,se halla inter
calada en la daC1ta,pero pasa a 1os esquistos,y tiene un espesor que varfa

-de 15 a 50 cm.

La Portefia se encuentra en dacita,orientada N 40°E y potencia media de
15 cm.La veta Arco Iris,de rumbo N 45°E y posicidn casi vertical,se emplaza
en los esquistos,cerca de su contacto con la dacita.lLa veta E1 Céndor,al NE
de la mina "San Ramén”,atraviesa un amplio vetarrdn de cuarzo de rumbo NE-
S0,desvinculado de la intrusidn de la dacita y observable también en las cer
canias de la mina de cobre "Salamanca".La mina "Josefa" estd constituida por
una veta de rumbo N 25°E intercalada en los esquistos y cuya potencia varfa
desde pocos centimetros hasta 25 y en partes m4s.

Su mineralizacién primaria consiste en:pirita,algo de calcopirita,blen
da y galena;éste d1timo sulfuro,escaso,fue observado,mientras que los otros
se suponen en profundidad.La ganga consiste en cuarzo poroso manchado por
hidroxidosde hierro,al cual acompafan caolin y sericita pr1nc1pa]mente En la
zona de ox1dac16n,que 1lega a una profundidad de unos 70-80 m,segin KITTL
(1926 y 1931-1932) y que es la unica accesible,se observa limonita aurifera
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predomihante,cerusita y calamina,y en menor proporcién malaquita e hidrozin-
cita,segdn SOBRAL(1928). E1 oro nativo se presenta en hilos ¢ en laminillas.
Mas alld del 1imite de separacibfn entre la veta y la caja,que no siempre estd
bien definida,existe una zona de impregnacién limonitica aurifera,especialmen
te en los esquistos.

La veta mas trabajada es la de San Ramén,que se halla parcialmente deba
jo de una capa de material de acarreo de unos ocho metros de espesor,en la
parte alta de la loma que la contiene.Su ley media,segin el primero es de 47
Au g/t y 51 Ag g/t,en tanto qie el segundo le asigna 70 Au g/t y 63 Ag g/t
(promedio de siete galerfias).

La Portefia tendria,por tonelada 50 g/t Au y otro tanto de plata,segin
KITTL, y 36 y 71,respectivamente,segin SOBRAL.Ciertos cruceros dieron arriba
de 1.000 g/t.

Estos depbésitos estdn relacionados con la dacita que en parte se ha cao
linizado,especialmente en su contacto con los filones metaliferos.

M1nera1es de Oro de Tupungato S.A.,con fondos de Promocién Minera 11eové
a cabo en afios recientes la apertura de 320 m de Taboreo subterrdneo,verifi-
cando una mineralizacién vetiforme de mds de 100 m de corrida y 75 de descuen
gue con potencia de 0,30 m y leyes de 4 a 8 g/t Au.

La Sociedad Minerales de Tupungato intent&,alrededor del afio 1940,explo-
tar estos depfsitos,e instald para tal fin en el rio Las Tunas una turbina y
construyé el edificio para la planta de concentracion.

Oro del Norte y Bosques
AT N del cerro San Bartolo(Paramillo de Uspallata, departamento‘ne Las

Heras) y a 55 km en 17nea recta de la ciudad de Mendoza hacia el NO,se en-
cuentran las minas Oro del Norte, y al S del mismo,el -distrito de Bosques y
Macarefios.Las vetas de las minas Oro del Norte,que afloran en andesita,consis
ten en gufas delgadas de cuarzo aurfifero intercaladas en un relleno brechoso
andesitico;en la zona superior existe un cuarzo cavernoso limonitico que fue
muy rico en oro,pero en profundidad solo se presenta una pirita de baja iey.
(STAPPENBECK,1910).

Las vetas de la pampa de Bosques atraviesan sedimentos réticos al pie
del cerro de los Cordobeses,constituido en su mayor parte por andesita.lLos
filones,de rumbo predominante E-O,son de poca corrida;la veta Bosques alcan
za una longitud veconocida de 400 m y un espesor de 1,00 m,aproximadamente,
con guias de cuarzo de uno a cinco centimetros solamente.En profundidad hay
pirita y calcopirita.Este filén ha sido explotado intensamente en la zona
de oxidacifn,que contenia concentraciones de 300-350 Au g/t,1o mismo que la
Macarefios.{AVE LALLEMANT,1890).

En la veta Trinidad se hallé en profundidad calcopirita y pirita.

Estos depésitos,relacionados con la andesita y correspondientes a la zo
na epitermal,se hallan situados a unos 5 km de la regién argentinifera del
Paramillo de Uspallata.

NEUQUEN
Cuenta con las mas extensas regiones auriferas del pafs,la de Andacollo

(departamento Minas) con sus dos muy conocidos distritos de Malal Caballo y
Milla Michicd,sitos sobre la vertiente occidental de la cordillera del Vien
to,donde se emp]azan diversos yacimientos primarios vetiformes,y secundarios
a1uv1ona1es en cuyo aprovechamiento han participado diversas empresas.En es-
cala reducida a fines del siglo pasado, prosiguiendo en la actualidad y en
Ta que participa 1a labor individual de Tos pobladore: de la regién en el la
vado del material aluvial.

Los depbésitos primarios,alojados en sedimentitas y rocas mesosilicicas
preferentemente,del ambito de la Cordillera Principal,representan relleno
de fracturas con cuarzo,pirita aurffera,galena,con otros sulfuros en profun
didad y limonita,hematita y otros compuestos oxidados en superficie.Consti-
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tuyen vetas ajsladas o sistemas de vetas de muy variadas dimensiones.De las
minas mas destacadas se mencionan:"Soffa","La Julia","Eduardo","Aurora" y
"Erka", ésta Ultima explorada recientemente,con buena reserva. Entre los arro
yos portadores de aluviones auriferos se mencionan:Chacay,Huianganco,Torredn,
Los Maitenes y Manzano,con distinto contenido y espesor del 1Tlampo.

De conformidad con los datos asignados por la Estadistica Minera de la
Repiblica Argentina,Neuquén contabiliza de 1945 hasta 1981 un total de 907 kg
de oro,cuya provisifén anual por quinquenio para el periodo 1945-1964 es ,en
kilogramos:

1945-1949: 100 1955-1959: 58
1950-1954: 17 1960-1964: 7
De 1964 hasta 1981 Ta produccifn consignada es muy pequefia.

Andacollo
La regidn aurifera de Andacollo comprende Tos antiguos distritos denomi

nados Milla Michic6 y Malal Caballo,situados en el departamento Minas,40 km

al ONO de Chos Malal y 200 al NNO de Zapala. Emplazada sobre la vertiente oc

cidental de la Cordillera del Viento, sus yacimientos se encuentran distri-

buidos en un &rea de unos 285 kmZ, a una altura que oscila entre 1000 y 2.900
ms.n.m,

Varios son los estudios realizados acerca de esta regifn,entre ellos VA-
TIN y BARRIE(1911),KITTL(1931-1932),STOLL({1957) y CASE y DANIELI{1975).E1 ter
cero de los nombrados es el mds completo desde el punto de vista geoldgico-mi
nero.(fig.84) :

Siguiendo a STOLL{op.cit.)las rocas mds antiguas de la regidn estdn re-
presentadas por las "tobas inferiores",de coloraci6n grisdcea y de naturaleza
dacitica,andesftica y riodaciticas;la "serie sedimentaria"(Fm Huaraco),consis-
tente en areniscas,arcillas negras y areniscas arcilliticas y por las "tobas
superiores",integradas por brechas y tobas,gris claras a pardas,con interca-
laciones sedimentarias,correspondientes todas ellas y en discordancia entre
s,al Carbénico(grupo Andacolle). E1 Tridsico estd representado por un con-
glomerado basal y la serie porfiritica (grupo Choiyoi,Fm Milla-Michicd) en
Ta que participan porfirita y pérfido cuarcifero con su respectivo material
tobdceo,en discordancia sobre el Carbénico. En discordancia angular sobre el
grupo anterior se presentan elementos asignados al Jurdsico,al Lidsico,tobas
y conglomerados porfiriticos y al Dogger-Oxfordiano,pizarras,tobas y lavas y
»1 Yeso Principal{Fm Auquilco).Por arriba y en discordancia el Oligoceno con
su serie andesitica y el Mioceno con efusiones basdlticas. Al Cuaternario per
tenecen mantos de materiales glaciales del Pleistoceno y como elementos re-
cientes,depdsitos aluviales de interés por su contenido en oro.

Completando el cuadro geolfgico de la regién se hace referencia a las
rocas intrusivas:stock y filones de porfirita del Carb6nico e intrusiones
jraniticas y granodioriticas del Pérmico.En cuanto a las rocas del Mesozoi-
co0 se presentan p6rfidos cuarciferos,diabasas y tonalitas del Cretdcico su-
perior(?).Al Cenozoico corresponderfan pérfido dacitico de la Primera Fase
tecténica andina(Eoceno) y pbrfido andesitico a la Segunda Fase tect6nica an
dina,del Mioceno.

Las concentraciones minerales de la regidn consisten en vetas que pueden
reunirse en tres grupos,acorde con su composici6n mineralégica.E1 mds impor-
tante es el de las vetas de cuarzo aurifero con escasos sulfuros,las que se
emplazan en dos tipos de “racturas,a saber:fallas de corrimiento{mantos} y
fallas,gravitaciones,de inclinacién fuerte a moderada.Acusan espesores que
raramente superan 1,5 m.Por 1o general son largas;veta Soffa 800m,veta Eri-
ka 700..Muchas de ellas estdn caracterizadas por camino brusco de rumbo y
buzamiento.

Segiin CASE y DANIELI(op.cit.)en su mineralizacién participan:cuarzo,
gris o blanco;pirrotina,arsenopirita,blenda,galena,calcopirita,oro,calcita;
como minerales secundarios:covelina,digenita,malaquita,goethita,hematita.
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La estructura de las vetas es masiva o ligeramente bandeada y la distribucién
mineral define la existencia de "clavos" de un recorrido de 100 a 150 m en
Erika y 200 m en Soffa.

La roca de caja de las vetas,de distinta naturaleza,se muestra alterada
por accifn hidrotermal.La zona de oxidacidn con un contenido promedio,general
de 10-30 Au g/t,registra una profundidad que varfa entre pocos metros y 70.

En las cercanias de La Primavera,se conocen cierto nimero de vetas de
pirita aurifera,tales como las vetas Quebrada y Reina,de 50 hasta 350 m de
Targo,con espesores de hasta 4 m y 1imonitas en su zona de oxidacién con oro
residual.

Finalmente,cabe sefialar la existencia de vetas con galena,blenda y piri-
ta como ser las denominadas Helena y Helena H,en el cerro de Las Yeguas,cer-
ca de La Primavera.

Estos dep§sitos considerados mesotermales se relacionarfan con pérfidos
daciticos de la orogenia del Eoceno.

STOLL{po.cit.)agrupa las minas en:drea norte,cerro Las Minas,adyacencias
y area sur.

A la primera pertenece la mina "Erika",sita entre los arroyos Rosario
y Huemules,6 km al ENE de Andacollo,a una altura de 1250-1530 m s.n.m. Su ya
cimiento representa una veta con ramificaciones,como relleno de fractura que
con rumbo N 75°E secciona un complejo de sedimentitas y rocas intrusivas.De
un desarrollo visible ‘de mds de 700 m,comprende un relleno de falla arcillo-
grafftico con oro libre que incluye trozos de cuarzo;una brecha con clastos
de cuarzo y roca de caja,de 1,50 hasta 3,0 m y “caballos de piedra" altera-
dos con abundante pirita.lLa roca encajante se muestra propilitizada. La es-
tructura de la veta es brechosa y en ciertos sectores de cuarzo bandeado con
pirita y oro libre. Los trabajos realizados en esta propiedad por Cormine
S.A. ha definido una reserva total de 123.454 t con ley 8-10 g/t Au,para una
potencia media mineralizada de 1,65 m como resultado de la apertura de los
niveles 0,3,7 y 8, de ellos el primero de 350 m(GUTIERREZ,1983).

La explotacidén de esta propiedad se inici6 en 1938.En un principio se
trabajé a cielo abierto y luego por via subterrdnea.

La mina "Aurora" se localiza en la margen sur del arroyo Huemules en el
lado norte del filo en que se encuentra "Erika".La veta mantiene una direc-
cién N 35°E,y con ancho de 10 cm se la puede seguir en 200 m.Ha sido operada
por 1a misma empresa que trabaj6é "Erika".En el perfodo 1937-1940 produjo 10
kg de oro,recuperado en una pequena planta por amalgamacién.

La mina "Soffa" se halla ubicada en la vertiente NE del cerro Las Minas
a 1450 m s.n.m. Su yacimiento estd formado por las vetas:Soffa,25 de Mayo,Va
lencia y el manto Fortuna. El1 sistema de vetas E-O comprende Soffa,Valencia
y 25 de Mayo,representa una ancha zona de falla normal. Sofia la veta mis tra
bajada registra un espesor medio de 75 c¢m. E1 mineral primario encontrado en
el nivel Sofia n°2 es cuarzo con 5-10% de pirita,blenda y galena.E1 nivel su
perior de la veta Soffa,conocido como Julia N°1 ha sido abierto en una lon-
gitud de 180 m;éste y otros dos en la zona de oxidaci6n.E1 nivel Soffa n°l
se extiende 350 m.Explotada por "Seleccifn Minera",alrededor de 1937,fue
trabajada desde 1946 por la Empresa Minera Huarac6é S.R.L.;la produccién to-
tal de dicha firma hasta marzo de 1949 fue de 41 kg de oro fino,0 63 kg con
una fineza de 650 milésimas.

La mina "Julia" estd representada por la unifn de las vetas Soffa y Va-
lencia;se emplaza cerca de la cresta del cerro Las Minas,en pizarras;su rum-
bo es SO-NE y consiste en cuarzo muy piritoso alterado en superficie con o-
ro a la vista. Fue explotada en 1908-1909 por la Compaifa Minera La Julia.
Numerosos son los trabajos efectuados(galerfas,pozos,chiflones),completamen
te abandonados.

Manto "Santa Elena",constituye el relleno de un sobrecorrimiento,poco
mineralizado,aflorante al oeste de la mina "Sofia" y emplazado en tobas si-
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licificadas{"tobas superiores"). Registra un rumbo N 60°E y un buzamiento de
10-20°SE. Trabajos subterrdneos poco profundos y aterrados.

En el cafi6n Huaracd se localizan tres vetas que constituyen la mina "EI
Cayetano", de un espesor de 20, 40, y 50 cm, respectivamente. De ellas se ex-
plotaron 200 t que produjeron 1.560 g de oro con una fineza de 720 milisimas.

En el drea sur, distrito Milla-Michicé, en un radio de pocos kilbmetros
de 1a poblacidn La Primavera, unos 10 km al SSE de Andacollo, existen diver-
sas vetas pequefias, alojadas en porfiritas, pérfidos cuarciferos y basaltos,
piritosas con marcado "sombrero de hierro", que han sido objeto de explota-
cidn en épocas pasadas como asimismo los aluviones de la regifin. Entre dichas
vetas se mencionan las del cerro Las Yeguas, la 1lamada veta Quebrada, de una
longitud de 120 m; la Quebrada I, de 350 m, de rumbo N 50°E e inclinacidn 75-
80°N, con diversas labores. Y las vetas del arroyo Milla-Michicé, sitas a am-
bos lados del mismo. Se trata de cuatro vetas paralelas que son: Milla-Michi-
c0, Don Pedro, Salas y Schmidt. La Milla- Michic6, de direccidon N 70°E y bu-
zamiento 75 °NO, tiene un desarrollo de 65 m y una potencia de 20-85 cm. Su
mineralizaci6n consiste en cuarzo con algo de pirita, galena y blenda.

En 1970 (ANGELELLI et al) se estimé las reservas de estos distritos en
667,8 kg de oro contenidos en 106.000 t con ley 6,3 g/t, sefalandose ademas
las siguientes producciones en kilogramos: "Erica", 200 {1938-1939); "Sofia",
45 (1946-1949) y"Soffa" y "Erica” 30, para 1959.

Un detallado estudio acerca de la situacidn en que se hallaba la activi-
dad minera de este distrito de Andacollo, es el realizado por VATIN y BARRIE
(op.cit.), en el que se aborda su historia minera; estado legal de las minas
y denuncios en 1909; empresas explotadoras (Compafifa "The Neuquen Proprieta-
ry Gold Mines", Compafifa Minera Julia, Compafifa Aurifera Neuquén, y otras;
plantas de tratamiento, produccién y aspectos econfmicos de la regién.

Aluviones

Los estudios de cardcter general de los yacimientos vetiformes, auri-
feros de la regi6n de Andacollo, abordan sus concentraciones detriticas, VA-
TIN y BARRIE (1911) ySTOLL (1957),en los que se indican el estado y grado
de aprovechamiento 'de las mismas en la época en que fueron visitadas. Aparte
de 1o expuesto, cabe sefialar los trabajos realizadas por BRAVO (1934) acerca
de esos aluviones.

La destruccidn de la parte superior de las vetas y la acumulacibn del
oro libre en las distintas quebradas de la regifn aurifera de los viejos dis-
tritos Milla-Michic6 y Malal Caballo ha dado lugar a la formacidon de aluvio-
nes que han sido y son motivo de explotacidn individual, por parte de los ha-
bitantes de la regién de Andacollo y Chos Malal. La produccién de oro es muy
variable y no se tienen datos concretos sobre el particular, estimdndose del
orden de algunas decenas de kilogramos por afio. Estos aluviones se encuentran
en numerosos arroyos y sus afluentes, de direccién general E-0 que nacen en
la cordillera del Viento y descargan sus aguas en el rio Neuquén.Los mas im-
portantes son: Chacay, Huingancé, Torrefn, Los Maitenes, Cajon de los Caba-
1os, Colo,, Milla-Michic6, Mallin Blanco, Manzano, etc.

E1 1lampo o capa productiva estd cubierto por material estéril cuyo es-
pesor varia de 0,10 a 5,0 m, mientras que el del 11ampo oscila entre 0,28 a
3,0 m, espesores que estdn relacionados con la pendiente de las quegradas,
grado dg erosién, etc.La ley media del 1lampo de 0,50 a 2,00 Au g/m’ y de
2-8 g/m° para los lugares mds ricos. E1 oro grueso se presenta en pepas de
hasta 5 a 7 gramos, de una fineza de 700-900 milésimas y el oro fino no siem-
pre es recuperable. A continuaci6n se indicardn los resultados logrados por
el Ing. BRAVO de 1a Direcci6n de Minas y Geologia, obtenidos de ensayos rea-
lizados en 1934:
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Arroyo Esteril L1ampo Oro g/m3

en m . enm
Cerro Mayal. . . .0,10-2,00 0,20-1,00 0,50-0,33 -
1,64
Torreén . . . . . 0,80 0,90 1,64-2,00
Manzano . . . . . - - 5,25-5,70
0,30
Los Maitenes . . . 5,00 0,80 0,50

E1 aluvién del lecho del rio Neuquén, comprendido entre Andacollo y Chos
Malal, contiene segiin el citado profesional, entre 0,01 y 0,33 gramos por me-
tro cibico. :

Llamativo por su modo de yacer es la presencia de cinabrio en los arro-
yos E1 Manzano y Milla- Michic6 y en varios de sus afluentes, mineral que se
presenta en pequefios granos de hasta 3-4 mm de diametro conjuntamente con el
oro, magnetita, ilmenita, etc. al lavar el material aluvional. (PICCHETTI,
1943).

)Oro contienen ademds los aluviones de la pampa de Malal Caballo y de
los arroyos Cuvileuvi, cerca de Chos Malal como asi también el Pulmari, Chi-
na Muerta, rfo Aluminé y algunos de la sierra del Mayal.

En el departamento Aluminé, TURNER (1976} hace referencia a los aluvio-
nes auriferos de los rios Aluminé, Quillen y Rahué, los que son explotados
rudimentariamente.

RIO NEGRO '
En esta provincia se menciona la existencia de aluviones auriferos si-

tos en los departamentos Bariloche y forquinc6, en arroyos afluentes del rio
Alto Chubut, como ser en el de los Mineros,Klondike, Seso y otros que han
sido motivo de explotacién en forma integmitente;e] tenor medio de dichos
aluviones oscilaria entre el 0,5y 1 g/m” y la fineza del oro de 850 milé-
simos. La zona mas explotada es la del arroyo de Los Mineros cuyo material
aluvial ha sido removido varias veces.

E1 oro procede de la destrucci6n de vetas de cuarzo aurifero encajadas
en andesitas terciarias, existentes en el Cord6n Serrucho y de los Cerros
Nevados, al oeste del rio Alto Chubut.

SAN JUAN
Sus depbsitos y manifestaciones auriferas se ubican en todas las unida-

des morfoestructurales de que cubren su territorio, salvo por 10 que se co-
noce al presente la Cordillera Principal. Se trata de concentraciones vetj-
formes cuarzosas que encierran ademds de oro nativo, pirita aurifera, y
otros sulfuros, incluso bismutina en el caso del yacimiento de Bi y Cu de

la mina "San Francisco de los Andes" {departamento Iglesia), las que han si-
‘do motivos de trabajos de reconocimiento y explotacib6n en muy distintas épo-
cas.

En el ambiente de las Sierras Pampeanas, en la sierra de la Huerta (de-
partamento Caucete), se localizan Cerro Blanco con sus minas "Caledonia",
"Albion", y "Erin", yacimiento consistente en varios cuerpos de veta empla-
zados en metamorfitas y brechas con oro 1ibre en su zona de oxidacibn y pi-
rita aurifera, oro nativo, blenda y otros sulfuros en hondura, muy explota-
do en Tos afios 1945-1958, y los depSsitos de cuarzo aurifero del distrito
E1 Morado integrado por varios cuerpos alojados en gneis y esquistos anfi-
b61icos portadores de oro nativo,explotados en el pasado, en modesta esca-
la.

La Precordillera, ademds del yacimiento de Gualilan (departamento
UT1dm) representado por distintos cuerpos mineralizados ("clavos") encaja-
dos en calizas ordovficicas, con una profunda zona de oxidacifn limonftica
portadora de oro 1ibre y con pirita aurifera asociada a blenda, cuarzo y
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hedenbergita en profundidad, exponente mdximo en el pasado de la mineria au-
rifera nacional, se citan como otros ejemplos: mina "Salamanca"(departamento
Jachal) consistente en varias gufas y venas de pirita auriferas, con oro 1i-
bre en el material limonitico; La Punilla (departamento Iglesia) constituf-

do por varios filones lenticulares piritosos con cuarzo limonitico.

Dentro del ambiente de 1a Cordillera Frontal se localiza Castaho Nue-
vo (departamento Calingasta), con vetas de cuarzo aurffero en pdrfido ande-
sftico, distrito que cont6 con la primera planta de cianuracién del pais;
Chita (departamento Iglesia) integrado por varias vetas piritosas alojadas
en rocas mesosilicicas y sedimentitas carbbnicas, y, finalmente, se hace
menci6n al hallazgo reciente de diversos cuerpos vetiformes aurfferos, con
contenido variable de oro en cuarzo y escasos sulfuros, sito en las inmedia-
ciones del rfo de las Taguas, cercano al limite con Chile (departamento Igle-
sia), en exploracion.

San Juan, cuya explotacifn aurifera se encuentra inactiva desde 1958,
registra una produccifn total a partir de 1945 de 1.505 kg de oro, con apor-
tes maximos de 1.174 y 176 en los afios 1954 y 1956, procedentes del yaci-
miento Cerro Blanco, seglin datos aportados por la Estadistica Minera de la
Repiblica Argentina.

Cerro Blanco

Las minas "Caledonia", "Albién" y "Erin" de este distrito, se hallan
situadas en el flanco oriental de la sierra de La Huerta (departamento Cau-
cete), a una altura aproximada de 700 m s.n.m.; dista 21 km al SE de Mara-
yes, la que a su vez se encuentra 140 km al este de la ciudad de San Juan
(Fig. 85).

Et yacimiento aurifero de cerro Blanco se emplaza en terrenos metamér-
ficos, correspondientes al basamento cristalino precambrico, que comprenden
gneises hornblendiferos y biotiticos inyectados por pegmatitas; anfiboli-
tas, calizas cristalinas y tobas alteradas. La estratificacifn primaria de
los esguistos cristalinos estd representada por una alternancia de fajas an-
gostas de diferente composici6n. Mantienen un rumbo MNNO, una inclinacidn de
alrededor de 70°E y se muestran afectados por pequefios pliegues. Las anfi-
bolitas amnliamente distribuidas se encuentran al parecer interestratifica-
das en los gneises. En y cerca de la entrada del nivel 2 existe una roca o0s-
cura de textura fina, un materia! tobdceo que STOLL (1949) considera una
toba como parte de la serie de los gneises y de las anfibolitas. En la cum-
bre de? cerro Blanco y en sus proximidades afioran calizas cristalinas,
blancas a grises, de direccion meridional. En los sectores sur y este de las
minas se observan afloramientos de riolita (pérfido cuarcifero), roca que
intruyé las metamorfitas. Un amplio dique con ramificaciones sigue a la zo-
na de contacto de tas tobas y rocas metamérficas. De color rojizo muestra
un avanzado estado de alteracion.

En la mayoria de los trabajos subterrdneos la roca encajante estd re-
presentada en parte o en su totalidad por una brecha alterada. Se distinguen
dos zonas principales: la mds importante es visible en los niveles 1,2,3 y
4 de "Caledonia". Posee una direccidn N-S sinuosa y un ancho que a veces al-
canza los 60 m y mas. La otra zona es observable en el tinel Blanca y consis-
te en tragmentos de angulosos de los esquistos y bloque grandes de caliza
en ciertos sectores. tn los bordes de las zonas citadas la brecha pasa gra-
dualintente a roca fallada ("sheard").

El yacimento estd integrado por las vetas de los grupos Caledonia y
Albi6n, sitas al S del distrito, ademds de aquellas pertenecientes a la par-
te N: vetas Azufre y veta Blanca. La extension mineralizada discontinuamen-
te abarca 675m.

Al grupo Caledonia pertenecen las vetas 1 (Caledonia) 2, 5, b y 8, la
veta A y la veta Crucero; al grupo Albi6n (la Albién 1 y Albién 2 ). mpar-
te se conocen otros depositos mds pequefios. La longitud de mineral compro-
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bado por el citado autor en e! arupo Caledonia es de 14U m, a lo 1argo del
rumbo y 9U m en profundidad. Los espesores de las vetas explotadas varian
entre poco menos de 1 m y un méximo de 6 m.

Las vetas Albion 1 y 2 han sido reconocidas en un recorrido de 50 y 30m,
respectivamente y en una profundidad mixima de 45 por debajo de sus asomos.
La veta Blanca, parcialmente visible en superficie se ha seguido subterrénea-
mente por una labor en 18 m, y la veta Azufre aflora con intermitencia en una
extens16n de 210 m.

La mena de este conjunto de vetas sigue las zonas de fracturacion que
atraviesan las rocas metamérficas y las zonas con brechas de faila. Las con-
centraciones metdlicas son muy irreguiares y complicadas. LOS cuerpos mas
amplios aparecen en la unidn de 2 o mas vetas.

Ei mineral primario estd constituido principalmente por pirita, en cris-
tales finos y gruesos, alcanzando tamafio de hasta 2 cm. Los agregados piri-
tosos forman venas, masas irregulares y vetas. Se le observa también disemi-
nada en el gneis. Abundante blienda con galena, en mener proporcibn, y piri-
ta se presenta en la veta Blanca cuyo mineral tambien es aurifero. Calco-
pirita y bornita participan en cantidades reducidas. Ademds se ha identi-
ficado calcosina asociada con magnetita, pirita y especularita secundaria.
Entre los minerales de ganga se tiene cuarzo cristalino grueso, siderita en
menor proporcidn y principalmente la roca de caja. E1 oro nativo se halla in-
cluido en la pirita y quizas también en otros minerales metaliferos.

Los cuerpos son de diferente aspecto. La mena mas rica estd asociada
por 1o general con abundante pirita o, en la zona de oxidacidn, con.6xidos
de hierro. Los procesos supergénicos afectaron las masas mineralizadas des-
de los afloramentos hasta los niveles mds profundos (90 m verticalmente).

En superficie, las vetas contienen masas muy porosas hasta macizas de 1imo-
nita y hematita con pequenas cantidades de calcantita y malaquita. E1 azu-
fre nativo procede de la alteracion de la pirita. Existen yeso, 6xidos de
manganeso, aparte de Gpalos blanco y azulado.

E1 limite inferior de la zona de meteorizacidn es sumamente irregular,
y el contenido en oro de los afloramientos es muy bajo.

En cuanto a su génesis se clasifica a este yacimiento como originado
de soluciones de cardcter mesotermal.

La ley media del mineral de la mina "Caledonia" es de unos 20 Au g/t y
las reservas positivas y probables estimadas al 1°de junio de 1945, ael or-
den de 50.000 t.

E1 grupo de vetas Caledonia estd parcialmente desarrollado en seis ni-
veles. La entrada principal es un socavon de 60 m de largo que se une al ni-
vel 2; los niveles internos tueron abiertos a partir de dos pigues. Las ve-
tas Albi6n 1 y 2 se alcanzan por un cortaveta desde las labores de Caledo-
nia. La veta Blanca estd abierta por un socavén y dos niveles y la Azufre
por diversos trabejos superficiales.

ROJO (1959) en su estudio de la veta Blanca se refiere a la presencia
de dos "clavos" puestos de manifiesto por 10s niveles 644 y 600; el supe-
rior portador principalmente de galena y blenda y el inferior, de pirita,
calcopirita, covelina, calcosina. Cita las leyes registradas del muestreo
del "clavo" superior , efectuado por agentes del Banco Nacional de Desa-
rrollo en 1960, a saber:

Potencia en m Pb¥ In% Cu% Au g/t Ag g/t
3,07 1,15 19,30 vest. 2 vest.
2,35 0,60 19,85 0,65 8 150
3,20 0,85 13,70 vest. 2 vest.
2,70 1,40 21,50 vest. 2 150

La mena aurfifera fue tratada en la planta de cianuracidén instalada en
Papagayos, distante 6 km de las minas y de una capacidad de 50 t/dfa.
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La empresa L.M.Piccardo y Cia se ocupd del desarrollo, extraccitn y be-
neficio del mineral de este distrito. La produccifn de oro registrada desde
1945 hasta 1958; afio en que se paraiizd la explotacibn, alcanzd la cifra de
unos 1.505 kg de oro.

£1 Morado ]
£1 distrito E1 Morado fue reconocido y explotado en el transcurso de ios

gi1timos 10-15 afios del siglo pasado,a cuyo efecto se instalé en la quebrada
que da acceso a la mina "Sanchez [", una planta de beneficio. Luego de este
intento de expiotacion las minas permanecieron en completo abandono. En los
afos 1948 -1949 1a firma L.M. Piccarde y Cia, que explotd las minas “Cale-
donia" y otras {Marayes), estudid este distrito y con posterioridad STOLL,
1949 a).

( Sus minas se hallan ubicadas en las primeras estribaciones de la ver-
tiente occiaental de la sierra de ia Huerta, surcada por diversas gquebradas
en una zona de 8 km de Yargo por 2 de ancho. lLa mina citada que es ta que
por otra parte reviste mayor interés, dista unos 200 km al NE de la ciudad
de San Juan (departamento Caucete), a una altura sobre el nivel del mar de
/50 a 1.000 m (Fig. 86}.

Los elementos integrantes de la geologia det distrito en considerac:6n
estdn representados seadn STOLL (op.cit.) por las siguientes formaciones: a)
gneis ortésico-biotitico-cuarcitico interestratificado con caliza rojo oscu-
calizas blancas a arises, de grano grueso, como formacién inferior; b) por
encima, en T1a parte NO del distrito, un estrato de 1-30 m de potencia, de
grano fino, constituido por capas delgadas de caliza, en parte dolomitizada,
blancas,pardo claras a grises, y ¢) formacién superior consistente en un
gneis ortdsico-biotitico-cuarcitico interestratificado con catiza rojo oscu-
ra y gneis hornblendifero verde oscuro. tstas metamorfitas en la parte occi
dental del distrito buzan 40°NO y 20°en la oriental, contorman el ala NE ae
un amplio anticlinal de rumbo NO.En el drea se presentan algunas fallas, ple-
gamientos y corrimientos que atectan a los depdsitos.

Los yacimientos auriteros estén representados en su mayor parte por man-
tos de cuarzo que atloran por. lo general,con rumbo e inclinacion concordante
con los de los esquistos de su roca encajante. Existen también vetas de posi-
cién vertical a subvertical.Se trata de cuerpos preferentemente lenticulares,
de asomos cortos, y de espesores que 0scCitan entre pocos centimetros hasta ca-
si 2 m, segdn las minas.

De una mineralizaci1dn compuesta por cuarzo cataclastico, de color blanco
a bianco pardusco, oro nativo con pirita, calcopirita, bornita y aalena, con
sus productos de alteracidn, limonita, hematita, malaquita.

En cuanto a su origen no se tiene una idea muy cfara, se le suponen de
naturaleza hidrotermal sin aparente vinculacibn con roca Tgnea alguna, e in-
cluso el autor citado ditimamente piensa que podrian tratarse de depésitos
astratoligados.

“Sanchez I" y "Carmen":

Minas contiguas sitas sobre un mismo filén, emplazado sobre ta falda
SO0 y en parte alta de unas de las estribaciones de esa parte de la sijerra
ge la Huerta,a una altura de unos 80 m sobre el nivel del campamento de ia
antigua planta de beneticio.

Se trata de cuerpos de cuarzo que asoman en unos 100 m , manteniendo
un rumbo general N 55 ° 0 y un buzamiento de 40°NE; de una potencia méxima
de algo mds de 3 m en ta parte central de los lentes con franca disminucién
hacia afuera; registrando un espesor promedio de 80 cm. Dicho manto ha sido
reconoci1do en profundidad siguiendo su inclinacién en 65 m, Se encuentra
afectado por varias fallas postminerales y sigue el contacto inferior de las
calizas, introduciéndose de vez en cuando en el gneis hornblendfifero.

E1 muestreo etectuado por STOLL (op.cit.) en estas propiedades con la
toma de 30 muestras, acus6é los siguientes promedios: ancho, 79,5 cm; Au,12,5
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y Ag, 31,9. E1 muestreo 1levado a cabo por Piccardo y C7a en "Séanchez I", re-
gistré: 21,2 Au g/t, para una potencia mixima de 1,04 m.

Para el sector de "Sanchez I" el citado autor ha determinado una exis-
tencia de 4.750 t de mineral probable y de posibilidad de 2.000 t para Car-
men. .

Estas minas cuentan con viejos e irrequlares labereos, tipicos de los
pirquineros que comprenden unos 600 m entre chiflones, galerfas y chimeneas.
Al SO de las minas se encuentra el socavén "Los Murciélagos"; penetra en el
contacto sin encontrar mineralizacidn.

"San Francisco"”
Sitdase esta mina 460 m al este de "Sanchez I", en la ladera oriental

del mismo cerro en que se emplaza aquella. E1 manto de cuarzo, de rumbo NE,
buzando 20-25°SE, se puede seguir en 30 m dentro de esquistos verdosos inyec-
tados por material feldespdtico rojizo, y acusa una potencia media de 40 cm.
Piccardo y Cia. registra para dos muestras extrafdas sobre un espesor medio
de 0,95 m, 30,4 Au g/t, y STOLL (op. cit.), para 6 muestras los siguientes
promedios: ancho, 54 cm; Au, 37,85 y Ag, 21,25 g/t. Cantidad de cuarzo aurf-
fero disponible, 500 t. Existen tres chiflones y otros trabajos menores, que
totalizan casi 100 m.

“San Antonio"

Se halla situada 500 m al NO de Ta "S&nchez I". Se trata de una veta de
arrumbamiento N 50°0 e inclinacién 70°NE. En superficie aflora en 40 m. Con-
tenido promedio de 5 muestras extraidas por STOLL (op.cit.): ancho, 49 om;
Au 7,4 y Ag 9,8 g/t. E1 volumen de cuarzo aurfifero en las inmediaciones de
las labores puede ascender a 400 t.

"Sanchez I1"
Se encuentra situada a unos 2 km de la "Sdnchez i" hacia el S, frente

a una quebradita que descarga sus aguas en una quebrada amplia sita al sur
de 1a que conduce a la mina aludida.Consiste en una veta que corre de este
a oeste, de posici6n vertical en su parte inferior, con un vuelco hacia el
sur, en la superior y alojada.en "gneis" rojizo. Asoma en un recorrido de
30 m, con espesores que oscilan entre 30 y mis de 100 cm. E1 muestreo de
STOLL establece para 6 muestras, archo promedio 81,7 cm; 3,7 Au g/t y 8,2
Ag g/t. Tonelaje estimado,alrededor de los trabajos,entre 600 y 1200 t.

"Garabato"

Se Tocaliza 200 m en 1inea recta al NE de "Sanchez II".Se trata de dos
vetas de direccidon NO, y buzamiento 45 a 70°SE, que parecen juntarse. Una
de ellas {veta N°1) puede seguirse en alrededor de 50 m. Carece de laboreo.
La otra, o N°2 cuenta con algunos trabajos subterrdneos, de poca importancia.
E1 muestreo realizado por Piccardo y Cia. acusa los siguientes valores: ve-
‘ta N°1, para 17 muestras: ancho 39,7 cm; Au, 2,0 g/t; veta N°2, para 13
muestras: ancho 54 cm; Au, 30,2 Au g/t, incluye un tenor de 160 g/t. Alrede-
dor de la labor de veta N°2, se calculd una existencia de 500 t.

"Santa Rita"

A 350 m en 1inea recta al ESE del nuevo campamento. Una veta de rumbo
NO, de 10 m de largo que cuenta con un pique de 6 m de profundidad, y una
potencia de poco mds de 60 cm. Andlisis medio de tres muestras, para un
espesor promedio de 0,51 m: 8,9 Au g/t (Piccardo y Cfa)

"San Juan"

Se halla a menos de 100 m de la anterior. Un chiflén de 15 m de lar-
go expone dos vetas de fuerte inclinaci6n y rumbo NO. Promedio de 9 muestras
sin mediciones de potencia muestreada, 13,8 g/t (Piccardo y Cfa).

“Maria Hortensia"
Se halla emplazada unos 8 km al SE del campamento de la antigua planta
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de beneficio de "S&nchez 1",unos 80 m del piso de la quebrada Maria Hortensia.
STOLL (op. cit.) sefiala dos pequefias labores, cada una en sendas vetas

de cuarzo. La Tabor N°1 consiste en una galerfa de 16 m. de largo y pocos me-
tros mds arriba, un chiflén de 8 m. Ambos trabajos siguen la veta que, de 80
cm de espesor, mantiene un rumbo N 58°0 buzando 75-80°NE. Al sureste de estas
labores el afloramiento de la veta contiina por unos 50 m. La labor N°2 dis-
ta 150m al NO de T1a anterior; la veta acusa alli una potencia de 50 a 80 cm.
Del muestreo practicado por el mencionado autor con la toma de 6 muestras re-
sulta para las labores N°1 y N°2: ancho medio, 65 cm; 14,7 Au y 18,8 Ag g/t.
Se estima una reserva de 2.000 t.

"Tardntula"

Se localiza al S de 1a mina anteriormente tratada, tal vez a un kildme-
tro en linea recta, al otro lado del mismo cerro de “"Maria Hortensia".

E1 yacimiento estd constituido por una veta de direccidn N-S y posicidn
vertical, de una Tongitud de unos 20 m, con espesor de 80 cm en los primeros
10 m de su recorrido, para luego reducirse a 15-20. Seglin Piccardo y Cia el
promedio de tres muestras para una potencia de 0,96 m dio 15,0 Au g/t. En la
fraccién mds baja de la mina hay una galerfa de 18 m de largo y a los 2 de
su entrada un rajo de 4 m de largo por 3 de alto que se comunica con el ex-
terior, mediante una chimenea.

Gualilan

Las minas de oro de Gualildn se hallan situadas 120 km por caminos al
NO de la ciudad de San Juan, en el departamento Ulldm,a una altura aproxi-
mada de 1.750 m s.n.m.

Acerca de este yacimiento existen diversas informaciones, en STAPPEN-
BECK (1918), ANGELELLI (1936) y OLIVIERI y FERNANDEZ LIMA (1951}.

Las diversas minas que integran este distrito precordillerano se loca-
Tizan en dos pequefas elevaciones Norte y Sur, pertenecientes a una serie de
farallones, de rumbo general N-S que emergen en una cuenca sin desague, com-
prendida al poniente de Ta sierra de la Invernada y al naciente de la de los
Sapos (Fig. 87).

En la zona se distinguen los siguientes elementos 1itoldgicos: calizas,
pizarras, areniscas, dacitas y relleno moderno. Las calizas, de 1a Fm San
Juan (Ordovicico), gris clara a gris azulada, constituye el componente domi-
nante de Tos farallones citados. Su direccidn aproximada es N-S y su incli-
nacidén 45°-50°0. Sobre éstas se apoyan pizarras devfnicas, gris verdosas
que en el cerro Sur adquieren la forma de un escudo. Areniscas terciarias
(Calchaquense), de color rojo a gris, asoman al pie de los cerros, en su
faldeo occidental, buzando hacia el oeste. La dacita aflora como morritos
aislados o bien como filones capa y diques intruidos en las calizas. Se tra-
ta de una dacita hornblendifera, con abundante participacifn de fenocrista-
jes de sanidina, cuarzo y hornblenda. E1 relleno moderno estd representado
por material eluvial y aluvial.

Los afloramientos, m&s o menos paralelos y de direccién concordante
con Ta de las calizas, corresponden a los cuerpos mineralizados mds impor-
tantes de dos corridas, unos situados en las minas del S, "Sentaz6n", "Mu-
chilera" y "Magnate" sobre unos 500 m y mds y lasotras correspondientes a
los del N:"Punilla", "Alcaparrosa", "Pardo", Sénchez" y "Gufa del Alto".
Ambas alojadas en calizas. Aparte de las vetas de las minas mencionadas,
existen otras encajadas en el contacto caliza-dacita, como Flor de los An-
des, Pizarro, Toro, etc. Se trata de cuerpos lenticulares ("clavos')., de una
extensién de 50-80 m y mds, dispuestos a manera de "rosario", en el caso
de Tas minas "Sentazén-Muchilera", como asimismo en la corrida del cerri-
to Norte. Dichos cuerpos, profundos, se adelgazan horizontalmente en cufia
en sus extremos hasta reducirse a un espesor de pocos centimetros.

La potencia media aproximada registrada en el laboreo profundo es:
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“Sentazén", 2 m, "Muchilera", 1 m y "Magnata", 2,50m (1951).Potencias mixi-
de 6,50 m se determinaron en "Sentazdén" y "Magnate" en la zona de mineral
sulfurado. En la labor chiflén I (cerro Norte) el ancho de 1a masa minerali-
zada, 1lega en determinados sitios a 6-7 m y es mayor en el cruce de vetas.

En T1a zona de oxidacibn,la mineralizaci6n estd representada por mate-
rial limonitico aurffero, porosc, amarillo verdoso y hasta pardo oscuro; he-
matita, goethita; yeso componente abundante originado de la alteraci6n de la
pirita sobre la caliza y la calcita de Ta ganga; malaquita,escasa azurita,
crisocola, smithsonita, pirolusita. Dicha zona de profundidad desigual acu-
sa un desarrollo madximo de unos 120 m en "Muchilera". Debajo de Ta misma se
encuentra la zona primaria cuya mineralizacifn principal consiste en: pirita
aurifera, la especie predominante en agregados cristalinos o bien distribuf-
da en granos chicos en la masa del relleno de 1os cuerpos mineralizados; le
sigue en cantidad la blenda de color negro (marmatita); pirrotina, la galena
se encuentra en pequefias proporciones aisladas, la calcopirita es escasa.

La ganga que acompafia a 1os minerales de profundidad se compone de sili-
catos verdes, cuarzo y calcita, que se observan en las minas "Sentazén", "Mag-
nata", en el pique del Sud y en el Ortega. Se trata de silicatos de contacto:
actinolita, hedembergita y andradita. El cuarzo, blanco lechoso a blanco gri-
sdceo, se encuentra diseminado entre los sulfuros, forma masas a veces de cier-
to volumen y también aparece en cristales prismdticos en drusas. La calcita o
hace en pequefias masas, sobre todo entre los silicatos.

Se trataria de un yacimiento de cardcter hipo-mesotermal con un meta-
somatismo intenso de la caliza con la consiguiente formacidn de los_silica-
tos citados (skarnitizacién y silicificacién) como efecto de un proceso de
alteracién hidrotermal intenso, en relacién con la intrusidn de 1. dacita
presente, de edad miocena. :

Atento con el muestreo practicado por OLIVERI y FERNANDEZ LIMA {op. cit.)
los tenores medios aproximados de las labores reveladas en las minas "Senta-
z6n", "Muchilera" y "Magnate” son:

Potencia en m Au g/t

“Sentaz6n": mineral superior . . . . . . . 2,20 8,87 %
mineral inferior . . . . . . . 2,07 9,10 %
"Muchilera':mineral superior . . . . . . . 2,00 14,67 %
mineral inferior . . . . . . . 1,00 32,77 ¢

"Magnata" : mineral superior . . . . . . . 4,00 10,27 %
mineral inferior . . . . . . . 2,70 5,23 %

Se entiende por mineral superior el que se encuentra por arriba de los
socavones de las minas citadas y por inferior, por debajo de la cota de aque-
1los. E1 contenido en plata es bajo.

Las reservas totales establecidas, incluyendo relaves y desmontes, se han
estimado en 275.000 t con un tenor de 10,8 Au g/t (2.970 Kg.)

Existen 23 Tabores que suman estimativamente 6.500 m de desarrollo; de
etlos tres piques: del Sud, Ortega y del Norte; en el cerro Norte hay dos chi-
“lones, uno de estos se comunica con una zona cuyo laboreo suma aproximadamen-
te 3,5 km. Aparte de 1o mencionado cabe sefialar la existencia de niveles y chi-
flones internos en varias de estas minas y trabajos superficiales.

E1 desagote del pique Sur reveld la presencia de los niveles -36, -56 y
-78, este Gltimo de 68 m de largo cortd 23 m de caliza mineralizada de los
cuales los 12 cercanos a la caja contienen pirita aurifera, blenda argentffe-
ra, ademds de calcopirita, pirrotina, cuarzo y abundante hedembergita. Sobre
este nivel se corrieron 55 m sobre el "clavo" con potencia superior a 15m. A
unos 60 m de su tope se encontraria el de la mina "Muchilera". Se estima que
si el "ore shoot" de "Sentaz6n" profundiza 30 m se lograria una reserva de
70.000 t con ley media de 4 g/t Au; 25 g/t Ag; 6,0 % Zn y menos de 1% Pb. Tra-
bajos efectuados con fondos de Promocién Minera por la Compafifa Minera E1 Co-
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lorado {mina "Sentazén"), BORELLI, 1983.

Este yacimiento fue explotado por una empresa inglesa que actu6 en los
afos 1871-1880, la que tratd esencialmente el mineral oxidado en el estable-
cimiento metalirgico de Gualildn {ALLCHURCH, en HOSKOLD, 1895, 91-101), uno
de los mds grandes del pafs en aguella &poca y del cual proceden unas 6.000
t de relaves con ley 13 g/t Au gque fueron hace mds de 30 afios beneficiados
por cianuracién. Con posterioridad parte del material de desmonte se traté
en la planta aurfifera de Marayes (mina "“Caledonia”}.

Guachi
Las minas de oro de Guachi, sitas en el cerro hom6nimo a una altura com-

prendida entre 3.300 y 3.500 m s.n.m., distan unos 50 km al N de la ciudad
de Jacha, en el departamento del mismo nombre.

Los elementos geoldgicos presentes en la regidn estdn representados por
rocas mesosilicicas, andesiticas en el citado cerro y en sus alrededores y
daciticas al oeste del mismo, en parte alteradas,donde se localizan los filo-
nes metaliferos. Existen numerosas vetas comprei.iidas casi todas entre los
arroyos Agua Amarga y Agua Dulce, cuyos rumbos y espesores son muy variables
Entre las mds importantes se citan: Riscos, Potro, Oro Blanco, Sentazén y
Oro Rico; sus espesores varfan entre pocos decimetros y un metro, en Oro
Blanco.Su mineralizacidn estd representada por cuarzo con pirita aurifera
asociada en ciertos sectores con galena, blenda y calcopirita, que en la zo-
na de meteorizacidn dieron minerales ricos en oro libre.

La destruccidn de estos G1timos sobre la margen izquierda del arroyo
Agua Amarga frente a Sentazén, ha dado lugar a la formacién de tres eluviones
de baja Tey que han sido motivo de trabajos intermitentes.

Estos depdsitos relacionados con la dacita de edad terciaria, fueron
beneficiados a fines del siglo pasado y en los primeras del presente, insta-
T4ndose una pequefa planta de concentracidn. La mayor parte de los trabajos
estdn aterrados.

"General Belgrano"
Esta mina se halla situada en el departamento Jachal, a 1,5 km en 1inea

recta al SO de la mina de hierro "La Abundancia", la que dista 40 km hacia el
S0, de 1a Tocalidad de Guandacel {La Rioja), a 1.400-2.000 m s.n.m.

Emplazada en el flanco septentrional del cerro de Mostasa, en el ambi-
to de la Precordillera, predominan en el &rea calizas de 1a Fm San Juan, pre-
sentes en bancos en parte silicificados, plegados y fracturados de posicidn
subvertical. Estas sedimentitas ordovicicas han sido intruidas por diques de
pérfiro dacitico, de edad terciaria,con formacién de skarn, gris verdoso, en
el contacto de ambos elementos.

E1 yacimiento estd conformado por cuerpos mineralizados como relleno
de fracturas en calizas, de rumbo NE-SO. Se trata de una veta cuya minera-
‘lizacién a manera de "rosario", observa una direccidn general N 40 °E con
buzamiento 58-65 °SE, con bolsones de hasta 4 m de espesor. Su recorrido es
de 210 m ( VERDENELLI, 1976).

La mineralizaci6n de este dep6sito mesotermal consiste en pirita au-
rifera, blenda con desmezcla de calcopirita, escasa galena, calcopirita y
tetraedrita, entre Tas especies hipogénicas y entre las supergénicas, 1imo-
nita, calcosina, carbonatos de cobre, en ganga de cuarzo en agregados masi-
vos 0 bien en cristales y calcita.Estructuralmente este yacimiento estarfa
relacionado con el de la mina "SaTamanca”, sita al NO de ésta.

Casi todos los trabajos efectuados se encuentran en la zona de oxida-
cidn de la veta. En su estudio se extrajeron 47 muestras, 17 de zonas super-
ficiales que acusaron 1,99 y 107 g/t de Au y Ag,respectivamente y30 de inte-
rior de labores con promedio 6,27 y 173,6.

Se abrieron 5 labores principales, consistentes en piques achiflonados,
con estocadas laterales; Ta labor designada L 1, totaliza unos 70 m y repre-
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senta el -trabajo mds desarrollado,con potencia de veta de 0,60; la L4, con
75 m, y la L5, con potencia de veta de 0,80-1,0 m registrd un promedio de

13,0 y 180 g/t Au y Ag, respectivamente; de las tres citads ésta es la que
tiene menor recorrido de laboreo.

Los Caballos

E1 yacimiento de la mina "La Sanjuanina“, sita en la quebrada de Los Ca-
ballos, se encuentra ubjcada 1,5 km en 1inea recta al N del cerro Guachi, 50
km al E de la poblacidn de Angualasto (depto Iglesia) y 104 km por caminos ha-
cja el NNO de la ciudad de Jachal, a 3.600 m s.n.m., en el departamento homd-
nimo.

En relieve acentuado y en ambiente de la Precordillera, participan en el
drea sedimentos dev6nicos (pizarras y grauvacas) intruidos por un gran cuerpo
de roca dioritica, y éste a la vez por otro de dacita, roca que alberga a los
depGsitos, de edad terciaria. Se emplaza en el extremo N de la corrida mine-
ralizada del mismo ciclo metalogénico que comprende los depdsitos auriferos
de Guachi los cuproauriferos del cerro Los Jachalleros, al sur del anterior.

E1 yacimiento estd integrado por un sistema de 4 vetas subparalelas de
rumbo general NE-SO y de una quinta que corre NO-SE, de menor recorrido(WE-
TTEN, 1959), dispuestas a distancias de 50 hasta 250 m,respecto de la veta
N°l o Tuminfiique, la mds importante, de una corrida con intermitencia de
unos 300. La estructura de las vetas es de dos, tres o mds guias de un es-
pesor de 0,05, 0,20 hasta 0,40 m, comprendidas entre material dacitico alte-
rado o débilmente mineralizado y en estado fresco, dispuestas sobre anchos
o espesores de 0,65, 1,50 haste 2,30 m. Su mineralizacidn consiste en cuarzo
poroso, tefiido por limonita, yeso y calcita. E1 oro libre se presenta en Tos
0xidos e hidroxidos de hierro. Muy escasa es la pnirita.

Del conjunto de vetas se destacan la N°1 y la N°IV o Las Mellizas.

E1 muestreo efectuado por el autor citado con la toma de 34 muestras co-
munes, arrojé valores de 2,3 como miaimo y 16-18 como mdximo de Au g/t y 4,7
hasta 162-330 Ag g/t, para poterncias medias de 0,10, 0,20 y 0,35 m.

E1 laboreo realizado en esta mina consiste en destapes y viejas galerfias
1levadas & cabo particularmente en la veta Tumifiique con galeria de 28 m y
en Las Mellizas, trabajo a cielo abierto de 20 m de largo por 2,50 de ancho
v 3 de profundidad.

"Salamanca"

Conocida también como "Virgen de Lourdes", esta mina se encuentra ubi-
cada en la ladera oriental del cerro Lajitas, en la cabecera de Quebrada de
Las Vacas, unos 45 km al SO de Guandacol (La Rioja), al oeste y en las cer-
canias de la mina de hierro "Gualcamayo" (ex "La Abundancia"), en el depar-
tamento Jachal y a una altura de 2.500 m s.n.m,

Sita en el ambiente de la Precordillera, en la mencionada elevacidn se
destacan dos unidades litolfgicas predominantes a saber: areniscas, lutitas,
arcillitas y calizas de edad ordovicica, en bancos alternantes de espesores
variables, con rumbos promedios N 25°0, e inclinacibn 48-62°S0.Arcillitas
verde claras,areniscas feldespdticas, (wackes), gris oscuras y calizas, las
tipicas de la Fm San Juan, y p6rfiro tonalitico, como un cuerpo alargado en
sentido N-S, muy diaclasado y fracturado, de color castafic grisaceo, seqin
VEPDENELLI (1976).

E1 yacimiento comprende diversas concentraciones auriferas que se pre-
sentar, a manera de guias y venas de pirita aurifera,en caja de porfiro tona-
1itico controladas estructuralmente por dos sistemas de diaclasas, y como un
cuerpo mineralizado en el contacto pérfido-caliza.lLas gufas y venas recistran
anchos oscilantes entre 0,1 hasta 0,25 m. siguiendo una direccién N 80°0 a
E-0 con buzamiento 65°E, un sistema; y el otro, N 15°E, subvertical. Su mi-
neralizacion consiste en limonita, pirita, malaquita, yeso y hematita, apar-
te de cvarzo. E1 cuerpo mineralizado del contacto constituye un conjunto de
cuias intermitentes, discontinuas, de direccién N 25°0, con buzamiento 26-
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42°hasta subvertical, existentes en el SE del drea de la mina. Una de estas
concentraciones registra 14 m de largo por uh ancho mdximo de 2,0 m. Los mine-
rales observados en su zona de oxidacién son: pirita alterada, limonita, ye-
so, hematita. con agregados finos de cuarzo. Otros afloramientos se encuen-
tran en el sector NO, donde en caliza se localiza un cuerpo de magnetita de

15 m de largo con una potencia de 1 a 2 m, que contienen aparte del citado
mineral, pirita y escasa catcopirita.

En esta mina se relevaron 10 Tabores representadas por galerfas de has-
ta 37 m de largo, piques de achiflonados con galerias laterales que totali-
zan unos B0 m+ todas ellas abiertas en la zona de intemperizacién. Se saca-
ron 39 muestras comunes, 10 pertenecientes a mineral de superficie con un va-
lor medic de 3,41 Au g/t, acusando las 29 restantes 6,65 g/t.

£1 yacimiento posiblemente de cardter epitermal fue descubierto en 1934
y ha sido explotado en pequena escala intermitentemente. Ei mineral Timoni-
tico se lavé y amalgamd 5 km aguas bajo de la quebrada o en el Vallecito.la
produccién hasta 1949 se habfia estimado en unos 4-5 kg. de oro.lLos relaves
de E1 Salto, 500 t, tendrfan 6,91 y 440 ¢/t de Au y Ag, respectivamente.

Castaio Nuevo
T " TEste viejo distrito se localiza a la salida del rio Castafo, en una de
las estribaciones de la Cordillera Manrique,190 km al NO de la ciudad de San
Juan, en el departamento Calingasta, a una altura aproximada, en la Adminis-
tracién, de 1.750 m s.n.m. {STAPPENBECK, 1918 y SERAFINI,.1982).

Emplazado en ambiente de la Cordillera Frontal participan en el drea
del yacimiento recas gneas representadas por un pfrfido andesitico rer+ene-
ciente al ciclo Variscico y una andesita de coioracién gris del Andico. La
primera de las nombradas, rojizas, encierra el sistema de vetas del distri-
to y es atravesada en l1a quebrada Chile por potente filones de rialita.SERA
FIN! (op.cit.) agrupa a las vetas en sector Este y sector Ceste, sensrado
ambos en unos 350 m.

Las del primer sector comprenden las minas "Djos Proteje", "San Pedro"
y "Sen Antonio", ubicadas en una extensidn de unos 1.000 m y las del scgun-
do:"San_José", "San Agustin'."Desengafio" y "Andacollo" dispuestas sobre 1.20L
m, aproximadamente.El recorrido de las vetas individualmente varia entie 2BQ
y 900 m, con espesores de 0,50-1,50 alcanzando hasta 4 m. en parte.

La mineralizacifn estd representada por cuarzo aurifero, de estr.ctura
handeada, con capas de amatista en su interior. La pirita impregna la roca
de caja y es aurifera ; escasa es la participacién de calcopirita y galena.
Aparte del oro nativo se menciona la presencia de plata nativa.

En el cerro San Aqustin se encuentra situada la veta del mismc :ombre,
de direcci6n N 45°0 e inclinacidn 80°S0, de potencia de varios dm a 1,2 y
mds, integrada por una serie de gufas de cuarzo. Su ley fue de 8-10 Au g/t;
en ella se corrid una galerfa de 250 m de largo habiendo sido reconocida,
desde su piso, por un pique de 35 m de profundidad.

La veta Andacollo,de rumbo N 45°0 con buzamiento 70°S0,registra una
potericia de 1-4 m. Su pirita aurifers acusa un tenor de 15 Au c¢/t. La San
Antonio, alojada en una zona de alteracifn silfcica, orientada N 10°Q con
pcsicidon 75°0, estd constituida por gufas ricas en oro sitas hacia las sal-
bandas. Su roca huésped se muestra piritizada y en su mineralizacidn se
presenta: cuarzo, amatista, oro nativo, plata nativa, calcita, yeso, esca-
sa malacuita. Y, finalmente, la veta San Pedro, pobre en oro, acusa una di-
reccién meridional y un espesor de 80 cm.

Sobre 1a margen izquierda del rio Castafo se sitian labores abiertas
sobre vetas muy cuarzosas, de escasa mineralizacibn y de un ancho de hasta
5m,

En cuanto al origen de este yacimiento se considera de cardcter hidro-
termal, en relacidn con el ciclo que aportd la andesita que corresponderfa
al Andico.
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Las minas del distrito en cuestifn han sido motivo, varias veces, de ex-
plotacidn con diversos resultados; el Ing. Sabatié instalé alli la primer plan-
ta de cianuracién del pais. Alrededor de la década del 40 se rehabilité con el
montaje de una planta de amalgamacién.

Numerosos e importantes son los trabajos efectuados,consistentes en la
apertura de niveles, piques, socavones, etc. de un recorrido de varios cente-
nares de metros, especialmente en la mina "Dios Proteje", "San Agustin" y
"San Pedro". Las labores profundas se hallan anegadas.

La Punilla

E1 yacimiento aurifero del epigrafe se halla situado en las serranias
occidentales que bordea una altiplanicie de 3.300-3.600 ms.n.m., denominada
La Punilla, a 25-30 km al NNE del pueblo de Angualasto, en el departamento
T'glesia.

Las rocas que conforman dichas serranias estdn representadas por esquis-
tos verdes, arcillosos, cloriticos, cuarzosos y grauvacas con intercalacio-
nes de bancos conglomerddicos, de edad paleozoica,seglin BELLIO y KITTL (1947)
gue mantienen un rumbo N 35°E y 70°0 de-buzamiento.

Se trata de varias vetas lentiformes esparcidas en un drea de 2,5 km de
Nas por 1,5, de E-O, de direccién variable entre N 5°0 y N 60°0 con incli-
naciones que van desde.la vertical hasta 20°0. Su extensidn horizontal reco-
nocida asciende a algunas decenas de metros y su potencia de pocos centime-
tros a 0,50 m y hasta 0,90 m.

La mineralizacién primaria consiste en cuarzo con pirita aurifera; en
los cruceros se ha observado cuarzo, pirita, calcopirita, galena y también
tetraedrita; en las zonas superficiales las vetas contienen abundante 1imo-
nita, hematita, malaquita, azurita y yeso.El oro se halla preferentemente
en la limonita y también en el cuarzo; su contenido en el relleno de las ve-
tas es muy varijable, siendo muy bajo en aquellas portadoras de galena y cal-
copirita.

Los autores indicados sefialan resultados del muestreo de varias vetas
(Del Guerrillo, La Purisima, Santo Tomds, San Agustin, La Despreciada y ra-
jo Manucho) con valores baJos de 1 a 2,5 Au g/t para espesores de 5 a 55 cm.
(salvo en cuatro muestras con 47-52 g/t)

En estas vetas cuyas manifestaciones externas acusan una extension de
30 a 60 m con recorrido probables de 100 m y mds, se han practicado diversas
labores superficiales de poca importancia hasta en una hondura de 15 m.En
distintas oportunidades se ha tratado de explotar estos minerales, pero con

resultados poco satisfactorios.

Chita

" £1 distrito minero de Chita, sito en la quebrada homénima, se encuentra
situado 45 km al SO de la localidad de Iglesia,en el departamento del mismo
nombre,a una altura aproximada de 2.750 m s.n.m.

Se localiza en ambiente de l1a Cordillera Frontal; en la zona minerali-
7ada se presentan cuarcitas y pizarras de la Fm Cerro Agua Negra asignradas
al Carbbnico y andesitas, dacitas y también d1or1tas cuarciferas intruyen-
do a las citadas sedimentitas.

Las vetas que afloran tanto en las rocas efusivas como en las cuarcitas
v pizarras son: California, Bronce, Santa Ana, Compafila Tajos y Reyes, casi
todas sobre Ta margen izquierda del arroyo Chita, con rumbo £E-0 1a Bronce,
California y Compahfa y NE-SO 1a Reyes y Santa Ana. Sus espesores varian de
0,60 m (Santa Ana) a 1,50 m (California). En la zona superior de.algunas ve-
tas se observa 11mon1ta aurifera asociada a malaquita y en profundidad piri-
ta aurifera y calcopirita en ganga de cuarzo. Sus leyes en general son bajas.

Este yacimiento estarfa relacionado con las rocas efusivas citadas, y
perteneceria a la zona probablemente mesotermal.

Existen varias galerias y piques, éstos dltimos inundados.Su explotacidn,
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iniciada en la zona de oxidacidn con tenores beneficiables, se paralizd en
hondura como consecuencia del bajo contenido.en oro en el mineral primario.
Contd este distrito con una planta de concentracidon (STAPPENBECK 1918).

Algo mids al N de la quebrada de Mondaca y Pismanta, existen vetas de
1imonita aurifera, vinculadas con rocas efusivas terciaria.

Las Opefias
Las Opefias {antiguo distrito E1 Rayado)} se halla ubicado unos 20 km al

NNE de las minas de plata E1 Salado; su yacimiento se localiza en la margen
jzquierda del arroyo del mismo nombre (departamento Iglesia), a 3.200 m s.
n.m.

Sito en ambiente de la Cordillera Frontal, el granito que al S Timita
con sedimentos paleozoicos (Fm Cerro Agua Negra), se muestra cruzado por nu-
merosas vetitas rellenando diaclasas de direccién predominante E-0 y N-S cu-
yos espesores oscilan entre 1 y 6 cm, con relleno de cuarzo muy poroso, re-
cubierto por limonita con oro nativo; en parte su ley es muy elevada. Ade-
mas se presentan dos vetas E-O de posicidén subvertical separadas por la que-
brada Las Opefias que asoman en una extensién de 300 m y que constituyen la
mina “San_José", con potencia de 0,60 m. Las dos muestras extraidas por MU-
LLER (1949) acusaron 4 y 10 g/t Au.

Existen varios trabajos a cielo abierto y algunas galerias y chiflones.
Se trabajé mayormente en las guias ricas en oro.

SAN LUIS

Cuenta con depbsitos hipogénicos y con aluviones auriferos derivados de
su destruccién, de donde, como en Jujuy, ha procedido la mayor cantidad del
oro recuperado, los que alin han de ser motivo de aprovechamiento individual-
mente, constituyendo el "modus vivendi" de pobladores de 1la regién,en canti-
dades pequefias que escapan a todo control.Conjuntamente con los depdsitos de-
triticos se trabajaron las concentraciones auriferas vetiformes, en el pasa-
do y hasta en afios de la década del 30. Todos estos depdsitos se localizan
en la sierra de San Luis propiamente dicha, en ambiente de metamorfitas
(gneises, micacitas, filitas), relacionados principalmente con efusivas de
edad terciaria.

Ejemplos de los yacimientos hipogénicos nos los proporcionan: el yaci-
miento La Carolina consistente en impregnaciones en filitas, de pirita aurfi-
fera y cruceros ricos en oro nativp, trabajado por una empresa inglesa en el
pasado, con intento de reactivacidn en los afios 30, pero sin resultado; en el
mismo departamento Pringles, se encuentran los numerosos filones de cuarzo au-
rifero de Santo Domingo e Intiguasi y la mina "La Estancia" plumbo-cincifera,
portadora de pirita aurifera {unos 6 g/t)

Se menciona ademds el depGsito de San Francisco (departamento Ayacuche),
representado por varias vetas encajadas en gneis y portadoras de pirita auri-
- fera, calcopirita y otros sulfuros en hondura y oro libre, limonita y compues-
to oxidados de cobre en superficie, trabajado en afios de la década del 30.

E1 mayor aporte de oro procedié, sig duda,del lavado de aluviones con
1lampo de hasta 2 a 4 m y ley de 2-4 g/m”, a saber: de La Carolina, La Carpa,
Cerritos Blancos y en particular Cafiada Honda, muy explotada en los afos 1933
~1937 con empleo de draga y "sluices".

Conforme con la produccidn que registra la Estadistica Minera de la Re-
piblica Argentina, San Luis entre 1945 y 1953 acusa un total de 21 kg de oro
aluvional. Desde entonces su producido hasta el presente no figura, salvo con-
tados casos, pero siempre inferior a un kilogramo declarado.

La Carolina

EY grupo de minas La Carolina que comprende "La Carolina’, "Romualdg",
"Extensign" y “Buyena Esperanza", se localiza al O del cerro Tomolasta, jun-
to a la localidad La Carolina, distante 86 km al NO de La Toma (departamen-
to Pringles), a 1.640 m s.n.m.
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Acerca de las minas del citado grupo se cuenta con la informacidn propor-
cionada por BARRIE (1916), GERTH (1914) y GERZ (1934), entre otras.

Localizado en ambiente de las Serras Pampeanas, predomina en el area de
las minas esquistos filiticos y cuarciticos de variedad arcillosas gris ne-
gruscos, y micacitas que observan una direccion N-S con inclinacién E.

Las vetas La Carolina y Blanca, constituyen zonas de impregnacidn que
mantienen un rumbo general N-S y buzamiento 70-80°E con cruceros orientados
E-0. E1 espesor de la veta La Carolina es bastante regular, de 1,00 a 1,50 m,
mientras que el de La Blanca es mds variable y mayor; el de los cruceros en
cambio, es reducido pero enriquecido en venitas de oro nativo de hasta un mi-
limetro de espesor. Su longitud alcanza a varios centenares de metros.

La mineralizacion consiste en pirita aurifera, oro nativo,y, en menor
proporcién,blenda y galena como sulfuro de segunda generacidn. La ganga es
cuarzosa y se presenta en cantidades reducidas.Acompafia a 1a pirita abundan-
te material arcilloso, producto de alteracidén de la roca huésped (filitas y
esquistos micaceos, en parte talcosos y sericiticos). En la zona de oxidacidn
de la mina "La Carolina" que posee un desarrollo de mds o menos 100 m, se han
producido enriquecimientos secundarios de cierta importancia.

Genéticamente este yacimiento estd vinculado con las andesitas y traqui-
andesitas del cerro Tomolasta y representa el relleno de fracturas concordan-
tes con los esquitos, de tipo epitermal.

La ley en oro es muy variable; el muestreo efectuado por GEREZ (1934)
condujo ? un tenor medio del sector investigado de 4 Au g/t (promedio de 56
andlisis). .

La "West Argentine Mining Co." realizé numerosos trabajos, entré ellos,
un socavén de 390 m de largo y 500 m de galeria, instald una planta de bene-
ficio por amalgamacidn, ejecutdé un pique de 85 m de profundidad a partir de
la galerfa o nivel principal y galerias a los 20 y 40 m con el objeto de re-
conocer la mineralizacidn en hondura, seg(n BARRIE (1910).

En el afio 1934 la Compafiia Minera Tomolasta rehabilitd las antiguas la-
bores e instald en el Tugar una moderna planta de beneficio, pero después de
haber tratado unas 1.000 t de mineral y comprobado su bajo tenor en oro (has-
ta menos de 4 g/t) abandoné toda tentativa de explotacién.(GEREZ, op.cit.)
"Santo Domingo" e "Intiguasi"

BARRIE (1910) informa acerca de estas minas que se hallan situadas en
el departamento Pringles, entre los rios de La Carpa y de la Cahada Honda,
al NO de La Toma.

Se trata de numerosos filones de cuarzo aurifero portadores de oro en
mayor o menor grado, que se alojan en pizarras filiticas. La veta Santo Do-
mingo, de rumbo aproximado N-S e inclinacidon 70-75°0, tiene un espesor que
oscila entre 0,20 y 1,20 m y estd constituida por un cuarzo blanco que con-
tiene pirita. Ha sido reconocida por pique y galerias en un desarrollo de
800 m. Contigua a la mina"Santo Domingo", y sobre el mismo depdsito se en-
cuentra la "Intiquasi®.

La Compafiia de Minas Intiguasi instalé en Santo Domingo una planta de
experimentacion a fin de estudiar el mejor procedimiento para el beneficio
de 1os minerales. :

"La Rica"

Esta mina se halla situada al E de La Carolina, sobre el faldeo occi-
dental del cerro Federico (departamento Pringles) que se extiende hasta el
rio Cafada Honda.

La citada elevacidn estd formada por esquistos micdceos,en parte arana-
tiferos, atravesados por rocas anfibdlicas,pegmatitas v cuarzo, como asimis-
mo por filones de una roca efusiva (traquiandesita), seaiin BARRIE (1910)

Las vetas mineralizadas, orientadas E-0, estdn conformadas por cuarzo,
pirita que impregna la roca encajante en parte hasta 0,30 m, y material ar-
cilloso. La potencia de los filones mds mineralizados varia entre 0,10 y
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0,40. En la interseccion de estas vetas con cruceros, se han comprobado altas
leyes en oro. La zona superficial contenia oro Tlibre.
Esta mina registra varias galerias y numeroso laboreo al pirquen.

San Francisco
A 7 km al-NNO de la localidad de San Francisco (departamento Ayacucho)

existen diversas vetas de cuarzo aurifero que comprenden las minas "E1 Pilén",
“Descubridora", "Verde" y "San Antonio"(BARRIE, 1910).

Afloran en un complejo gneisico, atribuible al Precdmbrico, seccionando
a veces a filones pegmatiticos de la region.

Las mds importantes son las de "EI Pilén", de rumbo N 30-70°E con espe-
sores de 0,10 a 1,50 m. Su mineralizacién estd constituida por limonita, pi-
rita, calcopirita, malaguita, calcosina y oro'nativo;ademds del cuarzo se ob-
serva como ganga siderita en algunas de las vetas.

En 1a mina "Verde", sita en las cercanias de "E1 Pil6n", el cuarzo au-
rifero se encuentra impregnado de malaquita; en la “"Descubridora" corre un
fi16n de cuarzo de direccidn N 20°E con espesor medio de 0,50 m y en la "San
Antonio", proxima a la anterior, la veta de cuarzo aurifero con hematita y
oro nativo, observa una orientacién NO-SE y una potencia de 1 m; ha sido re-
conocida por labores en una extensién de 200 m.

Después de muchos afios de abandono, la Compafiia San Francisco del Monte
de Oro las hizo entrar nuevamente en explotacion en los afios 1934 a 1936. Se
trabajaron varios filones y en especial la veta N°1 de "E1 Pildén", cuya ley
media en su zona superior fue de 15 Au g/t y su espesor de 10 a 20 cm. Los
minerales eran tratados en una pequefa planta de concentracidn ubicada a 1
km al sur de San Francisco (ANGELELLI, 1950).

Aluvignes

En 1a provincia de San Luis existen diversos aluviones auriferos cono-
cidos ya por los aborigenes que se circunscriben principalmente a la red de
drenaje de las elevaciones traquiandesiticas de los cerrosTomolasta y del Va-
1le. Entre los lavaderos mds importantes de esa regidn se menciona: Cafada
Honda, La Carolina, La Carpa y Cerritos Blancos. BASSI (1948) que ha reali
zado un interesante y extenso estudio sobre estos depdsitos detriticos, par-
ticularmente en lo concerniente a su morfologia, composicidn mineralégica v
petrografica, granulometria de sus componentes, etc.; los agrupa segin la
vertiente en que se hallan,en:norte y sur, de acuerdo al divortium aguarum
Je 1a regidn (Fig. 88). A la vertiente norte corresponden los siguientes alu-
viones: rio de la Estancia, de ancho reducido y de espesores que varian en-
tre 4 y 5 m, con un 1lampo de 0,50-0,60 m; aguas abajo dicho aluvidn toma el
nombre Pefién Colorado; Cerritos Blancos, muy explotado en épccas pasadas por
pozos y galerias; mas al N y como continuacién del mismo, el aluvién Nuevo
Munda, ademas los de Alto de los Dados, Alto de los Aventaderos y Lavadero
Grande, éstos dl1timos situados en la planicie denominada Pampa de los Zapa-
la. Pertenecen a la vertiente S: La Carolina, que se desarrolla en el rio
Grande, inmediatamente después de la confluencia del rio de Las Invernadas
con los arroyos Carglina y Santa Rosa; todo el aluvidn es portador de 1lampo
aurifero. Los aluviones al S del Tomolasta, en las cabeceras de los arroyos,
tienen una potencia de 3 a 4 m con 1lampos de 0,50~0,60 m. E1 de Cafada Hon-
da, es el mds importante de la regién, muy explotado en distintas oportunida-
des, y sobre el cual se volverd mas adelante. Finalmente, se menciona el ex-
tenso aluvidn del rio de la Carpa, entre el cerro del Valle y el de Iniihua-
si.

Por otra parte, cabe sefialar la existencia de eluviones, en especial los
situados en Cerritos Blancos y Mundo Nuevo, los que, como otros localizados
en todas las altas quebradas, son trabajados después de grandes 1luvias.

Estos depdsitos contin(ian siendo beneficiados en muy pequefia escala por
los habitantes de la regién, para quienes, en muchos casos constituye su "mo-
dus vivendi".
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E1 oro de San Luis se caracteriza por su baja ley; su contenido en pla-
ta es elevado y le otorga un color amarillo pdlido. A continuacibn, algunos
andlisis de pepitas de oro de distinta procedencia, realizados por KITTL ,y
presentados en el estudio de BURMEISTER,(1934-1935):

PROCEDENCIA Au% Aa%
Arroyo de Nuevo Mundo. . . . 74,51 20,95
Rio de la Estancia(Pefién

Colorado). . . . . . . . . . 72,82 23,51
Descarpes . . « . . . . . . 71,42 25,43
Veta Carolina(comparacién).. 73,66 25,82

Cafiada Honda
De todos los aluviones y aventaderos puntanos, el mds importante, como

ya se mencioné, es el de Cafiada Honda, motivo aln de explotacidn. Este alu-
vién, objeto de varias explotaciones en épocas pasadas en escala reducida,

fue trabajado durante los afos 1933 y 1937 en forma intensa por la Compafia
Lavaderos Puntanos mediante el empleo de dragas, registrando una produccidn
de 600 kg de oro. La parte mas rica estuvo comprendida entre el arroyo del

Nogal y al sur del Maray.Dista de La Toma 70 km hacia el NO y se encuentra

a una altura de 1.600 m s.n.m.

E1 1lampo estd compuesto por trozos de material esquistoso, de pegma-
tita y traquiandesita, cuarzo y minerales pesados; aparte del oro, granate,
magnetita, ilmenita y otros.

La ley media del 1lampo se estima en 2-4 Au g/m3 y relagiondndola con
el estéril en 0,25-0,50. La distribucidn del oro es muy irregular; a veces
se han encontrado concentraciones . E1 oro se presenta en pepas, pajuelas y
hojitas; algunas pepas han pesado hasta 44 g. Se menciona el hallazgo de
una de 700.

SABIN {1938) en un interesante articulo se refiere a la explotacidn

de estos aluviones.

La Carpa

La Compafifa de Minas del Intiguasi traté de aprovechar los aluviones
del rio de la Carpa, realizando numerosas labores y estableciendo "sluices"
(canaletas) de hasta 103m de largo. Segln BARRIE (1910) la ley media que se

registraba era de 6 g/m”, en el 1lampo.
E1 autor citado presenta el siguiente perfil para estos depdsitos de-

triticos:

1........... .Tierra negra, 1-4 m

2.. .+ 4«4+ .. ... .Tierra arenosa y arcillosa, 2-4
3........ ... .Arena aurifera,0,50-4,00 m{11ampo)
4 ., .. .. .. ... .Plan,circa o "bedrock"

) Sin duda las partes mas productivas de estas concentraciones auriferas

han sido ya beneficiadas; hoy han de restar sélo fracciones pobres y aven-
taderos que son trabajados particularmente después de las grandes crecien-
tes.

Rio Quinto

0 largo del curso de este rio, REVERBERI (1964) realiza una pros-
peccidén aluvional preliminar, en el tramo comprendido entre el Paso de las
Carretas y el dique La Florida, cuyas acumulaciones fluviales contienen
oro tanto en los sedimentos finos como en las gravas de las terrazas pieis-
tocénicas. Los embangues recientes de dicho curso de agua son auriferos y
constituyen el modo de vida de 105 pobladores de 1a zona.

SANTA CRUZ
En el territorio de esta provincia se conoce la existencia de aluvio-

nes auriferos en el lago Céndor y en cabo Virgenes. La regifn de dichos
aluviones esté comprendida entre el rio Gallegos al N, el océano Atlantico
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al E y-el estrecho de Magallanes y el 1imite con Chile al S.

ALBERTINI (1885) que estudid la zona de cabo Virgenes, menciona que el
aluvién que se lava durante la baja mar procede de la destruccidn y redepo-
sicién del oro contenido en Tos detritus de un aluvién antiguo, intercalado
entre conglomerados y sedimentos arcillosos. Se refiere a los mismos como
muy ricos y muy explotados. Al parecer el primer hallazgo de orc en el sur
patagénico corresponde a cabo Virgenes (1876), con posterioridad se descu-
brieron los depbsitos de Tierra del Fuego e islas cercanas.

TERRITORIO NACIONAL DE LA TIERRA DEL FUEGO, ANTARTIDA
e ISLAS DEL ATLANTICO SUR.

TIERRA DEL FUEGO
Rio Gamma-Espiritu Santo

METHOL y SISTER (1949) 1levan a cabo un detenido estudio de la zona com-
prendida entre el rio Gamma al S y cabo Espiritu Santo al N, el Océasro Atlan-
tico al E y el T1imite argentino-chileno al 0, orientado a definir las carac-
teristicas de ciertos sectores de su litoral (acantilado y playas) y deter-
minados rios y "chorrillos", todo ello enfocado a sus posibilidades en cuanto
a la presencia del oro.La extensidon reconocida acusa un desarrollo en linea
recta de unos 100 km y dista, en su limite austral, unos 50 km de la ciudad
de Rio Grande, en el departamento homénimo.

En esta zona, a fines del siglo pasado y principios del presente, muy
activa fue la mineria aurifera; en la actualidad s6lo se concreta a la re-
cuperacidon del oro en forma individual.

Los elementos geoldgicos presentes estdn representados por:complejos
sedimentarios marinos del Terciario (Fm Magallaniana); formaciones moréni-
cas del Pleistoceno y acumulaciones recientes. Las formaciones morénicas,
debido a la glaciacidn continental, que cubre parte del drea investigada,
revelan particular interés por ser auriferas. Los depdsitos estdn integra-
dos por material grueso y fino compuesto por esquistos grauvdquicos, horn-
fels y rocas igneas. Los depdsitos marinos originados por la abrasion del
mar, encierran las "arenas Negras" en las que participan, asociados al oro,
magnetita, ilmenita, granate y otros, y en algunos lugares platino (?). E1
11ampo o lecho de los aluviones lo constituyen Tos bancos del Magallaniano.
E1 oro se presenta en finisimas particulas, en polvo, en hojuelas, en pajue-
las y también en pepitas y pepas, de hasta 17 y 22 g de peso encontradas en
E1 Paramo, en los afios 1934 y 1935, respectivamente. E1 andlisis de una pe-
pita de canaddn Las Tortugas registrG 87,50% Au y 11,28% Ag.

Los aluviones estudiados se localizan a lo largo de la costa de cabo
Espiritu Santo hasta E1 Pdramo y en la costa sur de la bahia San Sebastian,
principalmente. METHOL y SISTER (op.cit.) clasifican Tos aluviones como si-
guen: a) morénicos, arrastrados por el hielo; b) glacifluviales, aportados
por el agua de derretimiento; c) marinos o de playas, originados por el tra-
bajo del mar sobre los otros dos, y d) fluviomarinos del lavado de los ante-
riores.

Trabajos de exploracidn se realizaron 3n "Chorrillo", E1 Oro y cafadon
Tortugas, registrando valores de 0,0052 g/m> , y de 1 g/m” en rio Cullen y
arroyo Beta. La mina "Maria", muy explotada antiguamente, se sitda al norte
de1 1lamado Paramo Chico.

La zona de la bahfa San Sebastidn, en E1 Pdramo, fue trabajada por la
Cia. Minera Sociedad Lavaderos de Oro del Sur, operada por POPPER (1887);
en los afios 1886-1887 se habrfian recuperado 486 kg de oro. Segin la Estadis-
tica Minera en el transcurso de los afios 1940 hasta 1945 se citan produccio-
nes de 6, 4, 3, 11/2 y 0,6 kg. Pequefio. es el producido anual en mina "Ma-
ria", al S de la desembocadura del rio Cullen y al S de cafaddon Tortugas.
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XVI.-YACIMIENTOS DE MINERALES DE PLOMO. PLATA Y ZINC

La mineria metalifera en nuestro territorio se inicia practicamente
con el beneficio de menas ricas en plata, con 1a exploracidén de viejos dis-
tritos, Paramillo de Uspallata (Mendoza), Famatina (La Rioja) y otros, a fi-
nes del siglo XVII y durante el XIX. Desde entonces se ha venido operando en
escala variable y con diversos resultados hasta 1934 en que se moviliza el
yacimiento de la sierra de Aguilar (Jujuy), una de nuestras mayores acumula-
ciones metaliferas, manteniendo activo, sin mayores variantes a este rengldn
de la mineria nacional, que cubre los requerimientos internos, con la expor-
tacién de sus excedentes (Fig. 89). i

Los minerales de plomo, plata y zinc con paragenéticos razbn por la
cual se los considera en conjunto. A ellos se agrega la asociacidn estafio-
plata en las vetas del distrito Pircas (Jujuy), que constituye un caso {inico
en el pafs.

De naturaleza calco6fila, no participan en 1os primeros segregados de
la cristalizacion del magma ni tampoco en su cristalizacién principal, con-
centrandose, en consecuencia, en soluciones de cardcter hidrotermal, en dis-
tintas condiciones de temperatura y presién. Aparte de este origen, cabe se-
fialar para nuestro pafs, la formacion de yacimientos singenéticos teorias
sustentadas para el yacimiento sedimentario-metamdrfico de Aguilar y asimis
mo para el estratoligado del cerro Urcushim(La Rioja)con 1o cual la deposi-
tacion de los minerales de plomo, plata y zinc corresponderia tanto al ci-
clo enddgeno cuanto al exégeno. . -

A continuacion se han de mencionar las especies mas frecuentes de es-
tos tres metales; en primer términc Tas hipogénicas o primarias y en segun-
do 1as supergénicas o secundarias:

Plomo: Su mineral mds importante, la galena (Pbs), sulfuro presente
en masas o en guias de gran pureza y también en forma diseminada en agrega-
dos de grano grueso, mediano y fino, con contenido en plata, en muy varia-
das proporciones, mayormente como inclusiones mecénicas de especies porta-
doras de dicho metal noble ; entre otros sulfuros se citan: semseyita (Pbg
SbgS21) en “Pan de Azdcar"(Jujuy) y "E1 Ouevar"(Salta);jamesonita (PbaFeSbg
S14) en E1 Guaico (Cérdoba) y geocronita (PbgAs Sb Sg) en Pirca.

De los secundarios: cerusita_inC03), anglesita (PbSOg) wulfenita
(PbMo0O4), vanadinita (PbV0p), piromorfita (Pby [C1(POg)3]).

Plata: Diversos compuestos, como sulfuro, sulfosales y plata nativa-
(Ag) pueden tener un origen primario y secundario. Los halogenuros, gerar-
girita (AgCl), el mas frecuente, ademis bromoargirita(AgBr) y iodargitita
( Agl), raras; se los encuentra en la zona de oxidacién y han sido recono-
cidas, en varios yacimientos, en particular el primero (Pircas). La argenti
ta (AgpS) y las sulfosales: pirargirita (Ag3SbS3) proustita (Ag3AsS3),poli-
basita (Ag,Cu)lgstSjl), stephanita (5AgS.SbyS3), miargirita (AgSbS2), es-
pecies identificadas en varios depésitos argentiferos como ser en Famatina
(La Rioja), Pircas, Tontal (San Juan),etc. A ellos se suman tetraedrita
(freibergita (con Cu y Ag) y los seleniuros eukairita (Ag,Cu)Se y naumannita
(Ag2Se), de la sierra de Umango (La Rioja) y cerro Cacheuta {Mendoza).

Zing: Su principal especie, 1a blenda (ZnS), estd presente en todos
los yacimientos, en mayor o menor proporci6n, en masas, guias y también di-
seminada, de colores: amarillento, pardo claro a oscuro y hasta casi negro
y de variadas generaciones. En su composicibén intervienen Fe, Mn y Cd. ade-
mads de elementos trazas como In,Ga y T1. La alteracién de este sulfuro ori-
gina la goslarita (ZnSO4.7H70), smithsonita (ZnC03), hemimorfita (Zna[(OH)!
Sip07]H20 ), hidrozincita (Zns[(OH)3/CO3, estos tres Gltimos particularmen
te en cerro Urcushim,

Como parte de la actividad del ciclo exdgeno, se expondrd el comporta
miento de los minerales hipogénicos anteriormente citados a Ta accién de los
agentes atmosféricos, que dan lugar a la formacion de la zona de oxidacifn
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y de enriquecimiento secundario o cementacidén. En el caso del plomo no se re
gistra transporte de dicho elemento, restande el mismo en la zona mencionada
en primer término al estado de cerusita y ang]esita esencialmente, debido a
su inmovilidad. Lo contrario ocurre con el zinc que migra por su gran solu-
cién al estado de sulfato pero que no precipita por debajo del nivel de las
aguas freaticas, o bien 1o hace al entrar en contacto con material carbondti-
co,como smithsonita y hemimorfita. Un caso muy distinto ocurre con la plata
que aunque poco soluble al estado de sulfato, da lugar a un enriquecimiento
en la zona de cementacifn con la formacidn de argentita y sulfosales (rosi-
cleres), 1legando a conformar concentraciones muy ricas, las denominadas "bo-
nazas", en tanto que en la de oxidacion se precipita como cerargirita y plata
principalmente.

Muy amplia es la distribucidn de las mineralizaciones de plomo, plata
y zinc en nuestro territorio, en sus diversas unidades morfoestructurales;
asi,las encontramos, entre otras, en la Puna ("La Concordia", "La Poma", Sal-
ta); Cordillera Oriental ("Pumahuasi" y otros distritos (Jujuy); Sierras Pam-
peanas (E1 Guaico y La Argentina,Cérdoba); Sistema del Famatina (Caldera,Ti-
gre y Cerro Negro, La Rioja}; Precordillera (Paramillo de Uspallata,Mendoza
y E1 Tontal, San Juan);Cordillera Frontal (E1 Salado, E1 Fierro, Las Carachas,
San Juan); Cordi]]era Principal (E1 Cajon", Mendoza y Huayeldn, Neuquén); Cor-
dillera Patagdnica (Lago Fontana, Chubut); Macizo Norpatagdnico (“Gonzalito",
Rio Negro), a todos ellos de origen magmitico cabe agregar el yacimiento se-
dimentario-metamorfico de Aguilar sito en 1a Cordillera Oriental y el estra-
toligado del cerro Urcushiin, emplazado en la Precordillera, ambes del cjiclo
exdgeno.

Las mineralizaciones de naturaleza endégena se las relacionancon intru
siones de rocas mesosilicicas y dcidas y constituyen relleno de fracturas
que registran muy diferentes pardmetros, alojados en rocas igneas, metamorfi
cas y sedimentarias, a manera de vetas aisladas o agrupadas en sistemas que
alcanzan a conformar, a veces, extensos distritos, con variable contenido en
los tres elementos considerados; como ejemplos se citan: pertenecientes a la
zona mesotermal a "Gonzalitc", E1 Guaico, Las Picazas (Mnedoza), E1 Fierro,
originados en condiciones del temparatura y presidn intermedias y como de ha-
ja temperatura (epiterma1es), tiudyelon, "La Concordia", "Pan de Azucar".

De estos metales, el zinc, como blenda, intzgra la mineralizacidn de
yacimientos hipotermales de tungsteno("Los Cdndores, San Luis), presente tam
bién en Arrequintin (San Juan), asociada a veces a reducidas cantidades de
galena, como ser en }a mina "Cerro Aspero" (Cdrdoba).

Los yacimientos de que se trata conforme con la naturaleza de su ganga
predom1nante pueden agruparse como Sigue: plumbo-bariticos,"Pumahuasi”, "Hel-
vecia" (cerro Urcushim); plumbo-cuarzosos ,Castafic Viejo (San Juan), "Gonza-
lito", Las Picazas; plumbo-sideriticos, (Paramillo de Uspallata), E1 Fierro,
Cerro Negro (Famatina, La Rioja}; plumbo-calciticos,(Huayeldn, mina Victoria")
y plumbo-fluoritico (Yaucha Mendoza)

En 1o concerniente a los ciclos metalogénicos a que pertenecen los de-
pbsitos de origen magmitico, éstos se ubicarian en el ciclo Caleddnico unos,
en el Variscico otros, pero su mayor nimero en-el Andico.

A Tas concentraciones plumbo- argento-c1nc1feras asignadas al ciclo exé
geno, corresponder1an el gran yacimiento de la sierra de Aguilar, en virtud”
de 1a relacion 532/534 y 1a de los isétopos del Pb que la atribuye a una edad
paleozoica inferior; la depositacién originaria habria sido metamorfizada por
1a intrusidon granitica de la reg10n, del Cretdcico superior. Se trata de una
mineralizacion integrada por varios niveles potentes de mena, en cuya compos1
¢i6n participan también silicatos ferrocdlcicos y otros. Cabe aqui consignar
también el yacimiento de galena, blenda y baritina de la mina "Helvecia". Fi-
nalmente, restarfa sefialar ademds la existencia de zinc pracipitado en ambien
te euxinico en las lutitas negras alumbriferas de la Precordillera sanjuanina
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en proporciones de 14 hasta 2.000 ppm, con un promedio de 100.

En 1o atinente a las reservas que poseemos en cuanto a los tres elemen
tos que nos ocupan, no se dispone de cifras concretas,salvo algunos casos;
el volumen beneficiable de los dep651tos es, por lo general, pequefio a modes
to, comparado con el gue ofrece ailin el yacimiento de Aguilar que ha de conti-
nuar abastecimiento al pais, con su provisidn de concentrados de galena argen
tifera y concentrados de zinc. En 1976 contaba con 6 millones de *oneladas po
sitivas y 2 en caracter posible, con alrededor de 7% Pb, 8% Zn y 200 Ag g/t ~
(MENDEZ et al.1979).

Luego de las explotaciones llevadas a cabo en lgs viejos distritos ar-
gentiferos, en parte agotados, éstas se concentran mis tarde, a principios
del presente siglo en el abastecimiento de plomo, con la movilizaci6n de los
distritos plumbiferos,pobres en plata,de Pumahuasi-La Pulpera -Cangrejillos
y con el yacimiento de Aguilar en 1936 y también en dicha fecha con las ve-
tas argento-estanniferas de Pircas, muestra mayor concentracién de minerales
de plata.

Atento con la informacion aportada por la Estadistica Minera de la Re-
piblica Argentina, en el periodo 1945-1981 se registrd una produccidn de
1.435.455 t de concentrados de galena con 70-74% Pb, con variado contenidc
en plata (Aguilar, 1400 g/t). E1 promedio anual para los quinquesnios campren
didos en 1945-1979 resulta de: b

1945-1949:  23.995 1965-1969:  43.209
1950-1954:  26.398 1970-1974:  55.895
1955-1950:  37.166 1975-1979:  45.065

1960-1964:  35.648

A dicha produccién Jujuy contribuyd con 85,1% (1.091.733 t), sequidc
de Rio Negro con 70.189 t o sea el 5,4% y San Juan con 5,3% (68.279 t} el
resto corresponde a pequenos aportes de las provincias de Mendoza, Chubut y
otras (Fig. 90).

Entre los afios 1945 y 1981, ambos incluidos, se produjeron 2.007.164
t de concentrados de zinc, con un tenor dominante de 50-55%, de los cuales
el 94.4% pertenece a Jujuy (Aguilar en su totalidad); 4,2 % (84.204 t) a San
Juan (Castafio Viejo); 0,64% (17.735 t) a Rin Negro (' Gonza11to"); 0,19% a
Chubut ("Angela") y 0,44% a los oxidados de la regidn de cerro Urcushim(l.a
Rioja). La produccién promedio anual por quinquenio en el lapso 1945-1979 ha
sido de:

1945-1949:  26.577 1965-1969: 54.675
1950-1954:  31.650 1970-1974: 83.231
1955-1969:  53.626 1975-1979: 77.222
1960-1964

En cuanto a la plata metdlica contenida en nuesiros minerales de ple-
mo,de estafio y plata e incluso en mena de cobre y otro, la Estadistica Mi-
nera contabiliza un contenido total de 1.777.075 kg para el periodo 1958-
1959 siendo la media anual por quinquenio para 1960-1979 como sigue: en kil3
gramos:

1960-1964: 63.802 1970-1974: 92.114

1965-1969: 73.211 1975-1979: 70.088

De los depbsitos de Pircas, entre los afios 1934 y 1949, se registré
un total de 12.295 t de concentrados de estafio y plata y 3.965 de concentra-
dos de plata (afios 1940-1945) con tenores de 15-40% Sn con 5-60 Ag Kg/t los
primeros y los segundos, 3-9% Ag.

Los concentrados de plomo como los de zinc son tratados en el volidmen
que requiere sus necesidades: los de plomo con recuperacién de plata por la
National Lead, en Puerto Vilelas (Chaco) de una capacidad de 24.000 t, y en
seis establecimientos menores de hasta 15.000 t, sitas en la provincia de
Jujuy, y los de zinc por Sulfacid S.A. sita en Juan Ortiz(Santa Fé)
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E1 excedente de nuestra produccidn de concentrados, particularmente
de Aguilar, es exportado, asi en el periodo 1950-1980 se destinaron al ex-
terior 65.748 t de concentrados de plomo y 241.250 t de concentrados de
zinc, y para el lapso 1936-1945 se indican 109.209 y 256.659 t, respectiva-
mente. La plata metdlica tambien se exporta.

CATAMARCA
Por 1o revelado al presente muy pobre resuita esta provincia, en cuan

to a mineralizaciones plumbo-argento-cinciferas, como 1o atestigua una exi-
gua produccidén de solo 125 t durante el transcurso de los afios 1945 a 1978,
con un aporte miximo de 40 t con 60% Pb en el Gltimo afio sefialado (Los Rato
nes). De sus depbsitos se hard mencién al distrito La Hoyada de vetas con
galena y minerales de cobre, algunas ricas en plata, sitas en ambiente de
las Sierras Pampeanas, como asi también la mina "Los Ratones", con galena
y blenda, en la sierra de Fiambala (departamento Tinogasta) y en dmbito de
la Puna (departamento Antofagasta), el pequefio hallazgo de fosgenita, de in
terés mineralégico -

La Hoyada
Este distrito se halla situado en el centro oeste de la provincia, er

la sierra San Buenaventura, distrito Saujil, departamento Tinogasta, a 4.000
m s.n.m. Dista 175 km al N de Tinogasta ; 60 en igual direccidn de Palo Blan
co.

BARNABE (1915) informa sobre el distrito en consideracidn.y se refiere
a las minas "La Descubridora", "Rosario"”, "Andacollo" y "Panchita"; ALESSI
y ROBERT (1962) hace 1o propio bajo las designaciones de las pertenecias de
"Padre Esquil"(Ex-"Descubridora"), "Padre Esquild" (Ex "Rosario"), "Rosita” y
"Maria Magdalena"

En ambiente de relieve agreste de la Puna, participan en la regidn ele
mentos de la Fm Chucula referida al Precdmbrico con ectinitas esquistos con
vetas de cuarzo, etc. y sobre ella se apoya materiales del Terciario-Cuarta-
rio, representados por la Fm Hoyada, rocas piroclasticas friables, con miem-
bros Descubridora(lutitas: Fm Moreno), rocas alteradas de la Fm Hoyada, alte
radas hidrotermalmente, y diques andesiticos orientados E-0, de 2-1 m de espe
sor; diques cldsticos y Fm Cabecera consistente en rocas efus1vas, rioliti-"
cas, segun TURNER (1963).

LOs cuerpos mineralizados de las pertenencias "Padre Esquiid" (ex-"Des-
cubridora" y Ex-"Rosario"), "Rosita" y "Magdalena" se sitdan en la ladera
SE del cerro homdnimo y constituyen dos vetas principales y guias secunda-
rias como relleno de fracturas que muestran estructuras brechosas. La veta
principal, orientada E-0, acusa un recorrido de unos 100 m con potencia de
0,20 a 0,40 m. Su mineralizacidn primaria estd compuesta por cuarzo tritura-
do, galena, pirita, calcopirita y bornita y la secundaria por malaquita, ce-
rusita, azurita y limonita. Su distribuci6n es irregular, con formacidon de
pequefios bolsillos. Se alojan ambas vetas en zona de alteracidn hidrotermal
de 1a Fm Moreno. "Padre EsquiG" (ex-Rosario") distante 3.000 m en 17nea rec
ta al SO de la anterior, comprende 3 vetas, en dos de las cuales se realiza
ron trabajos. La veta 1, de rumbo N 80°E con inclinacidn 82°S, de corto re=
corrido y 5-20 cm de espesor, contiene pirita,galena, calcopirita, cerusita
y carbonatos de cobre, las vetas 2 y 3, cercanas a la anterior, escasamente
mineralizadas, de direccion N 47°t y 88°NO de inclinacidn, se alojan en po-
tentes diques de andesita.

La mina "Rosita", sita a unos 1000 m al E de "Padre Esquid", en la
quebrada del Caolin, representa una veta E-0, vertical, de una potencia de
40 cm. Su mineralizacion consiste en pirita, ca]copirita, galena y bornita,
en ganga de cuarzo triturado. "Marfa Magdalena" se localiza en el faldeo E
del cerro Azul, préxima a la quebrada del arroyo Chucula. Se trata de una
brecha mineralizada escasamente con pequefios nédulos de galena, orientada
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E-0, vertical, con potencia de alrededor de 1 m.

Se trata de una mineralizacion mesotermal, vetiforme, con Pb y Cu. co-
mo un primer tipo, y una segunda, de cardcter diseminado en zona de altera-
cion hidrotermal, en fajas de fuerte caolinizacion.

Los minerales de estos depGsitos eran muy ricos en plata; BERNABE({op.
cit.) mencionaba seleccionados de 30% Cu con 10-20% Ag, de la mina “Rosario”.
Posiblemente de ésta mina o de “Andacollo”, procede la estromeyerita {CuAgS)
citada por STELZNER, en AHLFELD y ANGELELLI (1948).

Los laboreos alli realizados no alcanzaron gran desarrollo, los mayo-
res pertenecen a las minas "Padre Esquii" (ex-Descubridora") que tienen un
socavon de 95 m con algunas galerias cortas y un chiflén; en la ex-Rosario
el laboreo alcanzan a mds de 50 m de profundidad y una extensién de 50 m.

"J__QS Rat(_)ﬂgj"

Esta mina se halla ubicada en la vertiente sur de la quebrada de Los
Ratones, falda occidental de Ta sierra de Fiambalda, 17 km al NE de la pobla-
cidn de Fiambald y a una altura comprendida entre 2.150 y casi 2.300 m sobre
el nivel del mar (departamento Tinogasta).

Las rocas predominantes en la zona son filitas cuarciferas y esquistos
nodulosos, con intercalaciones de anfibolitas en capas delgadas y lenticula-
res. Estas rocas metamérficas, de rumbo general N-S con poca desviacidn al
este e inclinacion al oeste desde 65°a la vertical, y de una coloracidn ver
de grisacea, se encuentran penetradas concordantemente por guias delgadas de
pegmatitas y.en mayor proporcidn, por guias de cuarzo de un espesor de 1 a 50
cm. En la parte 21ta de la elevacidn que contiene al yacimiento y en un tre-
cho de 50 m, asoma un dique de calcita sucia entremezclada con trozos de es-
quistos, de direccidn E-0 con buzamiento al sur y cuyo ancho es de 3 m, segin
TEZON (1957).

E1 yacimiento se encuentra alojado en una fractura de rumbo N-S con in
clinacidon al oeste en la fraccidon norte, y al este en la sur, variacidn ésta
motivada por fallas postminerales. Sus afloramientos discontinuos se obser-
van en un recorrido de unos 350 m, entre las cotds 2.150 y casi 2.300, a par
tir de unos 20 m sobre el piso de la quebrada. Esta acumulacién plumbocin-

cifera 2std constituida por alguros cuerpos lenticulares cercanos que acusan
un espesor que varia entre 0,60 y poco mds de 2,00 m, y un recorrido a juz-
gar por las labores realizadas al.presente, que alcanza hasta unos 12-15m y
a veces mis. La tectdnica postmineral que afecté a este yacimiento ha fractu-
rado a los cuerpos y guias mineralizados con rechazo variable en sentido
transversal. Esta fracturacidon, sumada a las fallas longitudinales y a la mor
fologia del yacimiento, hace un tanto dificil su interpretacion.

La mineralizacidn principail esta representada por galena y blenda en
ganga de calcita cun escasa part1cipacién de pirita, calcopirita y cuarzo.En-
tre los mlneralg; secundarios se mencionan limonita, hematita y yeso. La es-
tructura del mineral es masiva y el material estéril que acompafa posee una
coloracidn ligeramente verdosa.

Este yacimiento, que debe su origen a fendmenos de reemplazo metasoma-
tico, pertenece posiblemente a la zona mesotermal y estd vinculado al pare-
cer, a la intrusion granitica de la regidn.

E1 gedlogo ya citado como asi también BARRIONUEVO {1948 b) y técnicos
del Banco de Crédito Industrial Argentino realizaron en distintas oportun1da
des muestreo de las diversas labores de esta mina. TEZON {(op.cit.) estableci$
valores extremos de 1,95 y 28,60% Pb y de 1,38 y 15,66% In, logrando para
2.731 t de mingral "medido" un promedio de 11.32% Pb y 5,81 Zn sobré una po-
tencia media de veta de 1,12 m; en tanto que BARRIONUEVO 1lega a una cubica-
cifn de mineral asegurado de 2.843 t con 11,12 2 Pb y 6,82 % Zn para un espe-
sor medio de veta de 1,90 m. Por las causas anteriormente expuesta resulta
dificil la estimacidn acerca de las reservas probables que encierra este ya-
cimiento. E1 tonelaje referido corresponde a la zona de las labores superio-
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res donde la mineralizacion es mds densa. Mas al sur de la brecha calcitica
se han abierto 4 socavones siguiendo manifestaciones externas.

Los trabajos efectuados en esta mina consisten en 11 niveles a poca
distancia uno del otro, de distinta longitud y de curso irregular. Varios
de ellos se encuentran comunicados por chimeneas y algunos dieron en estéril.
E1 total de avances en los niveles citados es de 350 m sin contar las estoca
das, pozos y chimeneas, como asimismo los 4 niveles mis superlores gue suman
mds de 75 m.

En 1a época en que BARRIONUEV(Q visit6 esta mina, octubre de 1947, exis
tian en varias canchas unas 200 t de mineral extraido por el Consorcio Mine-
ro Argentino con leyes comprendidas entre 13, 50 y 25,60 4 Pb y entre 5,82 v

10,55% Zn.

Salar del Plomo
En un pequefio salar denominado del Plomo, situado entre los salares de

Antofalla y de la Mina (departamento Antofagasta), 6 km al SO de la quebrada
de la Mina y unos 170 hacia el NO de la poblacién de Tinogasta, existe 1a
concentracion de fosfenita que fué investigada en 1946 por ANGELELLI y VALV/A
NO. En sus inmediaciones se encuentran los depdsitos cupriferos, carbondti-
cos, de la mina "Fenix" (ver Yacimientos de Minerales de cobre).

Dicho yacimiento, sumamente interesante por la naturaleza primaria dei
mineral citado, estd representado por una guia principal con ramificaciones,
de 40 m de largo, ubicada en el eje de una elevacidén travertinica de una al-
tura maxima de 40 m. Su material calcdreo correspondiente al Pleistoceno es
bastante poroso y en ciertos sitios se presenta fracturado. Su color varia
del amarillo verdoso al pardo, con tonalidades claras y oscuras.

Tapizando los espacios vacios de la travertina se observa calcita y
tambien malaquita en impregnaciones. Existe aragonita en guias y en cuerp.s
lenticulares, de hasta 30 cm de espesor.

La guia de fosgenita, de un rumbo norte 30°0 y posicién subvertical,
atraviesa las capas de calcdreos sensiblemente horizontales. E1 ancho maxi-
mo mineralizado alcanza a solo 10 cm, comprendiendo dos guias casi parale
las. Por 1o general,las guias de fosgenita tienen un espesor que varia de
pocos milimitros a 1,2 y 3 cm y a veces mas.

E1 mineral se presenta en agregados aciculares dispuestos perpendicu-
larmente a la roca encajante. La textura del relleno es simétrica y también
asimétrica. Se distinguen dos variedades de fosgenita, una clara y otra os-
cura. Acompafian al clorocarbonato de plomo, calcita y ferrocalcita, en ban-
das de color blanco, amarillo y rojo y también constituyendo 1a matriz de
los cristales de fosgenita.

En cuanto al origen de este yacimiento, se opina que la fosgenita se
formé de aguas bicarbonatadas, cdlcicas que se mezclaron con fluidos fuma-
16ricos portadores de cloruro de plomo, o bien de soluciones teletermale:.
bicarbonatadas y plumbiferas, que encontraron en su ascenso aguas clorura-
das metedricas.

Las labores efectuadas en este depfsito consisten en un pozo de unos
3 m de profundidad,siguiendo la guia principal y en varios trabajos a cielo
abierto de reducidas dimensiones.

CORDOBA

Dentro del conjunto de los depdsitos y manifestaciones plumboargenti-
fera cordobesas, se destacan los extensos y viejos distritos de E1 Guaico
y La Argentina {departamentos Minas y Cruz del Eje}, representados por va-
rios sistemas de vetas alojados en metamorfitas, conocidos desde la época
de 1a colonia y explotados a mediados del siglo pasado,cuya mena se benefi-
ciaba en dos fundiciones. Se trata de una mineralizacion de galena argenti-
fera, asociada a otros sulfuros y minerales de plata, ademds de minerales
de venadio en la zona de oxidacidon de algunas de sus vetas. Entre otros de-
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positos se citan las minas "E1 Nifio Dios" (departamento Cruz del Eje),"Gral.
San Martin", "Benito Suarez" (departamento Calamuchita); "La Boreal", "La
Susy" (departamento Santa Maria), etc.

Cordoba ha producido acorde con los datos aportados por la Estadisti-
ca Minera de la Replblica Argentina, en el periodo 1945-1976, 887 t con
aporte maximo de 250 t en 1950. E1 contenido medio en plomo correspondiente
a las 261 t abastecidas en 1969-1978 por las minas "Triunvirato" y "Rara
Fortuna" es de 55% Pb.

E1 Guaice

Este viejo distrito plumbo-argento-cincifero, conocido desde la épo-
ca de la colonia se localiza en una comarca limitrofe entre los departamen=
tos Cruz del Eje y Minas. Sus depOsitos, distribuidos en un drea de 180 km
se emplazan en una regién deprimida de relieve ondulado, denominada Bajo de
la Higuera, a una altura que varia entre 700 y 850 m s.n.m. Dista 9 km al
NO de la localidad de Higuera y 22 al SO de la estacidn de Villa Soto (F.N.
G.B.), la que a su vez se vincula con caminos asfaltados con la ciudad de
Cordoba a través de 175 km hacia el SE.

Numerosos antecedentes se cuentan sobre este distrito, tanto de indo-
le geoldégico-minero, cuanto mineralogénico y mineraldgico; de ellos se men-
cionan, en particular, los trabajos de BODENBENDER (1905), STAPPENBECK
(1918),0LSACHER (1942), PACE GIGLI (1944) y SUREDA (1978; el de este dlti-
mo constituye la investigacidn mas completa.

La geologia de la regidn del distrito es muy simple consiste en un
zdcalo metamérfico -migmatitico correspondiente al Precdmbrico superior.
SUREDA (op.cit.) se refiere a dos entidades que designa Basamento Metamdr-
fico I y Basamento Metamorfico I1. La primera representa esencialmente pa-
rametamorfitas de estructura esquistosa (micacitas) y maciza (cuarcitas
micdceas) con intercalaciones de anfibolitas y calizas, que observan un rum
bo predominante NNO-SSE; en tanto que el BASAMENTO II en su paso gradacio-
nal al I, constituye migmatitas homogéneas, de aspecto granitico. Abundan-
tes son las penetraciones pegmatiticas graniticas, como cuerpos filonianos
de escasa potencia en su mayoria sincinemdticos y escasa la participacion
de digues lamprofidicos(kersantita) que intruye preferentemente el gneis
macizo migmatitico (Fig. 91).

La estructura mds antigua pertenece a la esquistosidad del Basamento
Metamorfico ’. La faja de cizalla Dos Pozos afecta por igual al Basamento
I como al II, observando-una direccidon general NO-SE ; ademds existen fa-
11as de direccidn NNO-SSE.

Los filones mineralizados o vetas se agrupan en dos sistemas a saber:
uno de rumbo NE-SO, el mejor representado, y el segundo NO-SE a E-O0 que se
caracteriza por su mayor abundancia en minerales de vanadio. En el sector
norte del distrjto, que tiene por centro el antiguo establecimiento de fun
dicién de Dos Pozos, se reunen 29 concesiones: "San Ignacio", "Del Moje",”
"Brackebusch", "Santa Teresa","Maria Ana", "La Ballena", "Rara Fortuna",
“Dos Amigos", "La Eufemia", "Vibora", "Venus", “Ana Maria", entre otras,
sitasen su mayor parte en el departamento Cruz del Eje.

En el sector sur, se encuentran registradas 32 concesiones, ubicadas
preferentemente en el departamento Minas. A cada propiedad minera corres-
ponden una, dos y hasta 3 vetas.

Las vetas acusan un espesor medio de 0,20 a 0,30 m,alcanzando en al-
gunos casos valores mayores; son en su gran mayoria verticales a subvertica
les. Sus desarrollos son del 6rden de 100 m, 1legando a 1.500 en la suce-
sion "San Miguel", "La Ballena", "Cola de Ballena" y "Overo Muerto".

Los filones mineralizados cortan corridas de diques pegmatfticos de la
faja de cizalla y representan relleno de fracturas en ganga de cuarzo con u-
na mineralizacién dominante de Pb,Ag y Zn,a 1a que se suma,en mucho menor pro-

465



29¢

h
+ Uluvar + Manc
3 Sh Teresa + \ N
+ ‘dtl Molle NTOY

Tronro dg| Mogol El Equn

e lhmh& le\
+.
@ & o \pAto DEL
. Aguadlla tq"‘“,, CLANTRLLO
N

7\ >+

\ \h\§ NN \
rnlo‘Bhncoi\ [N NEEN
N ]
\\005 AN Cubierta sedimentaria moderna.
CarmtnAPUZOS eyl

SznOOSan F(rm|n~ ~+ -}Basamento metamortico 1L .
~, vase

Q’ gltnvtnndz N
\ Contacto .

N :

N \ ~ Juan Chlqmto E
2 \ N @ Falla,
f sarml <’ - E squistosidad metamor Fica
+

S
Basamento metamarficol

N+ { 9 “0' H
+ N o+ N + . g \/f ar i aAna . /\\ -Eswlstusldad de plano vertical.
N+ + PR 70- atrn N PUESW G - Mina.
RN N o+ \/ru«:o . \EL+GUAICO "ﬂpth \ N
* N AR T ~ s \ :Pudru Iorad::\ N i 2 3 Km
N A N R O + N ~ —
Fig. 91 DISTRITO MINERO EL GUAICO,DPTOS. MINAS Y CRUZ DEL EJE-CORDOBA, segun SUREDA (1978).




porcidn, la participacidon de Cu,V,Sb,As,Cd y Sn. La alteracidn de las rocas
encajantes es minima y se concreta a silicificacidn, sericitizacion y argi-
11itizacion.

En su estudio SUREDA (op.cit.) ha identificado 24 especies primarias o
hipogénicas tales con blenda, galena, pirita y calcopirita, entre Tos predo-
minantes con participacidn de arsenopirita, marcasita, wurzita, enargita, te
traedrita , sulfosales de plata, (proustita,pirargirita), greenockita,bourno-
nita,jamesonita,estannita y otras en ganga de cuarzo.

A los procesos de oxidacién, que dieron lugar a la formacidon de las
coberturas, y de la zona de enriquecimiento secundario o cementacidn,se rela
ciona la presencia de: cerusita,anglesita, wuifenita,argentita,plata nativa,
calcosina, digenita, covelina,malaquita, azurita, limonita, goethita,vanadi-
nita, brackenbuschita, desclozita, calcita y otros.

Los depOsitos de referencia son de cardcter mesotermal y en cuanto a
su edad se los considera del Paleozoico (Devdnico), en vinculacién con rocas
intrusivas graniticas. Se considera que el periodo de su mineralizacidn tuvo
lugar a través de tres faces.

En cuanto a los vollmenes de las vétas, existirian algunas de unas
50.000 t, en tanto que otras se trata de simples manifestaciones carentes de
interés econdmico.

De este distrito se destacan-por el laboreo en ellas efectuado las mi-
nas "Rara Fortuna", "Vibora" y "Eufemia".

Su explotacidn primitiva se orient6 a 1a extraccid6n de plata. Durante
el siglo pasado el mineral convergia a dos establecimientos de-fundicidn, el
de Tos Dos Pozos y el de San Birbara, el primero sobre el arroyo E1 Guiaco y
en el segundo sobre el rio Pichana. En los afios de la década del 20, se esta
blecieron empresas para beneficiar el vanadio contenido en las viejas escom-
breras. Ultimamente se ha trabajado en "Rara Fortuna" y en "Ana Marfia".

HILLAR, en LUCERO MICHAUT y OLSACHER (1981), trata los yacimientos poli-
metalicos del distrito en consideracidn, que comprende un total de 40 minas
registradas, que las reune en grupo norte y grupe sur.

La Argentina .
Bajo esta denominacidn se entiende un conjunto de depdsitos que se em-

plazan unos 30 km al sur del que conforma el distrito E1 Guaico, departamen-
to Minas, y que comprende los distritos La Argentina, 0jo de Agua y otros me

nores.

ALBERDI (1880), BODENBENDER (1905}, OLSACHER (1942) y PACE GIGLI (1944),
entre otros, aportan informacion sobre el particular, en grado distinto. Se
trata de un conjunto de minas que fueron explotadas, algunas de ellas activa
mente, a fines del siglo pasado, como las de E1 Guaico y cuyas iabores aban-
donadas son inaccesibles en profundidad

Los depdsftos se localizan siempre en esqu1stos cristalinos representa
dos mayormente por cuarcitas micdceas, cuarcitas micadceas~-gnéisicas y gneis-
migmdticos, asomando en algunos lugares un granito rosado, ademds de filones
de pegmatitas.

Las vetas mantienen un rumbo general NNE-SSO y también en ciertos casos
E-O,con inclinacién predominante hacia el 0. Sus espesores alcanzan a veces
a un metro,observiandoselas frecuentemente ramificadas.Su mineralizaci6n prima-
ria estd compuesta esencialmente por galena,granular,gruesa a fina; blenda pi-
rita,calcopirita,arsenopirita,tetraedrita en ganga de cuarzo y calcedonia.

Las especies argentiferas evidenciados son: plata nativa,argentita, rosi-
cleres, cerargirita, a ellos se asocian compuestos oxidados representados por
stilnosiderita, limonita,pirolusita y ocasionalmente carbonatos de cobre.

La naturaleza de 1d mineralizacion cambia en profundidad como consecuen
cia de la diferenciacién en un caso primaria, con aumento por lo general del”
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contenido en blenda y disminucidén de su tenor en plata, y en el otro secun-
daria, por meteorizacidn y transformacidn de.]a ga]ena en cerasita, angiesi-
ta y de cerargirita, mineral designado como "seco" por los mineros y rico en
plata. E1 empobrecimiento de los filones en hondura y las dificultades proce
dentes de la existencia de agua subterrdnea a poca profundidad, constituye-
ron causas gue motivaron, a la par de la baja la cotizacibn de la plata, la
paralizacidn gradual de estas minas, cuyo laboreo no sobrepasa los u0 m de
hondura. Los minerales obtenidos fueron beneficiados en los establecimientos
de Ei1 Trapiche, 0jo de Agua y de Taninga.

Distrito La Argentina. Se encuentra situado en las proximidades de la locali
dad del mismo nombre, 12 km, en 1inea recta al SSE de la de Guasapampa. Lom-
prende las minas "La Argentina", "La Argentina Chica", "25 de Mayo", “S+r Je
rénimo", "Natividad" y otras. La primera de las nombradas sita 200 ai 4. ‘&
paraje homdnimo, consiste en un f116n de rumbo NE e inctinacién 15°SE v.i
una potencia media de 0,90 m y una asociacidn mineral representada por gale-
na con cerusita, anglesita, con relativa abundancia de arge.liia y cerarg™ i
ta; registrd un enriquecimiento en plata hasta en una profundidau de <G -
Entre otros minerales sefala la existencia de wolframita, turmalina y f- ider
pato. Esta propiedad tuvo fama de ser uno de ios yacimientos mds riccs «
plata de la sierra de Cdrdoba. Se menciona un tercr medio de ia Hesu ue
3.200 g/t de plata y de 15-24 kg en minerales escojidos. ALEERGI (op.cic.:
al referirse a su explotacidon sefiala que alli se nstaié en 1838 la prina:
mdquina a vapor introducida en el pafs.

"La Argentina Chica" se halia situada 150 m al £ de ‘a mina anter!
Su veta de 100 m de largo con espesor de 0,70 m observa una dirac.ion N A
0 y 5-10°de buzamiento al SO; "25 de Mazo”,dista 880 m al 0 de "La Arjen‘
na" y consiste en varias vetas paralelas de 0,20 a 0,40 de potenia, buez.
tes 10°SE. "San Jerdnimo", enclavada 300 m al NNO de "25 de Mayo', represer
ta una veta de 0,40 m de potencia, de rumbo NE e inclinacidn 65"SE: "Tres
Hermanas", a unos 400 m al E de "San Jer6nimo"; su veta registra una div~~ -
cidn N 55%E con 25°St de inclinacién y una potencia de 0,40-0,45 m. Acus
un cierto contenido en wolframita."Natividad", dista 2,5 km al NE del luger
denominado San Felipe y registra una veta orientada NE con buzeminntn "5°
SE; pobre en plata, acusa un laboreo de 35 m.

Jistrito Ojo de Agua: Integra las mina: "Lo Compafiia", a 1500 m al NO del
astablecimiento £1 Trapiche. Su laborec realizado sobre una veta E-0 con
80°S de buzamiento y una potencia de 0,30 m, alcanza una profundidad de 45
m; “Santa Cruz" sita en la sierra de Guasapampa a 7 km de "La Colorada" es-
td representada por una veta de direccidr NO e inclinacion 50°SO y un espe-
sor de 50-90 cm; contiene galena de grano fino, plata nativa, cerargirita.
mimetesita, piromorfita, etc. (BODENDEBDER (op.cit).; "La Colorada", situs-s
‘a 1060 m de la "Compafifa" tiene una veta orientada N 70°0 con 60°S de wvu:.
miento y 0,80 m de potencia, con abundante cerusite y anglesita.
Genéticamente todos estos depdsitos registran una mineralizacibn de
caracter mesotermal, y al igual que los del distritc E1 Guaico se 10S cons:
dera vinculados con intrusiones graniticas del Paleozoico (Devonicu). B

Otros depésitos

OLSACHER (1942) hace referencia a otros dep6sitos de la provincia =
les como Tos situados en las inmediaciones de San Carlos Minas (minas “Sar
Agustin", "La Nueva Mayo" y "Coldén" que contenian galena argentifera de bus
na ley. A unos 10 km de Taninga existe un yacimiento similar; los filones ~
de cuarzo con "ojos" de galera de la regidon de Ambul; etc.

LAPIDUS y FERNANDEZ LIMA (1953) al considerar los yacimientos de plo-
mo, plata y zinc de la provincia de Cérdoba, se refieren entre otros, a Ta-
siguientes minas “La Boreal", "La Susy" y "Lalita) sitas en el departamento
Santa Maria, 9 km al SO de San José de la Quintana. En el ambiente de meta-
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morfitas imperante en la regidn intruidas por cuerpos de pegmatitas y apli-
tas, se emplazan las vetas de las minas mencionadas, de Tas cuales la mas im
portante es "La Boreal", que asoma intermitentemente en 140 m con potencia de
algunos centimetrns hasta 0,60 m. Representa el relleno de un fractura en cu-
yo relleno participa cuarzo, galena, calcopirita y pirita y, como minerales
secundarios, malaguita y hematita. Los sulfuros se presentan diseminados en
la ganga o bien como 'ojos" y bolsones. E1 laboreo efectuado consiste en un
chiflén, rajo a cielo abierto y un pique de 9 m.

En el faldeo eurooriental de la sierra de Comechingones al SO de a4 lo-
calidad de rio de Tos Sauces, se encuentran ubicadas las minas "La Unidn",
"Humberto II", "Delia" y otras, carentes de interes. La mina "La Unién" se
halla situada 5 km al norte del km 5 del camino de Piedras Blancas- Las Alba
hacas, 55 km de Rio Cuarto, en el departamento Calamuchita. E1 depdsito estd
constituido por una veta aiojada en micacita, de rumbo N 50°0 e inclinacién
40°E, de un espesor de hasta 30 cm, débilmente mineralizada por galena en
cuarzo."Humberto II", se encuentran ubicada en cerro Mortero, en el paraje
Aguada del Mollar al SO de Piedras Blancas. Se trata de una veta orientada
E-0, vertical, de una corrida de 200 m con espesor de 0,40 m, portadora de
galena y escasa pirita, en cuarzo.

A 8 km del paraje denominado el Chacay, sobre el faldeo occidental de
Ta sierra de Comechingones, se lTocaliza la mina "Clelia" representada por una
veta de direccion NE-SO que en ambiente metamdrfico atraviesa lentes de cali-
zas cristalinas. Se trata de galena asociada a pirita y calcopirita, limonita
y hematita. La manifestacidn registra una extension de 30 m y ‘en ella-se ha
practicado un destape.

En el distrito Villa Dolores, departamento San Alberto, en Agua de la
Cal, se emplazan los denuncios minas "E1 Trono" y "La Perseverancia", dis-
tantes unos 10 km de Villa Dolores. Manifestaciones enclavadas en ambiente
metamérfico,consisten en impregnaciones en cuarcitas en el caso de E1 Trono
y veta de cuarzo en el de la Perseverancia.

"Gral. San Martin", "Benito Juarez" y"Director Puevrreddn"

En las estribaciones mas orientales de la sierra de Comechingones, peda-
nia Santa Rosa, departamento Calamuchita, en una regién de relieve suave, dis
tante unos 4 km de Athos Pampa y 25 km al NO de Santa Rosa y a unos 1.100 m
sobre el nivel del mar, se ubica - 1a mina- "San Martin" del epigrafe.

Los elementos geoldgicos integrantes del area que comprende esta mina
estan representados por "gneis" biotitico cuya esquistosidad tiene una direc
cién N-S y por filones de pegmatita y de cuarzo, orientados en el mismo sen-
tido de la roca metamérfica mencionada.

Las vetas que forman los depdsitos de las minas citadas se hallan aloja
das en "gneis" # caliza, poseen un rumbo aproximado N 5-10°0, con pequefias
flexiones, buzando hacia el E con un dngulo de 40-60° Superficialmente se ma

nifiestan como afloramientos cuarzosos, tefiidos de pardo por hidrdxidos de
hierro. E1 espesor de la veta de T1a mina "San Mart1n" oscila entre 0,50 y
1,20 m.

La galena se presenta en "lentes" de var1ado tamafio y gran pureza, gene
ralmente unidos entre s7 por una o varias venillas mineralizadas, intercala-
das en una ganga de cuarzo limonitico, acompafiadas de calcareo y yeso en el
contacto de las vetas con la roca de caja. E1 sulfuro de plomo, argentifero,
esta sociado a blenda y a pirita aurifera; entre los minerales secundarios,
aparte de limonita, existe cerusita y malaquita, procedente este Gltimo proba
blemente, de la alteracién de la calcopirita.

Andlisis de muestras comunes extrafdas por LAPIDUS y ARNOLDS (1952) de
la mina “"San Martin".
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Muestra Ancho en cm Pb% Zn% Ag g/t

L 2-fondo chiflén 0,55 © 5,71 9,72 35
L 3-Chil6n norte 0,51 19,98 10,71 76
L 3-Chiflén sur 0,70 29,72  vest. 72
L 3-galeria : 0,49 48,29 1,35 159

En la mina “Gral. San Martin" se han realizado 7 labores representadas
por varios chiflones, algunos comunicados con galerias cortas y dos piques,
de los cuales uno de ellos alcanza 5 m de profundidad. Todos estos trabajos
se encuentran proximos unos a los otros, y los chiflones mds importantes tig
nen un desarrollo de 18 m.

La mina "Benito Juarez" se situa 200 al SE de la "Gral. San Martin" y
representa una débil mineralizacidn que asoma en lentes de caliza, en un re-
corrido de 130 m; la veta "Director Pueyrreddin" distante 500 m de 1la anterion
aflora en 30 m. Los trabajos practicados en éstos Gltimas propiedades cons1s-
ten en pequefios rajos.

A unos 200 m al NO de las labores de la mina "Gral. San Martin" se en-
cuentra una pequefia y rudimentaria planta de concentracidn. En un periodo de
5 meses se extrajeron, trabajando intermitentemente, unas 50 t de mineral se

leccionado.

"Nifo Dios"

Esta antigua mina se encuentra situada unos 15 km al SE de La Higuera
(Cruz del Eje), en un ambiente de micacita granitizada. Se trata de concen-
traciones lenticulares de galena muy argentifera asociada a cerusita y esca-
sa blenda, cuyos espesores en las labores superficiales, varian entre 2 y 18
cm. Dos muestras comunes extraidas por el Ing., R. CERVI, técnico del Banco
de Crédito Industrial Argentino con motivo de una inspecci6n que realizara
en esta mina, procedentes de chiflones que denomina 0 y 2, sobre una poten-
cia de 16 a 17 cm,acusaron los siguientes valores: 75,85 y 62,28% Pb; 4,3 y
5,7 Ag kg/t; 0,07% As en ambos casos, y vestigios de bismuto y de zinc, res
pectivamente. Este depdsito cuenta con diversas labores profundas que se en-
cuentran anegadas; entre las superficiales se mencionan algunos chiflones y
un socavon de desague de unos 250 m de recorrido.

CHUBUT
Los depdsitos de esta provincia se emplazan en ambientes de la estruc

tura del macizo Norpatagdnico, del Chubut extraandino y de 1a Cordillera Pa
tagonica. Se trata de mineralizaciones terciarias, de caracter, masivo, ve-
tiforme y de diseminacidn en ciertos casos, representadas por su1furos de
Pb, Zn, Cu portadoras de Ag y también de Au, en la mina "Angela".

Notable es el caso de la propiedad minera citada que con otras inte-~
gra el yacimiento de la zona Los Manantiales (departamento Gastre), locali-
zadc en el macizo Norpatdgonico, cuyas vetas encajadas en andesitas y bre-
chas terciarias, muestran potentes diseminaciones en algunos sectores.

Las minas "Calafate" y "Cafiadén Bagual", sitas en el departamento Pa-
so de Indios, se encuentran en el ambito del Chubut Extraandino, y consis-
ten en vetas alojadas en rocas mesosiliticas {andesitas y brechas).

Y como ejemplo de mineralizacidn plumbo-cincifera de 1a Cordillera Pa
tdgdnica se hace referencia al yacimiento del Lago Fontana, sistema de filo
nes mineralizados intercalados en rocas mesosilicicas (ande§iticas, daciti=

cas).
L3 Estadistica Minera de la Repdblica Argentina registra produccidn a

partir de 1957, 1a que continGa intermitentemente 1-~ta 1978, afio en que en
tra en explotacidn la mina "Angela". E1 total proc.ciuo desde 1957 hasta -~
1981 alcanza en 10 inherente a concentrados de plomo, a 7.908 t, de las cua
les 7.241 t corresponde a "Angela" con alrededor de 40-45% Pb ademds de su
contenido en oro y plata y en lo concerniente a las de zinc, dicha mina en

470



el periodo 1978-1981, acusa una provision de 4.067 ¢t con 53% Zn, en promedio.

Los Manantiales

En la region del epigrafe se emplazan las minas "Angela", "Susana Bea-
triz" y "Clara Natividad", en la sierra Piré Mahuida, 25 km al SE de Ing. Ja
cobacci, en el departamento Gastre, a 1.400 m s.n.in. -

Acerca de este yacimiento se conocen varios estudios, entre ellos los
confeccionados por DESSANTI (1956), LAPIDUS(1957 a),VALVANO (1957), BONOLI
CIPOLLETTI (1974), BASSI (1978 y 1979), DOMINGUEZ (1981) y BASTIDA (1983).

Localizado en la unidad mci-foestructural Macizo Norpatagbénico, imperan
en el drea del yacimiento andesitas, tobas y sus brechas correspondientes a
la Fm de las Minas(DESSANTI,op.cit.) asignadas al Jurdsico: sobre ellas se
yuxtapone en discordancia material tobaceo del €oceno, por arriba lavas y
tobas de la Fm Piré Mahuida atribuible al Mioceno y finalmente, basaltos
coronando relieve mesetiforme. La Fm de las Minas estd atravesada por diques
de andesitas , pérfidos cuarciferos y granitico-tonaliticos.

La mina 'Angela" esta representada por tres vetas: E1 Cobre, E1 Plati
fero y E1 Chileno. La primera acusa una corrida con intermitencia de 300 m,
2-3 m de ancho y de rumbo N 30°E con inclinacidén 75°N0O, encierra tres "cla-
vos”. E1 Platifero cuenta con dos vetas principales de 40 m de largo, orien
tadas N 25°E, buzamiento fuerte hacia el SE y NE y una potencia de 0,30 a
0,80 m. y ET Chileno asoma en 75 m, manteniendo un rumbo N 30°E con 75°NQO de
inclinacidn. Su roca encajante es andesita. (Fig. 92).

Una veta principal, NE con buzamiento 64-75°N0O, de una corrida de 500
m con potencia oscilante entre pocos centimetros y 2 m, constituye la.mina
"Susana Beatriz".

La mina "Clara Natividad", cuenta con dos vetas encajadas como las an
teriores en andesita; una observa una direccién NE, con posicién 65°SE, un~
recorrido de 190 m y una potencia variable entre 0,50 y 1,10 m, y la otra
paralela a la anterior, de 1,10 m de espesor.

Estos depdsitos polimetdlicos constituyen relleno de fracturas y reem
plazo. De estructura masiva, crustiforme grosera-y brechosa. Zonas de ciza-
11a preaominan en E1 Cobre y brechas en "Clara Natividad". La mineralizacién
hipogénica estd integrada por: galena, blenda, pirita, calcopirita y bornita
en "Angela”; en ganga de cuarzo, a la que se suma la existencia de aduiaria,
hematita y siderita (DOMINGUEZ op.cit.). Los componentes mineraldgicos de
las otras dos minas, no difieren mayormente de la de "Angela”. Como especies
supergénicas: Jimonita, malaquita, hematita, anglesita, cerusita v calcosina.

La roca encajante de dichas vetas se muestra. sericitizada. y piritiza
da . En profundidad, a 120 m las vetas presentan ramificaciones y disemina-~
ciones en varios metros.

Este yacimiento se considera como culminacién de un proceso tipo sub-
volcdnico, en relacién con andesita de edad cretdcica a terciaria inferior.

Las leyes®establecidas por LAPIDUS (op. cit.) para las labores de las
minas por é1 visitadas en 1957, son:

"Susana Beatriz" “Clara Natividad"

Nimero de muestras ..... 40 6

Potencia media en m ..... 1,16 0,78
Pb% e 6,02 3,95
In% o 3,22 2,91
CU vt e 0,26 0,80
Aug/t ......oviii.., 3,03 1,96
A 9/t oo 54,8 60,40

Respecto de 1a evolucidn de los trabajos 1levados a cabo en estas pro-
piedades, se mencionan que las mismas fueron objeto de trabajos de explora-
cién con intento de explotacidn en los afos 1954-1976; sus reservas en 1959
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no superaban las 15.000 t. En 1976-1978 comienza la gestion de Cerro Casti-
1o S.A. con apoyo de Promocidn Minera; se prosiguen los trabajos explorato-
rios, tendientes a superar las 100.000 t como reservas definidas en 1976 y
se instala una planta de flotaci6n de 120 t/d que es luego ampliada a 400,
la que obtiene concentrados de Pb, Cu, Au y Ag con 45% Pb; 60 Au g/t y 1500
Ag g/t, y de zinc con 57%. La ley promedio de la mena tratada en el periodo
1978-1981 es: 4,7 Au g/t; 60 g/t; 2,7% Pb; 0,9% Cu y 4,4% In.
La mina "Angela", que se explota por realce y que cuenta con piques y
niveles 0,-30,-60 y -90, y otros{7000 m),dispone de una reserva de 400.000
t de mena masiva, vetiforme y 300.000 t de mena de impregnacidn, particular-
mente en el sector San José, con potencia de 7-16 my 10 m en Susana Beatriz.
En el Tapso 1978-1981 se registra una produccidn de 6.781 t de concentrados
de plomo-cupro-argento-auriferos y 4.067 t de concentrados de zinc {BASTIDA

1983).

"_C_a'l_afa_te"

E1 yacimiento de este cateo se halla ubicado 95 km al NO de la locali-
dad de Herreria, en el departamento Paso.de Indios.

Acerca del mismc¢ informa ROSSI (1959) quién sefiala que el elemento ges
16gicc ©n que se emplax: la mineralizacién lo representa una andesita, pardn
verdosa oscura, masiva de textura porfirica; en el sector oriental del cateo
aparece una gran masa de un pdrfido cuarcifero, rojizo. Escaso material mc-
derno se observa en los canadones.

La mineralizacion se localiza en cuatro lomadas andesiticas enfrentada:
dos a dos sobre ambas mdrgenes de un pequefio cafiaddn orientado N-S. Las mis
mas registran un desnivel respecto del piso del cafadén de 100 m. -

E1 yacimiento consiste en un conjunto de 14 vetas que,como relleno de
fracturas en andesitas, observai rumbo variabla, con predominio del NO-SE, y
buzamiento de 60-80°0 en unos casos, hasta vertical en otros. Su desarrolis
oscila entre 30 y 230 m con espesores comprendios entre 0,20 y 0,80 m. Su mi-
neralizacion consiste en galena, blenda y pirita en ganga de baritina y cuarzo.

Se trata de un depdsito epitermal en relacidn con la roca que lo encie-
rra, de edad terciaria.

Diversos son tos trabajos de exploracidn realizados.En la veta denoniina-
da 1, un rajo a cielo abierto de 40 por 5 de profundidad; en la 2, un destape
de 25 myun pozo; en la 12, un destape de 12 m; €1 l1a 13 un pique de 7 m y
destape. Ademds se efectuaron dos galerias hoy aterradas.

"“Cahadon Bagual"
Esta mina se halla ubicada 100 km al NO de Paso de Indios en 1a sierra

de Olte, departamento Paso de Indios.

Dicha elevacidn esta constituida por una espesa capa de rocas volcani-
cas mesosilicicas y bdsicas, representadas por andesitas, brechas andesiticas,
tobas y basaltos las que son atravesadas por diques de andesitas y basaltos.

E1 depbsito en consideracidon estd formado por un conjunto de vetas de
escasa potencia (0,10 m), de rumbo N 27°0, E-0 y N 5°0, con inclinacion SO,
de 55°unas y otras verticales. De ellas se destaca una de 0,40-0,50 m, de di-
reccidon E-0 y posicidon 57°S. Su roca encajante se muestra propilitizada; el
relleno de las vetas pone de manifiesto fracturaciones sucesivas otorgdndole
una estructura de brecha. También se observa la bandeada.

La mineralizacidon de caracter mesotermal, consiste en: cuarzo, pirroti-
na,pirita, blenda, galena, tetraedrita-tennantita, calcopirita,oro,acompanada
de calcita, especularita, goethita, covelina, cerusita, adularia y otros, se-
gin SAULNIER (1975).

La veta principal ha sido reconocida por galeriasde 30-40 m de largo,

a través de tres niveles: el nivel 0; el nivel 1 a 30 m de aquel y el nivel
2 a 38 del anterior.
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Lago Fontana
E1 yacimiento del epigrafe se halla ubicado entre la ribera sur del

lago Fontana y la frontera chilena, unos 420 km por caminos al oeste de Co-
modoro Rivadavia, a una altura comprendida entre 960 y 1.200 m s.n.m., en el
departamento Alto Rio Senguerr.

Sobre este yacimiento se conocen informaciones proporcionadas, entre
otros, por PAGES (1944) y DOMINGUEZ (1981), gste Gltimo en 1o relacionado
en particular por su mineralizaci6n y génesis.

Emplazado en el 1imite entre las unidades Andes Patagon1cos Austraies
y Andes Patagénicos Septentrionales, se presentan en la regidn: un basamen-
to paleozoico sobre el que se disponen rocas volcdnicas y en menor partici-
pacidn sedimentos tridsicos y jurdsicos, y sobre ellos potentes capas mari~
nas cretdcicas,y ademds cuerpos intrusivos graniticos cretdcicos y tercia-
rios y basaltos terciarios. En la geologia del yacimiento, la unidad mis
antigua estd representada por la Fm Lago La Plata integrada por tobas, an-
desitas y pizarras atribuidas al Jurasico medio, en ellas se aloja el yaci~
miento, con pasaje a Fm Cotidiano, la que en discordancia angular se super-
pone a estratos titoneocomianos y a la Fm Katerfield, conjunto de! Jurdsico-
Cretdcico. La secuencia sigue con materiales volcanicos del Eocenos y se
completa con coladas de basaltos y depdsitos glaciares. Diveisas fallas de
rumbo general E-0, NE y tambien NO afectan a las rocas del drea en conside-
racion (Fig. 93).

E1 yacimiento en su conjunto comprende segin comunicacidn del Ing.G.
Grassmueck en ARGELELLI (1950), un sistema de vetas que con 'intermitencia
asoman en una faja orientada NE-SO.

Se trata de varios filones de rumbo preferencial NE; entre los que se
destaca uno principal que consiste en una sucesién de segmentos desplazados
por fallas, unos cortos y otros largos, cuya extension alcanza los 850 m,
observando un rumbo general N 47°E y un buzamiento que varia entre 46°SQ
v la vertical. La potencia muy variable, oscila entre pocos centimetros pa-
ra las vetas simples y de hasta 8 m para las compuestas. La roca encajante
se muestra. en parte silificada y cloritizada .

La nmineralizacion representa un relleno de cavidades y reemplazo de
poca importancia. Su estructura es crustiforme y brechosa, y las especies
hipogénicas principales son: pirita, galena, blenda, calcopirita y escasa
arsenopirita, en ganga de cuarzo blanco denso y en cristales, amatista en
finas guias, calcedonia, calcita, aparte de trozos de la roca huesped.

La zona de meteorizacion se encuentra poco desarrollada (10 m como
maximo). En superficie el mineral estd representado a menudo por cuarzo
muy poroso.

Como producto de relleno de fallas preminerales, con posterior frac-
turamiento, las vetas de Lago Fontana corresponden al tipo epitermal, de
edad posiblemente cretdcica (DOMINGUEZ, 1981).

Los tenores medios, correspondientes a 1a zona explorada mediante
trabajos mineros se estiman en 6% ZIn; 3-5%Pb; 0,2% Cu, y 50-150 Ag g/t.En
areas de "clavos" los contenidos alcanzan leyes de hasta 30% entre Pb y

n.

En este yacimiento cubierto por 14 minas ("Amistad", “"Fortuna","23
ge Febrero", "Cruz del Sur",etc.}, los principales trabajos efectuados
consisten en cuatro niveles denominados B,C,E y F. E1 B de 200 m continia
en estocadas; el C, una galeria de recorrida de 120 m, a un desnivel de 30
m del B; £, sito 60 m arriba del anterior y, finalmente, el F, 30 m por en
cima del E, tiene un desarrollo de unos 50 m. Ademds hay un pique de 30 m
con estocadas que cortan a 1a veta en dos niveles.

Con posterioridad a 1a realizacién de estos trabajos practicados por
Ta ex-Compafifa Ferrocarrilera y la Compafifa Minera Metalffera de Comodoro
Rivadavia, la empresa Metalirgica Austral Argentina 1levé a cabo, entre los
anos 1947 y 194%, un plan de 20 perforaciones con un desdrrollo total de
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2000 m, cortando alguna de las vetas en profundidad de 150 m.

JUJUY
Marcha en primer término como productora de concentrados de plomo des

de las décadas del 20 al 30 de la presente centuria, por la explotacién de”
las minas de Pumahuasi, posicidn que mantiene, en mayor grado, desde 1936
hasta nuestros dias, a través de la movi]izacién del yacimiento de Aguilar,
con la obtencidon de concentrados de galena argentifera y concentrados de
blenda: la mayor concentracidn de plomo, plata y zinc del pais. A 1o mani-
festado cabe agregar en cuanto a la provisién de plata, el producido del
distrito argento-estannifero de Pircas, aln en explotacidn desde 1934.

Las concentraciones de los tres elementos paragenéticos que se tratan
se nallan localizados en las estructuras de la Cordillera Oriental y de la
Puna. En la primera unidad morfoestructural corresponde mencionar como ex-
ponente miximo el yacimiento de la sierra de Aguilar {(departamento Humahua-
ca), representado por varios niveles mineralizados portadores de galena ar-
gentifera, blenda, pirrotina y otros sulfuros, cuyo origen se considera s¢-
dimentario-metamdrfico, encajado en estratos cambro-ordovicicos; los dis-
tritos de Pumahuasi-La Pulpera-Cangrejillos (departament: Yavi), consisten-
tes en vetas de galena y blenda principalmente, alojadas en sedimentitas ©:
dovicicas; "E1 Porvenir" (cerro Purma, departamento San Antonio) con vetas’
de galena y blenda y otros sulfuros con ganga de baritina y cuarzo, alberga
das en sedimentos ordovicicos; "La Italiana"(departamento Cap1ta1), concen-
traciones vetiformes cuyas rocas huesped estan constituidas por sedimentos
precambricos, entre otros depdsitos plumbiferos de la Cordillera Criental.

En ambito de 1a Puna se citan como ejemplos las ricas mineralizacio-
nes argento-estanniferas del distrito Pircas (departamento Rinconada) con-
sistente en sistemas de vetas emplazadas en sedimentitas ordovicicas en cu-
ya composicién participan casiterita microcristalina asociada a argentita.
sulfosales de plata y otros, de edad terciaria; "Pan de Azucar" (departamen
to Rinconada) con vetas portadoras de galena argentifera y otros sulfuros y
sulfosales, ricas en plata, encajadas en dacita y sus brechas, terciarias;
"La Candelaria" (departamento Cochinoca), representada por sistemas de veta
con galena argentifera y "La Providencia" (departamento Susques), yacimien-
to mantiforme de plata y cobre del tipo impregnacidn en un conglomerado
terciario {?) con plata nativa, galena argentifera y otros sulfuros ademis
de calcopirita y minerales oxidados de cobre.

Jujuy, en el periodo 1945-1981, ha contruibuido con el 85% concentra-
dos de plomo y el 95. de concentrados de zinc, en confrontacidn con el pro-
ducido nacional de 1.435.452 y 2.074.709 t, respectivamente.

La produccién anual, promedio por quinquenio, aportado por esta pre-
vincia es como sigue, referida a concentrados, en toneladas:

Plomo Zinc
1945-1949: 23.288 26.445
1950-1954: 23.366 31.032
1955-1959: 29.514 45.158
1960-1964: 28.135 48.872
1965-1969: 36.438 55.156
1970-1974: 45.222 82.052
1975-1979: 40.253 76.542

Los concentrados procedentes de Aguilar acusan un tenor promedio de
75-77 Pb con aproximadamente 1.400 Ag g/t y 52-567% In.

Sierra de Aquilar
E1 importante yacimiento plumbo-argento-cincifero de Aguilar, se ha-
11a ubicado en el faldeo oriental de la sierra homénima, 51 km al SSO de
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Ta estacién Tres Cruces (F.C.N.G.M.B.) en el departamento Humahuaca,a una
altura de 4.607 m s.n.m. en la mina "Aguilar", tocando algunas de sus labo
res 1os 5.000 m. -

Acerca de estz vacimiento se conocen los trabajos de SGROSSO (1943),
SPENCER (1950); AHLFELD (1955) y BRODTKORB et al (1978), ademds de otros
relacionados con 1a geologia de la regidn, dataciones (LINARES y LATORRE,
1975), relaciones isotépicas (LINARES, 1968 y BROWN, 1962) y también algu-
nas de cardcter mineraldgico.

Sito en una de las estribaciones occidentales de la unidad morfoes-
tructural denominada Cordillera Oriental, la secuencia estratigrifica de la
regién comienza con un zbcalo epimetamérfico precdmbrico superior-eocambri-
co0, designado Fm Puncoviscana, sobre é1 se apoyan en discordancia cuarcitas
y sedimentos cdmbricos del grupo Mesodn; una suave discordancia separa el
grupo suprayacente Santa Victoria, de edad ordovicica, integrado por luti-
tas fosiliferas, areniscas y calcarenitas que pertenecen al intervalo Tre-
madociano (Fm Santa Rosita) y Arenigianc (Fm Acoite). Siguiendo a BRODTKORB
et a1 (op.cit.) Tos eventos magmiticos postordovicicos,son responsables del
emplazamiento de 1os cuerpos graniticos de Tusaquilla, Abra Laite y Aguilar
(Fig. 94 y 95). :

Prosiguen en 1a columna estratigrafica, en discordancia, sedimentos
del Grupo Salta del Cretdcico superior-Eoterciario y luego terrenos conti-
nentales cenozoicos del Terciario medic a superior, para culminar con aca-
rreos aluviales y coluviales, edlicos y glaciales.

E1 cuadro tectbnico estd caracterizado por estructuras de desarrolle
meridional; predomina la tectdnica de blogues de ascenso diferencial. Entre
las fallas se destacan las denominadas falla Aguilar y falla Aguilar oeste;
la primera que separa pizarras y cuarcitas paleozoicas de los sedimentos del
Grupo Salta y la otra, cuarcitas de lutitas o pizarras. Numerosas son las
fracturas observadas en el interior de mina.

E1 yacimiento en consideracion ocupa exclusivamente las rocas metamor-
fizadas del Granito de Aguilar a 1o largo de su contacto oeste. Dicho Grani-
to de composicién heterogénea registra una superficie de 40 km2 y esta com-
puesto por granodiorita;granitos biotitico y porfirico y microgranito;mon-
zonita,diorita. Penetraciones fitonianas tardio-magmdticas cruzan el Grani-
to de Aguilar e interesan la zona metamorfizada; unas leucocrdticas(diques
apliticos,pegmatitcos, graniticos); otras melanocraticos (odinita,kersanti-
tas, spessartita).

La secuencia sedimentaria plegada entre los plutones de Abra Laite y
Aguilar ha sufrido un metamorfismo determinando aureolas de extensiones va-
riables; la faja metamorfizada del Granito Aguilar tiene una potencia de
1.400-1.500 m y comprende tres zonas o facies corneanas diferentes.

Los minerales de mena yacen preferentemente en forma diseminada en
las cuarcitas y gorneanas, constituyendo también cuerpos masivos de alta
ley. Son concordantes con la estructura general y secuencia estratigrafica,
como unidades lentiformes de muy variada dimensiones y presentes en distin-
tos niveles con espesores de algunos metros a 20 y mds. Su posicidn respec-
to de la horizontal es muy variable, y ajustada ademds a la tectdnica local
imperante. La mineralizacidn ha sido reconocida en 19 niveles, esto es,unos
800 m en sentido vertical y en una extensidn de unos 3000 m.

Aparte de las cuarcitas como material de ganga acompafian “skarn" o
tactitas en ciertos lugares, que registra la existencia de andratita (gra-
nate), diopsido, rodonita, wollastonita, tremolita-actinolita,bustamita,cal
cita,etc.

Los minerales metaliferos mis comunes son: blenda (oscura y clara),
galena de grano fino a mediano; pirita,pirrotina; entre los menores marca-
sita,arsenopirita,magnetita,pirargita,tetraedrita,y entre los raros, oro,
molibdenita, boulangerita, estannita y otros.
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La textura de la mena obedece al metamorfismo a que estuvo sometida.
E]1 examen mineralografico revela que el contenido metdlico estuvo presente
en los sedimentos ordovicicos antes de la intrusidn del Granito de Agu1]ar,
como tal o bajo la forma de otras asociaciones. La relacién isotépica S3 4
$32 en galena es compatible con un origen exdgenc o sedimentario de los sul
furos; por otro lado la relacidn de los isotopos del Pb apunta hacia una
edad pa]eozo1ca inferior, por ello, y considerando que la edad del Granito
de Aguilar ha sido establecida en 118 + 15 m.a., se considera al yacimiento
de Aguilar de origen sedimentario-singenético, metamorfizado. Fué definido
en un principio como pirometasomdtico y luego de reemplazo hipotermal, en
relacién en ambos casos con el granito.

Las leyes medias correspondientes a distintos tipos de mena varian,
seqln datos de 1936 en que Se registrd una reserva de 3.585.000 t, entre
5,6 y 15,6% Pb; 14,9-18% Zn y 134 y 370 Ag g/t. Las reservas sefialadas en
1976 fueron de unos 6.000.000 t positivas y 2.000.000 t posibles con 7% Pb
y 7,8% Zn con 200 Ag g/t.

La explotacion de este yacimiento se 1leva a cabo mediante niveles a
distancia de 40 m uno de otro, y subniveles. Existen 19 niveles. Por debajo
del nivel 8 el mineral es extraido por piques, uno de ellos 1lega al nivel
19. Un socavdn de aproximadamente 3.000 m de largo que alcanza la cota mds
baja, permitira la saca de la mena por gravedad.

E1 mineral es transportado por un cablecarril a la planta de flota-
cion selectiva situada 3 km al este de la tolva N°1 (molienda primaria) de
una capacidad de 2000-2500 t dia. Los concentrados obtenides contienen 75-
77% Pb con 2,5-3,7% IZn y una ley en plata de 1.350-1.420 g/t; y los de zinc
52-56% con 2,5-3,0%4 Pb y 170-260 g/t Aq.

Después de varios anos de exploracidn -preparacidn la Compafiia Minera
Aguilar S.A. inicid en 1936 Ta concentracidén de 1os minerales de este yaci-
miento. La produccién total registrada desde dicho afio hasta 1981 ha sido
como sigue: concentrados de plomo, 1.430.869 t y concentrados de zinc,
2.208.538 t. E1 producido mdximo registrado en concentrados de plomo y de
zinc fué de 47.000 y 88.148 t en los afios 1971 y 1972 respectivamente, y la
correspondiente a unos diez afos es la siguiente:

Concentrados de Pb (1) Concentrados de Zn
1972 ..... 46.313 88.148
1973 ..... 43,054 80.139
1974 ..... 46.567 79.179
1975 ..... 38.035 75.282
1976 ..... 42.502 81.526
1977 ..... 43.092 76.267
1978 ..... 38.212 73.720
1979 ..... 39.338 73.814
1980 ..... 40.478 67.059
1981 ..... 41.053 69.665

(1) Se sefala la cifra correspondiente al total de la provincia ye
que su produccidn cubre practicamente la misma.

Parca de Aparzo

A unos 30 km al NE de la estacidn Humahuaca (departamento homénimo) ,
en la regidn de la Parca de Aparzo, se encuentra ubicada la mina "Noemi An
tonina", a la altura aproximada de 4.100 m sobre el nivel del mar.

El yacimiento, situado en el cerro Fragoso y cuya prolongacidn en el
lado saltefio constituya la mina "San José" (departamento Santa Victoria",
encaja en margas y areniscas oscuras niuy fosiliferas del grupo Santa Victo-
ria del Ordovicico.
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La veta principal aflora en una extensidén de unos 100 m, con rumbo ge
neral N 60°0 e inclinacién 70°S0, y posee una potencia que varfia entre 0,10
y 1,50 m. Su mineralizacion consiste en galena de grano fino salpicando 1la
ganga, 0 bien en guias delgadas, asociada a escasa calcopirita localmente,
en abundante ganga de baritina blanca con participacidn de cuarzo y algo de
calcita.

Los trabajos efectuados comprenden algunas labores superficiales y va-
rias galerias (niveles) de recorrido variable, entre los que se destacan los
niveles 2 y 7, de una longitud de 100 y 60 m, respectivamente.

La lTey en plomo de este yacimiento es variable, pero en término gene-
ral baja. E1 muestreo del nivel 7 acusé un promedio de 11,41% Pb para una
potencia de 70 cm, en el nivel 6 se registré en una muestra 3,74% sobre un
espesor de 70 cm; en el 5, 5,92% (ancho 35 cm); en el 4, 4,03% para una po
tencia de 60 cm; en el nivel 3, el andlisis de una muestra acusd 25,75%. ~

En Ta mina "San José" existen dos niveles actualmente aterrados.(Comu
nicacion verbal del Dr. E. RAYCES al autor).

um]antell .

l.La mina "Gigante" situada entre las provincia de Salta y Jujuy, en la
sierra de Zenta, dista 40 km al ENE de Humahuaca (departamento homénimo) y
se halla a 4.500 m sobre el nivel del mar.

Existen dos vetas de posicién vertical y de rumbo N 15°E una, y la
otra, N 60°0, que atraviesan pizarras micdceas con fésiles del Ordovicico.
La primera tiene un espesor de 0,70 m y la segunda 1,00 m, en termino medio.
La mineralizacion consiste en galena de grano arueso y mediano,en quias o
bien diseminada en la ganga de baritina, con una ley media de 15% Pb y un
tenor en plata que no pasa de 200 gramos por tonelada. En la parte supericr
de las vetas se observa cerusita y anglesita en pequeias cantidades. Por de
rrumbes hacia el lado de la provincia de Salta, se ha formado una especie
de eluvidn compuesto de bloques y trozos chicos que se explotd hace algunos
afos (Comunicacién verbal del Dr. P. SGROSSO).

Pumahuasi-Cangrejillos

E1 distrito Pumahuasi-Cangrejillos se localiza en el departamento Yavi
a una altura comprendida entre 3.560 y 3.800 m s.n.m. Sus minas se distribu-
yen a Tos largo de una faja de 15 km en sentido norte-sur por un ancho apro-
ximado de 3, que se dispone a lo largo de la via férrea que conduce a La Quia
ca, de la cual dista unos 20 km hacia el S. B

Sus yacimientos se agrupan en dos sectores separados en unos 4 km por
una cubierta de terrenos cuaternarios; el septentrional comprende las minas
"Isabel", "Pumahuasi", "Chaussette", "Matadero" y "Sol de Mayo" y el austral
“Cerro Colorado", "Leman", "Bélgica", "Pulpera", "Luisito" y mds al sur “San
Marcial® , “Perla", "Washington" y "Cangrejillos" (Fig. 96}.

Acerca de” los mismos existen varios estud1os, entre ellos los de BEDER
{1928), SGROSSO (1943), AHLFELD (1948) y el mis reciente y completo el de
COSENTINO (1975). GARAVILLA (1983) realiza una 1nvest|gac1on geofisica en Ce
rro Colorado y Bélgica. E1 distrito ha sido mativo de estudios por parte de”
la Direccidn General de Fabricaciones Militares.

La regidén plumbifera en consideracidn pertenece al ambiente de la Cor-
diliera Oriental y en ella participan esencialmente sedimentitas de la Fm
Acoite (Ordovicico), representadas por lutitas, de color verde a verde grisd
cep, de marcada fisilidad y areniscas y areniscas lutiticas gue mantienen un
rumbo general N-S. En discordancia sobre dicha formacion se apoyan sedimen-
tos atribuidos al Cretdcico que integran las Formaciones Los Blanquitos,Le~
cho y Yacoraite, representada 1la primera por un conglomerado y areniscas y
brechas volcanicas y las otras por areniscas y calizas. E1 Cuaternario, de
espesores variables, que cubre buena parte dela regidn, consiste en material
arenoso con intercalaciones arcillosas.
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Estructuralmente la region muestra un intenso plegamiento en apretados
y sucesivos anticlinales y sinclinales, de rumbo meridional con buzamiento
hacia el norte. Segun COSENTINO (op.cit.),la mineralizacidn-que representa
relleno de fracturas, distorsionadas, curvas y ramificadas -se localiza en
dos sistemas uno que se dispone perpendicularmente a ejes de la estructura
y el otro que 1o hace bajo cierto angulo, como consecuencia de esfuerzos ten
sionales y de cizalla. {Pumahuasi). -

La mineralizacion consiste en galena de grano mediano a fino , este il
timo tipo "acerado" originado como una recristalizacidén por presién, con un~
coritenido en plata de 50 a 250 g/t; blenda marrén y clara; pirita, calcopiri
ta y escasa arsenopirita y tennantita, en ganga de cuarzo, de dos generacio>
nes, la mds joven como calcedonia y épalo; baritina en parte abundante como
en"Pumahuasi'y ankerita. Como minerales secundarios: covelina, digenita,ceru
sita, anglesita, hemimorfita, malaquita, oxidos de hierro y manganeso,etc. ~
La distribucion de la galena es irregular; se presenta en "clavos" y en bol-
sones, de poca extension.

Estos depésitos registran zonacion vertical de mineralizacidn. En efec-
to, en profundidad disminuye la proporcién de galena a costa de un incremen-
to en blenda. Asi, en el nivel -350 de "Pumahuasi" la mena acusaba un conte-
nido de 8% Pb y 32% Zn, en tanto que en niveles superiores el tenor en piome
ascendia a 32%; en la mina "Chaussette" la blenda abunda a partir de los 60
m; en la "Sol de Mayo",la mena se empobrece a los 80 m.

Variacién de leyes del "Gran Clavo" de Pumahuasi (SGROSSO,op.cit.):

P In¥ Ag g/t -
De 74 a 105 m 36,1 7,9 90
105 a 135 34,4 9,2 88
135 a 165 28,1 16,5 s/d
165 a 210 29,9 12,2 88
210 a 255 25,3 16,0 73
255 a 300 18,4 24,3 53
300 a 350 7,6 32,2 60

Estas concentraciones vetiformes, cardcter epitermal que no muestran
aparentemente vinculacidn con roca ignea alguna,se consideran de edad paleo-
zoica.

Desempefiaron un papel importante en cuanto al abastecimiento de concen
trados de plomo en el pais. La mina "Pumahuasi" en dos periodos de trabajo ~
(1914-1921 y 1927-1937) produjo 80.000 t de concentrados; la "Belgica" y "Sol
de Mayo", alrededor de 18.000 t cada una. Fueron trabajadas por .a Cia. Mine-
ra Metallrgica Sudamericana S.A. Con posterioridad se continudé la explota-
cidn en algunas de esas propiedades, con el aprovechamiento de minerales su-
perficiales y de puentes e incluso de los desmontes.

"Puymahuasi": Dista 18 km de La Quiaca hacia el sur y se encuentra a una altu-
ra de 3.660 m s.n.m.Las vetas atraviesan lutitas oscuras de la Fm Acoite; la
principal, de una corrida de 350 m, con rumbo N 55-70°0 y una posicion 70-80°
SO, posee una potencia de 0,60 a 1,00 m y se ensancha en profundidad. Su mine
ralizacion consiste en galena, blenda, pirita y calcopirita. La galena es de
tipo acerado, raramente de grano grueso, y se la nota en guias o en masas
irregulares, a veces de hasta 3m de espesor en algunos cruceros.El sulfuro

de zinc, de coiour oscuro, escaso en niveles superiores aumentd progresivamen-
te en hondura conjuntamente con la pirita hasta que se abandonaron los traba-
jos. La ganga principal es baritina y ademds cuarzo,calcedonia. opalo y side-
rita. Se observd que donde aumenta la baritina disminuye la proporcidon de ga-
lena, 1legando a presentarse hasta pura solamente manchada por oxidos de hie-
rro. Como minerales oxidados se notan: anglesita, cerusita, malaquita, limo-
nita, crisocola, y Oxidos de manganeso. La zona de oxidacién alcanza una pro-



fundidad 50 a 60 m, a los 100 desaparece todo mineral oxidado.
La participacion de 1a cerusita es solo superficial; anglesita se obser
va en masa, mezclada con cerusita, manchada por Gxidos de hierro, o bien en”

cristales dentro de drusas.
En esta mina se abrid un pique de mds de 350 m y siete niveles.

“Chaussette": Esta mina se encuentra situada unos 500 m al 5ur de"Pumahuasi",
sobre el borde norte de una pequefia laguna. Comprende dos vetas de direccion
N 60°0 con angulo de inclinacidn de 80°NE, variando su potencia entre 10 y
30 cm con un desarrollo de unos 130 m. Cuenta con un pique de 60 m inundado
y galerias. Se le explotd en escala moderada.

“Sol de Mayo" y "Matadero": Distan un kilbmetro al Sur de "Pumahuasi”.
Comprenden dos vetas, de 1as cuales la "“Sol de Mayo" fué la mds importante.
De direccidn N 70°0 y posicidn casi vertical, tiene un recorrido de 100 m y
yna potencia de 0,50-0,60 m. La galena estd acompafiada de baritina, con an-
glesita, cerusita y limonita. Cuenta con varias labores de importancia. Se
encuentra casi agotada por el consiguiente aumento de la blenda en hondura.
En 1940 produjo 2.428 t de concentrados de plomo y en 1941,3.490.

"Cerro Colorado": Sus vetas distan 6 km al S de "Pumahuasi".Son dos,scpara-
das en unos 300 m,de direccion N 87°0 e inclinacién 55°N y N °2°0 con buza-
miento 65°N para la veta del norte y del sur,respectivamente; la primera tie
ne 0,25 m de espesor y la sequnda 0,40.La mineralizacidn consiste en ga]ena,
en ganga de baritina,jaspe,calcedonia y Timonita.Como 1aboreo existe un pique
de unos 14 m y una galeria que corta ambas vetas.

"Leman": Se emplaza a pocos kildmetros de la mina anterior hac1a el SSE ¥y

al o de] pueblo Pulpera.lLa veta que aflora en lutitas y areniscas cuarciticas
en un recorrido de 250 m,mantiene una direccién N 70-80°0 y posicidn 80°S
hasta vertical en profundidad.La galena,de grano mediano hasta de aspecto
fibroso, forma masas coherentes de 8-20 cm de espesor en ganga de baritina.
Presenta abundante limonita,cerusita y anglesita.En esta mina son frecuentes
los espejos de friccidn.Existe un pique y varias labores.

“Bélgica": Esta propiedad dista 15 km de la estacidn Pumahuasi del ferroca
rril Gral.Belgrano y fué en su tiempo una de las mas importantes de la pro-
vincia de Jujuy,La veta acusa un recorrido de 150 m,un rumbo N 65°E,pcsicién
mas 0 menos vertical y una potencia que oscila entre pocos centimetros has-
ta 2 m.En profundidad se abre en guias,notandose varios cruceros.Esta mina
como la "Nueva Bélgica",sita en su cercania,se ha caracterizado por su abun
dancia en galena.Se llevaron a cabo,numerosas labores,alcanzdndose una pro
fundidad aproximada de 150 m.

"Pulpera": Cuenta con dos vetas:Pulpera y Piss;la primera de rumbo N 75-85°
0 y buzamiento 80°N hasta vertical,acusa un recorrido,a juzgar por sus aflo
ramientos,de unos 1000 m,representando la veta mejor formada de todo el dis
trito.Su zona de oxidacién alcanza una profundidad de 70 m y estd constitui
da por limonita,cerusita y anglesita.No contenia bolsones tan ricos como mi
na "Bélgica",aungue su mineralizacién fué mds regular.lLa veta Piss,sita al
norte de la anterijor,mantiene una direccidon N 65°E y posicién casi vertical.
Sin mineralizacibn,se une al oeste con la Pulpera,en la mina "Alejandro"” Has
ta el nivel -70 contenia un mineral persistente sobre una extension de 200
m.En 1947 su produccién procedia del mineral que habia en realce en el nivel
-60 de esta veta.

"Cangrejillos": La mids austral,distante un kildmetro al NO de Cangrejillos.
Consiste en una veta orientada N 80°0 y posicidn vertical,de reducido espe-
sor y aflorante en sedimentos andlogos a los de las minas anteriores.La ga-
lena es escasa y se presenta en ganga de baritina espdtica,a la que acompa-
fian en menor proporcidn calcedonia y 6palo.

Otras minas: Ademds de las sefaladas se citan otras de menor importancia,
entre ellas "San Marcial",a unos 3 km al sur de la "Pulpera":"Perla",a 2 km
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al SE de "San Marcial” y HMashington" distante 1,5 km del pueblo de Cangreji
170s.

"La Sanguinaria"
Esta mina se halla uticada sobre la margen izquierda del rio Sansana,25

km hacia el SSE del yacimiento cuprifero “0Olga” y 43 de 1a localidad de La
Qui2ca,en el departamento Yavi,a 3.550 m s.n.m. -

Se localiza en la Cordillera Oriental,en sedimentitas w& la Fm Acoite,
representadas por areniscas.lutitas y limonitas que conforman una estructura
anticlinal de eje N-S.

E1 yacimiento consiste en dos vetas,de rumbo general NO-SE con inclina-
cién 75“NE que se unen en su extremo sureste;de recorrido de 200 m,registran
espesores de 15 a 40 m.con un promedio de 30.Su mineralizacidn estd compueste
por galena de grano mediano a fino con bajo contenido en plata y blenda en
ganga de baritina,aunque la mayor parte estd constituida por material de la
roca encajante que forma la brecha.Como minerales secundarios se presente
principalmente la cerusita y escasa malaquita.Del muestreo efectuado por 0t
L0OS HUYDS con la toma de 20 muestras se desprenden los siguientes valores
tremos; Pb,0,7-27,2%;In,0-1,8% y Ag,vest.-260 g/t.

th este dep6sito se han abierto unos 100 m de laboreo subterrdneo repre
sentado por chiflones,galeria y un pique.(Datos aportados por el gedlogr «i-
tado). :

Cerro Escaya
Seglin AHLFELD(1948),en el extremo septentrional del cerro Escaya{depzr-

tamento Yavi),en una quebrada que corre hacia el norte para unirse con el rio
de La Quiaca en Tafna,existe una veta,de rumbo N 25°0 e inclinacidon SO,aloja-
da er pizarras ordovicicas de ¢olor azul oscuro.Dicha veta,situada en el fon
do de la quebrada y a una altura de 3.600 m sobre el nivel del mar,ha sido rz
conocida por varios trabajos entre 1os que se cuenta un pique de 38 m de pro
fundidad.lLa misma tendria seglin lo indicado por su propietario al citado ge?
logo,un espesor de 4,50 m a una hondura de 5 m con una mineralizacién de ga-
lena y blenda mezcladas intimamente con la roca de cajasa los 38 m se cortid
a 1a veta nero sin encontrar galena.

In &l cerro de Mina al pie occidental del Escaya se hallan otras vetas
plumkiferes trebajadas antiguamente mediante galerias y piques,y rio abajo.
restos de un horno de fundicion.

Escaya-Sierra_de Cochinoca

TURNER(1964) se refiere a las siguientes manifestaciones plumbfferas.si
tas en el departamento Yavi,al NO de La Quiaca, a saber:una ubicada 8 km al
SSC de Tafna,representada por una veta alojada en sedimentos de la Fm Acoite
{Ordovicico),de rumbo N 25°0 con inclinacién hacia el $SO,de una corrida su-
perior a 60 m y potencia de 4 m,con escaso contenido en galena.Su laboreo
consiste en 2 piques y 6 socavones inundados.Otra manifestacidn se localiza
al poniente del cord6n de Escaya,9 km al NE de la localidad de Cerrillos;cons
tituye una veta orientada N 70°E con buzamiento 65°NO,una extension de 30 m
y potencia de 25 cm.Escasa galena en ganga de cuarzo.Y finalmente una terce-
ra manifestacion,denominada E1 Quemado alojada en la Fm Acoite,distante 9,5
km en linea recta,al SE de Cerrillos,portadora de galena con baritina y ceru

sita,de direccidon general N 55°E.

Pircas

Los depdsitos de plata y estafio de Pircas se hallan ubicados a 5 km al
oeste de la quebrada de Carabajal(departamento Rinconada) y 63 km al oeste
de la estacidn Abra Pampa a una altura de 4.200-4.700 m s.n.m.

Sobre este interesante distrito versan los trabajos,entre otros,de FIELD
(1941),SGROSS0(1943) ,AHLFELD(1950) y MALVICINI{1978),de ellos el mas comple-
to en su aspecto mineraldgico,en particular,es el de esta (l1tima.
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Descubierto con posterioridad al aluvién estannifero de Pirquitas, se
encontraron 5 km al oeste las vetas que integran el yacimiento en considera-
cibn, cuya primer produccidn data de 1936 (Fig. 97).

Sito en la Puna,forman parte de la constituci6n en la zona aledafia,
sedimentitas marinas peliticas y psamiticas, grises,verdosas, en acumulacio~
nes de considerable espesor, pertenecientes al Ordovicico (Fm Acoyte), en ca
pas bien estratificadas que se ven afectadas por un intenso plegamiento. Es-
tos estratos constituyen la roca huésped de las vetas y se muestran atravesa
das por numerosas guias de cuarzo lechoso, de algunos centimetros hasta 3 m_
de espesor. Por encima de la citada formacién yacen en discordancia, rocas
de sedimentacion continental, arenosa-limosas y arcillosas rojizas con inter-
calaciones de bancos tobdceos grises, inclinadas suavemente al ENE, corres-
pondientes a las rocas terciarias mds antiguas de la regién. Intruyen es-
tos sedimentos cuerpos riodaciticos miocenos, como cerro Galdn (4.700). E1
Cuartario estd representado en su mayoria por material de origen volcanico,
de naturaleza riodacitica a laciandesitica constituyendo tobas, ignimbritas
y lavas (Fm Pefas Blancas). Finalmente, se tienen-en el drea los conglomero-
dos del Pleistoceno, integrados por rodados de cuarcitas,pizarras,arenas,
etc, y escasos clastos de casiterita cementados por 6xidos de hierro y car-
bonato de calcio. que conforman terrazas y cuya destruccidon y acarren a les
partes bajas did lugar a la concentracidn de rodados de casiterita, en el
rico aluvién de Pirquitas (ver Yacimientos de Minerales de estafio).

Las vetas se encuentran localizadas sobre ambas margenes del rio Pir-
ca, y encajan en sedimentos de 1a Fm Acoyte que observan una direccién fluc
tuante entre N-S y N 30°E, en fracturas oblicuas al eje del plegamiento. Se
las puede reunir siguiendo su rumbo en tres grupos, N 75°0, N 45°0 y N 80°E.

E1 primero comprende las vetas Potosi, Oplcca, la principal del sector
San Pedro y otras de los sectores LlLallagua, Chicharrén y San Miguel. E1 gru
po segundo estd representado por las vetas Blanca,Colquechaca, las mayores ~
de LLallagua y algunas de Chocaya y Colquiri, y el tercer grupo por las ve-
tas mds importantes del sector Chocay-San Miguel, San Pedro y algunas menc-
res de Llallagua.

Los cuerpos mineralizados mds extensos se localizan al norte de la que
brada de rio Pircas, siendo la veta Potosi con 500 m de largo la de mayor re
corrido.Las del sur acusan longitudes menores de 50-150 m. Sus potencias va-
rian entre 0,30 y 0,50 y 1 metro en la Potosi y excepcionalmente hasta 2,50.
Su morfologia es de cardcter lenticular con ramificaciones. En profundidad
disminuye el ancho de las vetas. Segin FIELD (op.cit.} la veta Potosi, la
mads importante por su produccidn, muestra dos "clavos" mineralizados de sig-
nificacién (Fig. 98); el principal ocupando el flanco occidental de un plie-
gue anticlinal de la roca de caja y el otro, mids pequefio, al este de aquel.
aquel.

. La estructura general de las vetas es bandeada, coloforme,asimétrica,
con costrificaciones. Bandas formadas por pirita-casiterita, alternantes con
otras portadoras de "schalenblenda".

No se presentan zonas definidas de intensa alteracion hidrotermal en
la roca encajante (grauvacas,areniscas cuarzosas,limolitas,lutitas y lutitas
carbonosas). Los minerales de alteracion mas comunes son sericita, pirita,
caolinita, alunita; en éstas alteraciones suelen definirse impregnaciones
estanniferas, con contenido del orden de 0,3% Sn y 130-170 Ag g/t.

Segin MALVICINI (op.cit.), el proceso dominante durante los estadios
de Ta fovmacion de las vetas ha sido el relleno sucesivo de fracturas con
algo de reemplazo. Notable es el cardcter metacoloidal de ciertas especies,
tales como pirita, pirrotina, blenda, wurzita y casiterita, en los niveles
cercanos a la superficie. Los minerales de Pircas corresponden a dos perio-
dos mineralizadores. E1 primero se habria cumplido en dos estadios y es el
mads importante por el vollmen de mineral depositado. E1 segundo se caracte-
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riza por la complejidad de sus especies y menor volimen. Los minerales iden

tificados por la nombrada autora son: cuarzo,opalo,goethita,casiterita,hema-

tita,entre los Oxidos; la casiterita se la reconoce como granular,arrifonada,
acicular, fibrosa y criptocristalina. Pirita, en varias generacicnes; pirita-
melnokovita, pirrotina,arsenopirita,marcasita, blenda, wurzita,galena,calco-

pirita,argentita, sulfuros de estafo, (estannita,teallita,franckeita y cilin
drita); sulfosales de antimonio y plomo; sulfosales de plata {canfielddita,
pirargirita,miargirita,polibasita), cerargirita,plata nativa. E1 nimero de
especies registrada asciende a 35.

La ley media en estafio y en plata de las zonas mds ricas de Potosi, re-
gistran valores de 8-10% y de 1-10 kg/t, respectivamente.

El yac1m1ento de Pircas es de caracter hidrotermal,subvolcdnico o "xe-
notermal segin Bugdington, cuya asociacidn mineral de depu<1to a poca profun
didad, durante dos periodos, sefialando una zonacidn de las vetas de tipo te-
1escop1c0 Se vincula al ciclo Andico, de edad miocena.

Numerosos son los trabajos rea]izados en este distrito argento-estanni-
fero, cuya explotacidon se inicié en 1936; entre ellos caben citar los efec-
tuados en la veta Potosi que cuenta con 12 niveles, algunos de hasta 400 m
de Targo. En sus comienzos estas minas fueron explotadas por la empresa Mine
ra Pirquitas, Pichetti S.A. la que instalé dos plantas para el beneficio del
mineral: una en las minas, de gravitacidon, en Tres Palcas, de 70 t. de capa-
cidad y 1a otra, de 75 t/d de flotacidon para el mineral piri.oso-estannifero,
en el Campamento. Tras un periodo de inactividad de algunos afios, se moviii-
za nuevamente con el aprovechamiento de los desmontes o relaves de la explo-
tacion anterior.

En el periodo 1936-1949 la Estadistica Minera registra un total de
15.065 t de concentrado de estafio y plata y 7.191 t de concentrados de plata,
con cifras maximas de 2.217t y1.622, respectivamente. E1 total de concentra-
dos de estafio y plata recuperado hasta el ano 1980 asciende a 92.520 t. Desde
1957 del tratamiento de los relaves se viene obteniendo concentrados con
0,4-0,6% Ag/t y 11-20% Sn. En 1981 se acusa un volumen de 6.724 t con 6% Sn
y 0,3 kg/t Ag.

“Chinchillas"

Se localiza esta mina 33 km y 55 kin, en Tinea recta hacia NE y NNO de
minas Pirquitas y de Abra Pampa, respectivamente, en el departamento Rinco-
nada, a 4.000 m s.n.m.

Lmplazada en Ta Puna, sierra de Rinconada, prevalecen en la zona en
consideracion esquistos arcillosos verde oscuros que alternan con filitas y
pizarras,pertenecientes a la Fm Acoite(Ordovicico),plegados en anticlinales
y sinclinales de rumbo general N 10-20°E, complejo intruido por diques de
dacitas del Terciario superior, rocas éstas que ocupan una amplia distribu-
cidn en el area de la mina y que registran potencias de 2-3 m. En el contac-
to de uno de estos diques de 100 m y posicion 40° S hasta subvertical, afec
tado por tres juegos de diaclasas,se presenta la mineralizacidn tapizando ~
las mismas y también en el relleno brechoso de la veta, 1a que consiste en
galena, blenda y cuarzo. Los cuerpos minerales de la veta observan un rumbo
general NO-SE y un buzamiento de 42-45°S0; los espesores en la labor desig-
nada por DE LA IGLESIA (1958) como 12, de 60 m de largo varian entre 0,32 y
2,10 m. No se dispone de leyes en cuanto a su contenido en Pb, Ag y In.

Existen diversos trabajos, todos ellos de reducido desarrollo y esté-
riles, salvo el sector mineralizado de la labor 12. Esta mina habr1a produci

do desde 1950 hasta 1958, 60 t de concentrados de galena.
"Pan de Azicar"

E1 yacimiento argento-plumbifero de 1a mina "Pan de Azicar",situado cer-
ca de la terminacion meridional del bolsdén de Pozuelo (departamento Rincona-
da), dista 50 km al oeste de Abra Pampa, a una altura de 3.600 m s.n.m.
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SGROSSO (1943) ,AHLFELD (1948), IGARZABAL (1969), PASQUIN (1976) y SVET-
LIZA (1980) se refieren en particular a esta propiedad minera y a las mani-
festaciones denominadas "Espafa" y "Potosi”, sitas en sus proximidades.

Emplazado en ambiente de la Puna, participan en la geologia de la re-
gion sedimentos (limolitas, areniscas, lutitas y materal tobdceo) de la Fm
Acoite del Ordovicico, por encima sedimentos de Ta Fm Pirgua del grupo Salta,
de edad cretdcea con areniscas rojas, conglomerados,etc.,a continuacidn sedi-
mentos de la Fm Moreta del Eoceno-0ligoceno representada por areniscas,limo-
Titas y tobas andesiticas,estando intruida por la Dacita Pan de Azicar;en dis
cordancia sobre la serie sedimentaria siguen tobas y brechas de la Fm Donce-
11as y lavas andesiticas y brechas de 1a Fm Vicufiahuasi referidas al Mioceno.
Las dacitas vincuiadas al vulcanismo terciario-constituyen los cerros Par de
Azicar,Ledn Cumbre y otros,cuerpos conicos con excepcién del "cerro de la i
na" que es elongado.

E1 yacimiento se halla alojado en dacita y,en parte,en brechas daciticas
alteradas hidrotermalmente por procesos de caolinizacidon,sericitizacion,sili-
cificacion y piritizacion.Mineralizacién localizada en fracturas pseudop: ~-
lelas de rumbo ONO-ESE a NO-SE,con buzamiento al S y SO.IGARZABAL(op.cit. ' se
refiere a una veta principal conocida como Jesuita y otras,tales como Jsid:-
ra.El sistema estd cruzado a mitad de su recorrido por una fractura{cruce:n).

La veta Jesuita,acusa un recorrido de 370 m,una direccion N 70°0 y una
posicion de 65-80°S0;1a Isidora en el interior de 1a mina estd presente en
una extension de 43 m,manteniendo un rumbo N 50°0,buzando hacia el SO.Las ron
centraciones minerales se las observa a modo de "clavos",como masas lenticu-
lares en numero de cinco en el nivel -170 m,dispuestas en una corrida de 35m.
La mineralizacion mantiene continuidad en su desarrollo Tongitudinal.f1 espe
sor de los cuerpos varia de uno a otro,acorde con la profundidad alcanz=da,
asi1,0,60 m en el nivel -60;0,65 en el -90;en el -13C,1,10;en el -170 y C,50
en el -210.La estructura de la mena es variable,en parte masiva,en parte de
guias,de "ojos",nddulos.

Como minerales hipogénicos estan presentes segin SVETLIZA{1980) los si-
guientes:galena,blenda,marcasita,pirita,entre los esenciales;semseyita,srseno
pirita,bournonita,calcopirita,freibergita,pirrotina,pirargita y otros entre
Tos comunes,y de los accesorios:boulangerita,casiterita,hexaestannita.Como i
nerales supergénicos:anglesita,cerusita,jcrosita,limonita.La ganga estd repre
sentada por cuarzo,baritina,calcita con escasa fluorita y siderita.

En cuanto a su origen se trata de un yacimiento subvolcdnico terciario,
de caradcter meso-epitermal.

Las reservas establecidas en 1976,segin PASQUIN ascenderian a 35.240 t
de mineral probable para los distintos sectores,con una ley media-para un es
pesor promedio de 1,28 m - de 4,92% Pb:;5,91% Zn y 377 Ag g/t teniendo en cuen
ta factores de dilucidn y pérdidas por explotacidn.La estimacidn de mineral
posible alcanzaria a 11.030 t.

De los HOY0S{1983) hace referencia al estudio gue Rio Cincel S.A.,con a-
poyo del Banco Nacional de Desarroilo,llevd a cabo en este yacimiento,en el
proyecto de exploracidn,apertura del nivel -250 y extraccidén del mineral exis
tente entre los niveles ~170 y -250,con estimacidén de reservas de unas 40.090
t incluyendo el nivel -290.

Cerro Purma

En el cerro Purma,cerca del 1imite de las provincias de Salta y Jujuy,cor
dillera de Chafi,se encuentra la mina "El Porvenir" distante 40 km al 0SO de
la ciudad de Jujuy{departamento San Antonio) a una altura comprendida entre
4,650 y 4.750 m s.n.m.

Las vetas plumbiferas corren en un abovedamiento anticlinal compuesto de
areniscas cuarciferas,cuarcitas amarillentas y esquistos arcillosos-micdceos
que,por los fésiles hallados en ellos,corresponden al Ordovicico.
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Al este de 1. quebrada donde esta situada la planta de concentracifn,
afloran esquistos verdes precdmbricos (Fm Puncoviscaria) separados de los
sedimentos anteriores por una discordancia visible en la quebrada del rio

del cerro Negro.
Al este del cerro Purma, a 2 km aproximadamente, 10s sedimentos ordo-

vicicos estdn atravesados por una dacita clara del Terciario superior, con-
siderada por SGROSSO (1943), como la probable roca portadora de las solucio
nes mineralizadas.

E1 rumbo predominante de las vetas es E-O con inclinacidn de 45°S has
ta la vertical, Estan relacionadas con diaclasas y forman un sistema mas o
menos paralelo, con tendencia a unirse en profundidad; su potencia varia de
0,60 hasta 1,00 m, conteniendo guias mineralizadas de algunos centimetros
hasta 0,80 m.

Los minerales primarios son: galena de grano fino (tipo acerado),pisi
ta, blenda, que aumenta en profundidad, y calcopirita, en ganga de baritina
y cuarzo, éste en menor pioporcidn.

Caracteriza a estos depdsitas su notable zona de oxidacidon de 60 m de
hondura, con abundante limonita en su parte superior, anglesita,cerusita.
malaquita,etc.

De acuerdo con la cantidad extraida del nivel 4.760 m, la ley mediz
del comiin de la veta ascenderia a 50% Pb con una ley en plata de 125 g/t.

Fste yacimiento corresponde a 1a zana epiterma].

Los minerales eran tratados en "maritatas" y “"jigs" y ‘as colas en
varios "buddles" para concentrar el mineral fino. La ley de los concentra-
dos asi obtenidos es de 75-76% Pb con 250 Ag g/t.

Estos depdsitos reuonoc1dos hasta la profundidad de 150 m t1enen,segun
el autor citado, una reserva mineral de 12.000 t.

La mina "E1 Porvenir", de¢ 30 hectdreas de extension, es propiedad de
la Compafifa Minas San Antonio, y ha producido en los afios 1938 y 1940, 190
y 600 t concentrados, respectivamente.

"La Italiana"

La mina "La Italiana", distrito minero de Ledn, departamento Capital,
dista 2-3 km al oeste de la estacidn Ledn 6 20 al NO de la ciudad de Jujuy.

Lz vegidn esta constituida princ1pa1mente por filitas y cuarcitas
precambricas (Fm Puncoviscana; de color gris verdoso, atravesadas por nume
rosas vetas de cuarzo e intensamente plegadas al del yacimiento, sedimen-~
tos del Ordovicico se apoyan en discordancia sobre 1os esquistos anterio-
res. £l Terciario de la region esta representado por areniscas coloradas
con bancos calcdreos, y el Cuaternario por terrazas de conglomerados, a
ambos lados de la quebrada de Ledn.

A 12 km al oeste de Ledn se observa un filén de dacita, con el que
probablemente se halle relacionado este yacimiento, de la zona termal supe
rior de edad terciaria. {SGR0SSO, 1943).

E1 depdsito esta representado por un sistema de vetas, de las cuales.
la principal, de rumbo N 10°0 e inclinacion 45°0, posee guias muy puras de
galena argentifera de hasta 0,40 m de espesor. Ademds de la galena, como mi
neral primario, contiene pirita y calcopirita en escasa cantidad. La ganga~
esta constituida por cuarzo blanco.

La veta principal, que aflora en pizarras, ha sido reconacida en una
Jongitud total de 150 m y en una profundidad de hasta 100 m, a partir de sus
afloramientos.

Por la estacidn Leén se despacharon en los afios 2939, 1940 y 1941,271
291 y 313 t de concentrados procedentes de esta mina.

Cerro Chani

A unos 15 km al NE del pueblecito E] Moreno que dista 18 km al S de
la boratera Tres Morros, al pie occidental de la cadena del Chafi (departa-
mento Tumbaya), existen diversas vetas de baritina y de cuarzo con galena
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y calcopirita encajadas en pizarras ordovicicas, en una extensién comprendi
da entre Tucsa por el norte y cerro Negro por el sur.

Algunas de estas vetas han sido reconocidas mediante labores pero con
resultados poco favorables, debido, seglin AHLFELD (1948), a que la mayoria
tiene un recorrido muy 11m1tado Y a que la galena, presenta en la mayor par
te de ellas forma "“ojos" y concentraciones reducidas.

En la regidén de Pueblo Viejo, en el faldeo oeste del Chadi, a 4.500
m sobre el nivel del mar, se ubican las antiguas minas "Lagunita" y “La An-
tigua", que fueron exploradas en los afos 1935-1941 por medio de varios soca
vones y cateos al sol, con resultados poco promisorios. Se trata de vetas de
bartina con galena y calcopirita en "0jos" chicos.

AHFELD (op.cit.) supone que estos yacimientos estan relacionados con
la intrusidn del granito paleozoico del ChaAi y, probablemente, también a
aquellas del cerro Negro.

"La Providencia"

Acerca de este yacimiento poco comin, de plata y cobre, contenido en
material sedimentario, se conoce un estudio elaborado por LIZARRAGA(198i;.
Se emplaza esta mina 15 km al 0 de 1a margen del salar de Arizar y 120 al
NO de la estacion Olacapato (F.C.N.G.B.) en el departamento Susques, a unos
3.700 m s.n.m.

En el sector de esa porcidon de la Puna participan unidades de la Fm
Acoite del Paleozoico (Ordovicico),; de 1a Fm Sijes del grupo Pastos Gran-
des del Terciarios superior; del Pleistoceno caracterizado por depdsito con
glomerddicos del Holoceno con sus acumulaciones evaporiticas y acarreo ac-

tual.

La geologia del yacimiento comprende material conglomerddico carente
de cubierta, representado por clastos del basamentc ordovicico (Tutitas.
areniscas,grauvacas) y andesitas procedentes del vulcanismo del Plioceno
superior a Pleistoceno inferior, de origen fluvioglacial, el que encierra
niveles tobdceos y lentes de fanglomerados.El rumbo general de estos depé-
sitos es NO-SE con buzamiento hacia el NE. Su nivel superior se halla minera
lizado por especies oxidados de cobre (malaquita,azurita, crisocola); estan”
presentes ademds sulfuros (pirita,ca]copirita,ca]cosina,estannita, galena,
argentita y oro, como asi también plata nativa en finas laminas o "charquis"
acompafiada de cerargirita. Este coniunto impregna el conglomerado, disponien
dose en niveles poco definidos en cuanto a potencia y distribucion.

E1 yacimiento registra una forma rectangular con mayor desarrollo en
sentido N-S, orientacion N 40°0 e inclinacidon 12°NE y una potencia, teniendo
en cuenta diferencias de cota y profundidad del pique, de alrededor de 30 m.

La toma de nueve muestras comunes de labor 1, analizada su fraccidn ma
11a 100 -sin especificar su participacién en el conjunto- acuso valores ex-
tremos de: 0,9 a 2,9% Cu y 45 a 7240 g/t Ag sobre potencia de 0,20 a 1,10 m.

El menc1onado autor sefala ademas guarismos de comunes correspond1entes
a tres muestras con 1,6%; 0,6% y 1,3% y 540, 200 y 680 g/t de cobre y de pla-
ta ,respectivamente.

Lamentablemente no se aporta mayor informacidon sobre esta mina, que fue
estudiada por BANADE y Cia. Minera Aguilar, dado el caracter reservado de 1as

mismas.

"La Candelaria"

Esta mina se halla situada en el distrito Agua Chica, paraje cerro Colo
rado, 18 km al SSO de Abra Pampa, en el departamento Cochinoca.

Se halla emplazada en el ambiente de la Puna, en un relieve de lomas y
elevaciones separadas por bolsones,a 3450 m s.n.m. En el drea de La Cahdela-
ria intervienen en su constitucién geolégica sedimentos de la Fm Acoite del
Ordovicico integrado por lutitas, limolitas y areniscas grises, atravesadas
por vetas de cuarzo supuestas carbdnico-permicas y un dique de andesita meso-
zoica, de una potencia de 1,50 m observables en galerias.
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E1 deposito constituye relleno de cavidades confinadas a sistemas de
fracturas, de direccidon general NNE-SSO con inclinaciones de 70°0 y 80°E
que atraviesan la Fm Acoite. Se trata de fracturas discontinuas regidas por
la riaturaleza de la roca encajante. Conforman pequeiios bolsones de galena
irreqularmente distribuidos o bien en forma diseminada en material brechoso.
Al sulfuro de plomo argentifero se asocia cerusita como producto de altera-
cion. La gange esta representada por cuarzo o por material de la roca hues-
ped. Tanto 1a extensidon de los cuerpos mineralizados como 1a potencia de los
mismos es muy variable.

E1 laboreo principal de esta mina consiste en la apertura de 4 niveles.
dos principales (1 y 2) y dos intermedios que suman 256 m, incluyendo 30 de
chiflones y 60 de piques, Los niveles 1 y 2 registran un desarrolo de 42 m.
Las muestras tomadas por DE LOS HOYQS (1962) en el nivel ! registraron valo-
res de 0,1 hasta 15,5% Pb para espesores comprendidos entre 6 y 100 cm; las
procedentes del nivel 2, 1.1 hasta 27% (gquia) para 4 hasta 68 de potencia.

Fsta mina se explord en 1954; en 1957, se sacaron 90 t de concentrados

con ley 79-80% PB.

"Rachaite"

Las manifestaciones plumbo-argento-cinciferas de la mina del epigrafe,
se localizan unos 65 km al S0 de Abra Pampa,en el departamento Cochinoca.

Las mismas se presentan en un cuerpo subvolcdnico de porfido daciti-
co cubriendo, la fraccion de mayor interés,una superficie de 2000 m en sen-
tido N-S por 1500 de E-0. Consisten su mineralizacidon de gaiena, blenda y
otras especies como relleno de fisuras y microfisuras manera de "steckwork"
que corresponderia a una depositacion de caracter epi-mesotermal. Los ersa-
yos realizados sobre muestras de estas mineralizaciones revelan contenidos
de 2-4°. Pb; 5-6% Zn y un tenor en plata de hasta 1.000 g/t. Esta mina se er
cuentra en estudio a los efectos de su exploracion (CENT. INTERN. INFORM. ~
EMP.,1983).

LA RI0JA

Se destacd en el pasado a través de las explotaciones de minerales
araentiferos del Famatina. Desde hace algunos anos su aporte es limitado y
orientado hacia el aprovechamiento de minerales de plomo y también de zinc,
y nulo para el primer elemento citado en el lapso 1966 hasta 1978, conforme
con la Estadistica Minera de la Repiblica Argentina.

Sus yacimientos y manifestaciones plumbo-argento-cincifero se empla-
zan en ambiente de las Sierras Pampeanas, del Sistema del Famatina y de la
Precordillera. Su mineralizacidn consiste en galena, blenda y otros sulfu-
ros asociados, algunos casos, a minerales de plata.

En el ambito de las Sierras Pampeanas, en el rincén NO de su territo-
rio, en el departamento Gral. Sarmiento, se encuentran las minas "Santa Ri-
ta", consistente en vetas alojadas en esquistos cristalinos; “Las Minitas”
en el sector selenifero de cerro Cacho,; "Yequa Pircada", en sedimentitas
ordovicicas, entre otras. En el Sistema del Famatina los en un tiempo renom-
brados distritos argentiferos Caldera, Tigre y cerro Negro (departamento
Chilecito) con las"bonanzas" de la mina,en particular,"Peregrina“,rica en
plata nativa, sulfuros y sulfosales de plata, distritos éstos trabajados
por jesuitas laicos en 1780-1810 y mds tarde hasta 1910 por otros. Es en
el ambiente de Ta Precordillera donde se encuentra la mayor concentraciodn
plumbo-cincifera de la provincia, a saber en el yacimiento estratoligado
de Ta mina "Helvecia", con blenda y galena con baritina, en sedimentos car
bdnicos. B

La Rioja en el periodo 1945-1969 cuenta con una produccién de minera-
Tes de plomo de 5.753 t y 9.709 t de mineral de zinc, éstas procedentes del
area de Guandacol "Helvecia'"y otras. E1 producido anual por quinquenio es
el siguiente, en toneladas:
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Plomo Zinc

1945-1949: ......... 73 ' 148
1950-1954:.......... 681 503
1955-1959:.......... 280 535
1960-1964:.......... 89 476
1965-1969:.......... 21 242
1970-1974:.......... - 13
1975-1979:.......... - 12

En 1981 "Helvecia" acusa una produccion de 1.383 t con 5% Pb; sin datos
sobre el contenido en zinc.

“Santa Rita" .

Esta mina se encueritra ubicada 45 km al NO de 1a localidad de Jagiic,en
e) paraje denominado Puesto La Ramada, departamento Gral. Sammiento, a uno:
3.000 m s.n.m.

En el drea se presentan esquistos cristalinos inyectados de la Fm Espi-
nal, del Précambrico, seccionados por diques subparalelcs de lampréfidos asig
nados al Tridsico (Fm Rio Tendal).

E1 yacimiento estd representado por un conjunto de nueve vetas subpara-
lelas, de rumbo sinuoso y fuerte buzamientos hacia el 0, hasta vertizales. Qe
dicho conjunto se destacan tres: Tres Piedras, India » Jague, de un espesor
variable, de pocos centimetros a un metro y mds, y cuya mineralizacidn es: ga
lena argentifera,blenda, pirita y calcopirita en ganga de cuarzo y calcita.”
Como minerales oxidados estdn presentes: cerusita,smithsonita,limonita, hema-
tita,azurita y yeso. En cuanto a su origen se trata de una depositacion de
tipo mesotermal, en relacién como los depbsitos de la mina "Poncho", con la
intrusidon granitica aflorante en las proximidades de la quebrada Potrerillo
(Fm Runoroco).

Las potencias y leyes medias de las mencionadas vetas, asignadas por
FERNANDEZ LIMA (1952) son:

Potencia
Veta prom. en m Pb% n% Ag g/t
Tres Piedras 0,76 8,64 4,18 44,1
India 0,45 7,84 2,99 29,1
Jague 0,30 16,44 3,25 68,0

Las reservas sefaladas por el citado autor considerando 4 bloques de
Tres Piedras Indias ascienden a 2.600 t con tenores comprendidos como sigue:
Pb,% 5,24-9,18; Zn%, 0,28-4,30 y Ag, 13,6-53,5 g/t.

La veta Tres Piedras ha sido reconocida por tres niveles de 25 a 40 m;
Ja "India" explotada a través de cuatro niveles de 52,328 y 50 m de desarro-
110. Aparte de los trabajos indicados hay otros menores en las otras vetas.

"Poncho"
Se localiza sobre la margen derecha de 1a quebrada del Toro, 1 km

aguas arriba del lugar en que se emplaza la mina anteriormente tratada.

Su geologia no difiere de 1o ya sefalado aon considerar "Santa Rita".
E1 yacimiento consiste en cuatro vetas alojadas ectinitas de la Fm Espinal.
de rumbo submeridional con buzamientos pronunciados hacia el 0, que regis-
tran espesores que oscilan entre 0,50 y 3,00 m.

Su mineralizacion, de tipo mesotermal vinculada con el aplazamiento
de cuerpo granitico de la quebrada Potrerillo, estd representada por gale-
na, blenda, pirita, esencialmente, en ganga de cuarzo. Del muestreo realiza
do por FERNANDEZ LIMA (1952) con la toma de 27 muestras, se ha estimado el
siguiente contenido: 7,64% pb; 3,64Zn y 27,6 g/t Ag.
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£1 laboreo practicado en esta mina consiste en una galerfa de 35 m sobre
veta,que se manifiesta en una extensi6n de 70 m;un socavln de 110 m con tres
estocadas y dos trabajos mas.

“Las Minitas”

Esta manifestacidon de plomo y plata se encuentra ubicada en 1a vertien-
te oriental de 1a sierra de las Minitas,38 km por caminos secundarios de Al
to Jagiie, departamento Gral Sarmiento, a 2.750-2.800 m s.n.m.

A 1a mineralizaci6n de este sector se refiere GUERRERO(1969) al abordar
el estudio del distrito minero cerro Cacho-sierra de Umango-,orientado en
particular a los depfsitos de seleniuros del mismo. La geologia local esté
representada por la participacifn de areniscas gris-verdosas con intercala-
ciones de limolitas,poco potentes,verdoso-griséceas portadoras de restos fo-
siles de la Fm Punilla del Devénico. En la estructura afectante al drea se
sefialan dos juegos de fallas NE-SO y NO-SE. La edad de estas mineralizacio-
nes se atribuye al Terciario (GUERRERD,1982).

Se trata de un conjunto de varias vetas de reducidas dimensiones aloja-
das en fracturas,distribuidas en una superficie de 250 m en sentido NE por
un ancho de 100.

La mineralizacién consiste en veta y brechas de baritina y galena argen
tTfera,esencialmente. Ademis del sulfuro de plomo indicado se sefialan blenda,
ca1c0p1r1ta hematita y dos generaciones de baritina,una,la mids vieja,rosada
y la otra blanca.Como especies secundarias,goethita,ma]aquita Yy cerusita.

E1 conjunto de labores efectuadas en esta drea asciendc a 24 y consisten
en trincheras,rajos y galerias,de muy variable desarrollo.La trinchera de 1la
labor 3,con potencia media de veta de 0,19 cm, registré Pb, 2,61%;Zn, 0,03
y 4q 0,58 g,'t; el rajo de la labor 4, 0,65 m; 16,24% Pb; 0,28% Zn y 89 Ag
g/t.La labor 11,un rajo de 17 m de largo,de rumbo N S0°E,con potencia de 0,03-
0,25 cm{media 0,12 m);16,22% Pb; 0,09% Zn y 101 Ag g/t y el rajo de 1la la-
bor 2,de direccidén N 40°0,de 15 m de largo con espesor de 0,05-0,45 y prome-
dio de 0,19 m,Pb,11,51;Zn, 0,74 y 150 Ag g/t.

"Yequa Pircada"

Esta mina se halla ubicada 45 km por senda,del puesto Las Tamberias,en
el cerro Yequa Pircada,departamento Gral Sarmiento.

Se trata de tres vetas paralelas de direccidn N 15-20°0.e inclinacién
55°0,alojadas en pizarras con intercalaciones de calizas pertenecientes al
Ordovicico Fm Rio Bonete.Asoman en un recorrido de 450 m y registran poten-
cias que oscilan entre 0,50 y 1,20 m.Constituyen relleno de fracturas concor
dantes con la roca encajante y aparentemente estarian relacionadas con por-
Tidos cuarciferos aflorantes en las vecindades,de edad presumiblemente per-
mo-tridsica.

La mineralizacidn estd representada por galena en cuarzo y calcita co-
mo ganga,principalmente.

Los trabajos mineros efectuados consisten ern dos socavones que totali-
zan 133 m y en otras labores menores.(Datos proporcionados por el Banco de
Crédito Industrial de la Replblica Argentina).

Alumbrera

Se encuentra localizada en la quebrada del mismo nombre,que desemboca
en el rio Grande de Valle Hermoso,unos 70 km al N de Vinchina.

E1 yacimiento se halla emplazado en granito porfidico de 1a Fm Nuforco
que aparece alli por erosidn de la cubierta carbonica.La veta principal,a-
florante en unos 100m,observa un rumbo N 40°E, posicifn vertical y potencia
variable hasta un mdximo de 0,60 m.

La galena se presenta diseminada o bien en guias en la ganga de cuarzo
con abundante Timonita en superficie.

Cuenta con varias labores de destapes y dos cortas galerias(BARRIONUE-
V0,1948 b.).
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Amolanas
E1 depbsito del epfgrafe se encuentra situado en las proximidades de!l

portezuelo de las Amolanas,al NO de "Alumbrera”,departamento Gral Sarmientc.

Se trata de una veta intercalada en el contacto de un fil6n de dacita
con leptometamorfitas de la Fm Suri,que asoma en una extensifn de 200 m cci
direccién N 50°E y posicién vertical. Estd constituida por galena en ganga
de cuarzo con abundante limonita.

En este dep6sito se han abierto tres trincheras escalonadas,segin rumbc
de la veta,de 1-12 m de largo por 8 de profundidad;en una de ellas hay una
galerfa y un chiflén que revelan la presencia de galena en guias de 1 a 2 o~
y de hasta 10 de espesor(BARRIONUEV0,1948 b.).

"Helios"

Esta mina se encuentra ubicada en la pendiente noroccidental de} F: ..
del Espinal,distante 25 km al O de Rivadavia,en el departamento Gral Lam-d»:s
al.700ms.n.m.

En el paraje afloran esquistos de 1a Fm Espinal del Precdmbricc,i.. ru.-
son seccionados por vetas de poca potencia,que mantienen un rumbo N i% ..
35-45° de buzamiento hacia el S0.Su relleno estd representado por La):.a e
"papas"” o nddulos asociados a cuarzo y limonite.

La veta principal se presenta cortada por dos quebradas orientadas . i
en 1a sud existen 4 galerfas de unos 7-8 m de largo cada una y en lg novite,
3 mas cortas.Dos muestras tomadas por un gedlogo del Banco de Crédi*c 'ni:r
trial Argentino en 1949,de la quebrada norte,acusaron 20,90 y 14,83% ¢
bre una potencia uniforme de 25 cm.

Cerro Urcushum

E1 yacimiento de las minas "Helvecia I" y "Helvecia II",se encue- .3
ubicadas en la ladera occidental de una elevacion perteneciente al cerrc ih
cushim,30 km al O del pueblo de Guandacol y 28 en igual direcci6n del estable
cimiento San Bernardo,en el departamento Lavalle,a 2.900 m aproximadam.rzte
sobre el nivel del mar.

Entre los estudios realizados sobre el mismo se citan:SISTER(1G60;, .iL-
BAULT y PASQUIN(1964) y BRODTKORB(1979), con enfoque desde el puntc de vict-
geoldgico,genético y econdmico.

Enclavado en el &mbito de la Precordillera,participan en el drea de ==
ta concentracifn plumbo-cincifera-barftica,elementos pertenecientes al Paiz:
zoico,Mesozoico,Terciario y Cuartario.Predominan las sedimentitas del Pales-
zoico,representadas por las calizas de 1a Fm San Juan{Ordovicico),de rumbc
N-S con inclinacifn de 30-35°E,en bancos gruesos,con intercalaciones de chert
negro;sobre las que se yuxtaponen las lutitas de Gualcamayo , el conglomerads
de Las Vacas y las Fm Volcén y Panacdn(Carbénico).Dentro del Carbdnico!BR0ON-
_TKORB op.cit.) menciona la presencia de rocas subvolcanicas,de grano fing.
Al Mesozoico(Tridsico) se asignan filones-capa de andesitas que intruven a
la Fm Panacdn.

Al Terciario(?) corresponderfa la monzodiorita-diorita del cerro norbr=
do,en su vertiente oriental con fendmenos de metamorfismo(skarn) en las ra-
lizas,relacionado con el ciclo dndico.Y al Cuartario depdsitos aterraz < -

y acarreo moderno.

Estructuralmente se trata de un bloque basculado al NO y ligerament:
plegado.

La mineralizacifén de las minas "Helvecia" se distribuye en una superfi-
cie aproximada de 600 x 600 m.SISTER(op.cit.) se refiere a los depfsitus de
las zonas conocidas como Helvecia,El Ingenio y E1 Llanito;BRODTKORB(op.cit.)
alude a las zonas de laboreo de los grupos Las Filipinas,E1 Halcén,Corte
Grande,Santa Rita y manifestacidn E1 Llanito.Siguiendo el G1timo de los auto
res citados,la mineralizacidn se presenta a modo de indicios en calizas,como
galena,blenda,pirita,calcopirita,tetraedrita,en granos finos o en nédulos;
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también en la "vulcanita alterada“(La Solitaria) como precipitados coloidales
de blenda;en finas gufas o venillas,en agregados de 100 micrones y hasta milf
metros,y preferencialmente en la discordancia Fm San Juan-Fm Volcdn,entre el
congylomerado brechoso calcitice y 1a arenisca,con baritina en masas espdticas,
aqalena,etc.,constituyendo cuerpos tabulares,de interés econémico,de hasta 3G
m y mas de largo por 1-5 m de potencia,de rumbo meridional con 30-50 °0 de
buzamiento.También en bolsones de mayores dimensiones que 10s sefialados.Ade-
mds hay Areas mineralizadas que siguen planos en las calizas,hasta 4 niveles
con baritina y calcita.

La mineralizacion primaria estd compuesta por blenda,en agregados masi-
vos;galena,en grang grueso;pirita escasa en granos aislados;tetraedita esca-
sajcuarzo y baritina,ésta en agregados gruesos y en tablillas microscépicas.
Los minerales secundarios que constituyd la principal mena metalffera exnlo-
tada consiste en hemimorfita,smithsonita,hidrozincita,yeso,jarosita,nat:o0ja-
~0s1ta,cerusita,malaquita y otros. La zona de oxidaci6n alcanza una profundi
dad de 10 a 30 m.

Resultados analiticos de muestras comunes:

Espesor en m Pb% ni Ag g/t
3,5 2,2 37,1 135
1,2 . 9,6 43,1 195
1,5 © 1,6 49,8 180
2,5 3,2 0,8 35
2,9 0,4 5,0 65
2,0 10,0 4,7 33

En la ladera occidental del cerro se presentan numerosos trabajos;a la
zana e Zorte Grande pertenece el socavén La Solitaria,de un recorrido de
356 m del que parte un pique de 31 m,con un cortaveta hacia el oeste que &
los 55 m alcanzé el manto mineralizado,como el laboreo mds importante del
drea.En E1 Llanito,2 km en Tinea recta de la Helvecia,existe una brecha mine
ralizada,cuartaria,producida por un deslizamiento de las calizas portaderag
c¢e smithsonita,hemimorfita e hidrozincita,principalmente. En E1 Halc6n,Las
Filipinas y Santa Rita hay labores irregulares de muy variadas dimensijones.

Respecto de la génesis de estas concentraciones minerales existen opi-
niones opuestas;hasta 1973 se ha sostenido que las mismas tendrian un origen
hidrotermal,perc frente a esta hipétesis BRODTKORB Y BRODTKORB(1973} sugie-
ren un origen singenéticc(estratoligado),de un eventual aporte vulcanogené-
tico o biorehsistdsico,como 1o expone BRODTKORB(1979).

Descubierto en 1898 fueron capitales franceses 10s que 1o explotaron;
paralizado en 1910-1930,entra en actividad minero-industrial que finalizé en
1566.Es explorado por BANADE en 1971-1973.Contd con planta de concentracién
y hornos de tostacién en San Bernardo.

La produccién de minerales oxidados de zinc fue de 9.700 t entre los a
fios 1945-1978;aport6 con concentrados de galena en un volimen que se descono
ce y 9.000 t de baritina( 94% S04Ba),entre 1947 y 1963. En 1981 registra una
produccion de 1.383 t de mineral con alrededor de 5% Pb.

"Descubrimiento Nuevo"

FURQUE(1972) se refiere a esta mina que se sitda en la quebrada del mis
mo nombre,8 km de su desembocadura aguas arriba sobre su margen izguierda.en
el departamento Gral Lavalle.

Se trata de una veta encajada en areniscas cuarciticas verdes compactas
de edad devénica,Fm Punilla,de rumbo N 10°0 con buzamiento 40°E,cuya minera-
lizacidn estd compuesta por galena,blenda y calcopirita en ganga de cuarzo
como especies primarias y como secundarias,limonita,malaquita y azurita.En
superficie asoma en unos 200 m,siendo su espesor de 30 cm que en profundidad
aumenta a 40 y 50.

Los trabajos realizados consisten en dos galerfas de poca extensibn gque
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siguen el sentido de la veta.

Caldera,Tigre y Cerro Negro
La regi6n argentifera del Famatina,sita en la parte alta de su vertien

te oriental,se encuentra 30 km,en 1inea recta,al 0 de 1a ciudad de Chilecito
(departamento homénimo) y comprende Tos distritos de Caldera,Tigre y Cerrn
Negro o La Viuda,a una altura que oscila entre 3.800 y 4.000 m s.n.m.Caldera
dista unos 7 km,en linea recta,al N de Cerro Negro.(Fig.28)

Sobre estos viejos distritos que se empezaron a explotar en 1767,existen
diversos estudios,de 1os gue se mencionan: ALLCHURCH,en HOSKOLD(1895),VITEAU
(1910), BODENBENDER(1922) y SCHALAMUK et al,1977,este iiltimo orientado a 1a
mineralizacién de 1a mina "Peregrina" en partiqu]ar,]a mds explotada de tu
das.

Emplazados en ambiente de sedimentitas de bajo arado de metamorfism::
(pizarras),pertenencientes a Ta Fm Negro Peinado del Ordovicico que obser-
van rumbo N-S a NNO-SSE,intruidas por el granito de la Fm fufiorco(Devéni:o
y por “stocks"de dacita y riodacitas,las diversas vetas que los integran u : -
san una direccién E-Q y NO-SE,con varuado dngulo de inclinacién.Registrar w
desarrollo variable, de hasta casi 400 m y una potencia de algunos decime'ro:
hasta 2,0 m.

Las vetas del distrito Caldera acusa una orientacién E-0 y se alojan en
pizarras.lLa Aragonesa,la mas importante,inclina 80°S y su espesor es de [ ,50
m.Segin BODENBENDER(op.cit.)en su zona de oxidacidn se presentan cuarzo porf
so con limonita y 6xidos de manganeso,restos de carbonatos de hierro,cal.:

y magnesio,rodocrosita,acompafiados de cerargirita y plata nativa.En prof::
dad aparece argentita, ros1c1eres blenda,galena,pirita y calcopirita.

En el distrito Tigre las caracteristicas de las vetas y su minerali:
cidn no difieren sustancialmente de lo sefialado para Caldera,aunque cabe 1-
gregar que registran mencres espesores.Su mina mds rendidora fué "San Migue} .

E1 distrito cerro Negro o La Viuda,ha sido el mds explotado;sus vetas
que encajan en pizarra grisdceas y verdosas se orientan siguiendo dos s1<+n
mas dominantes: E~D y NO-SE. Al primero corresponden las vetas "Teresa","%an
to Domingo",etc. y al segundo,"Nicolasa","San Pedro","Peregrina” y otras.Las
minas mas trabaJadas son:"Peregrina","La Viuda" y "Santo Domingo",cuyos vr: -
neros mantienen una direccién N 30°E y N 50°0,con buzamiento de 40-70°y un
recorrido de 140-200 y hasta alrededor de 400,con potencia irregular de po-
cos decimetros a mas de 2,0 m, La veta Peregr1na sita en el sector oriental
del cerro Negro tiene un recorr1do de 350 m y un espesor medio de 0,75;ha
sido reconocida en profundidades de hasta 150 m.Su estructura es masiva,ra—
ramente bandeada y en parte es brechosa. En niveles superiores,los minerales
ferruginosos("paco" de 1os mineros),producido por alteracién de carbonatos,
contenian plata nativa y cerargirita. La mineralizaci6n hipogénica deducida
de los estudios de BODENBENDER y SCHALAMUK consisten en:minerales de plata
(argentita,argirodita,miargirita,pirargirita,proustita,stephanita, tetraedri
ta); minerales de cobalto y niquel(cloantita,niquelita,rammelsbergita,sat-
florita}; minerales metdTicos,varios(blenda,calcopirita,pirita,galena,marca-
sita,wu;zita) y minerales de ganga(%iderita manganifera,cuarzo,baritina v
calcita).

La proustita conjuntamente con pirargirita,plata nativa y argentita
constituyen las pincipales especies argentiferas.Respecto de la plata nativa,
ésta es primaria en su casi totalidad.La participacidn de los minerales de
cobalto y niquel es muy escasa.

Acorde con la mineralizacion que ofrecen las vetas de los distritos con
siderados,ella deriva en cuanto a su formacidon de soluciones mineralizantes
de baja temperatura,del tipo epitermal,la que se vincularfa con las intrusio
nes daciticas aflorantes en ese sector del Famatina.

Desde 1780 hasta 1810 estas propiedades fueron trabajadas por aragone-
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ses(jesuitas Taicos) y Tuego intermitentemente hasta 1910.Los minerales se
beneficiaban en pequefias plantas por amalgamacién instaladas al pie de Fama-
tina.Segln ALLCHURCH la mina "Peregrina" proveia menas con hasta 10-12 kg/t
Ag; menciona ademds que la Cia Francesa de Nonogasta operando con 30 obreros
producia 6-8 t mensuales de mineral.Al parecer algunas de Tas vetas dieron
con grandes“bonanzas".La "Peregrina" contaria con 16 niveles algunos de hasta
100 m de largo. E1 socavon de la mina "Georgette" corté a la veta Peregrina
en su extremo sur. La mayor parte de los trabajos mineros de estos distritos
no son accesibles por encontrarse aterrados e inundados.

MENDOZA
En el periodo 1945-1981 esta provincia ha contribuido con el 2,5% apro-

ximadamente del producido nacional de minerales de plomo (1.435.455 t).

Sus mineralizaciones plumbo-argento-cinciferas se encuentran enclavadas
en Tas distintas unidades morfoestructurales de su territorio.AsT en la Pre-
cordillera se localiza el amplio yacimiento de Paramillo de Uspallata(depar
tamento Las Heras)con sus sistemas de 40 vetas alojadas en sedimentitas y vul
canitas tridsicas,portadoras de galena y tetraedrita argentiferas,sulfosales
de plata,blenda y otros sulfuros en ganga principal de siderita,explotado ya
a fines del siglo pasado y ain activo.

En la estructura de la Cordillera Principal,en el sector austral de la
provincia,se hallan una serie de concentraciones vetiformes,entre las que
se citan:"La Flor","Cuhinchenque","Yupanqui","E1 Cajén"(departamento Malar-
gue),de estas minas la mds trabajada fue la Gltima.

En el blogue Sanrafaelino-pampeano,en el departamento ~an Rafael,se ubi
can los grupos Las Picazas,Descubrimiento,Infiernc y Puesto Laura,consisten-
tes en vetas intercaladas en esquistos filiticos precdmbricos que encierran
galena argentifera,blenda,arsenopirita y otros sulfuros,E1 primero de ellos
es el mas importante( minas "Rio Diamante").

Y, finalmente, restaria mencionar en el ambiente de la Cordillera Fron-
tal,el depdsito de Yaucha integrado por una veta en pérfido cuarcifero per-
mo-tridsico que contiene fluorita,cuarzo y galena.

Mendoza registra en el periodo 1945-1981 una produccion de 51.234 t de
mineral y concentrado de plomo,incluyendo el aprovechamiento de viejos des-
montes (Paramillo de Uspallata).El abastecimiento anual,promedio por quinque
nio,a partir de 1945 ha sido como- sigue en toneladas: -

1945-1949: 279 1965-1969: 33
1950-1954: 326 1970-1974:  5.380
1955-1959: 291 1975-1979 928
1960-1964: 9

E1 tenor medio en Pb de las 38.038 t acusadas entre los afios 1970-1981
es de 3,5%,procedentes en su casi totalidad de Paramillo de Uspallata,cuya
mena registra ademds 450-500 Ag g/t.

Paramillo de Uspallata
A 55 km en Tinea recta al NNO de la ciudad de Mendoza o a 84 km sobre

Ta ruta Internacional a Chile,en el faldeo occidental de la Precordillera,se
hallan las antiguas minas plumbo-argentiferas del Paramillo de Uspallata(de
partamento Las Heras),a una altura comprendida entre 2.700 y 3.200 m s.n.m.
Sobre este distrito que ocupa un drea de 4 km de norte a sur por 4,5
de este a oeste, existen estudios confeccionados AVE-LALLEMENT(1890),TREA-
WARTHA JAMES(1923),RAYCES(1949) y otros.
En Ta regi6n predominan sedimentos y vulcanitas del Tridsico superior.
Los sedimentos comienzan con areniscas y areniscas arcbésicas de distinta com
posicién y colores que alternan con bancos de tobas y arcillas,los gque han
sido intruidos concordantemente y en tres niveles por filones-capa o bancos
de basalto,cuya estructura varia de Tugar en lugar.Por encima del 2°banco de
basalto,contando de abajo hacia arriba,se encuentra la serie de cerro Blanco,
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cons-it.ida segin PEYLLS{op.cit.) por areniscas y conglomerados intercalados
con estrechas capas de arcilla tobdcea con restos de flora Equisetites Clado
phlebis,Dicroidium,Zuberfa, etc.y por tobas andesiticas.A esta serie le si-
guen las Areniscas de Darwin con abundantes restos fésiles de Cordaites.Este
pancc en el cerro Vallejo y hacia el sudeste engrana lateralmente con los es
quistas ercillo=bituminosos caon Estheria y escamas de peces ganoides,conside
rados como Fm Cacheuta.Todo este complejo se hunde regionalmente al oeste con
un buzamiento medio de 20°,pero localmente se inclina al suroeste y se mues-
tra ligeramente flexurado,habiendo sido,por otra parte,afectado por dos sis-
temas principales de fallas que vrigen el control estructural del yacimiento.

Las vetas, en ndmero de 40, estdn dispuestas en su mayoria subparalela-
mente y distribuidas en dos sistemas: uno de orientacidn general E-0 y el o-
tro NO-SE con una inclinacidn preponderante hacia el norte de 70-80°hasta la
vertical en algunos casos y comunmente encaiadas en los basaltos v sus tobas
llegando hasta el Timite donde las fracturas entran en areniscas.(Fig.99).

La corrida de las vetas, que corresponden a un sistema de hend*duras de
tensién y compresidn,alcanza de 400 a 600 m en aquellas que poseen ur rumbo
NO, siendo mas extensas en las orientadas de E a 0jasi la veta Trinidad aflo
ra por mads de 1,5 km.Su potencia varfa entre 0,35 y 1,50 ensanchando local-"~
mente hasta 3-4 m. Algunas son opuestas,como Valleie,Alcaparrosa y Vetilla.

AVE-LALLEMENT(op.cit.) observd que las vetas tienden a ramificarse a?
pasar de los mantos de basalto a las tobas,volviendo a tomar su aspecto nor-
mal al hallarse nuevamente en la primera roca.

La estructura del relleno de las vetas es predominantemente brechosa,
existiendo 1a maciza y la de gufas o bandeada.Los minerales primarios sun:
galena argentifera{textura hojosa hasta de grano fino)en mezcla con tetrae-
drita hasta con 1% Ag;blenda en dos generaciones,proustita~pirargirita,calcc
pirita,pirita.La tetraedrita es el principal mineral de plata,presentdndose
en masas de granc fino.La ganga esta tormada por material triturado del ba-
salto y toba con arcillas ferruginosas;siderita manganifera,escasa rodocrosi
ta,cuarzc en parte poco abundante,como asimismo calcedonia y baritina,muy es
casa.

En la zona de oxidacidn o de metales "cadlidos”,cuya profundidad ascien
de a unos 30-40 m,existen,limonits,?xidos de manganesc originados de la al<
teracion de los carbonatos,ademds de crisocola.malaquita,azurita y de los
compuestos halogenados de nlata,entre los que predominan la cerargirita en
masas 0 bien finamente diseminada en la "masicota"(material limonitico).Zsta
zona muy expiotada se caracterizé antiguamente por su alta ley en plata.

Entre Tos minerales de la zona de enriquecimiento o de cementacidn se
observé:rosicleres(pirargirita y proustita),argentita poco comin y rara cal-
cosina.

En las vetas Rosario,Trinidad v Belén,dorde AVE-LALLEMENT notd impreg-
naciones de petrdéleo en la ganga,se ha encontrade plata nativa en ganga de
"masicota" y cuarzo. E1 oro fué determinado por ensayos en algunos minerales
oxidados pero en pequefias cantidades.

£1 mineral rico que se explotaba se encuentra en “clavos" o columnas mi
neralizadas,inclinadas hacia el oeste y en parte interrumpidas por las tobas.

Las vetas nds importantes son: Alcaparrosa,Vetilla,Vallejo,Santa Rita,
Rosariu,Belén,Tajo,San Lorenzo,Fiorida y Trinidad.En total se operd en 37 ve
tas.

A continuacidn se indican las leyes medias por vetas establecidas a tra
vés del estudio que realizara Fabricaciones Militares,con un relevamiento ge
neral de 1las labores accesibles,de un recorrido de 7 km de galerfas, y la
extraccidn de 337 muestras:

Veta Potencia en m Pb% Zni  Ag g/t Muestras a
nalizadas
Santa Rita ............. 0,40 2,13 3,96 231,7 39
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Veta Potencia Pb% Zn% Ag g/t Muestras ana-
en m . Tizadas
San LorenzO........ 0,49 3,29 8,57 881,0 ~— T 26
San Pedro.......... 0,64 1,20 4,71 1.002,5 10
Florida........ ,... 0,35 1,98 2,05 651,2 10
TaJ0 e e eeeeaeannnn. 0,60 2,97 5,63 662,14 16
Vallejos.....oovn... 0,73 0,87 0,46 317,8 14
Pilar e e e, 0,42 4,27 3,28 401,4 10
Vetillas-Cementerio 1,50 1,05 6,41 574.,4 65
Veta Segunda....... 0,50 1,39 2,15 138,0 7
Rosarito........... 0,72 6,56 2,33 550,0 liXs)
ROSAri0. . eveunrnnn. 0,40 3,05 2,06 766,4 33
San Miguel......... 0,47 4,26 3,24 666,0 2
BeléNn....uevnennnn. 0,35 0,45 0,54 55,2 >
Mendoza.......ovuus 0,45 0,30 0,41 59,4 5

E1 promedio general de Tos minerales de este yacimiento se aprecia e
-3% Pb; 3-4% Zn y 450-500 Ag kq/t.

Debido a la intensa explotacidn a que estuvieron sometidas estas veios,
de las cuales de sus niveles superiores séTo restan puentes y -cnas pobros .o
el estado en que se encuentran las labores profundas,aterradas y anegadas,sc
carece de informacion respecto de las reales posibilidades en conjunto que
ofrece este distrito.

Este yac1m1ento fue descubierto en 1683 y constituye una de las ragiai-
nes mineras mas viejas del pais,desde entonces fué explotado intermitenteren
te hasta 1885,en que pasé a manos de la Sociedad Minera del Paramillo de Us-
pallata que 11eva a cabo nuevos trabajos y establecid una planta de concen-
tracién que estuvo a cargo del Ing.G. AVE-LALLEMENT. Con postericridad,alre-
dedor de la segunda década del presente siglo las minas fueron operadas por
el sefior Benito Villanueva.

Cuentan con numerosas labores en casi todos los filones y piques(Ramcs
Mejia,Gobernador,Bemberg y otros} algunos de mds de 70 m.

Este yacimiento fué objeto de exploracidn por parte de la Compafiia Min2
ra Aguilar S.A. Mas tarde la firma Velke S.A. con fondos de Fomento Minero
reconoce en profundidad 12 de las 40 vetas alli presentes, definiendo con 12
apertura de 2000 m de laboreo el comportamiento lenticular de las mismas vy
un volumen de 20.000 t con un contenido de 90 hasta 450 Ag g/t(1980)}.

Con el aprovechamiento de los desmontes,se inicia en 1971,con 11.461 t
su actividad, cuyo material es tratado en una planta instalada en la pro-
vincia de San Juan.lLa Estadfistica Minera de la Repiblica Argentina asigna pa
ra Mendoza una extraccidn total de 35.000 t hasta 1981,que proceden en su ca
si totalidad de Paramillo de Uspallata,extraidas de la veta Tajo y de otras.

"La Flor"

Esta mina se localiza en la ladera oriental del cerro de las Minas,so-
bre 1a margen derecha del arroyo homdnimo,en el departamento Malargue,a una
altura de 2.500 m s.n.m. Dista 40 km por caminos desde Malargue hasta 1a con
fluencia de los arroyos de Tlas Minas y Vegas Peladas y desde allf, asiento
de la antigua planta de 1a mina "E1 Cajén",4 km por senda de herradura.

Sobre esta propiedad existen varios estudios de SERRANO y DEVITO{1954},
LAPIDUS(1957 b),FERNANDEZ CACERES(1971) y otros.

La geologia del drea estéd const1tu1da por bancos de calizas,margas y pi
zarras metamorfizadas de la Fm Cerro Puchenque(Lias-Dogger),de rumbo N20-
40°0 con buzamiento de 15-25°NE.Intercalados en este conjunto metamorfizado,
se presentan diversos filones-capa de 5-20 m de potencia,de un porfido la-
citico. Corona la estructura anticlinal del cerro de las Minas un “stock" de
diorita. Diques de basaltos del Palaucolitense seccionan en la mina los sedi
mentos metamorfizados{hornfels) y a 1a roca dacitica.
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Este yacimiento comprende dos vetas principales y otras menores que por
su coloracifn resaltan notoriamente del ambiente.Forman crestones de hasta
4-5 m de altura,de color negro azulado.La veta I,de un recorrido superior a
los 200 m y de rumbo general N 60°E con inclinacibn 75-85°SE,registra una po-
tencia en sus asomos de 1-2 m;la veta II,orientada N 25°E con buzamiento 70-
84°SE,se une a la I y continda hacia el SO con potencia que supera 1-2 m. A
parte de dichas vetas existen otras con varias ramificaciones,alojadas como a-
quellas en sedimentos metamorfizados y en dacita.La estructura de su relleno
exterior es masiva a porosa,compuesta de un entramado de cristales de bariti
na manchados por 6xidos e hidréxidos de hierro.También esta presente la es-
tructura brechosa.

La mineralizacion hipogénica estd integrada por blenda,galena de grano
fino,pirita abundante y de grano fino y calcopirita,en ganga de baritina,re
1leno principal; siderita en nddulos y masas densas;cuarzo y calcita.De los
supergéniccs,la 1imonita se muestra en masas esponjosas parda amarillenta,a-
rrifionada y 6xidos de manganeso en peliculas y en agregados pulverulerntos.

En cuanto al origen de este depfsito,se 1o considera epitermal en rela-
cién con la dacita de edad miocena-pliocena.

Muestreo en las labores(FERNANDEZ CACERES,op.cit.):

Labor Muestra Espesorm  Pb%  Fe% Mn% InZ Ag g/t

1 1 0,65 14,50 9,70 0,35 1,03 n.d.
2 2 0,65 0,30 21,25 0,10 1,41 n.d.
2 3 1,10 1,20 20,60 0,50 1,90 .20
4(socavbn) 8 0,20 0,38 17,20 0,75 4,43 33
" 9 0,75 0,30 n.d. n.d. 5,i4 88
" 10 0,50 0,25 24,14 0,94 5,00 23
" 11 0,40 0,65 n.d. n.d. 3,54 70

Ley media del muestreo del socavin,para una potencia promedio de veta
de 0,46 m:Pb,0,37;Zn%, 4,67 y Ag 60,5 g/t.

Entre las labores realizadas en esta mina se encuentran:la labor legal
de 8 m;una galeria de 34 m(labor 3) y la labor 4 consistente en un socavén,
sitn 56 m por debajo de 1la labor legal y que corté a las vetas I y II,de 85
m de largo con galerfas laterales, una de 19 y la otra de 23 m.

"Cuhinchenque"

Se encuentra ubicada esta mina al pie del cerro Torrecilla o Puchen,jun
to a 1a confluencia del arroyo Casa de Piedra con el Malargiie,departamento
del mismo nombre,a 2.400-2.450 m s.n.m.

Areniscas grisdceas que pasan a conglomeradicas cubren la mayor parte
del drea en consideracién,observando una direccién NNE con buzamiento 17-31°
ESE. Sobre ellas se dispone en concordancia,calizas bien estratificadas,gris
oscuras,asignadas al Caloviano.Un espeso manto detritico de falda cubre el
sector SE de la zona de las vetas.Una importante falla orientada NO atravie-
sa los sedimentos mencionados y otra,NNE-SSO,1o0 hace en el sector occidental;
una tercera falla disloca la veta 3.

E1 yacimiento comprende tres vetas encajadas en areniscas:la veta 1,de
una corrida de 300 m con potencia de 0,50 a 4 m,registra un rumbo NO y posi-
cidon 85°S0 hasta vertical.En su extremo NE se une a otras dos formando una
amplia zona mineralizada que alcanza 11 m de ancho.Numercsas son las labores,
aterradas,efectuadas en esta veta,entre ellas:un socavén de 43 m,piques,esto
cadas etc. de donde se extrajeron ricos bolsones de galena.la veta 2 acusa u.
recorrido también de 300 m con espasores de 0,15 a 0,80 m;observa una orienta
cién ONO buzando 65-85°SS0 y se divide en dos ramas,y la veta 3 de 95 m de
largo con 0,30-0,70 m de potencia,mantiene una direccidn NO con 75-78° de in
clinaci6n hac1a el SO (LAPIDUS,1957 b).

La estructura del relleno de las vetas es masiva y en parte brechosa,y
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la mineralizacién de todas ellas consiste en galena, blenda y pirita esen-
cialmente,en ganga de baritina,calcita y cuarzo. Acusan un marcado sombrero
de hierro con abundante limonita y hematita.

Se trata de una vieja mina, de 3 pertenencias, solicitada en 1924 y cu-
ya porduccidn se desconoce.

“Yupanqui"
Esta propiedad se halla ubicada al pie del faldeo este del cerro Torre-

cillas,al sur del arroyo (asa de Piedra y pr6ximo a la confluencia de éste
con el arroyo de las Minas,unos 33 km al 0SO de Malargie,departamento homdni
mo, a 2.600 m s.n.m.

E1 elemento predominante en el drea del yacimiento estd constituido por
areniscas y conglomerados,gris claro a oscuros,bien estratificados,de rumbo
NNE con inclinacién de 25-30°ESE. Sobre estos sed1mentos en aparente concor-
dancia se apoyan calizas gris oscuras,fosiliferas,probablemente del Calovia-
no. Una serie de diques muy alterados,posiblemente andesiticos,de direccifn
NO,subverticales,se alojan en una serie de fallas y acompafan muchas veces a
las vetas.

Las vetas,en nimero de 12,se encuentran dispuestas en una franja orien-
tada ESE-ONO y distribuidas en una extensidn aproximada de unos 500 m. De di
reccidn NO en €l sector norte, y ONO en el sur,con buzamientos de 55-80°S0,
acusan corridas visibles de 20-90 m con espesores de pocos decimetros hasta
4 my se hallan alojadas tanto en areniscas como en calizas.

La mineralizaci6n consiste en galena,blenda,pirita en ganga de calcita
y cuarzo. Todas las vetas muestran un marcado sombrero de hierro,amariilo o
crdceo,con predominio de limonita y hematita.

En el conjunto de las 12 vetas se han realizado diversas labores a cie-
lo abierto y algunas subterrédneas. Entre las vetas mas trabajadas segin LAPI
DUS(1957 b),se encuentran la veta 7,de una corrida de 65 m,potencia 0,80-1,50
m, con un rajo de 13 m y un cortaveta de 24;veta 3 de 70 m de longitud visi-
ble 0,40 a 2,0 m de potencia,registrando un rumbo ONO y 4 labores superficia
les.

Denunciada esta mina en 1952 su Gltima actividad se mantuvo en los ahos
1954-1955. Se carece de datos acerca de la produccidn lograda.

"EY Cajén"

Esta mina descubierta en 1947, se halla ubicada 50 km por caminos al ONO
de 1a localidad de Malargiie,en el departamento homénimo, a 2.400 m s.n.m.

Sita en el ambito de la Cordillera Principal, a unos 5 km al 0 de la con
fluencia del arroyo Vegas Peladas con el de las Minas,la geologia imperante
en la zona estd representada por bancos de calizas gris claras a oscuras que
observan un rumbo NO-SE con 15-25°NE,silicificadas en las proximidades de fi
lones de dacitas y atribuibles a 1a Fm Puchenque del Lidsico. Dichos filones
concordantes con la estratificacion de las calizas,acusan espesores variables,
de 2 m y mas hasta 100 m en algunos casos. Tres afloramientos de basalto se
hacen presente en la zona,como diques que intruyen las calizas,con potencia
de 3 m(LAPIDUS, 1957 b).

E1 drea en consideracion estd afectada por una falla principal arrumba-
da NE,y oblicuas a ésta por dos menores de direccion NNE una y ENE la otra.
La mineralizacidn ha sequido estas fracturas.

E1 yacimiento comprende tres vetas: una principal y dos menores.La pri-
mera,de rumbo NE con inclinacion 58-78°SE,tiene un desarrollo aflorante de
250 m y una potencia de 1,30 a 1,50 m;las otras dos son de menor recorrido y
espesor; contienen casi exclusivamente calcita.De la veta principal se ha ex
plotado el sector sito sobre la margen oeste del arroyo de las Minas,esto es,
un "clavo" de unos 350 m de largo por 100 de profundidad con un pitch de 45°
E que presentaba la siguiente asociacidn:galena argentifera,blenda con aumen
to en profundidad,pirita y calcopirita,en ganga de cuarzo y calcita.Estructy
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ra del relleno,masivo y en parte brechoso.Marcada formacion de la zona de oxi
dacibn con abundante limonita,hematita con cerusita,anglesita y galena como
guias o formando papas.

En 1954 se estableci6 una reserva de 14.500 t positivas y 7.800 positi-
vas-probables,con 207 Pb,10° In y 438 Ag qg/t.

En 1955 el laboreo tota11zaba 575 m de galerias corridas en varios nive
les. Se empez6 a trabajar en 1949 continuando hasta 1959.Tuvo una primitiva
planta de concentracién gravitacional y luego una de flotacion.La mayor par-
te de las 4.500 t de concentrados y seleccionados de plomo que registra Men
doza en el periodo 1848-1959 corresponde a esta mina.El sector este de la
fractura que aloja la veta principal carece de una mineralizacién que ofrez-
ca interés(LAPIDUS,op.cit.).

"Potosi”,"La Esperanza","Irma”,"Mimi" y "Magdalena”

Este conjunto de minas considerado preliminarmente por GARCIA(1965},se
halla situado 12 km al ONO de Agua Escondida(departamento Malargiie),en una
regidon que ha sufrido peneplanizacion.

Se localizan en un ambiente del Bloque sanrafaelino-pampeanc en el que
participan ortocuarcitas carbdénicas,claras{Fm Agua Escondida),intruidas por
diques de rccas volcdnicas acidas y mesosilicicas, pérmicas(Fin Corrales).E1
limite norte del &rea mineralizada estd dado por rocas volcanicas bas1cas(ba
saltos),coladas del cerro Toscal.

E1 yacimiento estd formado por mads de 100 vetas cuya potencia varia des

de algunos milimetros hasta 10 m en el caso de bolsones,de un recorridc de
pocos centimetros hasta 150 m.Su mineralizacidn es homogénea y consiste en
galena argentifera,escasa blenda,cuarzo,6xidos de manganeso - de hierro,Gpa-
lo y calcedonia.

Diversos son 1os trabajos de reconocimiento efectuados,a saber,piques,
chimeneas y galerias,por lo comin de corto recorrido entre los que se sefiala
un pique de 22 m y dos cortavetas de 18 m cada urno.

"San Eduardo"
Esta propiedad ubicada en la mdrgen izquierda del rio seco de la Sandia,

frente al cerro San Pedro,integrando el grupo minero E1 Nevado,unos 170 km
al SE de San Rafae](departamento homénimo),a una altura de 1. 250 m s.n.m,

Emplazada en la estructura del Blogue sanrafaelino-pampeano,su yacimien
to ha sido el mds trabajado del grupo,el que se encuentra alojado en andesita
alterada de la Fm Huincdn del Plioceno,roca a la cual se relacionaria el mis
mo,de cardcter epitermal.En sus cercanias se hacen presentes coladas de basEl
to olivinico,poroso de edad pleistocénica. A ambas mdrgenes del mencionado
curso de agua afloran masas de p6rfido dioritico.

E1 yacimiento consiste en una veta de rumbo ENE-0SO e inclinacién varia
ble,de estructura ramificada con un cuerpo masivo de 40-45 m de 1argo com-
prend1do entre los niveles -14 y -46. Su potencia alli varfia entre 0,40 y
1,00 m.A esta veta se junta otra menor en el pigue maestro.

La mineralizaci6n estd constituida por galena argentifera,de grano me-
diano a fino;blenda poco abundante y escasa pirita,en ganga de cuarzo con
calcedonia y calcita. E1 relleno es parcialmente brechoso.

Esta mina cuenta con un pique maestro de 84 m con niveles laterales,de
varias decenas de metros de largo,a las profundidades de -14,-30,-46,-62 y
-84. En el {ltimo la veta continda en ramificacidn. Hay ademds otras labores:
socavones,chiflones,etc. Estuvo en actividad hasta 1918 y posteriormente pa-
ralizada hasta 1943,siendo motivo de un nuevo intento de explotacién en 1958.

A unos 500 m al este de la mina "San Eduardo" se halla "lLa Salvadora",
de plata,representada por una veta intercalada en andesitas,orientada E 60°
S y buzamiento al S0,explotada hace mucho tiempo.Su mineral mds importante
es un compuesto de cobre muy rico en plata.las labores en su mayor parte es-
tdn aterradas e inundadas{ ANGELELLI,1950).
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Grupos Las Picazas,Descubridora,Infierno y Puesto Laura

Al oeste de la ciudad de San Rafael(departamento hom6nimo)existe una am
plia regién plumbifera en la sierra de Piedra de Afilar,cuyos yacimientos se
hallan distribuidos en una extensién de 12 km,en 1inea recta,y cuyo 1imite
norte es el rio Diamante,que corta allf la C1tada elevacién formando una aque
brada profunda.

MENA(1912) ,RIGAL(1935) ,MIRSON(1946b) ,MONCHABLON(1948) y DESSANTI{1956 c)
aportan informacidn sobre los depdsitos de los grupos del epigrafe.

Geol6gicamente dicha regifn estd constituida por esquistos filiticos de
la Serie de Horqueta del Prec8mbrico y pérfidos cuarciferos de la Serie Por
firitica del Tridsico Inferior.los esquistos filiticos,sericiticos,r ca or-a
jante,se presentan muy deformados con intercalaciones de cuarzo biai.co.Ver en
do en cuenta la ubicaci6n de los dep6sitos,estos se agrupan asi:las Fic.r3"
por el Nj;Descubridora o Celia en la parte media,e Infierno o Santa Tere.. por
el S.

E1 grupo Las Picazas(mina"Rio Diamante")se ercuentra ubicada sobre !
margen derecha del rio Diamante,31 km al O de Viila 25 de Mayo,0 55 km de >an
Rafael,a una altura comprendida entre 1.140 y 1.640 m s.n.m.

E1 yacimiento consiste en dos vetas principales subparalelas(Julieta y
Picazas),de rumbo predominante N 30°0 y buzamienio 60°S0,a veces concordante
con la direccion de los esquistos,cuyos afloramientos nueden seguirse por va
rios centenares de metros.Situada a poca distancia una de otra,acercéndnse )
veces sin 1legar a unirse;poseen un espesor que oscila entre 0,50 y 2,50 m
Ademds hay otras vetas independientes o ramificaciones de aque11as La minera
1izacion hipogénica estd integrada por:galena argentifera,de grai0 medicno
en masas puras,en guias o en mezclas con otros sulfuros;arsenopirita abun-an
te,asociada a galena y piritasblenda,no muy comin aunque abundante en <. -
tas concentraciones y calcopirita escasa. La ganga consiste en cuarzo mancha
do por 6xidos de hierro y minerales oxidados de arsénico.En ia zone de intem
perizacién se nota bastante cerusita,escasa anglesita,hemimorfita,limonita,
escorodita,malaquita y azurita.

Los minerales sulfurados forman “clavos” o masas lenticulares segu.das
de cuarzo estéril o poco mineralizado.El de la veta ' Picazas se estima de
un desarrollo superior a 250 m.Segdn MIRS(N(op.cit.) los valores medios cc-
rrespondientes a la zona de Las Picazas son para una potencia media de 1,20
m:Pb, 9,06%; As, 6,00%; Zn, 4,32%;Cu, 0,47% y Ag 190 a/t; y Tos logrados por
MONCHABLON(1948): Pb, 11,0%:As, 5,5%;ZIn, 5,332 y Ag, 209 g/t. E1 mineral po-
sitivo para los tenores sefialados seria del orden de 11.000 t.

Este yacimiento como los otros de la regidn en consideracidn pertenecen
a la zona mesotermal y se relacionarian con los pérfidos tridsicos intruidcs
en las filitas.

E1 grupo en cuestidn fue explotado en 1887 y luego en distintas épacas.
En 1923(?) tras nuevas labores,se instald una moderna planta de concentracién
por gravitacion para el tratamiento de este complejc mineral,pero 1os resul-
tados no fueron satisfactorios,debido a la presencia del arsénico.

La zona de mayor laboreo la constituye la veta La Picaza,donde existen
niveles desarrollados en 170 m y separados en 45 m.Se desconocen las ve-da-
deras posibilidades de este yac1m1ento ya que no ha sido debidamente exnlova
do. Al parecer el problema que ocasiona la arsenopirita es resuelto recur-ien
dose a 1a concentracién por flotacion.

Los relaves de la planta de concentracidn,en realidad "medios"(middling)
procedentes del tratamiento por mesas,constituyeron durante algin tiempo la
materia prima para la obtencién anhidrido arsenioso,en los afios de la Segun-
da Guerra Mundial(ver CapTtulo Yacimientos de Minerales de Arsénico).

E1 grupo Descubridora o Celia,distante 8 km en 1inea recta al SSE de Laa
Picazas,se halla en Ta parte septentrional del arroyo de Las Minas,afluente
del arroyo Chorreado,en drea del contacto del basamanto sericitico precambri
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co con la Serie Porfirica del Tridsico inf.La mina "Descubridora" posee una
veta de direccion N 15°t alojada en pérfido cuarcifero alterado,de una poten
cia de 75 cm,portadora de galena argentifera,arsenopirita y calcopirita en ~
garga de cuarzo.

En “La Argentina” y la “Celia" se presentan vetas de pocos decimetros
de espesor,intercaladas en filitas.Algunas de sus labores tienen un recorri-
do de 30 m.

£Y grupo Infierno o "Santa Teresa" se localiza en la margen del curso
superior del arroyo Totora;sus vetas afloran en pérfidos cuarciferos intruf-
dos en esquistos filiticos parduscos y grisdceos,que observan direccién N 10°
0 y buzamiento 60-70°0.

La veta principal de 1a mina "Infierno",orientada N 30°0 con inclinacién
70°NE,acusa un espesor de varios decimetros hasta 2,0m y en ella se han abier
to varios pozos y un chiflfn;otra veta de rumbo NNO-SSE corta a la anterior.
La mineralizacién consiste en abundante pirita presente en gufas de 7-12 cm
de potencia en algunos sitios,que registra 18 Ag g/t y 2 Au g/t{RIGAL,op.cil.);
aparte de 1a galenr de escasa participacion,se nota blenda y calcopirita.

En las cercanias de la "Infierno" se encuentra 1a mina "Santa Teresa'.
en terrenos porfiricos afectados por numerosas fallas.Su veta principal man-
tiene un arrumbamiento N 30-40°E con buzamiento 70°NQ;su potencia es muy va-
riable (0,05-1,8 m) y su mineralizacifn estd compuesta por pirita y galena
en guias paralelas portadoras de blenda y calcopirita,en ganga de cuarzo.Po-
see varias labores.

Puesto Laura

Las minas de Puesto Laura,a saber:"Elenita","Del Medio" y "Nueva",se en
cuentran si:cuadas 52 km al 0 de San Rafael,38 km de la estacidn Capitdn Mon-
toya(departamento San Rafael) ¢ unos 6 km aguas abajo del distrito plumbife-
ro de Las Picazas.

E1 relieve en que se ubican dichas minas es abrupto y corresponde a! de
las barrancas del rio Diamante;su elevacién maxima pertenece al cerro Laura,
de pérfido cuarcifero. Los terrenos geoldgicos presentes son esquistos fili-
ticos precdmbricos,de color negruzco y gris verdoso,en parte plegados y pene
tradus por gufas caprichosas de cuarzo,pero con rumbo general meridional =
inclinacién de 45°W. En sus cercanias existen masas de conglomerados y tam-
bién material tobdceo y diversos afloramientos de pdrfidos cuarciferos.

E1 yacimiento 1o constituyen varias vetas encajadas en los esquistos fi
17ticos,los que en las vecindades de ellas se muestran blandos y descolorea-
dos.Estdn orientados de £ a 0 y de ENE a 0SO,inclindndose hacia el sur y si-
tuados en una superficie aproximada de 4,5 km de largo por 1,5 km de ancho.
Son vetas irregulares en cuanto a su potencia,ya que la misma oscila entre
pocos decimetros hasta casi un metro,poseyendo una tendencia lenticular,con
una estructura de relleno maciza y también brechosa.

La zona de oxidacién no sobrepasa los 3-4 m y estd formada por limonita,
malaquita,cerusita y escorodita en una masa cuarzosa. Este (G1timo mineral se
presenta en masas de color verde y también en capitas delgadas.Los minerales
principales son: galena,arsenopirita,blenda y calcopirita,en ganga de cuarzo
preferentemente poroso.

Este yacimiento es idéntico en cuanto a su contenidc mineralégico y a
su posicidn geoldgica al de Las Picazas,y como aquel,se relaciona con la in
trusidn de pdrfidos cuarciferos de edad permotridsica.

Andlisis de mineral seleccionado destinado a la planta de anhidridc ar-
senioso instalada en Carrodilla(Mendoza),de muestras extraidas por FERNANDEZ
AGUTLAR en ANGELELLI{1950).

Muestra Procedencia As203 Au g/t
1 Mina "Del Medio" 37,84% 3
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Muestra Procedencia As703 Au g/t

2 Mina “Elenita" : 34,67% 2
3 Mina “"Nueva"(Veta Carlos) 21,27 1
4 Mina "Del Medio"(norte) 24,47 no deter.

Determinaciones correspondientes a muestras de la veta Carlos,constitui
da por minerales primarios:

Muestra Procedencia As50 g Ag g/t
5 Arroyo Seco 2,13% E%L78 405
7 Boca socavén 3,68 24,86 2 440
8 Zanjén roca dura 8,56 11,20 1 263

Los trabajos practicados en la veta Carlos,al parecer la mds importante
consisten en una galeria de 16 m siguiendo una veta de 0,60 a 1,20 m de an-
cho;arriba de esta labor hay otra de 10,60 m,con abundante escorodita y al
este de esta dltima y a un nivel mas superior,una labor a cielo abierto de
2 m de profundidad.Entre otras labores se cita una galerfa de 40 m situada
al otro lado de un barranco.

En l1a mina "Elenita" se observan diversos trabajos sobre una veta de 20
a 25 cm de espesor que consisten en un rajo,un escarpe y otras labores super
ficiales.

La explotaci6n de los minerales de arsénico de estas minas estuvo a car
go de la Compafifa Industrial y Minera de Cuyo,y se los destind a su fébrica
de anhidrido arsenioso instalado en Carrodilla(Mendoza).Extrajo en total 90t.

“Yaucha"

Esta mina se halla ubicada 50 km al SSO de Tla estacidn Eugenic Bustos o
172 km en igual direccién,de la ciudad de Mendoza,en el departamento San Car
los, a 2.450 m s.n.m.

En 1a zona se presenta un pérfido cuarcifero oscuro con fenccristales
de feldespatos y un granito biotitico,de grano fino,rosado.En este,que atra-
viesa a aquel conformando un relieve dentado,se aloja la veta Yauchz de rum-
bo general E 30°S con buzamiento 65-70°SQ y un recorrido visible de 250 m.Su
potencia varfa entre 0,50 y 1,50 m y en parte mds.La roca encajante,el grani
to,se encuentra muy alterada con formacidon de caolin.

E1 relleno principal de la veta estd constituido por fluorita,blanrc a
marillenta,violdcea y verde clara,a la cual se asocia baritina rosada er a-
gregados 1am1nares ,algo de cuarzo y galena de grano mediano a grueso,distri
buida muy irregularmente en la masa de fluorita,formando "ojos" por 1o gene
ral pequefios.La galena es argentifera y el andlisis de una casi pura reveld
263 g/t Ag.

Resultados analiticos de alguna de las muestras extraidas por GHISOIU
(1949).

Muestra Procedencia Espesor FoCa% S04Ba% Pb..
en cm
4 Pique 1 70 43,40 0,90 8,70
5 Pique 2 33 33,80 2,65 19,89
8 Chiflon 1 32 58,90 2,62 6,77
10 Galerfa 1 40 52,00 2,56 4,83
16 Galeria 2 126 37,34 1,36 2,27
E1 tenor medio aproximado de 1os sectores muestreados ascenderia a 5%

Pb sobre una potencia media de 50-60 cm.

Este depdsito interesante por la asociacidn fluorita-galena se relacio
na al ciclo eruptivo permo-tridsico.

Cuenta con varias labores;entre ellas dos galerias de 12 m, la n°l y
de 55 la n°2; un rajo de 14 m,dos chiflones y dos piques de escasa profundi
dad.
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NEUQUEN
Los diversos depisitos piumbo-araentiferos de su territorio se lTocaiizan

en dnbitc de la Cordillera Principal y de la Cordillera Neuguina.Se trata de
concentraciones vetiformes de imodestas dimensiones y variadas leves en plomo
y plata. En la primera de las unidades morfoestructurales indicadas,se empla
zan las vetas de las minas "Helena" y otras(departamento Minas) encajadas en
rocas porfiriticas tridsicas;"Atahualpa“{departamento forquin) en sedimenti-
tas jurdsicas;"Basilio"(departamentc Chos Malal),en sedimeritos jurdsicos;los
yacimientos de cerro Huayeldn y Campana Mahuida(departamento Loncopué),en se-
dimentitas mesozoicas y andesitas terciarias y la mina “Carreri“(departamento
Picunches),en un conglomerado jurasico,y en la estructura de la Cordillera
Neuguina,ia mina "]1°de Mayo" (departamento Catan Lil)en sedimentos metamorfi
zados{esquistos filiticos).

En el periodo 1955-1980 Neuguén registra una produccién de 1.566 t de
mineral seleccionado y/o concentrados de galena argentifera.En el lapso 194
1979 el abastecimiento promedio anual por quinquenio es de:

1945-1949: 132 1965-1969: 9
1950-1954: 98 1970-1974: 8
1955-1959: 55 1975-1979: 12
1960-1964: -

Entre los afios 1969 y 1980 inclusive el producido alcanza a 100 t proce
dentes de las minas "Carreri","La Esperanza" y "Rio Agrio",con un tenor me-
dio de 63° Pb.
Cerro Huayelén

E1 distrito plumbifero de cerrc Huayeldn{departamento Loncopué)compren
de las minas "Victoris"”,"Agustina”,"La Juanita" y “"Mercedes'.Dista 130 km al
N de Zapaia y 20 al E de Campana Mahuida y se encuentra a una altura de 1200
-1595 m s.n.m.

LANNEFORS(1930 b),SGROSS0(1933) y ALESSI y KEJINER(1957) aportan,entre
otros,informacién sobre las minas de Huayelén.

Locaiizado en la estructura de la Cordillera Principal y rodeado de va-
rios cordones montafiosos tales como cerro Huayeldn,Media Luna,Agudo y otros,
de forma redondeadas,en su constitucidn geolbgica intervienen una serie sedi
mentaria y otra de naturaleza voicadnica.lLa primera estd representada por un
complejo de areniscas conglomerddicas yuxtapuestas por bancos de margas gris
claras y lutitas oscuras,fosiliferas,pertenecientes al grupo Cuyo{Jurdsico-
Cretdcico).Estos estratos mantienen una direccidn general NE-SO y una posi-
cidon de subhorizontalidad hasta 15°N0.En Ta serie volcdnica que ocupa 1a ma
yor parte del drea mineralizada,participan rocas andesiticas como cuerpos in
trusivos y a manera de mantos,esto es: andesitas y p6rfidos andesiticos cuar
z0sos,dacitas de coloracidn gris verdosa,y ademds basaltos o basaandesita co
mo coronamiento en el cerro Huayeldn.A esta serie se atribuye edad terciaria
(0ligoceno-Mioceno).Finalmente,cabe sefialar el relleno moderno con rodados
de andesitas,dacitas,en cafiadone: y quebradas.

E1 yacimiento estd integrado por las vetas Agustina,Victoria,Juanita,
Mercedes,Siberia,ademds de otras menores,simples guias de corto recorrido co
mo Tendida,Sorpresa,Santa Rosa y Labor 51.De ellas las mds importantes por
su mineralizacidn y recorrido son:Agustina-Victoria.El rumbo general de es-
tas vetas es E-0 con inclinacién hacia el N,de un desarrollo de hasta mds de
1.000 m y un espesor de pocos ceniimetros a mds de 1 metro.Su mineralizacién
consiste en galena de grano grueso,argentifera y blenda con escasa pirita y
calcopirita,en ganga esencialmente de calcita con siderita portadora de cuar
z0.

E1 rumbo general de estas vetas es E-0 con buzamiento hacia el N y de
un desarrollo variable de algunas centenas de metros en ciertos casos hasta
mds de 1000,con espesores que oscilan entre pocos centimetros y mds de un me
tro,encajan en rocas efusivas(Agustina) o en el contacto de éstas con sedi-
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mentitas(Victoria) o bien en éstas dltimas(La Juanita,Mercedes).La estructu
ra del relleno es bandeada y en parte brechosa.La ley media en Pb en los sec-
tores bien mineralizados de "Victoria" oscilaba alrededor de 25%; en la “A-
gustina” la blenda registrf presencia de plata nativa en hasta 11,3 kg/t.

Se trata de concentraciones plumbiferas del tipo epitermal,en relacién
cun las rocas mesosiliticas citadas.

Somera descripcidn de las principales vetas con indicacién de su laboreo:
Veta Agustina:Recorrido 1.440 m,con espesor de pocos centimetros hasta 0,80m.
Numerosos trabajos superficiales y subterréneos;dos piques de 30 m,cortaveta
y dos niveles,56 de 122 m de largo con potencia de 0,03 a 0,80 m y nivel
57,51 m,con ancho de veta de 0,05 a 0,70 m.Veta Victoria:corresponderia a2 la
misma corrida que Agustina,laboreo superficial -y dos niveles a -30 y -6 m,
el primero de un desarrollo de 434 m,el segundo inundado con galeria de 77 .
de largo,con 1-1,2 m de veta con calcita y escasa blenda. Un pique internc
1o comunica con el -30. Veta Siberia:aflora en 110 m con ancho 0,10-0,20 m.
Escasa mineralizacidn.Cortaveta de 59 m y 5 m de galeria. Veta Juanita:asom:

tical.Laboreo aterrado.Veta Mercedes:encajada en sedimentos,su laboreo se en
cuentra aterrado. )

Los primeros pedimentos datan de 1890;fueron trabajados en ia primer o.
cada del presente siglo,permaneciendo inactivos hasta 1927.En 1951 hasta 1958
las explotd la compafiia minero Cura-co y desde entonces se encuentran inacti
vos.La produccidn en el citado periodo alcanz6 a 167 t con 76% Pb y 1.032 Aqg
g/t.

Campana Mahuida

Siguiendo la carretera Zapala-Loncopué, a unos 120 km al NNO de la Io-»
lidad de Zapala,a la altura del arroyo Yumu Yumu y sobre la mdrgen izquir:.ia
del rio Agrio(departamento Loncopué),se encuentran situadas las minas plumbo-
argentiferas de Campana Mahuida,enclavadas en una extensién de 2000 m,desde
la mina "Lastenia"(1.005 m s.n.m.) sita 700 m al N del cerro Campana Mahuida
hasta la mina "Cacique”(1.240 m s.n.m.).

Se conocen varios estudios acerca de este distrito,entre ellos:MICHAE-
LIS(1909),PALACIO(1950) y PENAS PAMPIN(1951).

Las diversas vetas afloran en el drea comprendida entre el ya citadc
rio Agrio y 1os cerros Tres Picos y Pedregoso,macizos mesosiiicicos del Ter-
ciario Superior.

Emplazada en el contexto de la Cordillera Principal,la regidn estd cons
tituida por sedimentos del Mesozoico medio,marionos(Grupo Mendociano),inte-
grados por conglomerados,areniscas ferruginosas,de grano mediano a grueso,es-
quistos margosos,gris oscuros,fosiliferos y arcillas.Intruyen a esta serie,
de posicién mas 0 menos horizontal,cuerpos de andesita.Cubriendo parte de ios
s»dimentos y de la andesita;se extienden coladas de basalto posiblemente lei
Pieistoceno,constituyendo la amplia meseta que tiene por centro el cerro Cam
pana Mahuida.(Fig.100).

E1 yacimiento estd representado por un sistema de vetas en las que pre-
domina una direccion N 65-83°0,a saber las vetas: Cacique,Amelia,Temis Rrlén
y Carmela,con inclinacidn NE en unos casos y SO en otros,las que encajan tan
to en areniscas como en andesita y se manifiestan como crestones de cuarzo o
de baritina tefiidas por hidréxidos de hierro.Sus longitudes varian entre 200
a 300 m,alcanzando en Cacique,600 m y las potencias entre 0,30 y 0,7u m has
ta un maximo de 2 m.Las vetas Carmen,Temis y Belén tienen por roca hospedan-
te andesita,las restantes areniscas,variando la naturaleza de su gangajasfi
para el primer caso 1o es el cuarzo y para el segundo,la baritina.lLa galena,
de grano grueso a fino,es muy argentifera y forma guias de algunos centime-
tros de espesor.La pirita estd presente en algunos sectores.En la zona supe-
rior de las vetas se presentan como minerales secundarios:anglesita,cerusita,
limonita y smithsonita,ésta de la meteorizacion de blenda.En los procesos de
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mineralizacidén de este yacimiento PENAS PAMPIN(op.cit.)hace referencia a tres
generaciones de cuarzo y dos de baritina.De cardcter epitermal,estas concen-
traciones plumbiferas se las relaciona con andesita.

Del conjunto de vetas citadas se destaca como la de mayor interés la Ca
cique,de rumbo N 70°0 y buzamiento 70-75°SE,donde el laboreo alli efectuado
alcanza un desarrollo de 4.000 m,entre galerfas,piques y rajos;"Carmen",re-
gistra un conjunto de trabajos que suman 531 m y otro tanto Lastenia.

Las reservas indicadas por SUDAMCONSULT y Asociados S.R.L.{1973),ascien
den a 1500 t con 11% Pb y 350 g/t Ag para la mina "Carmen" y 25.000 t con
5,2% Pb y 115 g/t Ag para Cacique.

En Tos anos 1952 y 1953 este yacimiento fué motivo de la exploracifn,con
posterioridad al estudio efectuado por PENAS PAMPIN, 1legdndose a instalar u
na planta de concentracidon.El citado autor estimé en 1951,un total del orden
de 4.900 t con un tenor promedio de 14,67% Pb,correspondientes a las vetas
Lastenia,Cacique,Carmen y Amelia(oeste),conforme con el desarrollo que enton
ces ofrecia cada mina. -

"Carreri"

"7 Bajo esta denominacidn se comprende a las minas "Carreri II" y "Carreri
J7.6.",sitas a 45 km al 0 de Zapala y "Carreri III" y “Carreri IV",a unos 4 km
al NNE del "Carreri T.G.",en el departamento Picunches,a 1.500-1.700 m s.n.m.

Localizadas las primeras al ESE del cerro La Atravesada y las segundas
sobre la margen derecha del arroyo Carreri,participan en la regi6n de este
sector cordillerano,una abundante cubierta de detritus de falda,conos de de-
yeccibn,morenas y depfsitos fluvioglaciales, y en particular,rocas efusivas
terciarias y cuartarias,cubriendo sus derrames formaciones antiguas del Pro-
terozoico.En la zona del yacimiento se presenta el basamento cristalino(gra-
nitos),cubierto lateralmente por rocas de la Serie Porfirica del Tridsico y
en el lugar en que se emplazan las vetas,un conglomerado oscuro en contacto
con el granito al que se el atribuye una edad Lidsica. E1 granito se muestra
afectado por fracturas de rumbo general NO y NE,que rellenadas,conformaron
las vetas del yacimiento.En el conglomerado citado se inician los trabajos
pertinentes a "Carreri T.G." y Carreri 11",continudndose luego en granito.
{APARICIO,1960}.

Se trata de vetas que registran una extensidén de 150-200 m,un espesor
promedio de 0,10-0,30 y hasta 2,00 m en partes, y posicidn subvertical.Su mi-
neralizacifn estd integrada por galena y blenda de grano grueso asociadas a
pirita y calcopirita,principalmente,dispuesta en concentraciones de gufas o
corio relleno en material brechoso,en ganga de cuarzo y baritina.De orfgen e-
pitermal se supone de edad terciaria.

“Carreri II", ha sido explotada a través de 4 niveles.Veta de 0,05-0,40 m;el
nivel 1 tiene 62 m; el 2,50 m con ancho de veta de 0,10-15m;el nivel 3,en
30my el nivel 4, 45 m con potencia de veta de 0,10-0,15 m,

"Carreri T.G.",a 200 m NE de la anterior,posee un socavén de 200 m,un pique
de 5 y otras labores,donde se han 1legado a registrar potencias de veta su-
periores a un metro(bolsones).Ademds de los trabajos indicados hay un gran y
profundo rajo a cielo abierto.

En la época en fuera visitada por el citado autor tanto "Carreri III"
como "Carreri IV",constituian afloramientos con destapes en los que se pre-
sentaban minerales oxidados de hierro,plomo,manganeso y cobre,en vetas de po
cos decimetros y hasta un mdximo de 1,0-1,2 m.E1 rumbo de la veta de la pri-
mera es N 40°E,vertical y el de la segunda N60°E,sitas ambas a una altura de
1.500-1.600 m s.n.m.

La ley media para las dos primeras "Carreri" es 25% Pb, 10% Zn y 300 Ag
g/t.

Estas minas habrian producido un total de alrededor de 1.200 t de concen
trados de plomo,la que estuvo a cargo de la empresa Tomas Gonzalez S.R.L.
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"Helena" y "E1 Porvenir"

Estas minas se encuentran ubicadas prdéximas a la confluencia de los
arroyos Atrauquito y Milla Michi-c6, 45 km de Chos Malal por el camino ca-
rretero que conduce a Andacollo(departamento Minas), a 1.500 m s.n.m.

Localizadas sobre 1a mdrgen izquierda del rio Neuquén, en el faldeo
occidental de la cordillera del Viento, los terrenos aflcrante de la zona
estan representados por elementos de la Serie Porfirica Supratridsica, cu-
biertos por una delgada capa de detritus, de las que emergen los filones
mineralizados, en ndmero de tres, a saber: Helena, E1 Porvenir, y Sin Nom-
bre, visible por sus crestones silicificados en un recorrido de mas de 500
m, los que poseen un rumbo E~0 y NE-SO con buzamiento 70-75°S y NO y poten-
cias medias de 40 a 50 cm. La mineralizacidn consiste, en las dos primeras
vetas de galena en masas mds o menos puras acompanadas de pirita aurifera,
blenda, y escasa calcopirita, en ganga de cuarzo. Entre lus minerales de
oxidacién se mencionan:limonita, carbonatos de cobre y calcantita que impreg
nan a la roca encajante. La veta restante muestra una mineralizacifn similar
a las anteriores. )

E1 andlisis de muestras extraidas por LAGAR, en PALACIO {1950) y por
el Ing. ULRICH (Banco Crédito Industrial Argentino) acusaron los siguientes
valores extremos:

Veta Numero de Potencia Pbs 7ng

muestras en cm Ag 9/t Au g/t
E1 Porvenir 4 35-60 3,91-  7,37- 112,0 . 3,0-
Veta Helena 1 30 0,46 6,33 126,5 13,7
(afloramiento)
Veta Helena
(ULRICH) 3 (Comunes) 8,18- 5,50~ 100- 2,0-
47,69 20,50 350 4,5

Ademds de 0,73-1,32% Cu; 0,05-0,10 % As y 15,0-24,16 . S.

Este yacimiento al parecer de edad terciaria y en relacidn con algu-
na intrusién andesitica de la regidn, se considera de cardcter epitermal,
posiblemente. .

En la veta Helena se ha abierto una galeria de 75 m y un pique de 8
m de profundidad, ademds de otras:labores menores aterradas. En E1 Porvenir
sita 100 m al norte de la anterior,existe un socavbn y un pique de 12 m y
en la veta Sin nombre, distante 150 m al norte de E1 Porvenir, no hay tra-
bajos.

“Atahualpa" y "General Paz"

La primera de las minas nombradas se halla ubicada sobre la margen
derecha del rio Neuquén, 2,5 al NE de la desembocadura del arroyo a 1.000
ms.n.m. y la sequnda, 5 km al NE de la anterior, pero sobre la margen iz-
quierda del rio mencionado. Ambas en el departamento Narquin y distantes de
Zapala 280 y 285 km hacia el NNW, respectivamente.

Segin RAYCES (1947) en la zona de las minas predominan areniscas, mar
gas y conglomerados grises, perteneciente al Malm (Jurdsico superior), sedi
mentos éstos que mantienen una direccifn meridional con buzamiento de 10-20°
0 y que han sido intrufdos por filones de basalto.

En "Atahualpa" existe una veta de rumbo N 25°E y 80°NO de inclinacidn
que posee por roca encajante areniscas conglomerados piritizados y silicifi
cados. Aflora en trechos cortos, registra un espesor de 30 cm y estd repre-
sentada por guias de galena paralelas o entrecruzadas que se unen y separan.
En Ta "General Paz" hay dos vetas paralelas de direccidn N-S, subverticales
a@ 10 m de distancia; la oriental de una potencia de 1,0 m contiene limonita
cuarzo y escasa galena y la occidental de 0,80 m de espesor, cuarzo, calcita,
siderita y galena de grano fino. Ademds existe una veta orientada SO con bu-
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zamiento NO, consistente en una gqufa de galena pura de 12-15 cm de ancho,
paralela a otra de 5 cm, sita a 80 cm de aquella y finalmente una cuarta
de rumbo N 45°con potencia 1,20 m similar a las anteriores.

Acorde con el muestreo efectuado por el citado autor la ley en plomo
referida al ancho de las galerfas es muy baja, en término general.

En estos depfsitos de cardcter epitermal, se han abierto tres gale-
rias de 9 a 12 m de largo, como asi también otros trabajos menores.

"Basilio"

Tsta mina se halla situada 30 km de Chos Malal hacia el ONO (departa-
mento homénimo), en las proximidades de la confluencia de los arroyos Cha-
cay-Melehue y Dos Puestos, sobre la vertiente oriental de 1a cordillera del
Viento, a unos 1.200 m s.n.m.

En Ta zona afloran sedimentos margosos oscuros, de rumbo general NE-
SO y buzamiento 25°SE,muy fosiliferos, correspondientes al Caloviano en los
cua]es aparecen f110nes de una roca andesitica marrén clara. Dentro de ellas
o0 en su contacto con las margas se alojan las vetas metaliferas que estiriun
vinculadas a esta roca.

E1 yacimiento esta conformado por 5 vetas mds o menos paralelas con di
reccién NE e inclinacidn hacia el NO, muy prOximas a la vertical. La longi-~
tud de los afloramientos se aprecia, con interrupcibn, en largo de mis de
200 m, y su potencia varia entre 0,20 y 1,00 m; el espesor medio se estira
en 35 cm y sus masas mineralizadas poseen cardcter lenticular. El mineral
mds abundante es la blenda; le sigue en importancia Ja galena dispuesta ei
pequefias guias de 3-8 cm o bien distribufda en 1a masa de cuarzo, la garga
principal, a la que se asocian baritina, calcita y trozos de la roca enca-

jante.

Andlisis de muestras comunes extraidas por LAGAR, en PALACIO (195U}

Muestra Procedencia Espesor Pb% In?. Ag g/t
. en cm
1. veta 1 20 cm 1,88 14,60 197,7
2 . veta 2 12 1,84 0,90 28,7
3. veta 3 25 8,39 7,03 184,0
4 . veta 4 60 3,82 6,87 51,3

En dos de las vetas existen trabajos superficiales representados por
trincheras y dos piques de 3 y 4 m de profundidad.

"1°de Mayo"

Esta mina se encuentra ubicada 92,5 km al SO de Zapala, en el depar-
tamento Catan Lil, a 1000-1400 m s.n.m.

Las vetas en nimero de cinco encajan en un ambiente de sedimentos P =
tamorfizados (esquistos filfticos) y corresponden al relleno de fallas o. en
tadas NO-SE, en el que se presentan galena, calcita, algo de cuarzo y tre-
zos de esqu1stos, otorgdndole una estructura en parte brechosa, cuyo espe-nr
supera a veces el metro. Estas vetas, denominadas de ME a SO, Héctor,
Silvia, Mario, Oscar y Nelsa, son cortadas por tres quebradas. La primera
cuenta con 5 labores, entre pozos y rajos de hasta 12 m y un socavdn de 74
m con cortas galerias laterales, aparentemente es la que ofrece mayor inte-
rés del grupo; a unos 100 hacia el NO de la anterior se Tocaliza la veta Sil
via, donde se realizaron 10 labores superficiales, un socavén y un pique de
8 m. La veta Mario paralela a la anterior se halla a unos 300 m de aquella
y tiene 4 labores;en la Oscar, a 100 m al SO de la veta Mario, de una corri-
da de 300 m, se han abierto 4 labores, entre rajos, un socavén de 40 m y un
pique de 3m, y, finalmente, en la veta Nlesa, de una extensi6n de 30C m hay
5 trabajos superficiales.{LAPIDUS, 1954).

Ya en 1948-1949 se extrafa galena de estas vetas, con una produccion
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que se estima en 40-50 t y con los nuevos trabajos efectuados hasta 1953, el
total alcanzaria a 60-70 t.

RIO NEGRO
Los yacimientos plumbo-cinciferos de su territorio se hallan mayormente

ubicados en la estructura del macizo Norpatagfnico. La explotacion iniciada
en 1952 en el caso del aprovechamiento del plomo, y en 1964 del zinc, se ha
mantenido en forma continuada. Su producido referido al abastecimiento nacio-
nal en el periodo 1945-1979 alcanza a algo mds de 5% de aquel(1.331.351t)en
1o concerniente al plomo y algo menos del 1% el zinc.
Entre los yacimientos, todos ellos de cardcter vetiforme, se destaca
el grupo del distrito Laguna Grande (departamento San Antonio), representado
por las minas "Gonzalito","Vicentito" y "La Querencia";de éstas la mds ex-
plotada es la primera, consistente en concentraciones alojadas en metamorfi-
tas. Mineralizaciones menores de galena, blenda y otros sulfuros, son:"San
Lorenzo", vetas encajadas en el contacto p6rfido cuarcifero esquistos; "Ma-
ria Teresa" y otras (departamento San Antonio)}, emplazadas en un ambiente
de metamorfitas precdmbrico-eopaleozoicas y "Marfa" (departamento Rorquinco)
en dmbito de la cuenca Nirihuau-Norquincd-Cushamen, en andesitas y sus tobas.
Rio Negro en el lapso 1952-1981 registra una produccidon de 72.134 t de
concentrados de plomo y 13.315 de zinc; la provisidn anual promedio por quin
quenio ha sido como sigue, en toneladas;

P1omo Zinc
1950-1954: ......... 1.736 - N
1955-1959: ......... 2.537 -
1960-1964: ......... 2.246 -
1965-1965: ......... 3.430 906
1970-1974: ......... 3.133 1165
1975-1979: ......... 737 451

E1 tenor medio en Pb y Zn de los concentrados obtenidos en 1969-1980
fue de 67% y 49% sobre un total de 25.545 y 9.814 t, respectivamente.

Laguna Grande

Bajo 1a designacidn de este paraje se incluye las minas "Gonzalito",
Vicentito" y "La Querencia", sito en el departamento San Antonio.

“Gonzalito". Este importante yacimiento, explotado en el periodo 1953-1980,
se encuentra situado en la colonia pastoril Coronel Chilabert, 106 km hacia
el SO de San Antonio Oeste.

Varias son las informaciones que existen acerca de esta propiedad;
VALVANO (1956), se refiere a las caracteristicas del yacimiento, en ocasifn
en que se operaba hasta el nivel -33; DEL MONACO (1971) sefiala su comporta-
miento referido a 10s niveles -110 y-140 m.

Localizado en un &area mesetiforme del macizo Nordpatagénico, a no mas
de 200 m s.n.m., intervienen en su constitucidon geolégica esquistos y mig-
matitas del grupo Valcheta, de edad precdmbrica -paleozoico inferior y di-
ques mds jovenes de espersantitas y pegmatitas. Como las rocas mds abundan
te se presentan esquistos micaceos nodulares y anfibolitas que muestran plie
gues disarménicos. VALVANO (op.cit.) menciona la existencia de venas de alas
kitas, una de cardcter "migmatiticas" y otras pegmatiticas, de rumbo N 15- ~
20°E concordantes con la esquistosidad. Un sistema de varias fallas afectan
la zona den cuestion.

E1 yacimiento esta representado por varios cuerpos mineralizados dis~
puestos a 1o largo de una 1inea de fracturacidén aproximadamente N-S en super
ficie, sobre un recorrido de unos 1.400 m. Su roca huesped, sericizada, sili
cificada y arg111zada, consiste esencialmente en el denominado gneis mina
Gonzalito,como asi también en anfibolitas.E1 autor citado anteriormente dis-
tingue dos secciones del yacimiento:una norte,de direccién general N 15°0
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y otra sur, N 15°E, separadas quizds por una fractvra. En la primera los
cuerpos mineralizados o "clavos"se dispondrian en "echelon", de longitudes
de 50 m y hasta 100 m; en la segunda, los cuerpos -on mds largos, tres de
ellos en el nivel -33, superan los 100 m. E1 desar olo total de los cuerpos
mineralizados para ambas secciones alcanzan 825 m. E1 relevamiento efectua-
do por DEL MONACO (op.cit.) pone de relieve la existencia en los niveles
-110 y -140 de dos vetas subverticales, una principal y otra del oeste, ade
mas de una veta oblicua a las anteriores.

En profundidad la estructura de las vetas se resuelve en curvas y la-
zos cimoides. La potencia de las mismas en variable, siendo su promedio de
60-70 cm, alcanzando en algunos lugares 1,50 y mds La estructura de su re-
11eno es masiva con escasos espacios abiertos.-En su composicifn intervie-
nen como minerales hipogénicos: galena, blenda, pirita, calcopirita, cuarzo
ankerita, aparte de arsenopirita, pirrotina,marcasita, en pequefias propor-
ciones. Como especies supergénicas se citan: cerusita, anglesita, wulfenita,
vanadinita, piromorfita, limonita, 6xidos de manganeso,etc.

Emplazado en fracturas, este yacimiento se relaciona al ciclo efusivo
triasico-jurdsico y se lo considera de tipo meso- -epitermal. En profundidad
la mineralizacién se ha ido enriqueciendo cada vez mas en blenda.

En cuando a las leyes medias definidas por VALVANO (op.cit.) hasta
el nivel -33, como datos ilustrativo, las correspondientes al cuerpo mayor
{sector sur y norte) fueron de: 38% Pb; 1,2% Zn y Ag, 437 g/t promedio para
potencias de 0,82 y 1,20 m, respectivamente.

Descubierto en 1951,entra en explotacidn dos afios mds -tarde,por parte
de la firma Geotecnia S.A. Los trabajos en un principio se 1levaron a cabo
a cielo abierto, a través de rajos de hasta 10 m de hondura, luego se proce
di6 al laboreo subterraneo, consistente en 20 piques, de ellos los dos prin
cipales denominados 10 y 11, de 140 y 205 m de profundidad, respectivamen-
te y 7000 m de galerfas en 6 niveles, a 30 m uno de otro. E1 mineral es tra
tado en una planta de concentracion por flotacifn selectiva, de una capaci-
dad de 120 t/dia. En el periodo 1953-1979 la mencionada empresa produjo
61.807 t de concentrado de plomo y 12.725 t de concentrados de zinc. En San
Antonio Oeste se beneficiaban los concentrados de plomo.

"La Querencia": Representa una veta de una corrida de 600 m sita unos 300
m al SE de la mina "Gonzalito". De rumbo N 15°0, subertical, posee un espe-
sor que varia entre 15 cm y un metro y una mineralizaci6én compuesta por ga-
lena, anglesita,cerusita,limonita,calcita,cuarzo,yeso,vanadinita y wulfeni-
ta. En esta propiedad existen cinco rajos, con una movilizacion de 1.500 m
abiertos hasta una profundidad de 6 m, ademds un pique de 33 m y 100 m de
galerias.

"Vicentito": Se halla ubicada alrededor de 250 m al SO de "Gonzalito". Cons
tituye una estructura mineralizada en 160 m, de los 110C que acusa la frac-
tura. Observa direccién N 15°E, buzando 62°N0O. Su potencia media es de unos
60 cm y contiene una mineralizacidn similar a la sefialada para"lLa Querencia"
ademds de 6xidos de manganeso. E1 laboreo practicado en esta mina consiste
en 4 rajos a cielo abierto con la extraccion de 1.600m3 en profundidades de
hasta 7 m,un-pique de 40 m y 60 m de galerfas.

“San Lorenzo"

Sita a 1,5 km al S de 1a localidad de Valcheta, en el departamento
hom6énimo,y 117 km al O de San Antonio Oeste,a una altura de 135 m s.n.m.,
fue estudiada por KITTL (1939) y MIRSON (1946).

Se emplaza en un ambiente del macizo Nordpatag6nico, en un relieve
de pequefias ondulaciones en cuya composicidn participan metamorfitas repre
sentadas por filitas cuarcfiferas y esquistos algo arcillosos y por pérfidos
cuarciferos y rocas similares de colores rojo,verde y gris.
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E1 yacimiento estd compuesto por dos vetas desianadas N°1,la orien-
tal y n°2, la occidental, alojadas en el contacto de un cuerpo de pérfido
con las rocas metamérficas, y distante 25 m una de otra. Mds o menos parale-
las mantienen un rumbo general N 35°0 con buzamiento 65-85°N0.

Se las puede seguir en un recorrido de 200 y 400 m, en el primer caso
la veta n°l1 y en el seqgundo la n°2. De un espesor de pocos decimetros hasta
1,20 m y mads, encajan en pérfido cuarcifero o bien en &sta roca y en esquis
tos cristalinos; en el contacto de las vetas con la roca encajante se presen
ta un material caolinico y arcillas con espesores de algunos milimetros.

Los minerales primarios esenciales son: pirita, blenda y calcopirita,
en ganga de cuarzo lechoso a gris manchado a veces por hidréxidos de hierro
y trozos de la roca hospedante. La galena se encuentra constituyendo gquias
o "bolsones". En 1a zona de meteorizacidn cuya profundidad alcanza unos 25m,
se notan: anglesita, cerusita, limonita, malaquita, etc.

A continuacidn se indican los valores de 7 de las 15 muestras tomadas

por MIRSON (op.cit.)

Muestra Procedencia . Potencia Pb¥ Ag g/t
en m

1 Veta n°1-Pozo 1 1,00 0,41 5

4 * n°2-Pozo 1 (caja) 0,60 2,21 16

6 noon " | 1,05 0,24 5

9 e " 0,65 11,26 35
11 " " -Pozo 2 1,90 4,46 n.d.
13 e " 1,20 1,93 - 15
15 " " _Pozo 5 0,71 8,08 30

De origen posiblemente mesotermal, su roca portadora estaria represen
tada por el pérfido cuarcifero de edad mesozoica. -

E1 laboreo realizado en la veta n°l consiste en un pique (pozo 1) de
22 m de profundidad con un nivel a los 11 m, y cortas galeria de unos 6 m
de Targo, en ambos sentidos. En la veta N°2 se practicaron dos piques (po-
zos 2 y 3) ademds de otros dos de poca hondura (3 a 5 m). E1 pozo 2, de una
profundidad de 15 m se conecta con dos galerias de 5 y 7 m de largo, respec
tivamente. h

"Maria Teresa" y "Tres Marias"

Estos yacimientos estdn situados al SE de sierra Paileman, 10 km al 0
de la mina "Gonzalito" y 122 km al SO por ruta de San Antonio Oeste en el
departamento San Antonio{?).

Emplazados en el macizo Norpatagdnico, participan en la geologfa de la
regién rocas asignadas la Precdmbrico, metamorfitas de alto grande,(gneis,
micacitas,migmatitas,etc.)ectinitas de1 Prechmbrico- Paleozoico 1nfer1or,
representadas por filitas y esquistos cuarzo-biotiticos; plutonitas pérmi-
cas, granitos y granodiorita; diques triasicos de composicidn dioritica
cgarcftica y espessartina; basaltos pliocenos y dep6sitos aluviales cuarta-
rios.

Varias de las fallas originadas en el ciclo diatrdfico entre el Tria-
sico y Jurdsico, estan mineralizadas y a ellas pertenencen las mineraliza-
ciones de plomo de las minas en consideracifn, "Gonzalito" y "Polito", en-
clavadas en un area con predominio de rocas foliadas del Precdmbrico, en
fracturas correspondiente a una zona de falla NNE-550; "Marfa Teresa" con-
siste en dos vetas que VALLES (1978 a) denomina A y B, esta d1tima de ma-
yor potencia y extensi6n. La veta A, de rumbo N-S y posicidn sub-vertical,
acusa un recorrido de 250 m, con potencia media de 22 cm.; La B alcanza en
algunos lugares, espesor mayor de 5 m, de brecha con reemplazo de rocas por
Si0p y calcedonia, con chispas de galena.

"Tres Marfas" esta representada por tres vetas principales; la veta A
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es la Unica que muestra buena mineralizacibn, de direcci6n general N 23°E
con bifurcacién en su extremo SO, registra una extensibn cercana a los 700
m, con potencia de hasta 3,50 m, pero con sectores mineralizados de 0,20 y
1,60. En las vetas B y C 1a m1nera11zac16n metalifera esta practicamente
ausente ]

Los minerales hipogénicos son: galena de grano grueso acociada 2 fluo-
rita verde y en agregados de grano fino,blenda,calcopirita, pirita en gano=
de cuarzo, calcedonia, fluorita de dos generaciones y siderita, y Tos super-
génicos: calcosina,neodigenita,bornita,cerusita, anglesita, malaguita,azu-
rita, limonita y otros.

Estas concentraciones metaliferas se relacionan con soluciones meso-
epitermales vinculadas con la actividad magmdtica permo-jurdsica, dupusita-
cién que tuvo lugar en dos etapas.

Siguiendo a VALLES (op.cit.) el muestreo realizado en "Maria Teresa"
condujo a establecer los siguientes valores; para veta A:

Sector Longitud Prof. mdxima Potencia Lev media
T en_m en m en m Pb %
I 46 6 »15 13,07
Il 68 14 »26 10,55
111 64 11 »26 8,86

E1 muestreo practicado en "Tres Marias", en la veta A registrd 1ns
siquientes guarismos extremos; sobre un total de 13 muestras:

Potencia Pb% 7n% Cu?
muestreada )
0,20-2,80 0,38 hasta 0,38 hasta 0,05 hasta

25% (1,40m)  2,10(1,40m} 0,59 (2,40m)

E1 contenido en Pb es muy variable, con sectores ricos de hasta 25%,
en contraposicidon con otros de tenores muy bajos o prdcticamente estériles.

£1 laboreo practicado en "Marfa Teresa" comprende 55 m de rajos hasta
6 m de profundidad y 80 m de trabajos subterrdneos sobre veta, hasta 13 m
de profundidad. En "Tres Marias" se abrieron 120 m de piques, unc de eiios
de 34 m; 3000 m de rajos a cielo abierto hasca 10 m de hondura y un chifl6n
sobre veta de 50 m.

"Marfa"
Se halla situada en el departamento Forquinco,50 km al N de la locali-
dad de Maiten,sobre la margen derecha del arroyo Santa Rosa,a 1.400 m s.n.m.

Emplazada en un relieve escarpado con valles angostos y profundos;el
ambiente geolégico imperante estd representado por andesitas,verdes claras
en parte alteradas,del Terciario.

E1 yacimiento estd integrado por dos filones,subparalelos orientados
hacia el NE buzantes al NO cercanos a la vertical,que se manifiestan como
crestones sitos en uno de Tos cerros de la mdrgen derecha del citado arroya.
La Tongitud de la veta mayor alcanza a 250 m con potencia media de 70-80 cm;
la otra mds corta se considera como una manifestacidén de relativa importan-
cia.

La mineralizacién consiste en galena,blenda,pirita y calcopirita en gan
ga de cuarzo y trozos de la roca encajante,que le otorga al relleno una es-
tructura brechosa.Los sulfuros se presentan generalmente en granos finos,fn
timamente mezclados,aunque existen masas aisladas de galena con bajo conteni
do en plata. Su ley media segin SGROSS0(1936) ascenderfa a 12-14%. Como mi-
nerales oxidados se notan limonita,malaquita,azurita y cerusita,en pequefias
cantidades en el material de las salbandas.

Se tratarfa de un depfsito de caracter mesotermal en relacién con la
roca que lo encierra.
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Todas las labores realizadas se ejecutaron sobre una misma veta y con
sisten en un rajo a cielo abierto de 25 m de largo por 10 de profundidad; ~
un socavbn aterrado situado al pie de la margen derecha del arroyo y un pi-
que anegado a los 15 m del embogquillado del socavén. Cont6 con un cable-ca-
rril de 350 m de extensifn que unfa las labores superiores y el nivel del
arroyo, donde se tenia una planta de molienda y un horno tipo escoces para
la fundicidn de los concentrados que se pensaba obtener.

SALTA

Sus yacimientos se encuentran situados en la Puna y en la Cordillera
Oriental. Se trata de relleno de fracturas como cuerpos tabulares, nidos o
bolsones portadores de galena, blenda, tetraedrita y también de sulfosales
de plata, asociaciones en relacién con episodios del Terciario.

En la primera unidad morfoestructural mencionada se hallan entre
otros: "La Poma lra." (departamento La Poma) cuyo yacimiento estd integra-
do por vetas alojadas en dacita, con galena, blenda, tetraedrita argentife
ra,etc.; mina "La Concordia" y otras cercanas ("La Paz", "E1 Recuerdo") ~
etc.), en el departamento Los Andes,explotada en diversas oportunidades,re
presentadas por vetas que contienen galena, tetraedrita argentifera, sulfo
sales de plata, etc.encajadas en conglomerados y brechas de edad cretdcica;
"E1 Quevar" (departamento Los Andes) cuyas mineralizaciones compuestas por
sulfuros, tetraedrita y sulfosales de plta, conforman nidos y bolsones en
rocas daciticas, En ambiente de Ta Cordillera Oriental se emplazan, entre
otras, las minas de la quebrada de Toroyoc ("Huasi", "Maria Cristina"“,de-
partamento Iruya) consistentes en vetas encajadas en esquistos y cuarcitas
y Ta mina "Viscachani" representadas por varios filones intercalados en pi
zarras ordovicicas. -

Salta acusa, en el periodo 1945-1981, una produccidén total de 12.013
t de mineral de plomo, seleccionado y/o concentrado, cuyo aporte anual, pro
medio por quinquenio (1950-1979) ha sido de: -

1950-1950: 60 1865-1969: 1.350 (1)
1955-1959: 78 1970-1974: 247
1960-1964: 31 1975-1979: 489

(1) comprende extraccién de mineral y aprovechamiento
de viejas escombreras.

La ley media de las 9.905 t registradas entre 1969 y 1980, corres-
pondientes a las minas "La Concordia", "E1 Quever" "Vince", "Viscachani" y
"La Poma lra." resulta de 37% Pb, sin datos sobre su tenor en plata,
conforme con las cifras de su contenido en fino asignadas por la Estadisti
ca Minera de la Replblica Argentina. b

"La Poma" (ex-"La Esperanza")

Este yacimiento se halla situado unos 3 km al sur del Abra de Cho-
rrillo, 32 km al 0SO de Ta localidad de San Antonio de los Cobres y 185 al
NQ de la ciudad de Salta, en el departamento La Poma, a una altura de 4.500
a 4.600 m s.n.m., aproximadamente. _

Atento con lo informado por ARGANARAZ y SUREDA (1979), los elementos
geoldgicos del drea estan representados por: dacitas y tobas daciticas vie-
jas, asignadas al Terciario, rocas dominantes con asomos de gran extensién
areal; andesitas y tobas andesiticas que se apoyan discordantemente sobre
las efusivas sefialadas anteriormente, y coladas de basaltos, correlaciona-
bles con la Fm Pefias Blancas que descansan indistintamente sobre el mate-
rial dacitico o andesitico, de ellas se distinguen el grupo inferior, oli-
vinico y el superior anfib6lico.

E1 yacimiento consiste en cuerpos de vetas que se localizan en dos
fracturas que afectan a la dacitas viejas, reconocidos sobre 1.500 m; la
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*raciura principal sc observa en un trazado de 4 km y la otra, secundaria
encierra el sector "Porvenir". Se trata de un vrelleno de brechas de fallas
con mineralizaci6n de cardcter meso-epitermal.

La alteracidn hidrotermal que acompafa al emplazamiento de las vetas
es relativamente débil y consiste en sericitizacién, argilitizacién y tam-
bien de propilitizacién.

La mineralizacién primaria de tipo bolsonero estd representada por
la participacidén de galena, blenda, pirita, calcopirita, a 1as que se aso-
cian tetraedrita, bornita, ullmann1ta y marcasita en ganga de cuarzo, cal-
(ita y siderita, La supergénica esta integrada por covelina, tenorita, he-
matita,limonita, cerusita,malaquita, azurita y otros.

E1 yacimiento de acuerdo con 1o senalado por los citados autores,
comprende de ceste a este los siquientes sectores:

a) La Neara: sito en el faldeo oriental del cordén del Agua Caliente, cuer-
no de veta de 600 m de largo, con desarrollo vertical reconocido de 80 m.
“ineralizacidén homogénea sobre 1,5 m, rica en galena. En superficie la bre
cha mineralizada,de rumbo N 70" e incl. 80°S,reqistra espesores de hasta -
I1 m. Se han explotado clavos de galena de hasta 5 t con ley 75% Pb. Este
¢5 2] sector de mayor reserva y el que se encuentra en explotacion.

) Vieja Esperanza Norte: aqui su veta adquiere su mdxima potencia en el
area de £l Picacho, con 8 m de brecha. iargo reconocido de veta: 600 m,

y 100 m en profundidad, a traves de tres niveles.

¢) Vieja Esperanza Sur: su veta ocupa una falla secundaria, con potencia

de veta de 1 my leyes de 4% Pb con 126 Ag g/t.

dy Chiflon,Rosa, Zeta y Nueva Esperanza. Con laborea sobre veta nrincipal

a lo largo de 500 m, con potencia promedio de 0,55m y leyes de 13,6% Pb y
733 Ag g/t. Cuenta con laboreo a cielo abierto y subterrineo.

e) Sector Porvenir, sito al este del cerro homénimo comprende una veta sub-
paralela a la principal, recnocida en 120 m de largo y 65m en sentido ver-
tical. Su potencia es de 0,35 con tenores de 11,5 de Pb y 240 Ag g/t.

De acuerdo con los autores citados las reservas totales asignadas a
este yacimiento se ha establecido en 211.000 t entre mineral medido, pro-
bable y posible, de los cuales 65.000 corresponden a mineral rico con un
tenor de 11. en plomo y 190 Ag g/t.

Este yacimiento es motivo de explotacidn desde el ano 1964 por parte
de la Compafiia Minera La Poma S.A. El mineral es tratado en una planta de
concentracién por gravedad, situada a 10 km de la mina y 16 de San Antonio

de Los Cobres.

Area minera Concordia

Se incluyen en ésta,siguiendo a ARGARARAZ et al(1982)Tos depdsitos de
“La Concordia","La Paz", "F] Recuerdo", "Matilde", "Polvorillas”, "Flamarion"
"Emilia" y "Vicuna", sitos todos elios en el departamento Los Andes. De es-
te conjunto, se destaca por su pasado y presente,la mina nominada en primer
término que dista 15 km al NO de la localidad de San Antonio de los Cobres,
a una altura de 4.200 m s.n.m. (Fig. 101)

Acerca de estos depbsitos se conocen ademds informaciones proporcio-
nadas por CAPLAIN (1912), BARNABE (1915) y LANNERFORS (1930 a), entre otros.

La geclogia del drea en consideracidn estd representada por entidades
del basamento a saber, una secuencia ritmica de sedimentos marinos (esquis-
tos cuarciferos, filitas y pizarras) grises a verdosos de 1a Fm Puncoviscana
(Precambrico a Cambr1co inf. (?); al Paleozoico corresponden sedimentos de
la Fm Acoite (Ordov1c1c0) y escasos asomos de areniscas atribuida al Grupo
Meson. La existencia de rocas porfiricas de composicidn granodioritica (Fm
Oire) del Devon1co ocupa un area apreciable en el sector oeste de los yaci-
mientos. Del Cretdcico participan unidades del Subgrupo Pirgua, consisten-
tes en bancos de sedimentos continentales, rojizos y morados. De edad ter-
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-~iz2  Mioceno-Plioceno) se destaca la dacita denominada“Concordia’, como
.r bloque estructural delimitado por fallas en el que se emplaza un domo de
vlcanitas dcidas de contorno elipsoidal (dacitas y riodacitas), apoyadas
-~+ve g] Subgrupo Pirgua y areniscas paleozoicas, que muestran un campo filo
niano subvolcdnico de Pb, Ag :» Zn. Una aureola de blanqueo hidrotermal exce-
Tos 1imites del domo y comprende procesos de alteracidn argilica,sericiti-
ca y silfcea. Y, finalmente, al Cuaternario pertenecen sedimentos coluviales

~ctensos mantos de regolitos y acumulaciones de pie de monte.
Desde el punto de vista estructural se definen dos fajas, en los tilo-

nis subvolcdnicos del domo mineralizado: una, la meridicnal con los dep6sitos
ta (oncordia, La Paz, Matilde y Polvorilla y otra, la septentrional, cu- las
.-tzs E1 Recuerdo, y Flamari6n. Emilia y Vicufia se localizan a 4,5 y 5 km al
% de La Concordia, respectivamente. Estos depfsitos se consideran epiterma-
les con una mineralizacién que se indica mds adelante.
“!'3 Concordia“: Representa una veta orientada N 40-60°0 con buzamiento 70°0
.osta vertical, de una corrida de 500 m con espesores de varios decimetros
{,75 m promedio). Constituye un relleno de brecha de falla, encajante en
ronglomerados y areniscas conglomerddicas del Subgrupo Pirgua, reconocido
¢» una profundidad de 150 m.

Su mineralizacidn, como la de otros dep6sitos del Zrea, estd integrada
#nor: blenda en masa granular y en individuos implantados en drusas; galena
prircipal mineral de plomo; tetraedrita, muy argentifera (freibergita), en
masas compactas y en geodas; pirita abundante, en ganga de cuarzo como espe-
cies hipogénicas esenciales y como accesorias:bournonita,calcopirita,jameso-
nita,pirargirita, semseyita, y como supergénicas: acantita,anglesita, cerusi
ta, limonitas, y otros. -

En el trabajo de ARGANARAZ gt al (op.cit.) se presentan los valores
sbtenidos del andlisis de 120 muestras con tenores variabies y con registros
médximos de 1.520; 1.940 y 1.850 Ag g/t; 6,33; 14,91% y 5,65%Pb; 2,51; 4,50 y
1,570 Iny 1,80; 1,65 y 2,28 Cu para potencias muestreadas de 0,43; 1,15 y
1,10 m, respectivamente. lLas reservas definidas ascienden a 40.000 t medidas
.on un contenido promedio, de 5,59% Pb; 1,26% Zn; 0,60%Cu y 490 a/t Ag.

LANNEFROS (op.cit.) reproduce leyes determinadas por la American Smel-
ting en el estudio de esta mina:

Longitud Espesor Ag g/t  Pb% CuZ In%
acieria da..... 140 m 49,0cm 1.345 8,40 2,00 4,86%
Galeria 5a..... 156 51,5 1.230 10,80 1,43 4,50

Amplio es el laboreo realizado en esta propiedad que conté con dos
piques, el mayor denominado Candelaria y cinco niveles, chimeneas,etc. La
Compafifa Minera Nueva Concordia (1900-1905) empresa que operd hasta 1914,pro
cedi6 a la apertura del pique citado, 1.200 m de galerias, en los niveles I1I
IV y V; al abandonarla la mina se inundé. En 1928 hrbo un intento de explo-
tacién, y en 1975 la Sociedad Minera Pirquita, Picchetti y Cia y Tuego la So
ciedad Corcordia S.A. procedieron a su completa rehabilitacidn y Taboreo de”
explotacion y proyecto de exploracifn, que prevee profundizacién del pique
fandelaria hasta los -210 y apertura de los niveles VI y VII, entre otras
Tabores (Fig.101).En la actualidad produce concentrados con 354 Pb y 5 kg/t
Rg. Se instalaria un horno de fundicién "insitu". Fondo de Promocién Minera
aportd recurso para la apertura de 500 m de laboreo.

"La Paz": Colinda por el N con 1a mina anteriormente considerada. Su veta
alojada en sedimentos del Subgrupo Pirgua registra un rumbo N 40°0 e incli-
nacidén 85750, un recorrido de 180 m y un espesor de 0,30 m. Tenores medios
establecidos de comunes de varias muestras por LANNEFORS (1930): 337 a/t Ag:
14,25%Pb; 0,15%Cu y 2,40% In. E1 laboreo realizado consiste en algunos piques
inundados y en una galerfa de casi 200 m de larg.
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“Polvorillas" y "Matilde": ambas vetas se em- :an en la dacita "Concordia".
La primera con tres vetas que registran un ru !> N 35-80°0, una extensidn de
80 y la potencia 0,40,y la segunda, N 45°0, bu_:miento 55°0, 100 m de largo
y 0,30 m de espesor.

"E1 Recuerdo”: Dista 5 km al N de "La Concord. .’ . Representa una veta de 180
m de longitud que observa una direccidén N 45°C > inclinacién 85°S0. De un
recorrido de 180 m, con una potencia de 0, 55 , se encuentra alojada en se-
dimentos del Subgrupo Pirgua. Leyes medias de varios andlisis (LANNEFORS, op.
cit.). Espesor medio 56 cm, 130 Ag g/t; Pb%, 1,82 Cu, 637 In, 9,55%.

Escasas labores se han practicado en esta mina, entre el]as un chiflén

de 35 m y un socavén de 30 m.

"Vicufia": Sita en la quebrada de Cachi, unos 5 km al N de”La Concordia. Se
trata de cinco vetas, de corto recorrido, unos 30 m, que martienen una orien
taci6n N 60-80°0, buzando 80°S0 y distanciadas una de otras en 10 m. Aloja-~
das en sedimentos del Subgrupo Pirgua kan sido reconocida a través de un so-
cavén principal que cort6 la cuarta veta, una potencia de 0,60 m y cuya mine
ralizaci6n estd constituida por galena argentifera, malaquita, azurita, (CA-
PLAIN, op,cit.)
E1 Quevar )

E1 yacimiento E1 Quevar se halla ubicado 55 km al 0SO de San Antonio
de los Cobres y 17 de la estacién ferroviaria del salar de Pocitos, en el

departamento Los Andes, a mas de 4.000 m s.n.m.
Acerca de esta concentracién de plomo y plata se conecen los trabajos

de DE LOS HOYOS (1967), SILLITOE {1975) y BRODTKORB et @l.(1978) entre
otros.

Se emplaza en las estribaciones occidentales del Nevado de Pastos Gran
des,estratovolcdn integrado por lavas daciticas en su base y andesitas en su
parte superior, vulcanismo que actubé en el drea durante el Terciario supe-
rior. De acuerdo con SILLITOE {op. cit.) la alteracidn hidrotermal que afec-
ta a las vulcanitas en la zona del yacimiento es fundamentalmente argfilica
y silicea y a ésta, estd asociada la mena de plomo y plata.

E1 yacimiento se localiza-en una zona de intensa fracturacidn, con
rumbo predominante £-0 y ENE-0SO con buzamiento al N. Los cuerpos minerali-
zados observan forma de nidos y bolsones,y su ubicacidn estarfa condiciona-
da por permeabilidad en las zonas de interseccidn de fracturas. Notables son
la irregularidad y discontinuidad de 1os contenidos metdlicos.

E1 estudio efectuado por BRODTKORB et al (op. cit.) revelé 1la existen
cia de 20 especies estrechamente intercrecidas, entre las mds abundantes:
semseyita, diaforita, aramayoita,pirargirita,stibioluzonita y pirita; entre
las frecuentes: ga]ena,po]ibasita,tennantita, freibergita, casiterita, y
entre las escasas: stephanita, acantita,enargita, calcopirita, covelina,
marcasita, blenda y estannitas (I y II),en ganga de calcita y cuarzo. Como
minerales supergénicos mencionan: anglesita, cerusita, calcantita, limonita,
vy otros (sulfosales y sulfuros).

Analisis de una muestra (DE LOS HOYOS op. cit.) en por ciento:

Pb i 12,80 | 6,70
Ag oo 37,70 Mn ...t vest
74 1,93 Bi et "
O T 1,52 SN "
Sb e e 6,74 S ., 12,53
As e 0,96 5102 .......... 17,20

Genéticamente se trata de un dep6sito subvolcdnico correspondiente
al ciclo metalogénico del Terciario superior, cuya formacién mineral se
habria realizado en dos etapas.
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u~brade Toroyoc

Se encuentran ubicadas aqui, en el extremo austral de la sic¢ a San-
ta Victoria, en el distrito Viscarra, los deplsitos de plomo corre ondien
te a las minas "Huasi", "Maria Cristina” y "Viejito", en el departamento ~
Iruya, a una altura de 4.402 m s.n.m. Su acceso es partir de la localidad
jujena de Tturbe de la cual distan 75 km.

Emplazadas en la Puna, en las inmediaciores del cerro Minero Sur
(4.980 m), las rocas aflorantes en la citada quebrada est&n representadas
por paquetes de metamorfitas del arupo Santa Victoria del Ordovicico, a sa-
ber: cuarcitas y areniscas cuarciticas en las partes mds elevadas, y esquis
tos arenosos y arcillosos en las bajas,dispuestas en un rumbo general N-S,”
con buzamientos al este y al oeste; a juzgar por la posici6n relativa de
estos sedimentos, una gran fractura correria a la larago de la quebrada.

Tanto la mina "Huasi" como "Maria Cristina" se localizan sobre ¢}
flanco occidental de Ta guebrada, en tanto gque "Viejito" 10 hace sobre el
oriental. De ambas, la primera registra un mayor nimero de labores ahier-
tas en una veta de galena alojada como relleno de una diaclasas entre e<-
quistos y cuarcitas. "Marfa Cristina" representa una guia portadora de aqa-
‘ena de 5,cm que observa un rumbo NNE-SSO. Los trabajos realizados en "hHua-
si", entre galerfas, chiflones y piques, suman 120 m.

"Viejito", sita en el abra homénimo, sobre Ta margen oriental de la
quebrada, a 4640 m s.n.m., constituye una veta que en forma interrumpida
asoma en unos 100 m, con registro de espesores muy variable, de poces cen-
timetros hasta 0,15 m. Enclavada en esquistos cerca de un contacto con
cuarcitas, mantiene una inclinacion de 30-45-65"E. En el extremo sur es
donde mejor se observa el cuerpo. Una muestra extraida a 1o largo de un
chifldn acus6: 12 Pb; Cu,8% y Fe” 70, valores correspondientes a una mi-
neralizacidn compuesta por galena, pirita y calcopirita en ganga de cuarzo.
(Su labor consiste en la apertura de un chiflén, escarpes y un socavén que
no alcanzd a cortar Ja veta (REVERBERI y MEZZETTI, 1959).

“Viscachani"

Esta mina se halla ubicada en la margen izquierda del rio Trigohuasi
a 200 m del camino carretero que pasa por Cdndor y el abra de Poza Brava,
a una altura de 4.000 m s.n.m. (departamento Santa Victoria).

Las rocas aflorantes en la zona estdn representadas por lutitas del
gruno Santa Victoria (Ordovicico). E1 yacimiento consiste en varias vetas
de rumbo general N 20°0, posicion vertical,aflorante con espesores de 20-
30 cm. En esta propiedad se han practicado unos 10 socavones, el mds largo
mide 100 m. La veta principal se perdid por efecto de una falla. En 1954
Ta mina fue motivo de Tabores de mayor envergadura (tomado de la Hoja 2C
Santa Victoria, de TURNER (1964).

SAN JUAN

Como La Rioja, marcd rumbo en el pasado en la explotacidn y beneficio
de menas argentiferas, a través del hallazgo de los ricos depdsitos del dis
trito Tontal, con 1la instalacidn de la fundici6n de Hilario en la sexta
década del siglo pasado y mds tarde con el Taboreo de los depdsitos de la
sierra de la Huerta.

Sus yacimientos vetiformes, tienen por mineralizacidn galena argen-
tifera, blenda y otros sulfuros e incluso, algunos de ellos, sulfurcs y
sulfosales de plata, y se localizan en las estructuras de las Sierras Pam-
peanas, en varias de las quebradas de la sierra de la Huerta (minas "Sartu
Domingo“, “Sirio*, "Puppe", "Bella Blenda" o "Isaura", entre otras, en am-
biente de esquistos cristalinos precdmbricos. En ambito de la Precordillera
se encuentra situado el distrito Tontal, representado por un sistema de va-
rias vetas encajadas en sedimentitas eopdleozoicas o précambricas, explota-
das con cierta intensidad en el pasado. Mayor es el nimero de depdsitos en
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3 unidad morfoestructura! de la Cordill - Frontal,de edad terciaria,que en
zierra el yacimiento E1 Sa.ado que cont6 con una planta de concentracién por
cianuracién movida por dos instalacionec 1idroeléctrica; consiste en varias
vetas alojadas en granito; el conjunto «. filones portadores de calena araen
tifera de los distritos E1 Fierro Alto y E1 Fierro Bajo, intercalades en se-
dimentitas carbénicas y efusivas terciarias y ademds los dep6sitos del distri
to Las Carachas, rico en plata, en rocas andeswt1cas, en el departamentc
Iglesia. En drea del departamento Calingasta, se destaca la zona de Castarno
Viejo, con sus antiguos sectores San Nicolas-Anima y Compahia, con minerali-
zaciones emplazadas en una serie volcénica porfiritica y cuyo exponente ma-
ximo fue el d1timo de los nombrados explotado por galena y blenda y con ve-
cuperacioén de cobre, por espacio de ocho afios y entre otras minas de 1a rr-
gién se mencionan: "4 Amigos", y "Nicolas Avellaneda".

Esta provincia ha producido en el periodo 1945-1979 un total de (9.439
t de mineral y concentrados de plomo y 84.200 t de concentrados de zinc, Vo
cedente en su casi totalidad de Castafio Viejo. E1 abastecimiento anual pra-
medio por quinquenio se discrimina asfi:

Plomo ~ Zinc
1945-1049: 137 -
1950-1954: 29 -
1955-1959: 4,403 8.157
1960-1964: 5.006 8.505
1965-1969: 1.920 170
1970-1974: 1.926 -
1975-1979: 507
Las 15.725 t previstas en el lapso 1969- 1979 y procedentes de "Bella
Blenda" o “Isaura" y “4 Amigos", acusan un contenido promedio de 16Y Fb.Sin

datos acerca de su tenor en plata.

Sierra de la Huerta

En esta unidad geogrdfica, sobre su ladera oriental, en los departa-
mentos de Valle Fértil y Caucete, se localizan diversos depdsitos vetifori~
galena argentifera emplazados en distintas quebradas, cercanas entre si. =u
el tramo comprendido entre la quebrada del Sefior por el norte hasta 1a wue-
brada Argentina o Yanzi por el sur, en un recorrido aproximado de 30 km. Al-
gunos de estos depfsitos son de muy vieja data y se encuentran abandorados,
en tanto que otros se remontan en cuanto a su aprovechamiento a décadas de?l
presente siglo.

Estas concentraciones nlumbo-argentiferas encajan en metamorfitas del
ambito de las Sierras Pampeanas, representadas principalmente por gneis
biotitico y hornblendifero, anfibolitas y calizas intruidas por filones de
pegmatitas.

Acerca de estos dep6sitos se conocen informaciones proporcionadas por
CANTONI (1915), LANNEFORS (1929), STOLL (1958) y R0OJO (1978).

Quebrada del Sefior: Accesible desde La Huerta, el depfsito en consideracian
aflora 5 km aguas arriba en la parte sur del valle, a una altura aproximada
de 750 m s.n.m. Se trata de una veta de rumbo E-0 con espesor de 50 cm y una
mineralizacidn integrada por cuarzo, 6xidos de hierro y manganeso,pirita v
yeso. Los trabajos comprenden un socavén de 14 m y un chifldn siguiendo la
veta hasta una profundidad de 23 m (STOLL, 1958). CANTONI (1915 (?), al re-
ferirse a los depbésitos de esta quebrada incluyendo los de la Tres Amigo:,
trata un filén intercalado en diorita y gneis anfib6lico, de direccidn h->
y buzamiento 50-70°E. Su potencia varia entre 0,10 y 1,00 m y cuyo rellenc
consiste en gneis alterado, cuarzo, siderita, blenda y galena con partici-
pacién de pirita y calcopirita. La galena, de grano fino, diseminado en la
veta, se asocia a cerusita, limonita, malaquita y calamina. Este depdsito
habria sido muy cateado.
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Quebrada Santa Bérbara: Por la boca de la quebrada Santo Domingo se entra

a la quebrada en cuesti6n; la primera dista 8 km al sur de La Huerta, y
ascendiendo 2 km por la sequnda se alcanza un grupo de antiguas labores mi-
neras, de las cuales la principal consiste en un socavén y galeria de 100 m
a una altura de 900 m s.n.m. La galeria de 68 m sigue una veta de rumbo N
20°E con buzamiento 60-70°E, compuesta por material esquistoso alterado con
Timonita y yeso. Una estocada lateral pone en evidencia una segunda veta de
10 cm de espesor, de direccidon N 35°E e inclinacién 30°0. Esta contiene
abundante galena gruesa y blenda en ganga de ankerita. Ademds de los traba-
Jjos citados hay otros menores en las cercanfas de aquellos (STOLL,1958).

Quebrada Santo Domingo: La vieja mina de igual nombre se encuentra situada
a Ta entrada de Ta quebrada Santo Domingo, distante unos 8 km al sur a par-
tir de La Huerta y a unos 30 km al NNE de Marayes, a 1000 m s.n.m. En el
drea predomina un gneis biotftico, de grano grueso, inyectado por roca gra-
nitica. E1 yacimiento representa una veta orientada N 20°E con buzamiento
45-70°N0, de una potencia variable entre 0,50 y 1,50 m, encajada en la me-
tamorfita mencionada, triturada y decolorada por alteraci6n hidrotermal,
la que integra casi el 95% del relleno de la veta. Sus minerales son:limoni
ta,hematita, cuarzo, ankerita, calcita y escasa galena. La hematita, el ~
cuarzo y los carbonatos aparecen en quias y en lentes dentro de la brecha,
CANTONI (op.cit.) mencicna la presencia ademds de tetraedrita,argentita y
plata nativa.E1 trabajo principal es una galeria de 250m de largo con un pe-
queno realce y un pique de 4m;ademds existen diversos trabajos superficiales
consistentes en chiflones irregulares. Se dice que se explot6 en procura de
plata en los afios 1970-1980. Restos de una antigua fundicién se encuentran
a 3 km de la puerta de la entrada de la quebrada.

ROJO (1979) se refiere a este yacimiento al que ubica como la mina "Pu
ppé",Ta que estaria integrada por 4 vetas; la principal serfa la ya conside-
rada y tres restantes de sé1o unos 40 m de Tongitud.

Quebrada Seca: En ella se halla situada 1a mina "Sirig" que dista 28 km al
NNE de Marayes, o a 12 km al sur de La Huerta, a 875 m s.n.m. E1 area esti
representada geolGgicamente por anfibolitas y gneises.de direccidn general
N-S e inclinando 20° hacia el E y también por diques de pegmatitas, dispues
tas N 10°E y buzantes 25°E. La veta trabajada observa una orientacién N ~
10°0 y cambios en sus buzamientos entre 30°E hasta la vertical. Asoma en
una extensidén de 200 m con potencias de 0,40 a 1,10 m. Su zona superior se
muestra muy tefiida con 6xidos de hierro y manganeso, caolin,etc. Los sulfu-
ros tales como galena y blenda se presentan en gufas de 0,05 a 0,1 m. El
trabajo principal consiste en una galeria de 70 m de largo, con chimeneas

a superficie, ademds dos chiflones siguiendo la veta hasta una profundidad
de 40 m y otras labores menores dispuestas sobre ambas mdrgenes de 1a que-
brada. (R0OJO, 1979).

"Bella Blenda" o "Isaura". Esta propiedad se encuentra situada en la mirgen
derecha de la quebrada Yanzi, 15 km al NNE de la localidad de Marayes y 150
al E de la ciudad de San Juan, en el departamento Caucete, a 800 m s.n.m.
Conocida también como Yanzi.

Acerca de esta mina se cuenta, entre otros, con ios estudios proporcio-
nados por LANNEFORS (1929), RUIZ BATES-MONCHABLON (1954) y STOLL (1958),ade-
mds de la informacién reciente (1980), aportada por el Lic. D. ARANA al au-
tor de la presente obra.

Los sectares mineralizados se encuentran en general incluidos en una
faja de rumbo aproximado ONO-ESE, de esquistos anfib6licos y micaceos ence-
rrados entre dos unidades de gneis granular. En estos esquistos se interca-
lan bancos de calizas, discontinuos, de espesores variables y recorridos de
hasta 70-80 m. Formaciones que estan atravesadas por diques pegmatiticos y
de cuarzo; todo el conjunto es perteneciente al basamento cristalino de edad
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precambrica.La estructura regional es homoclinal,de rumbo E-0 a ONO-ESE,con
buzamiento 65-80°hasta vertical. Los clavos u "ore shoots" mineralizados se
orientan preferentemente N-S,son tabulares con plunge 50-60°N y equidistan-
tes tanto en ancho como en alto.Todos ellos se acufian en el piso de 10s ra-
jos.ET1 mineral no se pone en contacto con las metamorfitas sino que estd ro
deado por jaspe.

En superficie el sombrero de hierro constituye masas limoniticas de va-
riados colores,presentdndose también sulfatos(yeso y otros),dreas que se ubi
can en el rumbo de las lentes de caliza,roca que muestra estructura de jaspe
con abundante hematita,cuarzo,silice,pirita y galena.Se trata de una minera-
Tizaci6n originada por procesos de reemplazo de cardcter mesotermal en las
calizas,representada principalmente por galena,blenda,pirita,tetraedrita,ar-
senopirita y calcopirita,en gamga de caledta,cuarzo y siderita.

Andlisis de dos muestras comunes tomadas por ANGELELLI{1950),sobre dos
metros de potencia: ’

Muestra 1 Muestra 2
Pb % e, 20,60 28,20
IN % i 22,00 16,00
AS % vvviiien 3,40 3,20
Cu % vsennvennnns . 0,50 0,50
Ag g/t ........... 1.400 1.100

E1 "clavo" principal ha sido trabajado en los niveles 0,+7,+12,-12,-26,
-32,-40 y -50,a través de un pique de igual profundidad.Un rajo que arranca
de superficie y acusa un didmetro 12-15m,alcanza el nivel -25.Cuenta ademéds
con un socavén de 80 m y mds de 2000 m de galerfas.Esta mina fué operada por
distintas empresas.la produccidon registrada en el periodo 1935-1949 fué de
2.300 t de concentrados con ley 5765 % Pb;2-3% Zn;1,0-2,3% As y 2.000 Ag g/t.
?2 continué explotando en el lapso 1965-1970,con un aporte de unas 10.000-

.000 t.

"Cristal Blenda".Conocida antiguamente como "Argentina",esta mina se locali-
za 1/4 km al oeste de "Bella Blenda",a una altura comprendida entre 695 y
735 m s.n.m. .

Las vetas se hallan alojadas en metamorfitas similares a las presentes
en "Bella Blenda".La veta principal se presenta ampliamente bifurcada,de rum
bo general E-0 con inclinacidn norte,que puede seguirse en un recorrido de
unos 50 m.Aparte de esta hay otras menores en las proximidades.El espesor de
la veta principal oscila entre 0,5y 2,0 m y en ella se emplaza el laboreo
mds importante.En los afloramientos se observa hematita,limonita,yeso,cuar-
zo y azufre.la mineralizacidn primaria consiste en galena,abundante blenda
y pirita,cuarzo y siderita,principalmente. La estructura del relleno en par
te es brechosa("cocarda"),con trozos de blenda pura envueltos en material
carbondtico.

Andlisis citados por LANNEFORS(1929):

Pb% In% Ag g/t Fe% As%
Mineral de plomo seleccionado 57,65 6,64 1980
Mineral de zinc seleccionado 4,25 52,80 4,42
Mineral de veta ............. 4,52 - 11,99 28,78 0,36

STOLL{1958) menciona el contenido en oro procedente de dos muestras so
bre 150 cm de potencia,de 2 y 2 de Au y 78 y 390 Ag g/t,correspondientes a
mineral de las labores 8 y 10,respectivamente.

Los trabajos efectuados consisten en algunas galerias y socavones,agru
pados en labores altas y bajas.

Esta mina se empezd a trabajar en 1925.Se desconoce su producido aunque
se nggiona una extraccién de unas 40 t entre concentrados de plomo y zinc,
en .
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Castaho Viejo

Este distrito sito en el departamento Calingasta,comprende tres viejos
grupos de minas:San Nicolds-Animas,Companfa 'y San Ignacio,emplazados al nor-
te de Castafo Nuevo y a pocos kildmetros sobre la margen derecha del rio Cas
tano. E1 primer grupo dista unos 7 km del citado curso de agua y unos 200 km
al NO de la ciudad de San Juan;Compafifa a unos 2 km del anterior,remontando
la quebrada del mismo nombre y San Ignacio,5 km siguiendo la quebrada homdni
ma, a partir del rio Castafio.

Entre otros ANGELELLI(1938) y VALVANO{1948) se refieren a este distrito,
y en particular el segundo de los nombrados respecto del grupo Compafiia.

Emplazados en ambiente de 1a Cordillera Frontal,en las estribaciones
septentrionales de la cordillera de Manrique,los terrenos participes oerte-
necen al Complejo de sedimentos paleozoicos y a la Serie Volcanica,involu-
crando sedimentos metasomatizados.Al citado Complejo paleozoico corresponden
calizas negras a gris negruzcas y areniscas blancas y arisdceas aflorantes
en el drea de San Ignacio,donde se observan ademds"hornfels'cuarciticos y
wollastoniticos originados por efecto de la intrusién de un cuerpo de pérfi-
doadamelitico.La Serie Volcdnica que cubre gran parte de la zona constituye
potentes bancos de vulcanitas mesosilicicas y rocas pirocldsticas,atravesa-
das por diques dcidos y bdsicos.las rocas efusivas son andesitas en narte
muy meteorizadas y alteradas por soluciones hidrotermales.Los diques son po-
tentes filones de pdrfidos cuarciferos,también alterados y de basalto.(Fig.
102).E1 complejo de sedimentos se halla plegado en un anticlinal asimétrico
y ha sido intruido por el cuerpo hipabisal de pérfido adamelitico.lLa Serie
volcdnica ha sido poco afectada tectdnicamente y las coladas,muy potentes,
observan un rumbo ONO y 5-10°de inclinacidn.

E1 grupo San Nicolds-Animas comprende varias vetas subparalelas de di-
reccion general N 70-80°0 y buzamiento 65°-85°,sitas a ambas mdrgenes de la
quebrada San Nicolds,a una altura de 2.300 m s.n.m.;se hallan alojadas en a
reniscas metasomatizadas de la Serie Volcénica.En las inmediaciones de sus
trabajos “aflora un potente dique {"ort6firo") de 10 a 20 m de espesor y 1200
m de largo.La mineralizacidn de estas vetas,de pocos decimetros a 1 m de po
tencia,estd compuesta por galena,blenda,pirita y escasa tetraedrita en ganga
de cuarzo y siderita.Su laboreo comprende rajos a cielo abierto,galerias,chi
flones y piques,muchos de ellos aterrados.

La mina "Compania" sita a 2.700 m de altura y en el faldeo terminal de
1a quebrada homdnima,se localiza en elementos de la Serie Volcadnica,atravesa
dos por algunos filones de pérfidos cuarciferos.Su veta,relleno de fisuras
miltiples,de rumbo general N 70°0 y buzamiento 60-85°N,registra un ancho en
tre 2 y casi 10 m,en la que se distinguen venas,quias y venitas con "jabon-
cillo" en los costados de las venas.La zona de mineralizacidn densa con repe
ticién de venas-gufas,tiene un desarrollo de 300 m con potencia de 2 m hasta
el pique del oeste;de ahi se ensancha hasta 1os 8 m,manteniendo 6 m de espe-
sor constituyendo un verdadero un verdadero clavo("ore shoot").La roca hospe
dante,pardo clara,se encuentra seritizada y/o silicificada.

Su estructura es masiva y en parte brechosa,y su mineralizacidn consis-
te en:galena argentifera de grano grueso en nicleos aislados 0 asociada con
blenda,calcopiritasescasa pirita y calcosina "gris rosada”,desplazada por
calcosina "azul" y covelita.lLa ganga estd formada por cuarzo;localmente se
observan guias de clorita.

La secuencia de estos minerales es:cuarzo-pirita-blenda-calcopirita-cal
cosina "gris rosada".En la zona de oxidacibén de escaso desarrollo se presen
tan:anglesita,goslarita,limonita y yeso.

E1 yacimiento se hallaria emplazado en una zona de esfuerzo de corte
("shear zone") que afect6 a la Serie Volcdnica y representa la depositacidn,
con reemplazo de la roca encajante,de soluciones de cardcter mesotermal,en
relacidén con la intrusidn de 1os filones de pdrfidos,cuya edad se asigna al
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Tridsico,segin VALVANO(op.cit.).

Sus reservas acorde con los datcs proporcisnados por ia National Lead
Company S.A. que explotd este yacimiento fué de 614.000 t con 7.4% Pb;7,5%
In;0,15% Cu y 72 g/t Ag.Fué reconocido mediante labores mineras y 25 perfo-
raciones hasta los niveles -110 y -160 m.En los afios 1956-1964 la citada em
presa obtuvo, a través de una planta de concentracidn por flotacidn selecti-
va de una capacidad de 200 t/dia, 46.640 t de concentrado de Pb con ,3-78%;
75.588 t de concentrados de Zn,con 50-607 v 8.000 t de concentrados de Cu
con 14-21%,como resultado de su explotacion mediante 7 niveles y hasta una
profundidad de 300 m.

En los depfsitos de la quebrada San Ignacio se ubica el grupo del mismo
nombre,a una altura de 2.000 m s.n.m.Las vetas se encuentran alojadas en el
pérfido adamelitico como en los sedimentos paleozoicos;son verticales con es
pesores oscilantes entre un decimetro y un wetro.Su relleno es galena argen
tifera,blenda,pirita y cuarzo.Los trabajos realizados,son como los de San Ni
colds-Animas,muy antiguos y carecen de importancia.

"4 Amigos"

[sta propiedad minera se halla ubicada en el paraje derominado Castafio,
unos 200 km al NO de la ciudad de San Juan y 60 al NNO de la localidad de
Calingasta,en el departamento homdnimo, a 2.000 - 2.200 m s.n.m.(MILLAN,1963).

Sita en el ambiente de la Cordillera Frontal,al NO y en las cercanias
de Castafio Nuevo y al este de Castafio Viejo,los elementos geoldgicos de la
regibn estdn representados por un complejo de sedimentitas referidas al Pa-
leozoico(calizas oscuras y areniscas) y rocas de cardcter mesosilicico,a par
te de digues y filones que interesan éstos Gltimos,de textura porfirica.la
roca de caja del yacimiento consiste en una brecha volcédnica silicificada,
gris clara. La mineralizacién conforma vetas y vetillas y consiste en pirita,
blenda,galena,tetraedrita,carbonatos y cuarzo.

E1 sector explorado-explotado constituye un "ore shoot" de alrededor de
110 m de largo en su corrida E-0,buzante 75°N en los primeros 15 m para lue-
go volcarse al S. Acusa bruscas variaciones de potencia y contenido metalico
Acorde con el muestreo realizado por el mencionado autor,en 1os seis pafios
que comprendia el desarrollo de la mina entonces,el espesor medio de los mis
mos oscila entre 0,30 y 0,55 y la ley media ponderada para el mineral compro
bado es de 15,07% Pb; 24.34% In y 270 Ag g/t para un voldmen de 5.232 t,al
que se le agregan 3.252-en cardcter de mineral probable.

Los trabajos efectuados(1963) estaban representados por 232 m de gale-
ria,distribuidos en tres niveles; 60 m de pique y 20 de chimeneas.

La Estadistica Minera de la Republica Argentina registra produccion de
esta mina en 1965 y en otros afios hasta 1970.

“La Victeria”

Esta propiedad se encuentra ubicada en el distrito n®6,175 km al 0 de
la ciudad de San Juan,en la interseccién de las gquebradas La Alumbrera y Se-
ca, a 2.270 m s.n.m.,en el departamento Calingasta.

Sita en el &@mbito de 1a Cordillera Frontal,en la vertiente oriental de
1a cordillera de Manrique;caracteriza a la regidén geolBgicamente,la presen-
cia de acumulaciones epicldsticas,pirocldsticas y volcanicas de la "Serie Por
firitica" que fué intruida por plutones graniticos y granodioriticos de edad
permo-tridsica,a los que suceden otros cretdcico-terciarios representados
por 1a microgranodiorita-monzonftica de La Alumbrera y pérfido E1 Despeﬁade~
roy fina]mente,por el complejo eruptivo de La Resurreccidn,de composicion
andesitica,dacitica y riodacitica a tribuible al Terciario 1nfer1or cuyas ro
cas fueron afectadas por procesos metasomaticos de piritizacion, s111c1f1ca-
cidn y seritizacion.

E1 yacimiento se Tocaliza en la Fm Chupadero del P&rmico-carbdénico,con
junto cldstico-piroclédstico,cuya roca encajante se muestra metasomatizada
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con la depositacion de pirita y turmalina,con asomos que evidencian una in-
tensa alteracidn.(R0J0,1977).

En 1a zona se observan dos sistemas de fracturas:uno de rumbo meridio-
nal aproximadamente, a la que pertenece la quebrada de La Alumbrera y otro
orientado E-0 al que corresponde la localizacion de la depositacidon mineral.
E1 Taboreo fué practicado en una zona de brecha integrada por clastos de an-
desita y piroclastita,con potencia aflorante de 22 m y un recorrido superior
a 120 m,1a que se halla silicificada y dentro de ella una brecha mineraliza-
da y limonitizada.La brecha muestra estructuras menores y en el cruce de es-
tas con la principal se manifiesta la mayor mineralizacidn consistente en ga
lena,blenda,pirita,calcopirita como minerales hipogénicos y wulfenita,mala-
quita,“limonitas",calcosina y covelina como supergénicos,con ganga de cuarzo,
fluorita y calcita. Se trata de dep6sitos de escaso grado de mineralizacifn,
correspondiente al tipo mesotermal.

E1 laboreo practicado en esta mina consiste en trabajos que se centran
en dos niveles,el superior comprende un socavén de 20 m y 31 m de otros tra
bajos,que en conjunto totalizan 51 m; e inferior a 13 m de desnivel de aquel,
un socavén de 37 m y 67 de galerias.

E1 muestreo efectuado por Aluvién S.R.L.,sobre un recorrido de 43 m del
nivel inferior con la extraccidn de 13 muestras comunes sobre 1,70 m regis-
tré los siguientes valores extremos:Pb,0,80-2,0%; Zn,1,30-4,80% y Ag,4-16 g/t.

E1 mencionado autor sefiala una reserva entre mineral probable y posible
de 56.246 t,(de ellas 36.158 como probables) las que-contendrfan en fino el
siguiente tonelaje:256,434 en plomo y zinc,respectivamente y 1.175 kg de pla
ta.

"Nicolas Avellaneda"
Esta mina se encuentra situada en el departamento Calingasta,distrito

minero n°6,a unos 5 km al ONO del campamento de Castafio Viejo,a una altura
superior a 2.900 m s.n.m.

Caracteriza al sector en consideracidén,la presencia de vulcanitas y to-
bas de la Serie Porfiritica,formacion representada por un conjunto de bancos
grisaceos a verdosos.,de rumbo N 20-30°E con buzamiento 35-42°SE,de la que se
distinguen tres miembros:el inferior conformado por una andesita propilitiza
da y Tos restantes por rocas pirocldsicas,toba lapillitica, brechas y tobas,
atribuidas al Tridsico.Dos diques de pérfiro adamalitico,separados por unos
25-30 m,orientados N-S con inflexiones de hasta N 25°E, y posicidn vertical
a subvertical,con potencia de hasta 16 m,intruyen la Serie Porfiritica(PELI-
CHOTTI1,1976).

E1 yacimiento consiste en dos sistemas de fracturas mineralizadas.E]l
mds importante por su desarrollo,de 180 m,acusa un rumbo E-Q en los primeros
110 m para continuar luego N 65°E,con una mineralizacidon en forma de lentes
aislados y con espesores excepcionalmente superiores a 15 ¢m;el segundo tie
ne discontTnuamente una corrida de 100 m.Se trata de fracturas paralelas,de
direccion N 40° - 70°0,espaciadas hasta 5 m entre si,con potencias minerali-
zadas de hasta 6 m. )

La mineralizacion de este depfsito mesotermal y en vinculacion con la
intrusidn de los citados diques post-tridsicos,consiste en cuanto a sus es-
pecies hipogénicas en:galena,blenda,pirita,calcopirita,cuarzo y calcita y en
las supergénicas:anglesita,covelina,goethita y "limonita".

Atento con lo informado por el autor citado,existian 4 labores:2 desta
pes y 2 pozos exploratorios.Los resultados analiticos de algunas de las 8
muestras sacadas registran los siguientes valores:

Labor Potencia en m Pb% n% Ag g/t As%
L2 0,48 6,20 3,90 %OO n.d.

0,12 1,10 2,70 18 0,90
L3 0,28 28,20 3,00 348 n.d.
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L1 0,92 33,40 2,50 710 4

Aflor. 0,06 4,90 2,40 - 1,60
Muestrea
escogida - 65,70 1,45 2018 n.d.

"l.uz Bella", "Codillo" )
Estas minas, a 1as que cabe agregar "Chomeca", se localizan 15 km en

1inea recta al SO del yacimiento Castafio Yiejo, 25 km de Villa Nueva hacia
el NO y poco mds de 200 igual direccién de la ciudad de San Juan, en el de-
partamento Calingasta, a una altura de mds de 3.000 m s.n.m. (PELICHOTTI,

1975).

Se emplazan en el dmbito de.la Cordillera Frontal,en una regién en que
participan calizas de color gris oscuro, silicificadas, sobre la mérgen de-
recha de la quebrada Luz Bella, de rumbo N-S con 60°de inclinacidén hacia el
E, sedimentitas del Devénico-Carb6nico; vulcanitas y tobas gris verdosas de
la Serie Porfirica del Trifsico y diques de p6érfidos monzonfticos atribui-
bles al Terciario, ademds de sedimentos eluviales y aluviales como relleno
de fondo de valles y quebradas. Estructuralmente se tratarfa de flanco orien
tal de un anticlinal de gran radio de curvatura. La zona se encuentra afec-
tada por fracturas principales de direccién E-0.

Los dep6sitos se caracterizan por afloramientos de vetas alineadas N-S
presentes desde Cadillo por el Norte hasta Chomeca por el sur. La roca hues-
ped dominante est& constituida por vulcanitas silificadas y calcitizadas a
nivel regional. : '

Su mineralizacifn estd compuesta por galena, pirita, blenda, calcopi-
rita, tetraedrita, arsenopirita, cuarzo, siderita y calcita, aparte de cal-
cosina, covelita, limonita, anglesita, malaquita y azurita, como minerales
secundarios. La estructura del relleno es compleja, de gufas y vetas delga-

das.

£1 yacimiento "Luz Bella" consiste en dos vetas que se unen a los 70
m para continuar en una sola 120 m faldeo arriba. La del E es 1a més impor-
tante; su espesor alcanza hasta 0,40 m. Sobre 1a veta del 0 se ha practica-
do una galerfa de unos 23 m. En las minas "Codillo" y "Chomeca", se hz rea-
lizado un pique de 5,5 m y una labor a cielo abierto, respectivamente.

Se trata de minas de vieja data ,declaradas en 1974, y en las gue se
1levaron a cabo la prolongacifn del socavén Luz Bella y 1a profundizacifn
del pique "Codillo I", cuyo mineral extrafdo fue comercializado.

25 de Mayo"

En el extremo sur-oriental de la cordillera de Las Lefias, en el depar
tamento Calingasta, sobre 1a mérgen izquierda de la quebrada Seca, a 20 km~
al SSO de 1a mina de cobre y bismuto "San Francisco de los Andes" y a una
altura de 2050 a 2.200 m m s.n.m., se encuentra ubicada la mina del epigra-

fe.

Enclavada en la unidad morfoestructural de la Cordillera Frontal,
afloran el el drea sedimentitas carbénicas (Fm Agua Negra), integradas por
una alternancia de areniscas, wackes, limolita y pelita metamorfizadas por
la intrusidn de rocas granodiorfticas del batolito de Leoncito {Permo-Tris-
sico). A ambas m&rgenes de la mencionada quebrada predomina una granodiori-
ta porfirica gris a rosada, roca encajante del yacimiento en su sector me-
dio y oeste, mientras que en el este 1o son sedimentitas y corneanas cuarzo-
feldespdticas.

E1 depbsito consiste en una veta alojada en una estructura de faila,de
una extensién de 600 m, de rumbo aproximado E-0 a N 70°0 con buzamienco 50°
-70°N, visible a través de un descuelgue de 190 m. Su mineralizaciSn, dis-
continua, con potencia que oscila entre 0,35 a 2,5 m, consiste en gufas, ve
nas, nidos o lentes de hasta 1 m y algo m&s de espesor. BORELLI {1977) dis=
tingue tres ciclos de mineralizaci6n: al primero corresponde cuarzo-turmali
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na, rut{lo (?) y olfgisto (especularita); al segundo la depositacidn de sul
furos (pirite, blenda, calcopirita,pirrotina,galena y cuarzo II; y al terce
ro por reactivacifn de la falla, calcita. Entre las especies secundarias se
citan, calcosina,covelina,malaquita, azurita,limonitas y compuestos oxidados
de plomo. La mineralizacifn se presenta tanto en el techo como en el piso de
la estructura y con mineralizaci6n dis=minada en la roca encajante.

En esta mina se expliot6 un “"ciavi:" (labor 1) de unos 20 m de largo;
sus leyes conforme con los datos consignados por la empresa Aluvidn S.A. fue
ron:

Progresiva Potencia Pb% in%
en m en_m

2,7 1,10 40,1 12,1
4,7 0,78 42,0 10,3
6,7 0,48 24,5 8,0
8,7 0,20 17,2 7,1
10,7 0,20 32,6 10,1

E1 tenor medio en plata fué de 800 g/t.

Se abrieron seis labores, 3 galerfas y otro tanto de calicatas,la més
importante es la L1; las L2 y L3 registran 10 m de galeria. Finalmente cabe
sefialar, segin el autor citado, que las 15 muestras tomadas regisiran valo-
res muy bajos tanto en Pb como en Zn y Cu.

Distrito Tontal .

Acerca de las minas de este antiguo distrito sito en el faldeo oc:zi-
dental de la sierra del Tontal, se cuenta con la informacidn proporcicneda
por RICKARD (1868-186%9), STELZNER (1885), ALLCHURCH en HOSKOLD (1895), STA-
PPENBECK (1918) y, de fecha reciente, PETRELLI (1982).

Dicho distrito, conocido como Carmen Alto, se localiza al O de la ciu
dad de San Juan, unos 60 km en linea recta y 208 km por caminos, o 40 &1 SE
de 1a localidad de ~aiingasta, en ¢l departamento hom@nimo a una altura com
prendia entre 2.700 y 3.000 m s.n.m. ALLCHURCH {op. cit.) agrupa sus minas”
en :cerro Norte con "Colon" y "Al Fin Hallada", "anta Elena","Manto Mitre"
"Sarmiento", "Transito", "San Antonio", “Chile" y "Carmen Alto", ésta Glti-
ma la mis importante y cerro Sud, separado del anterior por la quebrada de
las Trancas, con "Manto Mercedes", "Potosi", "Sefior", "Sefiorita" y "Descu-
bridora". En su estudio PETRELLI (op.cit.) se refiere a: "Carmen Alto",
"Col6n", "Manto Mercedes", "Sefior", “Sefiorita","Rickard" (?), "Santa Elena"
"Rojo" y "Juseny estas dos dGltimas sobre la mérgen derecha de la quebrada
del Carmen, gonjunto de minas distribuidas en una superficie de aproximada-
mente 5,5 Km¢ (Fig. 103).

E1 ambiente geol6gico en que se emplazan las dist “tas vetas que in-
tegran el distrito es el de la Precordillera, represent:. por sedimentos

"y leptometamorfitas (grauvacas,pizarras, filitas). referic.s a la Fm Don
Polo, del Paleozoico inferior o Précambirco, intruida por el cuerpo porfi-
rico tonalftico-dacitico del cerro Los Puentes de edad terciaria (Mioceno).
En las cercanias de "Carmen Alto" asoman filones de dacitas hornblendfferas
y tobas de igual naturaleza en 1a zona de cementacifin de una de sus vetas
(STAPPENBECK,op.cit.) A 1o manifestado cabe agregar la presencia en el &rea
de sectores cubiertos por material aluvional, eluvional y terreno recientes.

Comprende este distrito un sistema de vetas relativamente cortas, de
rumbo general N-S a NNO-SSE y algunes cruceros, de buzamiento preponderante
hacia el E. Su potencia varfa entre 0,10 y 2,0 m. "Carmen Alto" comprende
tres vetas encajadas,como las de las otras minas,en grauvacas, pizarras y
filitas, que mantienen una direccién N 30°0 e inclinacifn 65°S0. En su par-
te superior STELZNER (op.cit.) sefiala 1a existencia de cerusita, cloruro y
bromuro de plata(cerargirita y bromoargirita), rosicler y argentita, en gan-
ga de cuarzo, con limonita producto de alteracién de siderita, que es abun
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dante. En profundidad aparece galena argentifera, de grano mediano a fino,
acompafiada de blenda y tetraedrita sulfuro éste que aumenta hacia el nivel
de las aguas subterraneas. ta pirita y la calcopirita son escasas y acompa-
fian a la galena y tetraedrita. Como gangz ademds de cuarzo y siderita par-
ticipan trozos de la roca encajante, otorgandole al relleno una estructura
en parte brechosa. E£1 tenor en plata se incrementa en honduras como conse-
cuencia de la presencia de una zona de enriquecimiento, caracterizada por
rosicler y tetraedrita. Tanto los minerales de oxidacién como los de la zo-
na de cementacién han dado en ciertas vetas agrandes beneficios. Su conteni-
do se habria expresado en varios kilogramos de plata por toneladas.

En las minas “Colon" y "Al fin Hallada" se explotaron cuatrc vetas
orientadas NO-SE buzantes 70°E, de potencia media de 0,70 m. En la veta de
1a mina“Encantada", de arrumbamiento N-S con 80°0 de inclinacifn, se pasd
directamente de los minerales de oxidacién o "calidos" a la blenda.

E1 "Manto Mercedes", orientado N-S a N 1070, inclinando 45°en superfi
cie y 70°E en profundidad, contiene cerarairita, argentita, 6xidos de manga
neso, limonita, siderita y poca galena.

La veta "Sefior", de 0,40 -0,45 m de espesor, observa una direccién N
10°0 y 80°de buzamiento, reg1strando un recorrido ce 80-100 m; la "Sefiorita"
120-150 m de largo con 0,15-0,65 de potencia y un rumbo N 10°E con 70-75°
NE de inclinacidn La veta Rojo en las proximidades de cerro Los Puentes, con
arrumbamiento N-S, buzamiento 50°0 y potencia de 0,10-0,15 m y corta corrida,
encierra hematita, magnetita, limonita, minerales oxidados de cobre y calco-
sina.

PETRELLI (op.cit.) efectud un muestreo de las escombreras o desmontes
de las diversas minas como asi también de las vetas. Asi, para la mina "Car-
men Alto" los andlisis de muestras de sus desmontes acusaron valores extre-
mos en ppm de: 250 - 8000 Cu; 50-150 Pb; 0-500 Zn y 160-840 Ag. De las es-
tructuras de las vetas extrajo 14 muestras cuyas evaluaciones extremas regis
traron: Cu, 125-4000;Pb, 25-900; 7Zn, 0-5000; 90-1176 Ag correspondientes a
potencias muestreadas que varian entre 0,15 y 1,40 m.

Descubierto este yacimiento a mediados de la centuria pasada ha sido
motivo de explotacidén en varias oportunidades, en particular a fines de la
misma y a principios del presente siglo. La mina mds trabajada es "Carmen
Alto", cuyas tres vetas fueron cortadas por un socavén a distancia de 155,
158 y 180 m. Cuenta con varios piques, entre ellos el denominado principal
0 Pique Gobernador con conexifn en los niveles -27,-46 y-64 y laboreo que
PETRELLI designa "A", "B" y "C"; muchos de sus trabajos estan aterrados e
inundados. En las minas "Potosi" y "Mantos Mercedes" se corrieron en viejas
labores 9 niveles distribuidos en una profundidad de 36 m, aparte de dos ga
lerfas de 80 m de largo, En “Col6n" y "Al Fin hallada" se explotaron 4 ve-
tas mediante niveles y p1ques, y a traves de dos galerias de 100 m cada una.
Entre las viejas compafifas que actuaron en el distrito se encuentran Compa-
fita General Sarmiento y Carmen Alto Mining Co.

E1 mineral se beneficiaba en una fundicién sobredimencionada instala-
da en Hilario, a 46 km de las minas, en el valle de Calingasta. Segin RIC-
KARD (op.cit.) en 10 meses de 1866 se trataron 2.809.434 Tibras (1290 t) de
gineral con 11.820 marcos de plata (1 marco equivalente a 230 gramos) o sea

.07 g/t.

Después de las primitivas explotaciones, una compaiia investig6 a prin
cipios del 1900 este distrito, con la abertura del socavén de "Carmen Alto"
y otros trabajos. Desde entonces, exceptuando algunos pequefios trabajos al
pirquen, estas minas se encuentran abandonadas.

"Santa Elena"

Esta propiedad minera, conocida como proveedora de sulfatos de hierro
por espacio de maés de 30 afios, se halla ubicada en el flanco derecho de la
quebrada de la Alcaparrosa, en la sierra homénima, frente al km 128 de la
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ruta nacional N°20, en el departamento Calingasta, a una altura comprendida
entre 135C y 1420 m s.n.m.

Enclavada en el extremo norte de la corr1da alumbrifera del valle de
Calingasta, sobre la ladera occidental de la Precordillera,en una regi6n en
la que participan unidades correspondientes a la Fm Don Polo (Précambrico-
Paleozoico-inferior);Fm Alcaparrosa(Ordovicico); Fm Calingasta (Sildrico);
Fm E1 Planchén (Devénico); Fm del Raton y Fm del Salto (Carbénico), integra-
das por sedimentitas (leptometamorfitas, lutitas, limolitas,areniscas,esen-
cialmente, ademis de material de bajadas, bolsones y conos del Cuartario. A
la Fm Alcaparrosa presentada por lutitas, limolitas, se asocian efusiones
submarinas de basaltos y doleritas. Aparte de los elementos citados cabe men
cionar, ademds, la existencia de un‘heck”de roca acida a mesosilicica (rio-~
dacita), al cual se vincularia el yacimiento, referida al Terciario (QUARTI-
NO et al, 1971).

Acerca del yacimiento de la mina en consideracifn se conocen estudios
realizados por ANGELELLI y TRELLES (1938) y MEISSL y MAIDANA (1983), entre
otros.

La geologfa local estd representada por una relativamente extensa area
integrada por doleritas que hacia el norte entre en contacto con la Fm Don
Polo y hacia el sur con la Fm Alcaparrosa.

Siguiendo a los segundos autores citados, el yacimiento estd constitui
do por tres estructuras principales y otras menores; de las primeras se d1s
tinguen: Alcaparrosa, de 260 m de extensién con potencia de hasta 4,5-6,0 m,
que observa rumbo N 80°0 y buzamiento 60°SSO; Alta, que sigue en 1mportancia
a la anterior, de 145 m de largo con espesor de 3-4 m, de direccidn N60°E y
63SE de inclinacidn y diagonal orientada N 15-25°F y posicidn 35°ESE, de un
recorrido con intermitencia de 320 m y potencia de hasta 1-1,5 m. Todas estas
vetas encajan en doleritas y basaltos propilitizados, carbonatizados y seri-
citizados. (Fig.104).

Su mineralizacidn, notable en Alcaparrosa, estd compuestas por minera-
les oxidados, en profundidades de 20-25 m, zona en la que se han definido
unas 30 especies secundarias, en particular sulfatos férricos basicos hidra-
tados (aluminocopiatita, butlerita, botridégeno, fibroferrita, eslavikita,
sarmientita, calingastita, hexahidrita,etc. ademds de la ferropallidita (sul-
fato ferroso monohidratado). Las especies primarias consisten en: pirita, en
masas granular, portadora de oro; marcasita abundante; blenda de dos genera
ciones; escasa calcopirita, en pequefios granos o como desmezcla en blenda
oscura; arsenopirita, sulfosales (?) y Bi nativo (?), en ganga de cuarzo,car
bonatos y escasa silice amorfa. Como minerales supergénicos han identificadﬁ
también hematita, melnikovita, covelita y calcosina.

Genet1camente este yac1m1ento se 1o considera de caracter mesotermal
vinculado alneck”riodacitico mencionado.

Las reservas sefialadas por MEISSL y MAIDANA (op.cit.) ascenderia en
conjunto a 43.500 t, discriminadas as7: 11.500 t con 1,84% Pb; 2,51% ZIn;
0,08% Cu; As,0,65%; Ag, 82,95 g/t y 4,51 g/t Au., como reserva positiva pro
bable; 17,500 t como probable-posible comprendido en las cotas-30 y-45m y~
14.500 f posible asignadas al tramo-45 hasta -60 m. E1 tonelaje de referen-
cia se refiere a una corrida de casi 75 m.

Este yacimiento fué explotado a cielo abierto (rajo) en 145 m por 8 m
de ancho; en su parte central se abrié un pique de 20 m y galeria de 22 m,
conjunto del 1laboreo antiguo. E1 moderno est& representado por un pique de
30 m abierto en l1a misma Alcaparrosa, una galerfa cortaveta de 16 m y 168 m
de corrida en el nivel -30,38 hacia en oeste y 130 m hacia el este.

E1 Salado
Este distrito estd situado en la vertiente oriental de la cordillera
de Colanguil, 40 km al NO de la poblacidn de Maliman de Abajo, 70 hacia el

536



LES

=== —--’4

4""'_----‘--/- ‘‘‘‘

Rumbo y buzamiento. -Basaltos Santa Elena. NGmero de laboreo.
Eslructura mineralizada. E&dlmcnmas

Guias mineralizadas. -:Ra]o sciclo abierto. 2l O R0
Fig. 106  MINA "SANTA ELENA", LA ALCAPARROSA, DPTO. CALINGASTA,SAN JUAN,

segin MEISSEL Y MAIDANA (1983)




NO de la localidad de Rodeo y 300, en igual direccifn, de la ciudad de San
Juan, en el departamento Iglesia y a unos 3.300 m s.n.m,

Se halla emplazado en el dmbito de la Cordillera Frontal, en el fal-
deo naciente del gran batolito de Colanguil intruido en sedimentitas carb6-
nicas de la Fm Agua Negra, masa granitica atravesada por diques caracteriza
dos por su variedad y abundanc1a, a saber: porfiros granfticos de hasta 147
m de potencia; pérfiros monzoniticos, de color gris oscuro, de rumbo N 22-
25°E, subverticales,de hasta 8 m, en promedio; p6rfiros dioriticos, subver-
ticales de igual alineacifn que los anteriores de 2 a 6 m de espesor y co-
rrida irregular,y diabasas. Todo este conjunto de dioues se halla afectado
por fracturas de direccién N 15-40°E (VERDENELLI (1975).

E1 distrito en consideraci6n comprende diversas vetas, entre ellas:
Desengafio, Animas,Cortada,Dofia Rosa, San Pedro, Farellones y otras {ANGELE-
LL1,1938) localizadas en la quebrada de E1 Salado, sobre la margen izquier-
da y derecha del arroyo del mismo nombre, de direccién variable y subvertica
les, en granito de grano grueso, blanco a ligeramente rosado en partes, o
en el contacto de esta roca con diques monzodioriticos.

E1 autor citado en primer término en su estudio se refiere en particu
lar a las vetas que integran las minas "Desengafio", "No me olvides" y "Cie-
1ito", las de mayor interés del distrito y mas explotadas. Comprenden un par
de vetas sitas a 1o largo de un alineamiento tectfnico granito-monzodiorita.
Hacia el NE del arroyo se encuentra una veta subvertical que se bifurca, to-
mando su rama oriental un rumbo N 22°E y la occidental N 15-18°E. La orien-
tal posee una corrida de 520 m visibles en superficie, con potencia de 0,60
m en Desengafio hasta 4 m en "No me olvides". Su sector norte comprende las
normbradas minas y el sur, "Animas".

La zona de oxidacibn, notable en "Desengafio" , comprende un material
de color pardo oscuro a negro, blando que alcanzaria una profundidad aproxi-
mada de 100 m; En la veta Dofia Rosa el mismo muestra granos de sulfuros,blen
da. En esta zona se presentan "limonita", producto de alteracién principal-~
mente de siderita; 6xidos de manganeso que acompafian a la limonita; caolfin,
en las salbandas de las vetas intercaladas en granito. Los minerales deduci-
dos de muestras de cancha e-interior mina son: galena en masas de grano fi-
no; blenda de grano mediano y colos pardo oscuro; pirita escasa; calcopiri-
ta, tetraedrita; plata nativa asociada a argentita, sulfosales de plata
(stephanita,pirargirita),éstas @1timas posiblemente de la zona de enrique-
cimiento. La ganga principal es baritina, en individuos tabulares de dife-
rente tamafo; siderita en cristales chicos, pardo claros, recubriendo los
de baritina o bien en masas irregulares,y cuarzo, en granos aislados o en
masas. Mayores datos sobre Ta mineralizaci6n presenta el estudio efectuado
por GARCIA (1982).

Los depdsitos cons1derados, de origen epitermal, se hallarian relacio-
nados con los diques mesosilicicos citados, atribuibles al ciclo Andico.

Leyes de muestras tomadas por ANGELELLI (op.cit.) de las vetas inspec-

cionadas:

Minas Potencia Minera] Ag g/t Au g/t Pb%
m
Cielito ...... 0,90 oxidado 284 2 -
No me olvides 0,90 " 278 - 6,35
Desengafio (min.can-
cha elegida).... - oxid. y sul-
furado 1.900 - 29,23
Dona Rosa ..... 0,70 oxidado 20 - -
San Pedro ..... 0,90 " 50 - : -

En el estudio realizado por VERDENELLI (op. cit.) se extrajeron 41
muestras que acusaron fluctuacidn en Zn de 0,01 a 1,25%; Pb, entre 0,09 y
0,9% y Ag, entre 740 y 1500 g/t. Ocho muestras tomada de los desmontes, acu-
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saron: 0-1,5%Pb; 0,40-1,25%Zn y 19-245 g/t Ag y cuatro de viejos relaves,
entre 750 y 870 g/t Ag.

E1 laboreo de la "Desengano" totaliza 500 m de galerfa, en dos nive-
les con tres piques internos y uno principal que alcanza la profundidad de
90 m. En las minas "Dofia Rosa" hay una galeria de 40 m; dos piques en "Ani
mas" y "Cortada", inundados cono los niveles bajos de "Desengaho", y otras
trabajos menores.

Los concentrados o seleccionados obtenidos de su explotacién en los
primitivos trabajos se fundian en Maliman de Arriba o en Chilecito. Despues
se hizo cargo de estas propiedades la Cfa. "The San Juan Mines Argentine"
que abrid nuevas labores y profundizando otras, instalé una pequefia planta
que mas tarde fue reemplazada en 1911 por otra de cianuracién utilizando
tanque Pachuca de una capacidad de 100 t/d. Hoy el distrito se encuentra
totalmente desmantelado.

E1 Fierro Bajo , .
E1 grupo minero del epigrafe se encuentrz situado en la ladera orien-

tal de la cordillera de Colanguil (departamento Iglesia), 110 km al NO de
la Tocalidad de Rodeo y 157 en igual direcci6n de la ciudad de Jachal, a
unos 3.500 m s.n.m.

Acerca de las propiedades de este grupo, explotada a fines del siglo
pasado, principios del presente y en la década del 40, existen varios estu-
dios, entre ellos: BARRIONUEVO (1948a), MONCHABLON (1937), MIOLANO (1973)

y BORELLI et al (1974).

Enclavado en Ta estructura de la Cordillera Frontal, en el area se
distinguen tres unidades principales, a saber: metamorfitas carbfnicas, gra
nodioritas (faja gris) y granitos atravesados por diques de composicidn
edad y espesores variables. Las primeras son rocas sedimentarias de bajo
grado de metamorfismo,de fadciles psamiticas en alternancia con pelitas del
Carbénico (Fm Cerro Agua Negra) afectadas por la intrusidn del complejo plu
ténico de Colanguil, como granitos y granodioritas epizonales det ciclo Va-
risico (Pérmico ?), al que se asocian en su fase postpluténica diques pro-
pilitizados, uralitizados. Las metamorfitas consisten en esquistos filfti-~
cos, de color gris verdosos, dislocados pero de rumbo general N 70°0 y posi
cidn 60°S0. -

Al Terciario se atribuye la existencia de diques de pérfiros dioriti-
cos, monzodioriticos y diabasas; filones de cuarzo y la mineralizacidn de
brechas, y al Cuartario, conos de deyeccién y sedimentos aluviales y eluvia
Tes. -

E1 &rea ha sido afectada por dos juegos principales de fracturas, de
rumbo NE-SO y N-S, las més antiguas, relacionadas con los diques comagmati-
cos y fracturas modernas, terciarias, NO-SE, que seccionan a aquellos y a
los que se vincula la mineralizacidn. Se distinguen en Ta misma dos sectores;
en el oeste se localizan las vetas A o Real o Principal (MIOLANO), B y C, de
ellas se destaca la primera. En el este asoma la veta A con mucho menor po-
tencia. En los piques Felicidad y Rara Fortuna la brecha mineralizada alcan
za una potencia de 3,40 a 7,50 m, en el resto varia entre 0,60 y 2,00. Su ~
desarrolo alcanza a unos 800 m. La veta B registra asomos gque se pueden se-
guir por 600 m,observando una direccién N 45-75°0 con buzamiento 55-65° SO,
y la C de una corrida de 150 m, mantiene una orientacién N 55-80°0 y posi-
cién que oscila entre 46°S0 v la vertical. En el sector este se localizan
los afloramientos de 1a veta A , en una extensidn de 350 m, con potencias
de 0,20 a 0,60 m. BARRIONUEVO {op.cit.) denomina a estas vetas Real, Quebra-
dita, Descubridora, Condenada y del Bajo.

La mineralizacidn en superficie es pobre y consiste en "Timonitas",
minerales oxidados de plomo (cerusita y anglesita), cuarzo,yeso, calcita,
baritina, malaquita, azurita y material arcilloso de la roca huesped. La zo-
na de intemperizaci6n tiene una profundidad de 20 a 25 m. La mineralizacién
hipogénica, de estas concentraciones de caracter mesotermal, esta represen-
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tada por galena, de grano fino, muy rica en plata; en guias irregulares de
20 a 50 cm de espesor; pirita, calcopirita,arsenopirita, blenda, tetraedri-
ta, sulfosales de plata, siderita manganifera, cuarzo, baritina y calcita.
La siderita se presenta en masas compactas, espdticas y también en drusas.
Andlisis de muestras extraidas de las labores de 1cs piques que BARRIO

NUEVO denomina 1 y &:

Espesor Pb% In% Ag g/t
eén _cm }
Pique 1: fajal .... 27 37,91 0,82 2.399
faja 2 .... 33 27,85 0,16 1.786
Pique 2 ............ 43 20,70 0,25 2.794

E1 muestreo 1levado a cabo por BORELLI et al (op.cit.) en las vetas
A, By C, con un total de 100 muestras registra bajos tenores tanto en plo-
mo como en zinc, de 1 a 1,57 Pb y algo mas en zinc, con contenidos en plata
de 231 hasta 412 g/t en alqunos casos, sobre potencias de vetas de algunos
cm hasta 1,50 m.

E1 total de labores relevadas en este distrito asciende a 30, de ellas
19 trabajos corresponden al sector Oeste entre superficiales y subterréneas,
trincheras,rajos y piques, uno de estos de 24 m; en el sector Este se cuen
tan 11 trabajos, tres piques achiflonados de 13 y 20 m de largo, y varios
destapes y rajos. :

Estas vetas fueron explotadas por su contenido en plata a rines del
siglo pasado y principios del presente. En 1940 se realizaron nuevos traba-
jos de explotacidn y exploracidn

El Fierro Alto
Este grupo que comprende las minas "Santa Rosa", "La Estrella", "La

Cancha", "Lagunitas” y "La Verde" (distrito minero n®6) se halla ubicado
sobre el flanco oriental de la cordillera de Colanguil, a una altura de
4.440 ms.n.m. Dista 75 km al O de Malimdn de Abajo y 110 km al NO de Tla lo-
calidad de Rodeo (departamento Iglesia).

Emplazado en la unidad morfoestructural de la Cordillera Frontal, su
geologia difiere de la imperante en el distrito de E1 Fierro Bajo; en el
sector mineralizado hay predominio de rocas permo-tridsicas asentadas sobre
pizarras oscuras, fracturadas de la Fm Cerro Agua Negra (Carbénico), de rum
bo general E-0 y buzamiento indefinido. Afectando la serie sedimentaria y ~
efusiva se observan fracturas las que presumiblemente son las receptoras de
la mineralizacién, que normalmente se localiza en el contacto y dentro de la
serie efusiva. La mineralizacidn se aloja en zonas de fracturacidn, relacio-
nada con diques de plrfiros diorTticos y monzodioriticos, atribuibles al Ter
ciario.

Los minerales primarios consisten en galena argentifera, blenda, pirita,
calcopirita,arsenopirita,bornita, cuarzo y baritina. Y los secundarios en:
carbonatos de Cu y Pb, oxidos de Fe y Mn y limonitas {VERDENELLI, 1975 a).

De origen mesotermal, la mineralizacidn se presenta en vetas de direc-
c¢idn E-0 y NO-SE, principalmente.

"Santa Rosa": Esta mina se halla ubicada entre las quebradas de 1os Mogotes
y de Tos Chilenos. Su yacimiento esta representado por una veta alojada en
el contacto pizarra-porfido dioritico, de rumbo E-O y posicién 70-80°N hasta
vertical, asomando con intermitencia en un recorrido de 500 m y manteniendo
un espesor de alrededor de 0,60 m. La galena se presenta en guias bastante
puras de hasta 3-5 cm con ganga de cuarzo y de la roca encajante, con abun-
dante limonita. Cuenta con diversos trabajos sitos unos en niveles altos y
otros en niveles bajos; los primeros consisten en tres galerias de 15-20 y
38 m de largo y los segundos, de cuatro galerias y ademds de trincheras. Es-
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ta mina produjo en el periodo 1940-1942, 70-90 t de minerales. Los seleccio
nados con 73-75% Pb registran 1,2-1,5% Ag (FERNANDEZ AGUILAR, 1942).

"Lagunitas": Sita a 4 km al NNO del campamento de E1 Fierro Alto,en un am-
biente de rocas efusivas atravesadas por diques de porfido dioritico gris
oscuro,mineralizacién presente en rocas efusivas,observando una direccidn
general N 75-80°0 con inclinacidén de 65-70°N en el extremo oeste de la veta,
y de 70°S en el este.El recorridoc de la veta de esta propniedad es de 440m

y en su estructura s€ presentan dos cuerpos mineralizados u “ore shoots";

el principal de unos 200 m de largo y el otro de 30 m. Los espbesores prome-
dio de dichos cuerpos son de 0,70 y 0,45 m con las siguientes leyes medias:
10 y 15 Pb; 4 y 6% Zn y 590 y 300 g/t Ag,respectivamente, segln MONCHABLON
(1960)Su laboreo consiste en varios destapes, tres piques aterrados, un chi-
f16n y trincheras, que totalizan 12 trabajos, 1levados a cabo en zonas de
oxidacifn. Se observa interesante mineralizacién en algunos destapes y en
las escombreras.

"La Verde": Dista 2 km al O de La Lagunita. Se trata de una mineralizacién
encajada en una fractura de rumbo E-0, de una corrida de 130 m con espesor
de 0,90-1,00 m, dispuesta a corta distancia y paralelamente a un dique de
pdrfido dioritico. VERDENELLI (1975 a), extrajo de sus labores 12 muestras
cuyos valores extremos son: As, desde 0,00 a 5,10 %; Cu, de 0,5 -3,0%; Pb,
0,40-56,6% ; Zn, 0,28 - 2,12% y Ag, 20 a 1.000 g/t; esta Gltima cifra corres-
ponde a la muestra que acusa el valor maximo sefialada para el Pb.

Las Carachas i

Este distrito, sito entre la cordillera homénima y el corddn de la
Brea, zona Los Piuquenes,{departamento Iglesia),dista en 1inea recta 70 km
al N del distrito E1 Fierro y, vfa La Rioja {San Juan-Villa Unifn-Jague-Las
Carachas) 580 al NNO de la ciudad capital de 1a provincia gue se trata, a
4.000-4.300 m s.n.m. Comprende las minas "La Negra", "La Argentina", "“Jose-
fina", "Maruja", "San Mateos", "La Azul"y "Sur".

Acerca del mismo se conoce informacién aportada por MURICI y MENOYO
(1958) y MUCCHINO y MIOLANO (1970).

Participan eri el drea rocas andesiticas y daciticas, como rocas enca-
jantes de las estructuras en que se encuentra la mineralizacidn de coloracidn
gris oscura cuando frescas, textura porfirica y edad terciaria, a estas efu-
sivas se adosan a rocas graniticas y porfiritas del Permo-trfasico. Sedimen-
titas devonicas-carbdnicas afloran a unos 15 km al S del yacimiento. Todo es-
to en el ambito de la Cordillera Frontal.

Este dep6sito consiste en una serie de vetas de hdbito lenticulares y
arrumbamiento N 30-60°0 e inclinacién 55-85°NE, que muestran una mineraliza-
cién relativamente uniforme tanto en sentido horizontal cuanto vertical. El
contacto veta-roca albergante es neto. El1 desarrollo de estos cuerpos minera
lizados es variable como asimismo su espesor. E1 primer pardmetro oscila en=
tre una decena de metros hasta mds de un centenar, en tanto que el segundo
estd comprendido entre algunos pocos decimetros hasta un metro.

La mineralizacidén hipogénica estd representada por sulfuros, esto es,
galena, blenda, pirita y calcopirita esencialmente en ganga de cuarzo y bari-
tina. Como compuestos supergénicos: cerusita, anglesita, malaquita, azurita
limonita y yeso. Las labores en su casi totalidad se hallan en la zona de
oxidacion. La mena es muy rica en plata, registrando en los concentrados, te
nores del orden de 3.500 a 4.000 g/t.

Se trata de un yacimiento de tipo epitermal, en relacién con las intru-
sions andesitica-daciticas del area, del ciclo Andico.

Las reservas definidas en 1970 por MUCCHINO y MIOLANO (op.cit.)} ascien-
den, incluyendo las minas "Crucero" y "Arroyo" a 8.711 t, a 24.952 t en-
tre mineral positivo y probable, equivalente a contenido de 4.424 t
de Pb fino. Los tenores medios definidos como promedio de los
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sectores cubicados acusan valores extremos de 5,3 a 41,2% Pb; 2,02-15.19%
In y 156 -2.221 g/t Ag.

Numerosos son los trabajos rea11zados en el conjunto de las minas ci-
tadas que sobrepasan los 3.000 m, en su casi totalidad subterraneos, parti-
cularmente en "La Argentina" que cuenta en el nivel 0 con un socavén de 150
m, y con los niveles -16 y -36; reconocida en una profundidad de casi 60m;
“San Mateo” con los niveles "A" y "B" cubriendo un tramo de unos 60 n de de
sarrollo; "La Negra" con los niveles -7 y -19, este G1timo de 7C m; etc.

Los primeros laboreos se 1levaron a cabo en 1950 por parte del Sr.
Faraut; en 1965 una empresa se hizo cargo de los trabajos, mejorando los
rendimientos, la que en 1968 instala una planta de concentracién gravitacio-
nal. En 1970 operaba 1a Compafifa Minera Las Carachas. Se carece de datos res
pecto del producido de estas minas.

SAN LUIS

Su territorio es pobre en mineralizacidon plumbifera . Sus depfsitos se
ubican todos en las sierra de San Luis y consisten en vetas de reducidas di-
mensiones encajadas en metamorfitas (gneis y micacitas) precémbricas porta-
doras de galena, blenda, pirita y otros. Entre ellos se mencionan; Ta mina
"La Estancia" (departamento Pringles) cuya mena es aurfifera;"Fortuna", "Sala"
con galena argentifera y con minerales de vanadio en la zona de oxidacién,
ademds de oro; y "Euca"-"Los Amigos", propiedades sitas en el departamento
San Martin.

En solo 221 t de concentrados de plomo se concreta la produccidn regis
trada por la Estadfstica Minera de la Repiblica Argentina en el perfodo 1947

-1967.

“La Estancia"

Fste yacimiento se encuentra ubicado en el cerro homénimo,70 km al NO
de Ta localidad de La Toma, en el departamento Pringles a 1.500 m s.n.m.

En el drea de la sierra de San Luis en que se emplaza esta mina predo-
mina gneis micacitico, de rumbo N-S con inclinaci6én de 75°E a vertical, apar-
te de rocas andesiticas y traquiandesiticas en las proximidades sur del yaci
miento. En las labores subterraneas, la roca encajante que en superficie con
siste en gneis es al parecer andesita,

E1 yacimiento estd representado por una veta orientada E-0 que buza
80°S. En parte se ramifica en dos guias que vuelven a encontrarse; aflora
en unos 300 m seccionando normalmente 1a roca hospedante y registrando espe-
sores variables entre 0,15 y 0,90 m,con promedio de 0,30-0,35. Las cajas se
muestran piritizadas y silicificadas. Constituye el relleno de una fractura
tensional, cuya mineralizaci6n hipogénica consiste enabundante pirita de gra-
no fino, aurifera; galena argentifera, de grano grueso; blenda caramelo oscu
ray arsenop1r1ta en agregado de individuos chicos, principalmente,en ganga
de cuarzo. La zona de intemperizaci6n de unos 10 m contiene limonita, hemati
ta, cerusita. -

De cardcter mesotermal, este yacimiento se relacionaria con las efusio
nes andesiticas de edad terciaria de su vecindad.

Segdn LAPIDUS (1952), la ley media de este depésito acorde con los re-
sultados analiticos de 16 muestras comunes, para una potencia promedio de
0,31 m, es: Pb, 9,85%; Zn, 12,41; As,3,9%; Au, 4,6 g/t y Aa, 199 g/t y el vo
1umen detenn1nado de 4.130 t.

Las labores realizadas son:un socavén y galerfa que suman de 260 m, de
ellos 135 sobre veta; 3 piques de 40, 20 y 8 m y ademds uno interno, anegado
una chimenea (15 m) y otros trahajos menores. .

"Fortuna"
Esta mina dista 10 km al NE de la poblaci6n de Las Aguadas {departamen-

to San Martin)}.
Varias vetas de rumbo E-0 afloran en esquistos cristalinos en parte tur
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malinizados y atravesados por pegmatitas. Entre las mds importantes figura
la denominada Fortuna con un espesor de 0,60-0,70 m. La mineralizacién estd
representada por galena,blenda,pirita, calcopirita, en ganga de cuarzo. La
galena es argentifera y se presenta en bolsones casi aislados.

Existen dos piques de unos 30 m de profundidad y varias labores a cie-
1o abierto. Los minerales se fundfan antiguamente en Talita, segin AGUIRRE:
(1880).
Colinda con esta mina la "Santo Domingo" que cuenta con una veta de 15
cm de espesor con cerusita,principalmente.
"Sala" )
A 12 km de Las Agquadas hacia el sur, en el departamento San Martin, se
encuentra ubicada la mina "Sala", representada por una veta cuarzosa, de di-
reccién S 40°E y posicidn subvertical. Aflora en esquistos micdceos en una
Tongitud de 200 m, aproximadamente, con potencia de 25-40 cm, y portadora de
los siguientes especies: pirita, galena,cerusita, limonita, hematita aurfife-
ra,etc. BODENBENDER (1899) encontré minerales de vanadio semejantes a los
del distrito E1 Guaico (C6rodoba) y sefialé ademds la presencia de wulfenita
y plumbocalcita, con tenores en dcidos fosf6rico y molibdico.

"Euca" y "Los Amigos"
Estas minas se locdlizan en jurisdiccidon del partido Rincén del Carmen,

departamento San Martin, unos 70 km por caminos al NO de Concardan. "Euca" dis
ta unos 25 km de "Los Amigos". , -

Sitas en un relieve de lomadas bajas, recortadas por quebradas sinuosas,
la geologia de 1a regidn esta integrada por gneises y micacitas atravesadas
por diques de pegmatitas y también por filones de lampr6fidos. Se mencionan
ademas algunos asomos de cuerpos graniticos.

La mina "Euca" consta de dos vetas y varios cruceros encajados en gnei-
ses, pegmatitas y lampréfiros. La veta principal, orientada N 54-72°0 y posi
cidn vertical asoma en unos 100 m, con potencia que varfa entre pocos milime
tros y 60 cm. Su espesor en el pique es de 50 cm, en término medio. Su mine-
ralizacidn consiste en: cuarzo con galena, pirita y calcopirita; como mine-
rales secundarios: anglesita, cerusita y limonita. Se cita la presencia de
minerales de vanadio particularmente en las vetas crucero, de un espesor de
3a30cmy de un rumbo N 72°E.

Las labores realizadas en esta mina estdn representadas por zanjas, cor-
tes y piques, uno de 22 m y el otro de 18, situados a poca distancia. E1 mds
profundo cuenta con galerias laterales.

"Los Amigos" comprende una veta que, de rumbo N 56-76°0 e inclinacién
28°NE, se aloja en micacitas, aflorando en unos 100 m con espesores de 0,60
a 1,00 m. Su relleno estd constituido por cuarzo, galena, pirita, calcopirita
y siderita como minerales hipogénicos, y como supergénicos: cerusita, anglesi-
ta y Timonita esencialmente.

Andlisis de dos muestras comunes:

Muestra Potencia en ¢m _ EE% Zﬂ% y2—5 % Ag g/t
1 ....... 68 38,3 0,7 ind. 180
2 ...... 90 17,1 0,7 " 100

Los concentrados con 73,9% Pb acusan 0,7% Zn y 540 Ag g/t.

Los trabajos efectuados tienen una profundidad de 13 m y representan
rajos a 1o largo de sus afloramientos, aparte de algunos chiflones. .

En 1a mina "Euca" se instal6 una pequefia y rudimentaria planta de con
centracidn, que beneficiaba el mineral de "Los Amigos" (Datos proporcionados
por el Ing. Gerardo Grassmuck, en ANGELLELI (1950).
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Qtros depfsitos
Entre otras manifestaciones plumbfferas de la provincia, de debil mi-

neralizacifn, se citan: "San Bernardo" sita al norte de La Toma, en el lu-
gar denominado Las Flores, y cateo Novillo, en Los Sauces, al NO de La Toma
(25 km), en el departamento San Martfn. En ambos casos se trata de vetas en
clavadas en metamorfitas (micacitas,filitas, gneises), de rumbo N 10-20°0
con buzamiento 70° E, intruidas por filones de pegmatitas y aplitas. ia mi-
neralizacidn irregular, constituye vetas portadoras de galena, pirita y cal
copirita en ganga de cuarzo,de direccién N-S a N 45°0 a E-0 y posicién ver-
tical , que acusan un espesor de hasta un mdximo de 0,60 m. La mina "San
Bernardo" cuenta con diversas labores, entre destape, rajos y piques de 12
m de profundidad. .

En el &rea de Saladillo a unos 6 km al NE de dicho paraje se localiza
1a mina "Juan Carlos", en cafiada del Mollar (departamento Pringles), consis-
te en tres vetas alojadas en metamorfitas, de rumbo N-S y posicibn vertical,
portadoras de galena de grano fino y escasa en ganga de cuarzo. De espesores
variables, no sobrepasan los 60 cm.

En 1a ladera occidental de la sierra de Comechingones, en 1a Mesada
del Chivo, al SE de Papagayos y a unos 7-8 km de dicha poblaci6n, se locali-
za la mina "Masa", en el departamento Chacabuco. En esquistos inyectados (mi
cacitas,filitas,etc) orientados N-S, buzando al este, se emplazan concordan-
temente vetas de escasa potencia, portadoras de galena, malaquita y azurita,
etc, en ganga de cuarzo y calcita, de escasa mineralizacién (LAPIDUS Y FER-

NANDEZ LIMA, 1953).

SANTA CRUZ
Zona cerro San Lorenzo

E1 drea de mineralizaci6n del epfgrafe se encuentra situada 540 km al
NO del puerto de San Julidn, al sur del lago Pueyrreddn, entre éste y el ce-
rro San Andrés, en la Colonia Manuel Quintana, departamento Guer Aike.

Comprende las manifestaciones existentes en San Lorenzo, Los Petisos,
Promisoria y otras, de las cuales la primera de las mencionadas es la mds
conocidas, estudiadas por QUIROGA (1954) y por Ta Agencia de Cooperacidn
Internacional del Jap6n en 1981.

San Lorenzo se localiza sobre 1a mirgen derecha del rio Oro en un am-
biente integrado por filitas y cuarcitas pertenecientes a la Fm Rio Ldcteo
(Devénico-Carbénico) conjunto intrufdo por riolitas y granodioritas asigna-
das al Terciario. La mineralizaci6n se manifiesta en vetas y vetillas que
observan rumbos NE-SO y NO-SE. Siete son las vetas existentes en San Loren-
20, de ellas la principal mantienen una direccién N 40°E con inclinaci6n
60-80°SE. Consiste en pequefios "clavos" de una potencia de 0,20 m y algo mas
de 2 m de longitud, cuya mineralizacion estd compuesta por pirita, calcopi-
rita, pirrotina, blenda y galena en ganga de cuarzo. E1 muestreo realizado
por la mencionada entidad japonesa revela muy bajos tenores, en general, en
Au, Ag,Pb,Cu y Zn.

Las Petizas se localiza a unos 750 m al SS0 de la mineralizacifn de
San Lorenzo; Promisoria sobre la rivera izquierda del rio Oro.

En San Lorenzo se abri6 una galerfa de unos 40 m de desarrollo, el tra
bajo mds importante de todos los laboreos de la zona.

GONZALEZ AMORIN y SOTO (1960) informan acerca de la mineralizacién
plumbo-cuprifera del valle del Oro y del lago Nansen.
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XVIlI YACIMIENTOS DE MINERALES DE SELENIO

De mediados del siglo pasado data el conocimiento de la existencia de
rinerales de selenio en el pais,a rafz del hallazgo de los depdsitos del ce
rro Cacheuta (Mendoza},explotados por su contenido en plata.

Con posterioridad y en procura de minerales de cobre y de plata,se des
cubren los yacimientos del N dr L3 Rioja,donde se Tocalizan los distritos
seleniferos de cerro Cacho y Los Llanter: ~.en 1os -departamentos Gral. Lama-
drid y Gral. Sarmiento,resie:tivamente, que cuentan con diversas minas. fde-
mds,cabe citar para esta provincia la c¢vistencia de seleniuros.en la mina nu.
¢lear "Santa Brigida"(depto.Chilecito,,y también acompafiando a fluorita en
una veta sita en la sierra de Safogasta.Se mencionan por otra parte manifes
raciones seleniferas en la provincia de Catamarca. BODENBENDER (1902).

En casi todos los casos se trati de concentraciones en vetas anqostas
en las que los seleniuros vienen acompadados por sulfuros(bornita,calcopi-
~+ta.pirita) en ganga predominante de calcita,alojadas en metamorfitas del
hasamento cristalino,en el caso del distrito cerro Cacho y en sedimientos
4ol Ordovicico en el de Los Llantenes.

Los seleniuros ident;ficados al presente son: umangita,(Cu3Ses), ber-
relianita (CupSe), ilnckmannita {CuSe), eukairita {(CuAgSe), naumannita(PbSe),
clausthalita gPDSe), stilleita (ZnSe), tiemannita (HgSe), hastita (CoSe) y
dachavalita (FeSe). La mds comin y conccida de estas especies es la umangita:
fas restantes le acompafian en general en muy variadas proporciones.En cuan
to a su origen,su formacidn para Tos depGsitos del sector de la sierra de
Urango (cerro Cacho y Los Llantenes), se concibe en dos etapas: en la prime
ra. a temperatura moderada,la depositacién de los sulfuros y en la segunda,
a temperatura baja(epitermal), la de los seleniuros con ganga calcitica.

Entre los minerales secundarios formados por la alteracidn metedrica
de los seleniuros citados se wmencionan: calcomenita (CuSQ3.2H»0), nolibdo-
menita (selenio de plomo) vy cobaltomenita i(selenic de coba]to?,estos dos ul
timos.no muy bien identificados,se encontraron en Cacheuta.

Atgunos de estos depdsitos se hallan agotados y por lo general son de
reducido vollmen;no obstante constituye alquna de las pocas regiones seleni
feras conocidas en el mundo,e interesante desde el puntc de vista mineralé-
<o por la variedad de sus especies.

Fueron trabajados a fines del siglo pasado nc s6lo por su contenido en
nlata y cobre sino también por el semi-metal selenio. Luego de un larjo pe-
riodo de inactividad es explotado Tumifiico \cerro Cacho), en los afos 1955-
:956 aportando 5 t de mineral con ley 2,57 Se y mds tarde nuevamente en
1966-1967 se explota en La Ramada(Los Llantenes) menas ricas en mercurio de
ias que por destilacidn se recuperaron 1.600 kg de mercurio.

% RIOJA

Zuenta con los dos Gnicos interesantes centros seleniferos del pais,am-
hos sitos en el rincdn NO de la provincia, a saber:Cerro Cacho y Los Llan-
tenes,en regiones en que participan elementos de la Precordillera y de las
~ierras Pampeanas. Se trata de franjas portadoras de munerosas concerntracio
nes representadas por relleno de fracturas en rocas de distinta naturaleza,
conformando vetas delgadas y vetillas gue encierran diversos seleniuros,ex-
rlotadas en el pasado por su contenido en cobre y plata e incluso por mer-
curio hace algunos anos.

ferro Cacho

Este distrito minero se lociliza ern !'.. estribaciones occidentales de
la sierra de Umango,en el faldeo oriental de la wmencionada elevacidn,al NNO
de Guandacol y al SO de la localidad de Jague, a una altura variable entre
2.800 y 4.000 m s.n.m.(departamento Gral Lamadrid).

L035 depbsitos comprendidos en é1 se distribuyen en una franja meridio-
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nal,en un recorrido de 15 km.vinculados por caminos secundarios con las lo
calidades citadas,que orientadas de norte a sur son (Fig. 105): Tumifico,
E1 Quemado,San Njcolds, E1 Tolar,Vega del Tolar, Las Asperezas,queb. del
Yamgon, E1 Hoyo,La Millgnaria y Portezuelo del Hoyo. El primero de los nom
brados dista unos 45 km de Jague.

Fisiogrdficamente en el drea se distinguen tres sectores:E]l oriental
represeéntado por la sierra de Umango,corddn montafioso NNE con altitudes su
periores a 4.000 m;el accidental que constituye la serrania del Cacho {ce-
rro Cacho,4.405 m s.n.m.)y el central que comprende la depresifn de Tos Ba
rreales y sierra de Las Minitas.

Siguiendo a GUERRERO (1969).,en la geologia general del drea intervienen
esquistos biotiticos,granatiferos,anfibolitas,arteritas,caiizas cristalinas
gneis cuarzo-feldespatico,etc. de la Fm Cerro Cacho; granitos y aplitas de
la Fm San Luis y rocas de diques,pegmatitas de escaso recorrido,conjunto to
do ello asignado al Precdmbrico. En discordancia angular se apoyan sobre el
basamento,areniscas y limonitas con restos de plantas de 1a Fm Guandacol del
Carb6nico. La edad postcarbdnica se d¢lribuye a 1as rocas de diques(diaba-
sas}. Por encima y en disconformidad,se presernta la Fm Mudadero,consisten-
te en fanglomerados del Terciario supe-iur y para culminar en el cuadro geo
16gico,relleno moderno.

La regidn en consideracién estd integrada morfoestructuralimente por e
lementos de la Precordillera(Fm Guandacol y rocas eopa]eozoicas) y de las
sierras Pampeanas que abarcan su casi totalidad. La misma se encuentra afec
tada por fallas de alto dngulo de tipo inverso,verticales y subverticales.
De menor importancia son las de orientacién NO,no asi las N-S de caricter
regional.

La mineralizacion selenifera en ganga calcitica del distrito de que se
trata, se encontrarfa vinculada con los depdsito- de Los Llantenes, distan-
te 60 km al norte. Los depdsitos se alojan en fracturas de rumbo NE-50,va-
riando hasta E-0,siendo raras las impiantadas NO-SE. Su disposicidn es en
direccidn oblicua a transversal,respecto de la estructura tectdnica regio-
nal.

La mineralizaci6n encaja en planos de falla de poco rechazo y escasa
extensidn tanto en sentido horizontal cuanto en el vertical y ha sido depo-
sitada en dos etapas,a la primera corresponden sulfuros{bornita,calcopiri-
ta,calcosina rémbica) y a la segunda,menor temperatura,los seleniuros con
calcita. La roca de caja consiste seglin los casos,en anfibolitas,calizas
cristalinas, y esquistos alterados e invadidos por venillas y masas de cal
cita con seleniuros. Las especies primarias evidenciadas son:bornita,cal-
cita,calcosina rémbica,clausthalita,eucairita,klockmannita,magnetita,piri-
ta,pirrotina,tiemannita y umangita y las secundarias:covelina,idaita,neodi
gemita,azurita,calcomenita,goethita,limonita y veso.

La citada mineralizacidn selenifer. se presenta en gufas de pocos cen
timetros de espesor en veta de calcita de una potencia de 5 a varios deci-
metros. Para estas concentraciones de cardcter epitermal su edad correspon
deria al Carbdnico,si se la relaciona con la asignada gor TOSELLI y ACENCLA
SA (1971) para el sector selenifero de Los Llantenes.

GUERRERO (op.cit.)presenta tentativamente la siguiénte paragénesis:bor
nita,calcopirita,calcosina rémbica,umangita,klockmannita,eucairita,claus-
thalita,tiemannita,

Tumifiico: Conjunto de vetas y brechas cementadas por materjal calciti
co con sulfuros y seleniuros,en calizas cristalinas de rumbo meridional con
lentejones de esquistos con distinto grado de metamorfismo. Mineralizaci6n:
umangita,klockmannita,calcosina y en menor proporcidn eucairita,tiemannita,
bornita y covelina,ademds malaquita,azurita,calcomenita,etc. Total de la-
bores efectuadas 18. La labor 3, la mds importante,registra el nivel 0 de
64 m de largo y el +8, de 54. En el resto de los depésitos sefialados los
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trabajos de reconocimiento y/o explotacién se concretan en trincheras,chi-
flones y piques de corto recorrido,en general.las Asperezas cuenta con un
total de 120 m entre laboreo a cielo abierto y subterridneo.

Estos depdsitos fueron trabajados a fines del siglo pasadn,valiosos no
por sus tenores en cobre y plata sino por contener el escaso semi-metal se
lenio. En 1956 se explota el grupo minero Tumifiico y Pichanas hasta fines
de 1959. Se desconocen datos relacionados con el voldmen de los mi-erales

extraidos.

Los Llanteres
Al igual que el distrito selenifero Cerro Cacho,éste se localiza en el

rincén NO de la provincia,a unos 60 km al N de aquel,en el departamento Gral
Sarmiento,35 km en Tinea recta al ONO de la poblacion de Jague y 200 al NO
de Nonogasta por caminos,a una altura comprendida entre 3.000 y 3.600 m s,
n.m,
Sus distintas concentraciones seleniferas y cupriferas se distribuyen

a lo largo de una franja de unos 3 km en sentido NE-SO por un ancho de a-
proximadamente 1,5 y son,de norte a sur:la mina "La Ramada" y las manifesta
ciones Clemente,Rossi,San Luis,E1 Portezuelo y grupo minero San Pedro,El
Condor. Entre los distritos cerro Cacho y Los Llantenes se localiza la ma-
nifestacién cupro-selenifera de cerro E1 Yuyo.(Figs. 106 y 107).

Emplazado en el ambiente de la Precordillera,en un relieve quebrado con
pendiente regional suboriental,con serranias acordonadas en sentidc N-S,in
tervienen en su constitucidn ceolégica calizas maanesianas arises disloca-
das con intercalaciones de esquistos de la Fm Las Damas,en la que se inclu
yen dolomias,bayas y rosadas y la Fm Esquistos cerro Cdndor,representada
por filitas,esquistos cuarzo-sericiticos con esquistosidad ENE-0S0 de posi
cion vertical a subvertical,correspondiendo ambas formaciones al Ordovici-
co{Llandeilliano). Al Sildrico-Devénico asigna GUERRERO (1968-1969)dioritas
anfibblicas existentes al SE del cerro E1 Condor y filones de porfidos an-
desiticos con orientacién N-S a NE-SO,verticales. Los conglomerados de ce-
rro Minitas se atribuyen a la Fm Guandacol y las sabulitas arcdsicas se co
rrelacionan con la Fm Tupe,del Carb6nico.La presencia de diques micrograni
ticos se postula como de edad postcarbdnica.Finalmente,se mencionan para el
sector del drea materiales de detrito de falda y del aluvién actual.TOSELLI
y ACEROLAZA(1971) al referirse a la mineralizaciGn cupro-selenifera con mer
curio de la Precordillera de Jague,incluye a las pizarras,lutitas y calizas
ordovicicas en la Fm R.Bornete(Fig.106).

Las concentraciones minerales se alojan en fracturas que interesan 10s
esquistos de cerro Condor o en el contacto de Tos mismos con los conglome-
rados de la Fm Cerro Minitas, a excepci6n de las de la mina "La Ramada"cu-
yas rocas encajantes son calizas.E1 drea se encuentra afectada por juecos
de fracturas principales de rumbo NNE-SSO y NO-SE. Los depdsitos,en general,
registran dimensiones reducidas y su mineralizacidn consiste en relleno de
fracturas (gufas) y de brechas,lo que habria ocurrido en dos etapas;en la
primera,a temperatura moderada,la depositacidn de bornita,calcopirita y te
traedrita y en la segunda,en condiciones epitermales,tiemannita y otros se
lTeniures con ganga carbonatica.Las especies hipogénicas ordenadas alfabéti
camente son:binnita(?),bornita,calcita,calcopirita,calcosina,clausthalita,
cobre nativo (cerro Condor),eucairita,linneita(?),oro nativo,pirita,sideri
ta, tetraedrita,tiemannita y umangita. Y las supergénicas:calcosina azul,
covelina,idafta,azurita,malaquita,calcomenita,cuprita,g ethita,hematita y
limonita.

La mineralizacifn del cobre nativo del cerro Condor esta vinculada con
el magnatismo dioritico-andesitico,sillirico~devonico. E1 resto de las mani-
festaciones corresponderia en cuanto a su edad al Carbénico(diques andesi-
ticos-gabricos) si nos atenemos a To sugerido por TOSELLI y ACEROLAZA(op.

cit.).
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"La Ramada":Se halla situada en las nacientes de 1a quebrada de Las
Damas;dista por camino 58 km de la localidad de Jague.Se trata de un sec-
tor.

"La Ramada": Se halla situada en las nacientes de la quebrada de Las
Damas;dista por camino 58 km de 1a localidad de Jague., Se trata de un sec-
tor intensamente tectonizado delimitado por dos grandes fallas. Las calizas
y esquistos intercalados fueron intensamente silificados y brechados. La zo
na mineralizada muestra hidrohematizacién de color pardo. La ganga con clas
tos angulosos silico-calcdreons,consiste en calcita y siderita.Cuenta con va-
rias labores,de las cuales la designada Labor 1 =s “a mds importante,con un
amplio frente de la cantera;las restantes representan una trinchera de 12m;
un pique de 6 m,otro de 3m y otros trabajos menores.E1 resultado analftico,
correspondiente a 16 muestras tomadas sobre una potencia de 0,05 hasta 0,21
m (promedio 0,08)acusé valores extremos de 0,3 a 16,1% Cu (promedio 5,6%);
selenio entre no registrado y vestigios y otro tanto para mercurio.La acti-
vidad de esta mina se paraliz6 en 1968.

Grupo Minero San Pedro: Representado por "San Pedro","San Pedro I",
"San Pedro II" y "San Pedro III",cuenta con 9 labores,entre rajos,trinche-
ras y galerias una de ellas de 23 m,ademas de piques.

“"E1 Portezuelo": En esta mina se han desarrollado unos 40 m de laboreo
a cielo abierto y galerfias,de mds de 25 m,ademds de piques.

De este distrito los depdsitos de mayor interés se centraron en la mi-
na "La Ramada",la que se vino explotando desde hace varios afios con intermi
tencia,con miras Gltimamente a la extraccidn de la tiemannita como mineral
con destino a la extraccidon de mercurio,y en tal sentido cabe sefialar una
produccién total de 1.600 kg de mercurio en los afios 1966-1967 obtenido en
horno instalado en Jague.

Cerro E1 Yuyo: Dista 50 km al NNO de Jague y 15 al SE de Los Llante-
nes.Estas manifestaciones,que comprenden Yuyo I y Yuyo II,consisten en ve-
nillas de tiemannita y sulfuros de cobre encajadas en fracturas que seccio
nan grauvacas de la Fm Guandacol,a la que impregnan con azurita y malaqui-
ta.En una hay tres labores a cielo abierto,trincheras de hasta 7 m de lar-
go y una cantera de 14 m.

MENDOZA

Cerro Cacheuta

En el afio 1856 o 1857 se descubrid en la citada elevacidn al SO de la
ciudad de Mendoza,departamento Lujdn,un mineral raro en aquel entonces por
su contenido en selenio.

Las dos vetas principales que constituian el depésito afloraban en una
roca porfirica,manteniendo un rumbo N 30°0 y N 50°0 e inclinacién 40-45°S0
y tenian un espesor de 3-5 cm,segin STELZNER (1885).En profundidad el con-
tenido en plata procedente de eucairita por el cual se explotd,disminuia
sens}b]emente,encontréndose a 12 m Gnicamente seleniuro de plomo (claustha
lita).

HOSKOLD(1889) sita algunos andlisis de la mena de este depdsito efec-
tuados por Domeyco,entre ellos los siguientes:

1 Il
Ag ..o 21,00% 20,85%
Pb 43,50 6,80
Cu o 1,80 12,91
Se i 30,00 22,40
Fe .. oo, 2,20 3,10
Co vt 0,70 1,26

A este mineral se le denominé “cacheutita”,siendo en realidad una mez
cla mecanica de clausthalita y naumannita,segiin OLSACHER(1928}quien deter-
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mind ademids la presencia de berzelianita,klockmannita y un seleniuro de hie
rro que denomin§ después achavalita. Todas estas especies se presentan en

ganga de calcita.
“n él depdsito se realizaron varias labores.Hasta la fecha no ha sido
posible localizar al mismo,posiblemente aterrado en un todo.
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XVITI YACIMIENTOS DE MINERALES DE TORIO

Como consecuencia de las tareas de propeccidn realizadas en el pais en
procura de minerales de uranio,se comprobd,en distintos lugares,la existencia
de compuestos de torio por parte de la Comisidn Nacional de Energia Atdmica,
entidad que procedidé a su reconocimiento previo.

Una resefia general sobre nuestros depfsitos y manifestaciones toriferas
presentan VILLAR FABRE et al(1958),ANGELELLT(1961) y SANTOMERO(1978).

Los hallazgos efectuados al presente corresponden a depdsitos pegmatiti
cos,hidrotermales y detriticos. Diversas pegmatitas de la sierra de la Huer-
ta(deptos.Valle Fértil y Jachal),explotadas por mica,son portadoras de mona
cita (CeP04),con contenido en ThOp;fosfato presente entre los minerales pe-
sados del material aluvional del rio Tercero{Cérdoba) y también identificado
en el de la cuenca imbrifera del rio Quinto{San Luis); al estado de thorita
(ThSi04) y thorogummita (Th(Si04)1_4(O0H)4-x) se le encuentra en los depdsi-
tos vetiformes mesotermales del extenso distrito de la serrania de Rangel
(deptc.La Poma) y en las vetas de Churqui-Pampa(depto.Santa Victoria),en am-
bos casos en la provincia de Salta,y en las manifestaciones de La Movedad-E]l
Volcan(depto.Tilcara),en Jujuy.Fig.109.

En 1a monacita de la sierra de la Huerta se ha registrado un contenido
de 2,6%Th02 y en la procedente de la destruccidn ce esquistos micaceos-gra-
natiferos,3,87. Las leyes de 10s yacimientos vetiformes de la serrania de
Rangel,en relacifn con el intrusivo granodioritico en el que a veces se alo-
jan,varia entre 0,25 y 0,45 Th02.Valores mencres son registrados para los
otros hallazgos filoniancs,de menor cuantfa.

En 1o inherente a las reservas definidas,de cardcter,en general,inferi-
do,alcanzan como sigue:para el material detritico de rio Tercero,reconocido
en una extensidn de 100 km hasta una profundidad media de 1 metro,5.50C t de
monacita (210 t ThO») y para el conjunto de minas del distrito Rangel("Estre
11a de Oriente","La Aurelia","La Barba" y "Rangel" y "Uco-Plateria"),4.415 t
ThO2 contenidas en 287.000 t de mineral.

Respecto del Th como del U contenidos en rocas graniticas,cabe senalar
que las determinaciones efectuadas por via neutrénica(CNEA) certifican valo-
res promedios en Th de 58 ppm para el granito normal y de 65 para el granito
porfiroide de la sierra de Fiambald(Catamerca).a 1os que corresponden 15 y
5 ppm de U respectivamente.

No se ha registrado produccidén alguna de minerales de torio.

CORDOBA

Rio Tercero

La Comisidon Nacional de Energia Atdémica,ante el denuncio de las siguien
tes manifestaciones de descubrimiento de mineral radiactivo en Rio Tercero
("San Nicolds","San José","Dr.G.Bodenbender" y "R.Beder"),procedi6 al estu-
dio de su material aluvial,hallazgos que se emplazan en los departamentos Ca
lamuchita,Tercero Arriba y Gral.San Martin. h

Sobre el particular se conocen los estudios efectuados por HILLAR(1956)
LUCERO(1959) y ANGELELLI y CHAAR({1965).

Los Gltimos de los nombrados realizaron una investigacién preliminar,ba
sada en el recuento de granos,del material aluvial existente en el tramo com
prendido entre Rio Tercero por el 0 hasta las proximidades de Villa Marfa
por el este,en un recorrido de unos 100 km,con toma de muestras a equidistan
cia aproximada de 10 km,mediante pozos de una profundidad variable,segin el
paraje entre un mdximo de 1,70 y un minimo,en un solo caso,de 0,40 m.

En la fraccién de malla 8 (2,4 mm)que constituye el 50% y hasta el 100
del total dei material estudiado,los minerales densos representan el 5% de
Ta misma y el 95% restante corresponde a cuarzo,feldespato,particulas de ro
ca,mica,etc. En el estudio de los minerales densos se recurri6 al imdn per-
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manente para la separaci6n de los minerales magnéticos(magnetita)y al sepa-
rador electromagnético isodindmico Frantz para los opacos no magnéticos(il-
menita),granate,monacita e incluso zircdn.

La fraccidn comprendida entre mallas 60( 0,246 mm) y menor de 250(0,062
mm)es la que contiene la mayor proporcidn de minerales densos.Las leyes me-
dias establecidas son:0,19% magnéticos;0,11” minerales opacos no magnéticos;
4% granate(almandino) y 0,0173% monacita,y ademds de contenido m:y bajo en
Zirchn.
La monacita se observa en granos preponderantemente ovoides,de color
amarillo con tonalidad verdosa,de un tamafio minimo de 62 y uno maximo de 990
micrones(promedio 220 micrones). Contiene 3,8. ThOp y 61% 6xidos de tierras
raras. ,

La reserva en cardcter de inferida de monacita asciende a 5.482 t con
210 t ThO2 y 3.350 t de 6xidos de las t:erras raras,y la de granate de

1.247.000 t.
JUJUY

“La Novedad",f"El Volcan"
Las manifestaciones del primero de los denuncios nombrados se ubican so

bre la quebrada Tocante,4 km aguas arriba de su desembocadura en la de Yaco
raite,unos 25 km al zste de la localidad Huacalera,en el departamento Tilca-
ra{MARINKEFF,1958 y SANTOMERO y TUFIfQ,1957).

De los diversos afloramientos existentes,se destacan dos vetas subpara-
lelas emplazadas en planos de fallas labradas en esquistos y cuarcitas per-
tenecientes al Precdmbrico(Fm Puncoviscana).la veta del este es visible en
un recorrido de 110 m con potencia media de 0,15 m,en tanto que la del oeste,
de igual extensidn,alcanza un espesor promedio de 0,20 m.

La estructura de estos cuerpos laminares es del tipo brechoide y su mi
neralizacién consiste en 6xidos e hidrixidos de hierro que impregnan trozos
de cuarcitas,material arcilloso y venillas de hematita.No se pudieron identi
ficar los minerales de torio. En este denuncio,reconocido mediante 15 labo-
res superficiales,se ha estimado una reserva de 5,340 t de mineral posible
Dos andlisis efectuados por ThO2 revelaron un contenido de 0,13 y U,17%.

Al NO y a 350 m del grupo de vetas "La Novedad",se hallan situadas las
manifestaciones de "E1 Volcan",representadas por dos vetas:una en el costa-
do este del rio Tocante,veta I, y la otra, veta Il,en la quebrada del Miran
te o del Caballo Muerto.

Alojadas en el mismo ambiente geolfgico imperante en el denuncio ante-
rior,su mineralizacion estd constituida por 6xidos de hierro y de mangareso
manganosiderita,cuarzo,calcita,minerales de cobre , escasa blenda y galena.
La veta I asoma en una longitud de 10 m con potencia de 0,30m,mientras que
la veta II reconoce una extensign de 100 m con un espesor medio de 0,15 m.

En 375 t se ha calculado la reserva "“posible" de la veta II.

SALTA

Cuenta con las mayores posibilidades de torio del pais,localizadas co-
mo consecuencia de los denuncios de minerales radiactivos formulados ante
la Comisidn Nacional de [nergfa Atdmica.En la serrania Rangel(departamento
La Poma),en el &mbito de 1a Puna. Aparte de estos hallazgos,se menciona la
manifestaci6n torifera de Churqui-Pampa,en la Cordillera Oriental(departa-

mento Santa Victoria).

Distrito Rangel
En la serrania de Rangel,entidad orogrdfica interpuesta entre la vasta

depresidn de los salares de Olaroz y Cauchauri por el oeste y las cuencas
sin desague de salinas Grandes y laguna Guayatayoc por el este,se localizan
una serie de filones cuarzosos portadores de minerales de torio,esparcidos
en una superficie de 90 km2,aproximadamente,que constituyen 1os denuncios:
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“Rangel","E1 Ucu-Plateria","Estrella de Oriente","La Barba" y "La Aurelia"
(departamento La Poma).Fig. 108.

Dichos filones se emplazan sobre la falda oriental y septentrional de
1a mencionada serranfa,entre el rio de las Burras por el N y el cerro Rangel
por el S,dispuestos en una corrida de unos 15 km de longitud por 5 de lati-
tud.Entre los estudios de estos depfsitos se citan 1os confeccionados por
SANTOMERO( 1958 a,1958 b y 1958 c.).

Un complejo metambrfico representado por esquistos y cuarcitas,en con-
tacto con rocas graniticas,constituyen las unidades litolfgicas deminantes
en el drea en consideracidn. Las metamorfitas consisten en esquistos mica-
ceos,esquistos cuarciticos y cuarcitas,en sucesion alternante que se dispo-
nen con buzamiento periclinal a un plutdn de granodiorita que las intruye y
ocupa el nicleo de 1la sierra. Al SE de la zona mineralizada aflora un pe-
quefio cuerpo de granito alcalino que se pone el contacto hacia el oeste con
las rocas del complejo metambrfico mediante una fractura de rumbo NE. Super-
ficialmente se muestra alterado,manchado por soluciones ferruginosas y con
evidentes signos de milonitizacion.

Atravesando las metamorfitas y afectando los bordes de las rocas granf-
ticas,se observan filones de pegmatitas,aplitas,lampr6firos,pérfidos ortocléds
ticos,andesitas y de-cuarzo estéril,que reconocen rumpos diversos si bien
predomina una orientacifn NS.

Respecto de las metamorfitas éstas pertenecen al grupo Santa Victoria
del Ordovicico,en tanto que la edad del intrusivo ha sido determinada en
123-126 m.a.

Las distintas vetas que integran el distrito se disponen en forma esca-
lonada y discontinua sobre 1a ladera de 'a sierra,encajando en fracturas que
afectan tanto a la granodiorita cuanto a las metamorfitas y préximas a la
zona de contacto de ambas.Siguen una direccidén general NE y buzamiento de
35 a 75°hacia el NO. Registran desarrollos variables desde pocos hasta va-
rios cientos de metros(2.000 en "La Aurelia")con espesores minimos de 0,20m
y mdximos de 3 m.

Dentro del materia] que toma parte del relleno filoniano,el cuarzo cons
tituye siempre la especie mds abundante y al parecer hay dos generaciones:
uno blanco,estéril y el otro semiahumado asociado a minerales dtiles. En or
den decreciente,le sigue la baritina,varios carbonatos,feldespato potasico
y hematitasen menor proporcidn aparecen 1os sulfuros,a saber:pirita,calcopi
rita y galena. Los minerales de torio determinados son:torita y torogummita,
en relacidn ntima,preferentemente con el feldespato y 1a hematita;ambos se
distribuyen irregularmente en 1a masa de las vetas,formando,a menudo,ciertas
concentraciones ricas,pero no extensas, y también gufas.

Caracteriza a todas las vetas en general la presencia de un material o
crdceo compuesto de 6xidos e hidrdxidos de hierro y 6xidos de manganeso,ori
gi?ados principalmente de 1a alteracién de carbonatos(siderita y ferricalci
ta).

Conforme con las evaluaciones analiticas practicadas sobre muestras co
munes,las leyes promedios de las distintas vetas,estarian comprendidas en-
tre 0,25 y 0,45% ThO2; se deja expresa constancia que el nimero de muestras
extraidas no guarda de modo alguno relacidn con la extensidn de los dep6si-
tos, mixime tratdndose como se expuso,de una distribucibn errdtica de los
minerales de torio. E1 andlisis de una muestra seleccionada procedente de
un "bolsillo" rico de la mina "Rangel",acus6: 13% Th0»;0,34% U30g; 4,207
oxidos de tierras raras(1,00% CeQ) y 3,40% P20s.

La estructura predominante es la brechiforme,si bien se observa en algu-
nos sectores cierto ordenamiento de las especies,en forma de bandas o fajas.

En 1o concerniente a la génesis de estos depGsitos,se los considera de
cardcter mesotermal en relacidn con el plutén de granodiorita presente en el
area tratada.
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MANIFESTACIONES TORIFERAS DE LAS SERRANIAS DE RANGEL .BOSQUEJO
GECLOGICO Y UBICACION DE LAS VETAS PRINCIPALES DPTO.LA POMA,SALTA,
segun SANTOMERO (1958}




“Rangel": Se localiza en el extremo sur del distrito,frente al cerro Pedrego
so,unos 80 km al norte de San Antonio de los Cobres.

Se trata de una corrida,mineralizada con intermitencia,de alrededor de
2.000 m,formada por varios cuerpos de vetas que asoman desde la Aguadita por
el norte hasta Puposayo por el sur,pasando por 10s lugares denominados Peifia
Alta y Chinchillar.Dichas vetas encajan en granodiorita en las proximidades
de su contacto con los esquistos y poseen espesores variables,de 0,20 a 1,30
m. En esta mina,la mis explorada del distrito,se realizaron diversos trabajos
mineros entre los que figuran tres niveles;de ellos el 70 tiene un desarrollo
gue iguala aproximadamente la cifra citada y que fue muestreado sistemdtica-
mente a equidistancia de 2 m.

Se ha estimado una reserva conservativa de 50.000 t para todo el sector
mineralizadou,con un tenor promedio de 0,25%,10 que porporcionaria 125 t po-
sibles de ThOjp.

"E1 Ucu"-"Plateria": Hacia el norte de "Ranael” afloran tres corridas minerali
zadas en granodiorita que comprenden las niinas "Plateria" y "€1 Ucu".lLa pri-
mera estd representada por dos vetas de una potencia comprendida entre 0,20

y 2,00 m;de ambas la principal posee una extensidn de 400m y la otra,distan-
te unos 1.700 m de aquella,250 m con intermitencia. Las muestras extraidas re
velaron un contenido en ThO2 de 0,005 a 0,045%.

"E1 Ucu" comprende una veta rica en cuarzo que con una ramificacion en
su extremo sur,acusa una longitud de 200 m y un espesor medio de (,30m. Su
mineralizacién radiactiva es errdatica,con tencres en Th02 que varian entre
0,01 y 0,19%,siendo la media de 0,095.

Para este denuncio se ha calculado una reserva posible de 3.750 t de
mineral con un equivalente de 3.560 kg ThOy.

"Estrella de Oriente": A 7,5 km,en Tinea recta,de la mina "E1 Ucu" hacia el
NNE a a 11 km,también en Tinea recta y en iguai direccidn del campamento Ran
gel,se encuentra situado el depdsito en cuestifn en Ta ladera oriental del
cerro Curaca. '

Consiste en una veta que posee un desarrollo interrumpido en su parte
media por Tla quebrada Barranca,de unos 2.000 m,que tiene por roca encajan-
te Tos esquistos del complejo metamérfico.

Un sector de 500 m de largo,acus6é una ley media de 0,45%;sus reservas
se estimaron en 35.000 t de mineral,las gque contendrian 187,5 ThQ2.

"La Barba": Su veta de un desarrollo de mds de 900 m,dista 2 km en linea rec
ta al norte de 1la propiedad minera anterior.
Dos tercios de su recorrido afloran en c¢ranodiorita y el resto en esquis
tos. E1 espesor promedio de la veta es de 0,40 m. i
A los fines de la estimacidn de su reserva se considerd una extension
de la veta de 400 m, la que contendria un volimen de mineral posible de
27.000 t con ley media de 0,42% Th02{(113 t ThO2).

"La Aurelia": Este depésito estd represe~tado por una veta que asoma en gra
nodiorita y en esquistos hornfélsicos cuarzo-micaceos.

Se trata del relleno de una simple Tractura tensional,cuyo desarrollo
supera los 2.000 m,de los cuales 1.700 m fueron mapeados y muestreados. Re-
gistra espesores que oscilan entre 0,60 y 2.00 m,con un promedio de 1,10 m.

La Tey media de siete muestras extraidas a distancias de 100 hasta 300
m una de otra,acusé 0,52%,1as reservas han sido estimadas en cardcter posi-
ble - reduciendo por razones de seguridad tanto el espesor cuanto el tenor

en ThO2 - en 169.000 t,con un equivalente de 440 t Thn»,

"Churqui~-Pamnpa": Esta manifestacidon se encuentra ubicada en la vertiente SSE

del cerro Redondo,sobre el flanco izquierdo del rio Acoite,a unos 130 km de

La Quiaca hacia el SE,en el departamento Santa Victoria( TUFIfNO,1958).
Representa una veta como relleno de falla abierta en cuarcitas cdmbri-
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cas.De una extensidn aflorante de 65 m,estd integrada por lo observable en
un socavdn,por dos guias mineralizadas:1a del costado izquierdo es portadora
de cuarzo,galera,minerales de cobre y de manganeso,y la del derecho,la que
acusa radiactividad,muestra un mineral brechoso hematitico-limonitico que con
tiene torita,torogummita. La potencia de esta d(1tima es de 0,12 m y su ley
oscila entre 0,3 y 1,10% ThO2, siendo la media de 0,50%.

Para esta man1festac1on de descubrimiento que posee un viejo socavén de
36 m de largo,se estimé una reserva posible del orden de 910 t de mineral

0 sean 4.550 kg ThOj.
SAN JUAN

Valle Fértil
En T1a sierra de Valle Fértil,en una amplia zona que se extiende desde el

NO hasta el SE de la localidad de San Agustin( departamentos de Valle Fértil
y Jachal),existen numerosas pegmatitas que han sido y son explotadas por mi-
ca.
Muchas de estas rocas filonianas que integran,entre otros,los grupos mi
neros Balila,Aurora y Tricacria,contienen como mineral accesorio,monacita.
Las pegmatitas estudiadas por VILLAR FABRE et. al.(1958) se encuentran ubica
das en las quebradas de La Ramadita (estancia de Usno),de las Tunas y de San
Juan.

Se trata de cuerpos emplazados en fracturas,en el ambiente del basamen-
to cristalino representado por granitos,tonalitas,gabros,noritas,anfibolitas
y migmatitas,que registran extensiones y anchos var1ab1es Algunas de las ma
yores,poseen desarrollo de 35 a 40 m con potencia de 6-7 m.Su forma es lenti
cular y laminar,mostrando estructura zonal,en unos casos simétrica,en otros
asimétrica.

Su mineralizacion esta compuesta por feldespato,cuarzo y muscovita a 1os
que se asocian albita,biotita,granate y monacita, y también xenotima. La mo-
nacita se presenta en la zona externa y en la intermedia acompafiando a la
muscovita,en individuos de habito prismdtico y tabular,de un color castafio
claro a pardo rojizo y de un tamano de pocos milimetros hasta 15 cm y més de
largo. E1 tenor en ThOp,conforme con los resultados registrados en el estu-
dio de los citados autores es de 2,6Zcon un contenido de éxidos de tierras
raras de 64,90% (Ce0, 28,00%).
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XIX - YACIMIENTOS DE MINERALES DE URANIQ

La blisqueda de minerales de uranio en nuestro pafs se inicia en 1952
con la creacidn de la Direccidn Nacional de la Energia Atémica( Comisidén Na-
cional de Energia Atdmica CNEA,a partir de 1956),si bien se habfa comprobado
su existencia como mineral accesorio de algunas pegmatitas con seguridad en
1936. Es recién en 1956 afio en que se intensifica la prospeccién de dichos mi
nerales,recurriéndose al empleo de los mds modernos métodos de deteccidn(por
via radwmetr1ca geoquimica y geoffsica). Se trata,por razones obvias en cuan
to & su utilizacidn,de uno de 1os renglones de nuestra industria extractiva
metalifera que mas se ha desarrollado en los G1timos 30 afios,tanto en su as-
pecto geoldgico,cuanto en el mineraldgico y en el tratamiento de sus menas
por via hidrometallrgica en la obtencién de sus concentrados,"yellow cake" y
y su posterior transformacidon a UOp de pureza nuclear,con destino a su apro-
vechamiento en nuestros reactores nucleares.

Muy numerosos son los trabajos que sobre la materia se han realizado,pu-
blicados e inéditos,acerca de sus yacimientos.mineratlizacidn,prospeccion,etc.
por parte del personal de Ta C.N:E.A.:;muchos de ellos se han de citar en la
bibliografia de este capitulo. Una visidon panoréamica de conjunto ofrecen los
trabajos de ANGELELL1({1955),FRIZ et al (1964) y STIPANICIC et al(1960) y BE-
LLUCO(1981) en ciertos aspectos.

E1 uranio,elemento 1itofilo,participa tanto en procesos del ciclo end6-
geno,en este caso como tetravalente,como en el exGgeno,como hexavalente al es
tado de uranilo( UOp**),de extrao.dinaria movilidad y afinidad con varios anio
nes,resultando de ello un amplio espectro de posibilidades de transporte y de
positacion en los mas diversos ambientes geoldgicos.

Antes de entrar a considerar los depésitos y las condiciones geolégicas
en que se ha comprobado la existencia de 1os compuestos de uranio,se harda men
cidn a las 37 especies uraniferes evidenciadas y agrupadas acorde con su na-
turaleza en:dxidos( becquerelita,clarkeita,fourmarierita,masuyita,uraninita-
pechblenda y vandendve1SLhe1ta‘,Cawbonatos(andersonita,ng]eita,schroeckingg
rita);sulfatos(johannita,uranopilita,zippeita);fosfatos{autunita,meta-autuni-
La,fosfurani11ta,torberni;a,meta—torbernita,renardita);arseniatos(zeunerita,
meta-zeunerita,traeggerita,uranospinita);vanadatos(carnotita,tyuyamunita,me-
ta-tyuyamunita,sengierita)ssilicatos(coffinita,uranofano,beta~uranofana,holt
woodita,sklodowskita.cupro-klodowskita,kasolita,soddyta,ranquilita)(TOUBES,
et al 1973; ANGELELLI et al,1983).

De esta serie de especies,la uraninita(pechblenda),U02 puede tener un o
rigen primario pero tamb1en secundario;su oxidacion da lugar a los compuestos
en que participa el U02* (uran11o) presente en la zona de meteor1zac1on de
los yacimientos cuyas especies mds comunes son:uranofano (Ca Hz[U02lS1O4]2
SH20), autun1ta (Ca [UOQ | POg4]5. 8- 12H20), carnotita K2[ U02 21 Vo0g] .3H20,
tyuyaTunita (Ca [ uo2)» V208:f 5-8H20) fosfuranilita (Ca [ (U0g)4 }(0H) 4}(004 a,
8 H20).

Respecto de su distribucién,los arriba citados minerales conforman con-
centraciones econdmicas,simples manifestaciones o indicios andmalos,presentes
en todas nuestras unidades morfoestructurales positivas,constituyendo dos mo-
dos de yacer,esto es,como depdsitos vetiformes y como diseminaciones en sedi
mentos,alojados en rocas de edad precidmbrica hasta terciarias.Siguiendo a BE
LLUCO(op cit.) la mayor frecuencia al respecto corresponde,en orden decrec1eg
te,a los depdsitos de hdbito peneconcordante en sedimentos continentales:cre
tdcicos,carbbnicos,pérmicos y terciarios.y en los depésitos de hdbito filo-
niano, a rocas del Precdmbrico,Tridsico y Terciario,acorde con la contabiliza
cidn realizada sobre un total de 310 anomalias de mayor interés.

Como es sabido,el uranio estd presente en ias rocas Tgneas,dcidas,.parti
cularmente en las graniticas,consideradas fértiles,por el aporte de dicho e-
lemento en la formacidn de yacimiento de control sedimentario.E1 contenido
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del"stock"granitico del drea de Los Gigantes(Cordoba)registra una subpobla-
cidon de 4,9 ppm con serie de valores-de mis de 30 ppm{NICOLLI et al,1974);
las determinaciones efectuadas para el granito de la sierra de Fiambald acu-
saron valores promedios de 5 ppm el granito porfiroide y 15 en el granito

normal .-
En las pegmatitas mayor es la concentracién del uranio,como uranita,pre

ferentemente en aquellas sitas en la parte alta de la sierra de Comechingo-
nes(Cérdoba),de donde se extrajeron las primeras toneladas gue fueron benefi
ciadas por CNEA.

Su existencia en depdsitos hidrotermales constituyen las vetas monomine
rales de "Soberanfa" y "Papagayos"(Mendoza);las portadoras de minerales de
cobre con escaso selenio,de las minas “San Sebastidn" y "Santa Brigida"(La
Rioja);de niquel de "San Santiago"(La Rioja) y de "La Niquelina"(Salta);de
cobre y plomo de "La Esperanza"(Salta);de fluorita de "La Estela"(San Luis),
en todos los casos el mineral primario es la pechblenda.Correspande mencio-
nar ademds la asociacién uranio-vanadio en "Urcal"(La Rioja).(Fig.109).

De mucho mayor interés,en particular por su volimen,son las concentra-
ciones uraniferas del ciclo exdgeno presente en procesos sedimentarios en sf,
el caso de las lutitas y en especial aquellas de control sedimentario{epige-
néticos) en rocas areniscosas. Las lutitas alumbriferas,ordovicicas de Calin
gasta(San Juan) acusan valores de 4,7 hasta 30 ppm(promedio 12 ppm).

En cuanto a los yacimientos de control sedimentario se sitan los siguien

tes distritos: ‘
La Poma - San Carlos{Salta):"Don Otto" y otros en el Tonco,"Emmy","Don Bos

co","Providencia" etc.
Guandacol - Jachal(lLa Rioja-San Juan):"Sonia","Marthita","Cerro Aspero",

etc.

Valle de Puniila{C6rdoba):"Rodolfo","Afio Dos Mil" y otros.

Cerro Los Gigantes(Cordoba):Yacimientos Schlagintwett y Olsacher.
Ma]argUe(MendozET?"Huemul—Agua Botada",Cerro Mirano.etc.

Sierra Pintada(Mendoza):"Dr.Baulies","Los Reyunos".

Chos Malal(Neuguén):"La Primera",Cajon Tierras Azules,etc.

Paso de Los Indios - Sierra Pichifian(Chubut):“Los Adobes",cerro Los Chiva-
tos,”"Cerro E1 Céndor".

En el caso de los minerales del distrito de Malargle,el uranio se &so-
cia al cobre al estado de calcopirita,en la zona primaria.

Los tenores de las menas de estas concentraciones osciian entre menos
de 0,05 a 0,1-0,2% U30gsmayores son los correspondientesen las de los depo-
sitos vetiformes.

En 1o concerniente a la magnitud de las concentraciones uraniferas esta
varia ampliamente,desde algunas toneladas hasta centenares y miles expresa-
das en U30g, por ejemplo Sierra Pintada,Cosquin,Los Gigantes.De simples in-
dicios aislados o agrupados,distribufdos a manera de constelaciones,a la
conformacidn de cuerpos estratiformes dispuestos en varios niveles,con espe
sores de hasta 10 m y mds,los que representan distritos que abarcan algunos
kildmetros de largo por otros tantos de ancho,conforme a la distribucion de
los cuerpos. (Huemul,Cuenca de Tonco,Sierra Pintada).

Respecto del origen de los yacimientos y manifestaciones uraniferas,u-
nos proceden de la depositacidn de soluciones hidrotermales de cardcter epi
hasta mesotermal,los vetiformes,en tanto que otros,los mds importantes,los
de control sedimentario,de la precipitacién de aguas circulantes portadoras
de uranio lixiviado de rocas fértiles(graniticas y material tobdceo),preci-
pitado en ambientes favorables,por la presencia de materia organica,asfalti
ca,arcillo-carbonosa,como asimismo por decrecién del gradiente de presién(ya
cimientos de acrecidn).

En el periodo en que viene actuando la CNEA,a través de su sede central
y de sus delegaciones,miltiples son las tareas 1levadas a cabo en lo inheren
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te a la prospeccidn,exploracidon y explotacidn.Hasta 1979 se habfan reconoci-
do 240.000 km2 de los 500.000(prioridad lra y 2da) que se estima poseer con-
diciones favorables para la deteccién de nuevas concentraciones;a 260.000 m
de sondeos y a decenas de miles de metros de trabajos mineros,fueron los
practicados hasta la fecha indicada.E1 total de anomalias comprobada ascien
de a 5000,distribuidas a 1o largo de nuestro territorio,desde Jujuy hasta
Santa Cruz.lLa prospeccidn aérea efectuada hasta 1983 habfa cubierto 320.000
kmZ,con distinto grado de precision y la prospeccién geoquimica 42.100 kmZ,
en el periodo 1962 hasta 1972,de ellos 39.412 corresponden a reconocimiento
de tipo estratégico y 2.673 al detallado.

Como resultado del conjunto de trabajos realizados por CNEA hasta 12¢1,
siguiendo a BELLUCO{op.cit.),las reservas de U308 establecidas,prescindien-
do de su discriminacidon conforme al valor definido por kg de U308 a obtener,
son:

Razonablemente asegurado

(medido e indicade)  ..... ... .iiiiiiiin... 38.600 t

Adicionales(inferido) .....cvviieinennnnnn. 24.250 t,o0 sea un to-
tal de 62.850 t contenidas en mineral con tenores variables;de ellas unas
16.000 f con 0,1% han sido confirmadas en el yacimiento de Dr.Baulies(Sierra
Pintada).

La produccidn de mineral de uranio perteneciente al periodo 1953-1980
asciende a 1.906.014 t segln datos aportados por la Estadistica Minera de la
Republica Argentina. Su promedio anual por quinguenio,en el lapso 1853-1979,
(Fig.110) es:

1954-1959 ........... 4.953t

1955-1964 ........... 6.415

1965-1969 ........... 21.538

1970-1974 ........... 34.793

1975-1979 ........... 188.803; el contenido en U308 del "yellow cake"

producido hasta 1983 asciende a 1.550 t. Y,finalmente,la participacién de
las provincias productoras ha sido como sigue,referida. al volimen de mine-
ral extraido hasta 1980.

Egrg?gga'::::::::: 0.,5% (Cuesta de Miranda,La Estela y otros}.

San Luis .........

Mendoza .......... 61,62 (Huemul~Agua Botada-Sierra Pintada y otras)
Salta ............ 29,5% (Cuenca de Tonco,"Don Otto")

Chubut ........... 8,4% {Los Adobes,cerro Céndor).

CATAMARCA

Esta provincia solo acusé en el afio 1956 la produccidn de 26,6 t de mi
neral seleccionado con 0,4% U30g,procedente de l1a zona La Cieneguita,departa
mento Tinogasta.En la prospeccion de su territorio se detectaron diversas ma
nifestaciones en el Cerro Negro de Rodriguez(departamento Tinogasta)en &mbi-
to del Sistema del Famatina,como impregnaciones muy irregulares en lutitas
rojizas,pérmicas,en el sector comprendido entre Higuera y rio Colorado,por-
tadoras de minerales "amarillos",de muy baja ley.En la unidad geografica nom
brada se localizan ademds,varias manifestaciones vetiformes alojadas en are-
niscas,en el contacto de éstas con rocas igneas y bien en estas Gltimas,don-
de los minerales de uranio se asocian a otros de cobre.

"La Alumbrera"

E1 area La Alumbrera se halla emplazada en el faldeo oriental del cerro
Negro Rodriguez, a unos 50 ki a1 neste de la localidad de Tinogasta,en el de
partamento homénimo 7y a una altura aprozimada de 2.500 m s.n.m.

Sita en la unidad morfoestruntural del Sistema del Famatina e integran-
te del distrito uraniferc de Tinonasta,en «1 drea en consideracidn se presen
tan sedimentos fosiliferns adel Ordnvicico(Fm Alumbrera) intruidos por pluto
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nitas del Ordovicico-Silirico{Fm Ruforco);sobre ellos en discordancia yacen
sedimentitas del Carbbnico(Fm Agua Colerada) y del Pérmico(Fm de la Cuesta)
interesadas por diques de lampréfiros,basaltos y andesitas.Culmina la secuen
cia con sedimentos terciarios{Fm RTo Colorado) que se apoyan,discordantemen-
te sobre.sedimentitas pérmicas,segin GORUSTOVICH y SOLIS(1975).

Las manifestaciones de la Fm Alumbrera,consisten en vetas verticales,de
rumbo N-S,alojadas en areniscas silicificadas,portadoras de minerales amari-
110s de uranio,pechblenda,calcopirita,malaquita,azurita y 6xidos de hierrc.la
anomalia quebrada Negra constituye una veta de 0,30 m de espesor,enclavada
en el contacto de areniscas con traquiandesitas de Fm fufiorco.

En la Fm fufiorco se localizan las manifestaciones Agua de los Pdjaros,
en la quebrada homénima,consistentes en vetas bolsoneras de direccidn N-S5 y
de 0,30-0,70 m de pontencia,cuya mineralizacidon estd compuesta por calcosina,
bornita,covelina,pirita,pirrotina,pechblenda,malaquita,azurita,etc.,en ganga
de cuarzo y abundante baritina.En los nicleos ricos se registraron valores
de hasta 1,98% U30g. A dicha veta se relaciona la existencia de finas venas
de fluorita oscura,fétida. En Penas Negras afloran tres vetas subverticales
emplazadas en las corneanas y en porfido granofirico.

A la Fm de la Cuesta pertenecen mineralizaciones localizadas en la "Fa-
ja Decolorada" del Pérmico,en Aguita Negra y quebrada E1 Ledn,en dos niveles
de calcilimolitas,sobre 60 cm de espesor. Son portadoras de minerales amari-
1los,malaquita,azurita,pirita y éxidos de manganeso.

Esta mineralizacidn se cardcter hidrotermal se relacionaria al ciclo me
talogenético del Paleozoico sup.-Tridsico superior.

Tinogasta

Este distrito se localiza en la ladera oriental del cerro Negro de Ro-
driguez,15-23 km al oeste y SO de la localidad de Tinogasta,en el departamen
to homonimo. Comprende una faja uranifera de 17 km de largo,desde La Higue-
rita por el norte hasta el rio Colorado por el sur,en la que se encuertran
las manifestaciones "Norma","La Flecha","Helios" e "Isabel"(CORDON,1960).

Emplazadas en sedimentos de la Fm de Ta Cuesta,atribuibles al Pérmico,
representados por areniscas y lutitas rojizas y también amarillas,que alter-
nan con conglomerados areniscosos y arcillas.Este conjunto muestra plegamien
tos y dislocaciones, formando estructuras de rumbo meridional.

La mineralizaci6n estd constituida por carnotita y tyuyamunita como sim
ples peliculas o patinas sobre superficies de discontinuidad fisica,esto es,
sobre diaclasas,fracturas y planos de estratificacidn,de los términos peliti
cos, constituyendo concentraciones"bolsoneras"”, en las dreas de mayor disloca
cién. La mineralizacidn ocupa dreas decoloradas.Acompafian a veces a la carno
tita yeso y carbonatos de cobre y también 6xidos de hierro.

La longitud de los sectores mineralizados es muy variable como asi tam-
bién su grado de radicactividad,oscila entre algunas decenas hasta centenas
de metros con potencia de 5,10 hasta 20 m. E1 registro de uranio es muy bajo
del 6rden de 0,3-0,4 %.

En cuanto a su origen se supone que el uranio podria ser propio de las
Tutitas y que el mismo fué lixiviado y redistribuido dando Tugar asi a esos

enriquecinmientos superficiales.
Este distrito ha sido explorado por medio de laboreo minero y 35 son-

deos(1.200 -, .

CORDOBA

De sus neqratizas 4e lz parte alta de la sierra de Comechingones(depar-
tamento Calarmuchi<a,,reconocids por 1a Direccidn General de Fabricaciones Mi
litares en los afics 1%4£-1%4% nroreden las primeras 45 t de mineral con ley
0,30 U30g, beneficiazzs =&z tarde por la Comisidn Nacional de Energia Atdmi
ca en su establecizients 2ite en Alta LArdoba. También alld concurrieron al-
rededor de 50 t estrainus de 14 pequatita "E1 Criollo” sita en el departamen
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to Punilla.Ademds de esta provision de minerales oxidados,amarillos,como im-
preanacidn de cuarzo.mica vy feldespato,corresponde citar también la provision
de nddulos ricos(uraninita semialterada)en un lote de 25 kg procedente de la
reparticidn militar nombrada.con ley superior a 30%.

Aparte de estos hallazgos y otros mds de escaso interés,C6rdoba cuenta
con dos yacimientos -relevantes por su extensidn y reservas,si bien de baja
ley.Uno,el de Cosquin con "Rodolfo" y "Afio Dos Mil", sito en la vertiente
occidental de la sierra Chica,consistente en niveles de material arcillo-1i-
moso-calcdreo con minerales "amarillos",de edad terciaria,no explotado,y el
otro,el de Los Gigantes(sierra Grande) que comprende dos sectores:"“Schlagint
weit","Juan Olsacher",representado por una masa granitica triturada,que con-
tiene minerales "amarillos",cuya explotacidn se inicido en 1983 con tratamien
to de su mena "in situ" por lixiviacidn y extraccidn por resina.

Los Gigantes
Emplazadas sobre la ladera alta oriental,de la sierra Los Gigantes,se

encuentra un grupo de acumulaciones uran1feras de caracteristicas propias,l-

nicas en el pais,representadas por,de norte a sur,Los Europeos,Schlagintweit

y cerro Aspero.De estos el mds representativo y mejor investigado es el cita-
do en segundo término.

E1 yacimiento Sch1ag1ntwe1t 01sacher se halla situado a unos 3500 m al
SE del cerro Los Gigantes,y 60 km,en 1inea recta,hacia el 0S0O de la ciudad
de Cérdoba(departamento'Pun11]a),a 1.700 m =.n.m. .en el drea en explotacion.

L1 retieve de la regidn constituye uhas exiensas areas peneplanizadas
de rocas graniticas,marginadas por ¢l este por metamorfitas de alto grado.Los
granitos forman parte del gran bato!ito da Achala,rico en penetraciones peg-
matiticas.Terrenos moderncs disimulan las grandes rTajas erosivas de fines del
Terciario. Tectbnicamente la gran falla oriental d: Los Gigantes en el area
en consideracidn se identifica como una uuaidad de intensaz deformacidn,cuya es
carpa ha retrocedido hacia el oestie unos 200 i

La roca granitice,qe grano gvuaso ¢oi iacies porfiroides,muestra en ge-
neral una iajia de LOh°S1OH,pYFauW.u|cm£Pte coie consecuencia de algin proce-
so regional de hidrotermalismo.fcusu una nela compesicidn granitica sin pasa
Jje a otro tipo de roca.Sus ChEponcnles son: micrcelino pertitico;feldespatos
calcosodicos,en su mavoria oliccciasicos submrdinados a aquel ,cuarzo v bioti-
ta,ésta a veces QLSTEIWZada.kHIuLhLJ ¢l 2%, 1974) Lss especies accesorias in-
teresantes por Su cantenido andmiale 2¢ vranic,sen:ziredn v apatita,fosfato
que muestra flucrescenciallUCERD o1 al.1874),

Un niotable sistema de grandes riojas de deformacion,de direccidn NNO-SSE,
ha conducido a una estructura ce biecues wiferenciaimente sobreelevados que
forman ambas pendientes ae la sierra.ccmo parte integrante de la denominada
sierra Grande. Se trate ce fracturas inversas.asi como las de otro sistema de
rumbo ONO-ESE,creanac en su conjunto irampas en las que se localiza la mine-
ralizacidn,en las miltiples diaclasas originadas,azlgunas muy movidas,en par-
ticular las de posicidn subhorizontal.

ET yacimiento “"Schlagintweit" representa un cuerpo de traza eliptica de
unos 700 m de largo en su eje mayor y cuya mineralizacién no profundiza mis
alléd de Tos 40-50 m,segln lo han revelado trabajos de exploracidon efectuados.

Su mineralizacifn es simple y consiste en autunita y meta-autunita,con
rara participacién de beta-uranofano y fosfuranilita. La autunita se presen-
ta en agregados laminares de seccién cuadrada y color amarillo 1imén,no mayo
res de 3 mm,como individuos aislados o agrupados conformando de]gadas costras
qgue tapizan la superficie de 1a roca granitica.

La procedencia del uranio,se atribuye a su lixiviacién de la roca grani
tica por aguas circulantes en convergencia con fenbmenos de meteorizacidn y/o
tectonismo,como soluciones de complejos alcalinos y/o carbondticos que cir-
cularon y depositaron su contenido al combinarse con dcido fosférico,en el
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sistema de grietas y fisuras,en estructuras conjugadas de fracturas diédri-
cas ,que actuaron como trampas.

E1 yacimiento fué objeto de exploracidn por parte de CNEA y de la empre-
sa GEOCOR S.A.,en dos sectores,uno que se encuentra en explotacidn por dicha
firma,denominado "Schlagintweit",de unos 700 m de largo por 200-300 de ancho
y el otro,sito mds arriba y al poniente,"Juan Olsacher".Las reservas estable
cidas por GEOCOR,Tuego de ia realizacion de 10.000 m de sondeos,en candcter
de adicionales,con fondo de corte 0,15%.,alcanzan a 1.100.000 % con tenor pro
medio 0,26 %, .E1 tratamiento del granito mineralizado se efectda por lixi-
viacién y extraccidon por resina de los 1iquidos que circulan en pilas de 25-
28.000 t cada una. A fines de diciembre de 1983 se habfan extraido del yaci-
miento 450.000 t.

Sierra de Comechingones

De esta unidad geogrdfica procede la primer partida de mineral uranife-
ro beneficiado en Cdrdoba por la Comisidn Nacional de Energia Atémica,como re
sultado de los trabajos 1levados a cabo por la Direccién General de Fabrica-
ciones Militares,en los afios 1946-1948,en el sector comprendido entre cerro
Champaqui por el norte y grupo de minas Fischer por el sur,donde se emplazan
numerosas pegmatitas explotadas por mica y también por berilo. VARESE y ANGE-
LELLI (1947}); RINALDI (1968) y RIGAL (1938). Fig.111 .

Sitas a una altura de 2.400-2.600 m s.n.m.,se alojan en ambiente de me-
tamorfitas{"gneises",micacitas y también anfibolitas y esquistos anfibdlicos),
que observan una direccidn general NNE y una inclinacidon dominante de 40-60°
E. Dichas pegmatitas registran un desarrollo y una potencia muy variable y
mantienen un rumbo por lo general concordante con el de la roca de caja.

Su mineralizacidn estd representada por muscovita,a veces asociada a
biotita;feldespato(microclino),rosado y grisdceo;plagioclasa en menor propor-
cidn y cuarzo,a 1os que se asocian como especies accesorias:zircon(“Al Fin
Hallada" y “Angel")en individuos aislados o agrupados;triplita,en masas re-
dondeadas y alargadas;granate en la variedad almandino;berilo,en cristales
chicos,medianos y grandes y en gufas {"Angel");turmalina;niobita-tantalita,
en cristales chicos y en masas de hasta 3000 kg("Angel" y cerro Blanco);molib
denita escasa,como asimismo pirita y calcopirita.Salvo,la uraninita los otros
compuestos de uranio son de naturaleza secundaria tales como "gummita“,autu-
nita,tobernita,renardita y otros.En la mina "Angel" se extrajeron nddulos de
‘gumnita” de hasta 4 kg,incluidos en masas de feldespato y cuarzo impregnadas
de hidrofosfatos de uranio.

Las pegmatitas del drea de San Javier estdn representadas entre otras,
por las minas "La Chiquita","Comedero","Lourdes", Cerro Blanco(Los Guardias)
“"Al Fin Hallada" e "Irma";en tanto que las del area Merlo.grupo de minas Fis
cher las constituyen "Angel","Oscar","Otto" y otras.

A las pegmatitas aludidas cabe agregar como proveedora de minerales de
uranio también la mina "E1 Criolle"(dpto.Punilla) de la que se explotaron u-
nas 50 toneladas de minerales oxidados.

Cosquin
En este distrito si*o en las inmedizciones y frente a Cosquin,en las
primeras estribaciones de la vertiente occidental de la sierra Chica,en el
valle de Punilla(dpto.homénimo),se hallan ubicados los yacimientos nucleares
“Rodolfo" y "Afo Dos Mil",(LUCERO et al,1965).

E1 cuadro cronolégico imperante en la regidn se sintetiza como sigue:ba-
samento cristalino,representado por metamorfitas precdmbricas y rocas grani-
ticas paleozoicas;arriba en franca discordancia,siguiendo a LUCERO et al(1965
y 1974) ,sedimentitas de edad terciaria,del Eoceno,conformando las Fm Cosquin
y Casa Grande;y Cuaternario con terrenos del Pleistoceno,integrado por aglo-
merado,material eflico,nivel de pie de monte y relleno moderno y actual de
derrubio.En cuanto a la tect6nica afectante a la regidn ella se resume asi:
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ascenso de la sierra Chica,como bloque;su reactivacion a través del IIl Movi-
miento Andico;fallas oriertales durante el Terciario y en el Cuaternaric ra-
11as occidentales modernas del 1V Movimiento Andico.

La mineralizacién uranifera del yacimiento "Rodolfo",el mejor estudisdo,
como el "Aro Dos Mil".,se localiza en algunos bancos que integran el compieio
sedimentsrio denominado Estratos de Cosquin.del que se distinguen tres micm-
bros. Se trata de sedimentos de composicidn litoldogica variada,desde psamitas
de grano mediano a grueso.,excepcionalmente conglomerddicas hasta pclitas,no
muy finas que representan en esencia 1imos con escaso contenido en material
arcilloso,portador de carbonato de calcio.

E1 desarrollo longitudinal de los afloramientos que registran radicacti-
vidad,que alcanzan un recorrido de una decena de km,muestra con frecuencia
variaciones faciales.Comin es la presencia de lentes de areniscas intercala-
das en niveles peliticos,de espesores muy variables.La potencia del conjunto
sedimentario es de 50-100 m;de color rojizo en é1 es dable observar la exis-
tencia de yeso en venillas,geodas de cuarzo,concreciones calcdreas,pdtinas
de 6xidos de manganeso y rodados de cuarzo ahumado.

Estos estratos y en ellos los horizontales uraniferos,han sufrido Jocal-
mente desde biselamientos parciales,hasta total cercenamiento por efectos tec
tdnicos. Los bancos se mantienen en algunos dilatados tramos,dentro del mar-
co tectdnicamente sefialado.

La mineralizacidn se hace presente en tres horizontes:inferior,medio y
superior,sitos en un paquete de sedimentos de 9 a 12 m.De ellos el de mis im-
portancia es el medio,que acusa mayores potencias y leyes.Dichos niveles ura-
niferos registran,individualmenta,potencias de 1 a 2 m.La mineralizacidn mues
tra una marcada preferencia por los bancos limo-arcilloso o limo-arenosos cel
horizonte medio aungue también suele hacerlo en intercalaciones arennsas en
bancos limosos.

La aistribucidn mineral es en general bastante regular;hay secteres,sin
embargo,mas enriguecides,contormando cuerpos lenticulares,dispuestos parale-
lamente el yrumbo de 1os sedimentos. E1 paso de una zona enriquecida a oilra
estéril es aradual.

Solamente dos minerales de uranic han sido identificados:carnotiia y tyu-
yamunitasel primero es el mas abundante. Estos vanadatos aparecen en foima de
iiasas pulverulentas.de cdistintas imagnitudes.Rellenan pequenas cavidades ¢ pu-
ros cel sedimento;forman delgadas peliculas que tapizan pequefias fisuras,: e¢-
cubriendo ademds concreciones de cavbonatos,geodas de cuarzo,etc.

fetos yacimientos han sido objeto de nrospeccidn radimétrica,emanomé
ca, labores superiiciales y sondeos.Hasta 1964 se estudiaron los primeros
m{"Rodolfo" },prosiguiéndose mis tarde scbre otros 4.000 m.Se le ha recoroci-
do en profundidades ce hasta 130,comprobdndose una repeticidn de Ta niinerali-
zacion en profundicad por un tectonismo cuartario.

Las reservas de esta extensa concentracidn uranifera de un contenido me-
iic 350-400 gramos de U20g&,con registros en ciertas partes de hasta 90,1-0.1%
nan sido <alculadas en unas 2.000 t Us0s.

Zr 1o conzerniente a su origen el mismo se atribuye a la depositacidn

tTri-
S

~

Joor £guas circulantes.en los sedimentos citados.tl uranio provendria de la
Tiyivizcidn de jos granitos de la regidn.
S=LEuT

siverscs <cn los hallazgos de materiales uraniferos registrados en su te-
ritcric, o resuizancos de tareas de prospeccidn,entre ellos se cuentar:(Ca-
Aaddén Getos/zesartamento Pico Quemado),de minerales “amarillos",presantes cn
Jha griets en areniscas terciariasiSierra Cuadrada(departamento Paso de In-
diosjcon ~irerales osidados rontrolados por arcilias y troncos silisificados,
conteninos en areniscas tretidcican.fon posterioridad a dichos descubrimientos
le suceden los de "Los Adobes™,como impregnarniones en material areniscoso-con
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glomerddico,de edad cretdcica con compuestos "amarillos",sito en el departa-
mento Paso de Indios,al igual que el de"Cerro Cdndor“de similares caracteris
ticas.

Chubut ha producido 141.272 t de mineral con tenor medio de 0,15% U308,
las que fueron tratadas en la misma provincia,contribuyendo "Los Adobes" con
83.732 t y 57.540,"Cerro Céndor",

"L.os Adobes"

Esta propiedad minera se encuentra ubicada sobre la mirgen izquierda
del cafadon La Oriental,al pie del extremo NE de la sierra de los Pichinanes,
en el departamento Paso de Indio,en Ta proximidad de su limite con el de Gas-
tre,a una altura de 640 m s.n.m, (OLSEN,1965 y OLSEN y BERIZZ0,1979).

En 1a zona del yacimiento se presenta la siguiente sucesion estratigra-
fica:reciente y relleno moderno de cahadones y terrazas,etc.;Cuartario con
basaltos;Cretdcico(Senoniano),Chubutianc{Castillo?)con areniscas,conglomera-
dos,arcillas y tobas;Jurdsico(medio-superior),Serie Porfiritica con andesitas
calcdreas silicificadas,tobas y Pre-mesozoico con granites,rocas metamdrficas
este d1timo elemento constituye el nicleo de la sierra de los Pichifanes.

E1 yacimiento se emplaza en el Chubutiano,en areniscas conglomeradicas
restringidas a un paquete de 11-12 m de potencia,limitado por dos niveles ar-
cillosos pocoe arenosos que sirven de techo y piso del mismo:comienza con una
limo-arcillita poco arenosa para continuar con una sucesidn de areniscas ar-
cillo-1imosas,conglomerddicas,areniscas conglomerddicas,con clastos de varia-
do tamafo,para rematar en su piso con una limolita-areno arcillosa. .

E1 cuerpo mineralizado registra una longitud de 100 m por unos 75 de an-
cho y una potencia media de 5 m.Las especies determinadas son:uranofano,schro-
ecckingerita y fosfuranilita.Estos muestran una mayor tendencia a depositar-
se en secciones de granulometria mediana,con preponderancia en arenas media-
nas a gruesas,términos por Ic general friables.

En cuanto a su origen se trataria de una concentracién producida por a-
crecibn,esto es,a través de un proceso de lixiviacion de rocas fértiles con
precipitacion del idn uranilo por materia orgdnica y por absorcién de material
arcillo-tobdceo. )

Del yacimiento se extraieron alredecor de 89.000 t de mineral con ley®
0,25%,volimen que fué tratado en ura planta hidrometalirgica sita en las pro
ximidades de la mina.

"Cerro Condor"

E1 yacimiento Cerro Céndor se halla ubicado unos 410 km al O de la ciu-
dad de Trelew, en el departamento Paso de Indios.

Sito en una lomada mesetiforme,la zona estd constituida geoldgicamente
por sedimentos continentales de caracter fluvial atribuidos al Cretdcico,so-
bre ellos se yuxtapone una cubierta moderna. La concentracidn uranifera se a-
loja en sedimentos de la Fm Los Adobes del grupo Chubut.,los que se apoyan en
discordancia regional sobre un basamento pre-Cretdcico que en el emplazamien-
to del yacimiento consiste en andesitas y aglomerados volcdnicos de la Fm Ca-
fiadén Puelman del grupo de Lonco Trapial(Jurdsico).La columna estratigrdfica
estd representada por:1imos grises,conglomerados inferiores,areniscas y limos
tobaceos,areniscas conglomerddicas y conglomerados superiores.(GALLUCCI,1980).

E1 yacimiento comprende un conjunto de lentes mineralizadas que muestran
distinto grado de engranaje entre si,localizado dentro de un "paguete”,en
que predominan areniscas,areniscas limosas,limolita y material conglomerddi-
co. Las lentes en los conglomerados inferiores,registran una potencia de 0,50
hasta 7 m(2 m de promedio),y una elongacidén de 1 a 40 m. Su contenido en U30g
no es uniforme y el tenor promedio del mineral extraido es de 0.92%Los mine-
rales "amarillos" evidenciados son:beta-uranofano,autunita,ranquilita,urano-
fano y tyuyamunita.E1 control de la mineralizacion obedece a la existencia de
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un paleocanal labrado en el sustrato del pre-Cretdcico portador de los sedi-
mentos de la Fm Los Adobes,de posicidn subhorizontal en Tos que la presencia
de materia orgdnica(restos de vegetales) y arcillas montmorilloniticas favo-
recieron la precipitacién de U02** contenido en aguas circulantes(yacimiento
de acreccidn).

Este yacimiento ha sido totalmente explotadc por la C.N.E.A. en 1980 a
través de una gran cantera de una extensién en sentido longitudinal del cuer-
po mineralizado de 175 m(NO-SE) por unos 90 m de ancho mdximo aproximado.El
mineral extraido asciende a unas 57.400 t con 0,92%,U30g,el que fué benefi-
ciado en la planta que tratd el mineral del yacimiento Los Adobes,distante
del "Cerro Céndor" 35 km.

Sierra_Cuadrada

Las manifestaciones de Sierra Cuadrada se hallan situadas 200 km al NO
de Comodoro Rivadavia,en el departamento Escalante.

En dicha drea asoman en los nicleos erodados de anticlinales,materiales
porfiriticos y porfiritas del Chon Aikense que soportan sedimentos del Chubu-
tiano(series Castillo y Barreal},a los que se yuxtaponen el Salamanquense(imna-
rino),el Sarmientense{continental)y basaltos cuartarios{ETCHART et al,1960).

La mineralizacidon se hace presente en dos cuerpos principales:el prime-
ro representado por areniscas de la serie Barreal,de estratificacidn entrecru
zada,de naturaleza torrencial,que 1leva rodados de pérfidos y fragmentos de
toba verde de la serie Castillo,y gran cantidad de troncos fosiles,casi siem-
pre bien silicificados.La mineralizacién de compuestos amarillos se vincula
estrechamente con estos restos fosiles,a los que recubre con formacibn de au-
reolas en el material areniscoso.Esta mineralizacién integrada por carnotita
y tyuyamunita es muy irregular,pues la misma e;td supeditada a la frecuencia
de dichos troncos.

£1 segundo se presenta en una unidad di«tinta,esto es,en bancos arcillo-
so~ contiguos al anterior,con intercalaciones de areniscas finas,donde la mi-
ncralizacién aparece distribufda en planos de sedimentacidn y fracturacidn,so
bre una corrida de 70 m con potencias de un metro,con autunita y schroeckin-
gerita.

Los tenores registrados en las dreas nuestreadas,varian entre 0,2 v
1,0 %. U30g.

Diversas son las labores de reccnocimiento ilevados a cabo en esta ma-
nifestacidn.
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“Sonia" y "La Marthita"

Ambas minas se hallan ubicadas unos 24 km al oeste de la localidad de
Guandacol, departamento Lavalle, sobre las estribaciones orientales de la sie-
rra del Toro, al NO del cerro Urcushum.

En el adrea en consideracion se presentan sedimentos de la Fm Panacdn del
Carbdénico superior, representados por bancos de areniscas rosadas y grises con
intercalaciones de lentes arcillosas verdosas y estratificaci6n entrecruzada
(MUSSET, 1960 y BELLUCO et al, 1974). El1 habito de la mineralizacién es del
tipo facoidal, a manera de lentes distribuidas en paleocanales. Es*tos cuerpos
registran longitudes muy variables, entre pocos decimetros hasta 10-15 m, con
espesores que oscilan entre algunos centimetros y 1 m. En "La Marthita" se pre-
sentan masas mineralizadas discoidales de unos 10 cm de diametro por 3-4 cm de
espesor,

Las zonas mineralizadas se caracterizan por la existencia de hailos o au-
reolas de hematita roja, que impregna fuertemente a la arenisca.

La mineralizacidon parece vinculada con restos vegetales que habrian deter-
minado el ambiente propicio para la precipitacidn del ién uranilo. [sta esta
representada por pechblenda que en este caso se caracteriza por un contenido
de 4,7-y 4,9% Zr0> y 72,4 y 68,2 U, respectivamente (ANGELELLI et ai, 1983}.
Como produccidn de alteracién se encuentran: becquerelita, curita, kasolizta,
uranofano, carnotita, zippeita, autunita y torbernita.

Se trata de concentraciones pequefias notables por sus altas leyes que en
algunas lentes varian entre 1 y 30%U305. De Ta mina "Sonia" se exirajeron cuer-
pos alargados de un peso de hasta 30-48 kg. gue constituyen.troncos vegetaies
reemplazados por pechblenda.

E1 laboreo efectuado en ambas propiedades mineras produjo 180 1 de nmine-
ral comerciable, correspondiendo la mayor parte a "La Marthita"; de esec total
1.578 kg con un tenor medio de ¢8,15”

Las zonas mineralizadas se caracterizan por la existencia e haicy © ai-
reolas de hematita roja, que impregna fuertemenie a 1a arenicca.

Urcushim .

Esta concentracion uranifera se localiza 30 kir ai oecste de ta tocaiided
de Guandacol, dpto Lavalle, sobre el faldeo sur del cerrg homdnine.

Los niveles mineralizados se alojdan en sedimentitas de la Fw Panacan, rc-
presentadas por areniscas cuarzosas, de grano 7ino y coloracidn arisdcea, cru-
zadas por diques y fildn-capas de una roca hipabisal, nesnziiicica. £ conjun-
to estd muy afectado por desiizamiento de faldeo y fallas inversas aue aespla-
zan la mineralizacidn que, con hdbito estratiforme y morfologia i:reailar, se
desarrolla en un banco de arenisca portadora de restos carbonosos, 10s que ha-
brian provocado la precipitacién del ion uranilo, en un procesc epigenético a
partir de soluciones circulantes{BELLUCO et al, 1974). E1 cuerpo mineraiizado,
sumamente afectado por tecténica,como ya se sefialé, se extiende en forma dis-
continua abarcando un drea de 20 ha, con potencias de 0,30 a 2,70 m y teno-
res que oscilan en 0,3 y 1% Uz0g.

Varios destapes superficiales, tres qalerias core as? taiide songecs
dispuestos en malla ortogonal, permitieron devinir las cavactzricticas ¢2
este depésito irregular, carente de posibilidades econdmicas de exploiacidn.

Urcal

Este yacimiento se encuentra ubicado airededor de unos 32 kn ai oeste de
1la localidad de Guandacol, en el departamernto Lavaile.

Se trata de concentraciones emplazadas en un ambiente de corg’omerados
calcdreos de 1la Fm Volcadn, de edad carbénica v de calizas micritas de la Fm
San Juan del LLanvirniano, en la estructura de 1a Precordillera (BELLUCO gt
al, 1974 y BROCDTKORB, 1978).

Comprende cuatro sectores mineralizados, en el mids importante {Cabeza
Montero), el hibito de la mineralizacidn es filoniano, y representa el re-
1leno de una fractura, con desarrollo del cuerpo N-S en 40 m con espesores

581



variables entre 0,50 y 2,00m, encajado en brecha calcdrea. En la caliza la mi-
neralizacion se reduce a finas venillas y/o patinas de especies amarillas de
uranio.

Los minerales de uranio presentes son: pechblenda y tyuyamunita, a los
que asocian:galena, pirita, blenda, baritina, malaguita, smithsonita, &xidos
de hierro, ademds, de compuestos de vanadio, karelianita y sus productos de
alteracidn: montroseita, doloresita, duttonita y paiscoita. .

Las caracteristicas que ofrecen los tres sectores mineralizados restan-
tes son similares, aunque sus leyes mas reducidas, frente a los tenores de
1-2%U,0g de las zonas mds ricas de Cabeza Montero.

ﬁqui es dable observar ademds una ligera mineralizacidn presente en el
contacto de las areniscas de la Fm Panacdn y el calco-conglomerado.

E1 cuerpo principal fue reconocido por laboreo superficial y subterraneo
y sondeos hasta 40 m; y explotado en profundidades de 10-40 m.

Respecto de su génesis existen hipdtesis encontradas; unos postulan un
origen de cardcter hidrotermal y otros gque la procedencia del uranio obedece-
ria a aguas circulantes descendentes, con iones de uranilo en solucidn.

“San Sebastidn" - "Santa Brigida"“

Ambas minas "nucleares" se encuentran emplazadas en el distrito Safogas-
ta, que comprende ademds una serie de manifestaciones uraniferas, sobre la mar-
gen derecha de la cuesta de Miranda, yendo hacia Villa Unidn, 20 km por cami-
nos desde Chilecito hacia el SO, en el departamento homdnimo. La distancia que
media entre ambas minas es de 3 km. )

Los yacimientos se localizan en un enclave de metamorfitas de bajo grade
de la Fm Negro Peinado, intruido por el granito de la Fm Ruiorco, ademds de
la presencia de porfidos graniticos, lamprofidos, riolita, etc. y depdsitos
de relleno moderno.los cuerpos mineralizados de "San Sebastidn" encajan en
metamorfitas (- pizarras) en el contacto de éstas con riolita y los de Santa
Brfgida entre metamorfitas y granito (LUCERO gt al, 1965 y BELLUCO et al,1974)

Representan cuerpos vetiformes de rumbo NO-SE y N-S, relativamente cortus,
de un desarrollo de 20 a 50 m, afectados por fracturas de direccidn SSE-NNO.
Su potencia varia entre algunos dm hasta 2 m, excepcionalmente. L2 roca de ca-
Jja de las vetas de "San Sebastian" en particular se halla afectada por un pro-
ceso de alteracidn hidrotermal (hematitizaci6n). Fig. 112

L.a mineralizacion se presenta en "clavos", cuyo contenido hipogénico estd
representada por pechblenda, en delgadas guias y en husos; pirita, calcopirita,
bornita,umangita-clausthalita, en ganga de calcita y fluorita violdcea. En-
tre las especies supergénicas de uranio se cuentan: clarkeita, sklodowskita,
ranquilita, uranofano, tyuyamunita, autunita y torbenita, a las que se suman
de naturaleza similar: malaquita, azurita, calcosina, hidrdxidos de hierro,

etc.
La ley media para algunos sectores de "San Sebastian" ha sido de 1,5%

U40q.
378 Su origen es de caracter hidrotermal, meso-epitermal.

Ambos yacimientos han sido extensamente explotados desde 1953, a través
de Taboreo superficial, piques y galerias hasta una profundidad de 25 m. Ha
proporcionado en 1os ahos 1953-1959 un total de 2.070 t con un contenido de
18.500 kg U,04,70 que importa un tenor medio 0,839%. La parte superior del
clavo mis 1ﬂp§rtantes de ambos yacimientos, proporciond a cielo abierto 16t

de mineral con ley 10,5%U308.
llsij RogLell

Esta propiedad minera se encuentra ubicada en el extremo austral de la
sierra Baja de los Portezuelos, 70 km al 0SO de l1a localidad de Patquia, en
el departamento Independencia{ paraje denominado La Torre).

En esta zona de neto ambiente sedimentario, representada por areniscas
amarillentas y gris verdosas y arcillas de la Fm Aimana, del Tridsico, se ob-
serva un dique de diabasa olivinica con una corrida de varios km y espesor
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de 10 m y algo mds, se dispone con direccién submeridional.
En el contacto occidental de las areniscas coft 1a diabasa aparecen varias

fracturas, de rumbo preponderante NO-SE y posicién subvertical, con un espesor
mineralizado de varios decimetros hasta 3 m. Representa un material arenoso-
caolinico, impregnado por hidrdxidos de hierro, el que contiene pechblenda,uro-
fano y autunita a manera de agregados escamosos. Acompafian ademds pirita, ve-
nillas de yeso y gufas de calcita, y ocasionalmente baritina. La extensién de
la zona mineralizada es de unos 200 m,

En cuanto a su origen Se atribuye a aguas circulantes que, en un med1o pro-
picio, habrian depositado su contenido en ion uranilo, extraido por lixiviacion
de una roca fértjl, a lo largo del filén de diabasa que actud como elemento en-
dicante.

En esta propiedad se han realizado diversas labores.a cielo abierto y tam-
bién en pozos conectados por laboreos subterrdneos, que produjeron un total

582 t de mineral con ley 0,20%U308 (ANGELELLI, 1958).

"_Sﬁﬂ Siﬂt]'agQ"

Esta mina denominada antiguamente "Solitaria", se encuentra situada sohre
Ta margen derecha de la quebrada de Cumichango, 30 km al E de la localidad de
Jagué y 280 al NO de la ciudad de Chilecito, en el departamento Gral. Sarmien-
to. Fig. 75

Encuadra en un ambiente metamérfico constituido per bancos de cuarcitas,
anfibolitas y micaesquitos, etc, de rumbo e inclinacion muy variables, atribui-
bles al Precambrico. En ellos se notan filones de pegmatitas y de lampréfiros.

El yacimiento consiste en una veta de direccion NE-SO con buzamiento 45°0
gue acusa una longitud de varias decenas de metros y una potencia de 0,30 a
0,60 m. Su roca encajante se muestra afectada por un proceso de alteracidn hi-
drotermal (piritizacidn).

Esta concentracifn urano-niquelifera se halla afectada por fracturas post-
minerales, en dos sistemas de escaso rechazo.

Su relieno principal lo constituve 1a calcita de 1a que se determinaron
dos generaciones, la calcita I, espatica de grano grueso, coloracidn rosada a
amarillenta, se muestra en parte isotropizada por efecto de la radioactividad.
Esta se vincula con la depositacidon de la niquelina, en la primera etapa de
formacion del yacimiento. La niquelina se presenta en concentraciones lenticu-
lares y globulares, en parte reemplazada por rammelsbergita. La pechblenda se
muestra como gotas y bandas botroidales entre 1a niquelina o envolviéndola en
sus clastos. Escasa es la participacidn de la coffinita, como asimismo de gers-
dorfita, millerita y bravoita, y mayor la de blenda, pirita, calcopirita y mar-
casita, segin BRODTKORB (1969).

Este depdsito se considera de tipo mesotermal en su primera etapa de for-
macidn, sequida de otras afluencias de soluciones a través de la reapertura de
la fractura originaria, que motiva la estructura, en general, brechosa de la
mineralizacion.

Ha sido trabajada antiguamente (ver capitulo Yacimiento de Minerales de
niquel y cobalto) y luego rehabilitada, explorada y explotada por CNEA en los
anos 1951-1952, hasta una profundidad de 30 m, de la que se recuperd 38 t de
mineral seleccionado que por flotacion proporciond una partida con 1,1% de
U308.

MENDOZA

Constituye la provincia de mayor aporte en la industria extractiva del
uranio, con un 61,6% sobre el producido nacional de 1952-1980 de 1.679.605 t
de mineral, beneficiado en las plantas gque a tal efecto dispone la Comisidn
de Energia AtOmica.

Sus manifestaciones y depfsitos, de cardcter vetiforme, pero su gran ma-
yoria de impregnacidon en sedimentitas continentales pérmicas y cretdcicas,se
localizan en ambientes de la Precordillera, Cordillera Principal y Blogue san-
rafaelino-pampeano. BELLUCO et al (1974) los agrupa en las siguientes zonas:
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distrito Papagayos, Cacheuta, Pampa Amarilla, Nihuil Grande, Cuesta de los
Terneros, de las que surgen un total de 57 hallazgos. Se trata-de una minera-
lizacion por uranio y por uranio y cobre (en el caso de Huemul-Agua Botada),de
tenores variables.

En 1a Precordillera se sitdan las minas "Soberanja", "Papagayos"e "Inde-
pendencia”(departamento Las Heras), las primeras productoras, que proveyeron,
entre 1952-1958, 1.900 t con ley 0,25% ; 1a mina nuclear "Huemul"(departamen-
to Malargue) con sus depdsitos de Huemul, Arroyo Seco y Agua Botada, en regién
cordillerana, inicia su explotacién en 1953 y hasta 1975 en que cesa toda acti-
vidad, produce 437.000 t de mineral con un tenor promedio de 0,2-0,25%..Para
esta zona de Pampa Amarilla se mencionan pequefias extracciones de mineral de
cerro Mirano y otros. Finalmente, se hace referencia al yacimiento de Sierrc
Pintada (departamento San Rafael),perteneciente al dmbito del Bloque Sanrafae-
lino-pampeano como l1as manifestaciones de Cuesta de los Terneros, el que des-
de 1976 hasta 1982 registra un producido de 1.411.235. t con alrededor de G,1%.

Mendoza en el periodo 1955-1979 acusa un abastecimiento anual por quin-
gquenio como sigue, en toneladas:

1955-1959: 4.170 1970-1974: 15,783
1960-1964: 270 1975-1979: 106.709
1965-1969: 9.020

Sier i .

En el ambiente de sierra Pintada se localizan diversos hallazgos urani-
feros, de tipo diseminado y vetiforme: "Cuesta de los Terneros","Los Chafares"
y otros, reconocidos en los afios 1957-1968. En este iltimo se 1levé a cabo
una prospeccidn aérea detallada de un amplio sector de la elevacidn menciona-
da, que condujo a las manifestaciones del flanco occidental del arroyo del Ti-
gre y que integran los yacimientos nucleares "Dr. Baulies" y "Los Reyunos",
distantes 8 km al SO de Villa 25 de Mayo y 35 km de 1a ciudad de San Rafael,
en igual direccién y 250 km al sur de la capital de la provincia, en el depar-
tamento San Rafael a una altura que oscila entre 90C y 1.200 m s.p.m.

En el drea del distrito en consideracion se reconocen las siguientes uni-
dades geoldgicas (ORTEGA et al, 1974 y BELLUCO, 1981): un sustrato o basamento
Pre-CochicO representado por el grupo La Horqueta (Eopaleozoico hasta Precadm-
brico) integrado por metasedimentos, grauvacas, cuarcitas, etc.; y el grupo Im-
perial (Carbfnico), en nuestro caso localmente con conglomerados, areniscas ar-
cbsicas, perteneciente al Carbénico inferior, por arrasamiento erosivo.

Por arriba, se ubica la Fm Cochicd, de ambiente continental y correspon-
diente al Pérmico, la que se eleva al rango de grupo, el que incluye tentativa-
mente a Fm Yacimiento Los Reyunos, portadora de la mineralizacién con los miem-
bros:Psefitico, Areniscas Atigradas y Toba Vieja Gorda. E1 primero se trata de
un conjunto polimictico de fanglomerados y conglomerados con predominio de
bloques, guijarros angulosos, con matriz pelitica a arenosas roja, que contie-
ne dos niveles piroclasticos; el miembro Areniscas Atigradas estd compuesto
principalmente por areniscas arcosicas de grano fino a grueso, de habito len-
ticular-y estratificacién paralela con zonas localizadas donde el entrecruza-
miento se hace dominante. E1 origen de este material es considerado edlico -
dcueo por unos y edlico por otros. Fig. 113 y 114.

E1 miembro Toba Vieja Gorda, domina el relieve del flanco occidental del
braquianticlinal del Tigre. Su potencia aflorante se estima en 200 m. Son to-
bas cristalinas 1iticas, de textura porfirica, color gris morado a violeta,

y muy duras. Su contacto con la formacion suprayacente es disconforme, a tra-
vés de una antigua superficie labrada por meteorizacién.

La Formacidn Cerro Colorado asoma en el sur de la estructura y compren-
deria la Fm Tobas del Tesoro Misterioso representado por tobas, aglomerados
y areniscas que cubren en discordancia angular el grupo Cochicd y Fm Basaltos
y Aglomerados Volcdnicos de Cerro Colorado, constituida por mantos de basal-
to, tobas, brechas, aglomerados volcinicos y riolitas. Afloran en Cuesta de
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de los Terneros y encierran las manifestaciones uraniferas homonimas.

En el drea mineralizada la actividad 13inea se manifiesta por diques de
diabasa subparalelos. En el sector marginal de La Terraza se observa una zora
de diques con intensa decoloracidn. La edad de estas rocas es posterior a 1a
de ta riolita tridsica. E1 vulcanismo tridsico estd representado por .ulcarn:
tas y rocas pirocldsticas del grupo Cerro Colorado y por los pdrfides cuavi:

feros 'y riolitas del cerro Bola.

La estructura positiva (braquianticlinal del Tigre) se extierde uc porvie
a sur a lo largo de 20 km; dentro de ella se distingue estructuras menc:es,
como ser anticlinal Tigre I-La Terraza; Tigre I-Tigre II o Media Luryi 7inid:
nal Los Gauchos y La 01lada; anticlinal de 1a Media Luna IIl; Media tLuna 7'
otras.

La estructura megascopica del flanco anticlinal Tigre I-La Terrara .
tra un denso fallamiento de todo tipo, con alabeo de bloques decamétricns =
tométricos, conformando escalones sensiblemente paralelos, en los sectores
importantes y pliegues menores de amplio radio. La disposicidn de ‘aila-~ o«
dial con relacidén a la estructura general.

Se infiere que la mineralizacion es lenticular, irregular,con tenden:
constituir “nuages” estratiforme dentro de un mismo cuerpo con anastomosic v
apéndices digitiformes laterales. Cuando la mineralizacidn alcanza nivrlrc
excepcion (Tigre I-La Terraza) ésta 1lega a constituir verdaderas maca- tertid
culares, de hdbito alargado en el sentido del rumbo que ofrece Ta ro<. ¢

te.

Erovs

BT

E1 1imite superior de Ta mineralizacidn (techo} es irregular en re:acinn
con el contacto areniscas-tobas, del que lo separa un intervalo de 1% 2 o -
Tampoco la mineralizacibn alcanza el contacto inferior de las Arenisc=s af 3G«
das con el miembro Psefitico.

La mineralizacidn de estos yacimientos es la siguiente: uranofanc ci cc-
tores superficiales impregnando el material areniscoso; uraninita en pequencs
individuos bien desarrollados, cementando clastos de la roca huéspec, adens
de la presencia de coffinita, brannerita, pirita, calcopirita y materiz nr.i’
nica. Estos 01timos en muy pequefias proporciones.

Se trata de una mineralizacifn exbgena-epigenética; la fuente de ;
del uranio serfan las tobas superpuestas o colaterales intercaladas coi tas
unidades portadoras, de las cuales se habria movilizado por aguas su'"ter:avna,
Fn cuanto a su edad se sospecha que es pre-terciaria.

Los sectores mineralizados son: "Tigre I-La Terraza", separades pov ¢
arroyo E1 Tigre y perteneciente el primero al yacimiento "Dr.Baulies” v e
segundo a “Los Reyunos". Conforma una sola unidad geolégica-minera de 1.fu. i
de largo por un ancho de 600 donde se registran las mayores potencias y le-
yes. En &1, el espesor de la cubierta aumenta hacia el oeste llegandu «=r
te a los 100 m. Estd representado por varios cuerpos mineralizados separauu”
entre 5y 20 m, con inclinaciones de 15-307 en distintos sentidos, avcrde .oa
la tecténica afectante. La potencia media de estos mantos varia en dos nive -
les principales entre 14 y 15 m.

Dos sondeos distantes entre si 600 m acusaron estos valores: 3.4% ..

38 y 2,1'7. Us0g para 23 y 12 m de potencia, sito el primero en E1 Timy
e1 segundo en Ea Terraza.

Los sectores Tigre 1I1-1I1 y Media Luna I, II y III se definen por ia
afectacidn tectdnica de una lente mineralizada de mds de 1.000 m de extensidn
por 450 m de ancho, dislocada mediante fallas transversales. E1 mas impor'an-
te Tigre III acusa 230 m de largo por 70 de ancho.

Las reservas de estos yacimientos han sido calculadas en conjunto en
16.000 t U,05 (30u$s la libra) contenidas en mineral de 0,10 %Ygs . Su explota-
cibn se inTcié en 1976 y hasta 1983 inclusive, de los cuerpos de Tigre 1 y
I1T y Gaucho I y II se extrajeron 1.411.233 t de mineral. E1 de alta lry es
tratado en la planta de 300 t/d que CNEA tiene instalada en Malargue y »1 de
bajo tenor es lixiviado en nilas de 7.000 t cada una y recuperacion del ura-
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nio por resina,de una capacidad de produccién de 65 t "yellow cake" por afio.
‘Huemul"

Este yacimiento nuclear se encuentra situado 45 km al S de la localidaa
de Malargiie(departamento homénimo),sobre la ruta nacional n®40,en el flanco
occidental del anticlinal de Pampa Amarilla,a una altura de 1880 ms.n.m.

Acerca del mismo aportan informacién,entre otros,LINARES(1956),IRIGOVEN
(1958),BRODTKORB(1966), BELLUCO(1969) y BELLUCO et al,1974.

En la regi6n asoman una sucesidn de formac1ones gue van desde el Tri#:i
co hasta al Cuartario;la pr1mera estd representada por el Choiyolitense,subs
tratos de los terrenos mesozoicos,constituidos por rocas igneas(pdrfidos,gra
nitos,etc.).Sobre ésta y en discordacia se apoyan los estratos Llantenes de?
Norense,a 10s que siguen sedimentos jurasicos del Cuyano,Loteniano y Auyuil-
cence{Fm Tordillo). Al Cretdcico corresponden el Mendociano,Huitriniano @ Dia
mantiano. Es en esta (1tima formacidon de sedimentos continentales donde se
localizan los niveles mineralizados integrados por conglomerados,areniscas .
pelitas del ciclo andico;de estratificacién gruesa y mediana,portadcias de .
terial bitumninoso,en ciertos casos;de marcada lenticularidad y tonalidades r«
Jjizas con variaciones a gris y amarillo. En su miembro medio se aloja la ma-
yor parte de las manifestaciones.y depésitos uraniferos. Su espesor es de "
m.Sobre el Diamantiano se yuxtapone el Malalhueyano(Danense y otros).E! is.-
ciario representa sedimentos,vulcanitas intrusivas(Lollelitense,0ligocenc'a
manera de diques y filones(andesitas)que bicelan los niveles portadores .
bre y uranio. Y,finalmente,al Cuartario pertenecen ignimbritas,terrenos de ne
demontes,coladas de basaltos,etc.(Fig.115).

Los terrenos considerados integran el amplio anticlinal de Malarguec.ge
rumbo meridional.

El yacimiento estd compuesto por cuerpos mineralizados distribuidos =r-
bre una zona de unos 3.000 m,con buzamiento 30°0;sitos en tres sectores,a sa-
ber:Huemul,arroyo Seco y Agua Botada.

La mineralizacidn es epigenética y estd controlada por las estructuras
sedimentarias,condiciones de permeabilidad, y presencia de bitdmen en bancos
de ruditas.y psamitas,factores éstos Gue facilitaron la circulacibn de las so
luciones portadoras de uranio al estado de uranilo,y su precipitacidn por re-
duccidn. Se admite que los sulfuros acompafiantes podrian tener un origen re-
lacionado con soluciones hidrotermales vinculadas a las andesitas.

Las especies minerales establecidas a través de los distintos estudics
realizados son,en mineral profundo no oxidado:pechblenda en esferulitas deox-
conectadas y alojadas en material asfdltico,pirita,calcopirita,tetraedrita,
montroseita,galena,blenda,calcita; en tanto que en mineral oxidado:uranofano,
carnotita,tyuyamunita,fosfuranilita,schroeckingerita,sengierita,andersonita,
bayleyita,johannita,uranopilita,zippeita,cuprosklodowskita,renardita(?),bolt-
woodi ta,huemulita{Agua Botada),"limonita",calcantita,malaquita,azurita,melan
terita,thenardita,crisocola y yeso.

En el sector Huemul se han reconccido 3 niveles mineralizados(AS1,H1 y
H2) de los cuales el G1timo es el que reviste importancia.Se trata de un con
glomerado que ocupa un paleocanal,de azimut 240°,cuya mineralizacidn se man-
tiene en 100 m,siguiendo su rumbo N. 3° 0,y 300 m sobre buzamiento.Su potencia
varia entre 0,60 y 2,0 m con leyes que alcanzan 2,5 %,U308 y 20 %o Cu.

Arroyo Seco dista 500 m al sur del sector anterior.Al171 afloran los ni-
veles Hl y H2,en un drea de sedimentacidn irregular determinando una minera-
lizacion,pobre y saltuaria. E1 tramo mineralizado de mayor interés acusa 25
m de 1argo por 80 m,segln inclinacidn,con potencia media de 1 m y un conteni
do de 2°%. y 15 %, Cu

E1 cuerpo de Agqua Botada se halla ubicado 1.500 m al sur de Huemul.Er
éste se determind la existencia de cinco niveles(AB1 al AB5)cuya pos1c1on es
tratigrafica es superior a la de los otros tratados.De ellos el mds importan
te es el AB4 correspondiente a un banco de areniscas interpuesto entre dos
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bancos arciilosos, de 600 m de longitud y desarrollo en profundidad de 300 m
segdn buzamiento. Sus potencias oscilan entre 0,3C y 1,20 m, acusando un te-
nor medio de 1,5 7:c U30g y 1G 7eo Cu.En los otros niveles la mineralizacién es
muy irregular, no reuniendo condiciones econdmicas de explotacion.

[ste yacimiento ha sido intensamente objeto de exploracidon efectuada me-
diante numerosos sondeos que totalizan 25.000 m y laboreos diversos que suman
7.000 m. E1 cuerpo Huemul se exploté hasta en el nivel -112 y el de Agua Bota-
da, en el -100.

E1 total de mineral producido desde 1953 hasta 1970, ascendié a 437.030t
que fueron tratadas en la planta de CNEA sita en Malargle.

“Cerro Mirano"

Este paraje, distante 6 km al SO de Huemul y sobre la misma estructura
anticlinal de Pampa Amarilla, fue de donde se tuvo noticias de 1a existencia
de uranio en el distrito.

Las caracteristicas gecldgicas de esta manifestacion uno difieren vayor-
mente de las sefialadas para "Huemul",

Se trata de dos bancos de areniscas biselados y seccionados por filones
y diques de andesitas que inuestran mineralizacidn sobre un tramo de 120 m,con
un espesor de 1 m en las dreas mas favorables. Su mineralizacidén consiste en
tyuyamunita y uranofano asociados a malaquita y azurita en los ascmos. El te-
nor promedio en U30g es de 0,80 %o con 16 Yas Cu.

Fue recohocigo por medio de galerfas (140 m) y algunos sondeoz. Algunas
toneladas del material extraido fueron beneficiadas en la planta de Maiargue.
“Soberania", "Papagayos" e "Independencia"

Fste grupo de depésitos se halla emplazado 18-20 km pdor caminos al oceste
de 1a ciudad de Mendoza {depto Las Heras). Se disponen a 1o largo de una faia
uranifera de 4 km de largo en linea recta, en la que se sitla "Soberania" en
la parte media e "Independencia™ y "Papagayos” en sus extremos norte y sur,
respectivamente.

De estos depbsitos el mds importante fue "Soberanfa", cuyo descubrimien-
to como portadora de uranio data del afio 1946. (VARESE y TABACCHI, 1948; BELLU-
CO et al, 1974).

"Soberania“ se encuentra ubicada en el faldeo oriental del cerro Alfal-
far, zona denominada Agua del Membrillito, estancia San Isidro.

Estos depdsitos se localizan en el 1imite de las terrazas del Pleisto-
ceno con las primeras elevaciones de la Precordillera, a una altura de 1.450-
1.500 m s.n.m. Asoman en el drea en consideracidon terrenos del Triasico supe-
rior correspondientes al Retiense y Norense, participando en este (1timo con-
glomerados, areniscas, bentonitas, esquistos bituminosos y arcillas de los
pisos Estratos de Potrerillos v Cacheuta, en tantoc gue al Retiense(piso Rio
Blanco) corresponden conglomerados, bentonita vy arcilias de distintos colores.
ET Terciaric inferior invotucra los pisos denominados Conglomerado rojo, zona
de Anhidrita y Arciilas abigarradas constituides por areniscas arcillosas y
arcillas.

E1 rumbo generai de estos sedimentos es aproximadamente N-S con buzamien-
to de 50-70°E, aunque en parte muestran fuertes variaciones por estar dislo-
cados. Los depositos se sithan en el ala occidental de una estructura sincli-
nal, en cuyo niclec se empiazan secdimentos terciarios. Fig. 116.

Dentro de la faja uranifera ciilads Se preszhtan dos o mds vetas de cuar-
zo paralelas arrosariadas de un espesor dz varies decimerrus y también gufas
y ramificaciones que penetran material arcitloss bentonitico. Dichas vetas
acusan recorridos mineraiizados de 20 a 80 m. Se trata da2 cuerpos que regis-
tran desarrollo irregular tantn en sentidc horizontal come en el vertical.

£l cuarzo, mineral princinai. es masive, muy diaclasado y a menudo bre-
choso. Se asocian a &1 como vanga, calcita y vesa.En 1e :ona superior de las
vetas, en profundidades de 15-20 m, se presentan las siguientes especias ura-
niferas: uranofano, schroeckingerita, metaautunita y fosruranilita, recu-
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briendo paredes del cuarzo fracturado y también impregnande la roca de caja.
Por debajo de lascifrascitadasse observa la presencia de pechblenda, en areas
oscuras, como esferulitas recubriendo y dentro de 1a masa del.cuarzo. En cuan-
to a su origen se sospecha que son de cardcter epigenético, descendentes.

En "Papagayos" y "Soberania" se 1levan a cabo laboreos durante varios
anos, a través de niveles (-30 y -60) y piques, que proveyeron un total de al-
reded?r de 1.900 t de mineral con un contenido de 4.600 kg U30g (Tey promedio
0,25%

MEUQUEN

Como resultado de las tareas de prospeccion llevadas a cabo en esta pro-
vincia hasta 1974 se establecieron 28 hallazgos anfmalos que se agrupan: Las
Carce]es, Los Chihuidos, Rahuecd, "La Primera", Tierras Azules, Butalén,"Ma-
ria Teresa", Palo Quemado, sitos en Tos departamentos Afielos y forquin. En to-
dos los casos se trata de impregnaciones en sedimentitas mesopaleozoicas y ar-
cillosas de minerales oxidados de uranio, acompahados de compuestos de cobre
y también de vanadio. De ellos, la mina "La Primera" contribuyé con una pro-
duccibn de 140 t con 0,35% Us0g, en 1957.

“La Primera"

Esta propiedad toma parte del agrupamiento denominado Rahue-c&, sito 20km
al SSO de 1a localidad de Chos Malal, en el departamento Rorquin.

Emplazado en el flanco SO de un anticlinal afectado por fallas e intru-
sion mesosilicica terciaria (Fm Molles), su mineralizacién se aloja en el ter-
cio medio-superior de la Fm Tordillo (Jurdsico sup.}, en niveles de areniscas
arcbsicas decoloradas, que se destacan del tono rajizo general de estas sedi-
mentitas. E1 yacimiento comprende dos sectores: "Quilic6"y "Mallin Quemado"
de iguales caracteristicas. Las concentraciones uraniferas observan un habito
lenticular, de un desarrollo de 5 a 20 m con espesores que oscilan alrededor
de algunos decimetros. Su tamafio guarda relacion con la presencia de restos
orgdnicos vegetales, a la cual se asocian Tntimamente la mineralizacion. Es-
tos restos estdn representados por material fino o bien por troncos que co-
rresponderian al género Araucarioxilén, que habrfan fijado el ion uranile, de
aguas circulantes, bajo la forma de compuestos estables o bien de pechblenda,
a la par que otros sulfuros acompafiantes (bornita, calcopirita). Como produc-
to de oxidacidn, se identificaron: carnotita, uranofano, metatorbernita y zeun-
nerita, O0xidos de hierro, malaquita y azurita.

Las manifestaciones del grupo Rahue-c6, fueron reconocidas mediante una
serie de labores superficiales. Los tenores de 1as muestras extraidas regis-
tran un contenido medio del orden 1 /ooU308 y 50%00Cu. (DEL VO y DAVIS, 1960
y BELLUCO et al, 1974).

Los Chihuidos

Dentro de este distrito de manifestaciones uraniferas, se localizan los
yacimientos "Maria Teresa" y "Palo Quemado", 160 km al NNE de la localidad de
Zapala, en el drea central de la region de los Chihuidos, departamento Afielo.
“Maria Teresa" 1o hace en el cierre sur de un anticlinal, hoy elevado, y re-
presentado por el cerro Mesa, y "Palo Quemado", 1.500 m al este sobre el flan-
co occidental del anticlinal Chihuido del Medio. ( DEL VO y DAVIS, 1960 y BE-
LLUCO et al, 1974). ‘

La region se enclava en un ambiente de sedimentitas continentales del
Cretdcico medio, constituidas por material fino, limolitas, areniscas, arenis-
cas arcillosas, que en las zonas mineralizadas encierran hasta 4 niveles por-
tadores de minerales de vanadio y uranio, dentro de un intervalo de 30-40 m,
entre el techo del miembro inferior y el piso del miembro medio de la Fm Dia-
mante. Dichos niveles denominados I,II,III, y IV, muestran una distribucidn
espacial irregular, a manera de lentes tanto en el sentido horizontal cuanto
en el vertical. Su morfologfa se define como "bateas" ajustadas a las capas
de una estratificacifn cruzada.
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Los minerales de uranio son:carnotita v boldtwoodita, asociadasa azurita,
malaquita, crisocola, y volbortita{un vandato de cobre), ademis de 6xidos de
hierro vy materia orgdnica,

Estas concentraciones son epigenéticas, motivadas por precinitaci6n del
i6n uranilo v de otros metales en medio reductor, de la circulacidn de aguas
subterrdneas y superficiales.

fn el yacimiento "Maria Teresa” asoma solo el horizonte I, ya que los
otros tres fueron eliminados por erosidn, sobre un drea de 3.500 x 2.500 m.En
éste se identificaron 300 "bateas" mineralizadas cuyas dimensiones oscilan en-
tre 1 y 4 m de didmetro con espesores no mayores de 0,40 y ley media de 2,7%/00
U30g; 17%/00 V505 y 10%/00Cu. En "Palo Quemado" afloran saltuariamente los 4 ni-
veles en una faja de 1.800 por 10-60 m, en sentido NO-SE, portadora de 220 “ba-
teas"; Tas que alcanzan un didmetro mdximo de 5 m y potencia de 5-30 cm.Una len-
te excepcional registra 165 m de diametro y 0,40 m de espesor. Tenores medios:
2,5%/00 U30g ; 20°/00 V,0¢ y 19% Cu.

SALTA
Inicia la explotacidn de este renglén de la mineria extractiva en 1960 y

desde entonces hasta 1980, su produccion totaliza 495.572 t, lo que representa
el 29,5% del producido nacional en el periodo 1952-1980 (1.679.635).E1 mineral
fue tratado "in situ" a través de grandes pilas por "heap Leaching" (lixivia-
cidn).

En ambiente de Ta Cordillera Oriental se localizan diversos hallazgos ura-
niferos, en particular en dreas de las estructuras neoativas de las cuencas de
Tonco y Amblayo, entre las que se citan:"M.M. de Cuemes", "Cardenai","Los Ber-
thos", "Pepe Luis" y otros, ademds de "Don Otto", ¢! yacimiento més importante
explotado hasta 1981 y al cual corresponde practicamente el total de 1a produc-
cibn recistrada, todoc ellos en Tonco y "Emmy" v otras en Amblayo. Corresponde
por otra parte mencionér los depbsitos de "Providencia" y "Don Bosco", cue como
ios citados se encuentran en el departamento San Carlos. La mineralizacién de
este conjunto es del tipo de impreanacidn en areniscas y "lutitas", centinenta-
les creticicas, portadoras de minerales "amarillos", en la zona de meteorizacioén,
en tantc gue en profundidad la misma se circunscribe a niveles arcillo-limosos
QSCuros.

La produccién anual promedio por quinquenio, conforme con los datos aporta-
dos por la Estadistica Minera es de:

1960-1964: 5.915 t 1970-1974: 19.070 t
1965-1969: 12.476 t 1975-1979: 53.240 t

Distrito San Carlos

Comprende una serie de concentraciones uraniferas sitas en el valle del
Tonco, donde se relnen los afloramientos de "M.M. de Gliemes", "Carderal”,"Ca-
chival®,"Les Berthos","Pedro Nicolas","Pepe Luis" y "Don Qtto",localizados
en el departamento San Carlos,{Fig.117)."Don Otto",el yacimiento mds impor-
tante dista unos 150 km por caminos hacia e1°SO de la ciudad de Salta.

Asoman en la regidn sedimentos referidos al Precambrico, Mesozoico supe-
rior y Cenozoico. Sedimentos todos ellos que coriforman la estructura negati-
va del Tonco, caracterizada por una marcada asimetria, donde grandes fractu-
ras y sobreescurrimientos, de rumbo N-S, biselan en parte el flanco oriental
del sinclinal, desapareciendo en el ala occidental del anticlinal que separa
las estructuras negativas del Tonco y Amblayo. Los sedimentos Mesozoicos co-
rrespondientes al grupo Salta (Cretdcico) estdn representados por las "Mar-
gas multicolores" subgruno Santa Barbara, "Horizonte calcdreo dolomitico"(Fm
Yacoraite) y las "Areniscas inferiores" (subarupo Pirgua) conjunto que des-
cansa en discordancia sobre el basamento Precdmbrico (Fm Puncoviscana).STIPA-
NICIC et al, 1960.

Los depdsitos sobre el flanco occidental del sinclinal distribuidos en
una extensién de aproximadamente de 25 km son: "M.M. de Giemes", reconocido
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superficialmente en 300 m y explorado en profundidad de 40 m; "Cachiyal"“,
que muestra continuidad de 1a mineralizaci6n hasta el nivel -35; "Los Ber-
thos", mineralizado irregular en un recorrido de 300 m, con esvesores de 1 m;
"Pedro Nicolas", aflorante sobre 700 m con mineralizacidn continua hasta 180n
por debajo del afloramiento y en una corrida de 300 m; y "Pepe Luis"”, con mi-
neralizacién reconocida superficialmente en un desarrollo de 400 m. En todos
estos casos, como en el de la mina nuclear "Don Otto", Ta mineralirzacidn con-
siste en los niveles superiores en impregnacidn de minerales de uranic ama-
rillos en material areniscos. Alaunos de los depdsitos considerados han sido
motivo de explotacidn en escala reducida. (Fig. 117).

“Don Otto" )

Se Tocaliza en el extremo sur de la estructura, en su flanco oriental,
unos 200 m al norte del rio Sunchales, en sedimentos referidos a la base de
las Margas Coloradas inferiores,en un complejo areno-arcilloso.lLa corrida mi-
neralizada aflora en un tramo de caso 2.500 m,manteniendo una direccidn N-S
con buzamientos que oscilan entre 65-857 salvo en su sector austral donde
existen capas revatidas pero que en profundidad se acomodan a la estructura
general,

En esta mina se presentan tres bair.os mineralizados separados entre si
por 2 a 3 m. E1 primero, el mas bajo, de un espesor de 20-40 cm acompafia al
sequndo en un recorrido de 400 en el sector sur de "Don Otto"; este Gltimo

es el mds importante y de una potencia Gtil, en niveles superiores, de 1 m,
se mantiene a 1o largo de todo el afloramiento del yacimiento. E} tercer ban-
co se localiza en su sector norte. Los cuerpos mineralizados, de morfolcgia
elongada, observan su eje mayor subparalelo a la direccidén del buzamiento de
las capas. Su recorrido varia en algunas decenas de metros.

La mineralizacion por impregnacién en material areniscoso esta represaa-
tada por carnotita, autunita, fosfuranilita y schoeckingerita. En profundi-
dad el contenido en uranio se concentra en el "mineral negro”, esto es. an
bancos arcillosos-arenosos ("lutitas"). En el nivel -40 comienza a aparecer
el material negro, y éste, en el nivel mis orofundo alcanzado, el -i20 m,
participa en una proporcidn de alrededor de 80-85%, en consecuerc:ia cor 20-
15% de mineral oxidado.

Este yacimiento descubierto y explotado por la Comision Nacional de
Energia Atémica ha producido hasta 1980, 437,000 t de mineral con ley prome-
dio 0,1%, las que fueron tratadas por "head leaching"(lixiviacidn) en pilas
de 2.000-3.000 t, con recuperacion del uranio en la nlanta de resina.

Numerosos son los trabajos mineros practicados en la cuenca de Torco,
en 1o concerniente a la explotacion de "Don Otto"y en reconocimiento de otros
depdsitos y manifestaciones de la misma. Asi,en la citada mina el tctal del
laboreo ejecutado entre niveles, cortavetas, piques y chimeneas, asciende
a casi 19.000 m. E1 G1timo trabajo se 1levd en el nivel -120 m.

En la manifestacion "Pedro Nicolds", las labores suman 1.300 m; en "Los
Berthos", incluyendo los sectores La Escalera y Cardonal, 6.800 m y en "M.M.
Guemes”, 1.700 m. Finalmente cabe sefialar diversos sondegs efectuados en la

cuenca que totalizan 32.000 m,

"Don Bosco"
Descubierto mediante prospeccién aérea en 1959, se encuentra ubicada

en ¢! extremo N del cerro Tin Tin, a poco mds de un kilémetro de l1a ruta na-
cional N°59, proximo al lugar denominado Agua de los Toros (departamento Ca-
chi), a 3.300 m s.n.m.

Dicha elevacidn representa un braquianticlinal en cuyo nicleo afloran
sedimentitas de la Fm Puncoviscana, circundado por formaciones del grupo
Salta. En el relieve caracteristico de la zona ("deep slope") aparecen en
la Fm Yacoraite una serie de asomos radiactivos, en un mismo nivel estrati-
gréfico, en un recorrido de unos 400 m, los que comprenden 5 cuerpos orien-
tados N-S,subverticales.En todos ellos es dable observar una sucesion de
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delgadas capas de areniscasy lutitas portadoras de materia orgdnica con poten-
cia promedio que varia entre 0,85 y 3,5 m, segin los sectores mineralizados,
intercalados entre dos bancos calcdreos; en el superior se nota la presencia
de Pucalitus.

En el mayor de los cuerpos de 180 m de Tarao, de 0,85 m de espesor, se
realizaron 10 cortes y 9 sondeos con martillo Bosch.Su tenor en U30g es infe-
rior a 0,1%; en otro cuerpo mas potente se comprobd la existencia de minera-
Tes "amarillos" (tyuyamunita y metatyuyamunita) sobre una extensién de 6 m con
Tey 0,33%. (ANGELELLI, 1960)

E1 total de laboreo efectuado asciende a 240 m entre cortes y trincheras
¥ 32 sondeos.

SAN JUAN

No registra produccién alguna. Las dreas prospectadas al presente sitas
en dmbito de 1a Precordillera principalmente, definen concentraciones estrato-
ligadas a sedimentitas carbénicas, a manera de cuerpos irregulares de bajo te-
nor en general, como ser Médano Rico,, Cerro Aspero, rio de los Piojos y en
La Cuesta, departamento Jachal..Ademds, se menciona el hallazgo de Carrizal
(departamento Iglesia) con minerales de uranio como relleno de fracturas y
de impregnacién.

"Carrizal® : .

Este yacimiento nuclear se localiza 10 km al N de Ta localidad de Angua-
lasto, 25 km al igual sentido de la de Rodeo, en el departamento Iglesia.

En ambiente de Precordillera, el drea mineralizada se emplaza en sedimen-
titas continentales de 1a Fm Volcan, del Carbénico inferior, representadas vor
areniscas, conglomerados, etc., en las cuales se distinguen tres sectores por-
tadores de concentraciones de cardcter filoniano y de impregnacidon (BELLUCO
et al, 1974).

En el primero, "Carrizal 1", el hdbito de la mineralizacion es fileniana,
dispuesta en una brecha de falla de direccién submeridional y buzamiento de
alto grado, acompafiada de una aureola de 6xido de hierro que asoma vor esobacio
de unos 200 m por uno de potencia. En sus inmediaciones aflora material riolf-
tico. La mineralizacidn, estd constituida por venillas de pechblenda, en forma
discontinua, en una longitud de 100 m. A dicho 6xido se asocian compuestos a-
marillos (troeggerita, autunita y uranospilita), ademds de arsenonirita, piri-
ta con cuarzo.Registra leyes de 0,2-0,7 %/ U Og.

En “"Carrizal 2", el hibito es sedimentaric con compuestos de uranio amari-
1Tos que impregnan irregularmente al material areniscoso, en forma lenticular
con desarrollo no mayor de 10 m y potencia de 0,10 a 0,60 m, con tenores de
0,3 a 150 a/aa .

E1 tercer sector, se localiza en la quebrada de los Jachalleros, donde
nuevamente la mineralizacién aparece de tipo vetiforme, en fisuras finas sub-
verticales, en un recorrido sobre 200 m, en zona de cizallamiento, de 8 m de
potencia. E1 relleno de dichas fisuras portadoras de minerales amarillos es
discontinuo.

La procedencia del uranio y de otros elementos acompafiantes, se atribuye
soluciones de cardcter mesotermal, para los cuerpos filonianos y epigenético
en el caso de las concentraciones estratiformes.

Este yacimiento ha sido explorado en profundidad mediante sondeos que de-
mostraron una continuidad de la mineralizacion hasta los 30 m alcanzados.

“Cerro Aspero" ,
A 40 km a1l N de 1a ciudad de Jachal, en el departamento del mismo nombre,

se localiza el yacimiento nuclear Cerro Aspero.

Se trata de una extensa zona portadora de niveles mineralizados como im-
pregnacion, a manera de lentes, en areniscas arcésicas pardo amarillentas, de
Ta fraccién media de la Fm Panacdn (Carbdnico sup.). ANTONIETTI y PARERA, 1960
y BELLUCO et al, 1974).
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Sobre un recorrido de 3.500 m siguiendo la direccidon N-S de Tos citados
sedimentos, se encuentran 18 cuerpos lenticulares, con distribucién disconti-
nua y dimensiones que oscilan entre 1 y 50 m y espesores de 0,15 hasta 5 m,
siendo comunes los de 60 cm con desarrollo inferior a 10 m.

Los tenores en U,0g son sumamente variables, entre vestigios y 1, 0 Yoo
alcanzandose excepcionalmente 3 % . en pequefios sectores con troncos y restos
vegetales carbonosos. En zonas andémalas es dable apreciar la existencia de al-
teraciones ferruginosas, materia orgdnica vegetal y compuestos carbonatados de
cobre,

Los minerales de uranio identificados en estas concentraciones son pech-
blenda, uranofano, carnotita y schroeckingerita. BELLUCO et al, 1974.

"Médano Rico"
Este denuncio nuclear se encuentra ubicada 60 km al S de Jachal (depar-

tamento homénimo).

Constituye una serie de manifestaciones cuyas caracteristicas geoléaicas
son similares a las sefialadas para "Cerro Aspero". Integran la misma tres sec-
tores: "Mé&dano Rico" de un recorrido de 2.000 m en el que emplazan 7 concentra-
ciones lenticulares, de una longitud de 5-10 m con potencia no mayor de 0,30m,
con tenores de 0,3 %o ; “Cuculi", tramo de 1.500 m de rumbo N-S con indiciones
lenticulares de 10-20 m, de 0,10-0,20 m de espesor e igual contenido sefalado
anteriormente y "Azulejos", el mds importante del drea con 6 cuerpos dispues-
tos en 2.000 m; uno de Tos cuales tiene un recorrido de 100 m con potencia 0,5-
1,0m y leyes de 0,3 a 0,5 %o . Contiene minerales oxidados de uranio, betaura-
fano y boltwoodita.

Su origen se explica como concentraciones producidas por procesos de 1ixi-
viacién, circulacién por aguas, y redeposicién en medio reductor. (BELLUCO et

al, 1974).

SAN LUIS
De los diversos lugares andmalos, definidos en su territorio, emplazados

tanto en la sierra de San Luis como en su sector de la sierra de Comechingones,
el dnico explotado es el de la mina "La Estela", quebrada de Rio Seco, (depar-
tamento Chacabuco) que produjo en el lapso 1952-1964, 3.327 t, con ley media
0,3% U30g; su yacimiento consiste en una brecha mineralizada principalmente
por uranofano y autunita.

La pegmatita de la mina "Santa Ana" (departamento Pringles) proveyd 2,7
t de mineral con ley 0,40%; y de la manifestacion Bella Vista, cercana a "La
Estela", se extrajeron 12,6 t con 0,2% U308.

"La Estela"
Esta mina se encuentra situada en la quebrada del Rio Seco (departamento

Chacabuco), en la baja falda occidental de la sierra de Comechingones, 5 km
al NNE de la localidad de Villa Larca y 33 al oeste de Concardn, sobre la mar-
gen izquierda del citado curso de agua y a una altura de 30 m del mismo.

E1 elemento dominante en el area es un, granito rosado, de grano medio,y
a 1o largo de toda la quebrada se pueden apreciar los efectos de una tectdni-
ca atribuida al Terciario, zona de fracturas que albergan depfsitos de fluo-
rita desde el nivel en que se halla "La Estela" hasta su parte alta la “Bubu}
en territorio cordobés. E1 granito en el drea mineralizada se muestra lige-
ramente alterado.

Estructuralmente el cuerpo mineralizado representa un "stockwork" de rum-
bo general E-0, torndndose en su extremo uccidental ONO-ESE, con buzamiento
40°S. Se trata de un cuerpo tabular de una corrida determinada, de 30-40 m,
casi totalmente cubierto por derrumbio. E1 mismo se encuentra delimitado en
dos de sus lados por fracturas, en las que se definen gufas de fluorita bien
mineralizadas y difusas que se internan en las cajas.La potencia mineraliza-
da de esta brecha tecténica alcanza los 10 m.(LUCERO et al, 1965 y 1974).

La mineralizacidn estd constituida por fluorita oscura, fétida, en gufas
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de algunos centimetros de espesor y en minerales de uranio: pechblenda y com-
puestos amarillos, a saber: uranofano y autunita. Las especies’uraniferas se
encuentrar tapizando los componentes de la brecha y rellenando oquedades y fi-
suras, y también impregnando las guias de fluorita.

A la tectdnica Tocal del &rea de "La Estela" se relacionan dos sistemas
mayores de diaclasas pcrtadoras de la mineralizacién fluoritica-uranifera, de
direccién E-0 y NNE-SSO, de posicifn entre vertical y 65°hacia el SSO y O,res-
pectivamente.

Fracturas postminerales comnresivas provocaron el cercenamiento por ero-
sién de su parte cuspidal, y basalmente el cuerpo tabular del "stockwok" es
preemplazado en la gran fractura tensjonal. Ademds se ha definido Ta existen-
cia de fracturas postminerales tensionales.

Esta propiedad ha sido reconocida mediante 1a realizaci6n de labores mi-
neras y sondeos que han permitido definir una reserva 324.000 t, entre medi-
das, probables e inferidas, con tenor medio de 0,94 %o, o sea 305 t U30g.

Su explotaci6n se inicia en 1952 y hasta 1964 habia aportado 3.327 t con
tenor medio de 0,30%
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XX — YACIMIENTOS DE MINERALES DE VANADIO

E1 aprovechamiento de nuestras concentraciones de minerales vanadini-
feros data de Ta sequnda década del 1900 y desde =ntonces al presente, in-
termitente ha sido su explotacidr, asi ha tenido periodos d» actividad con
motivo de su demanda externa, en unos casos, y en otros como consecuencia
de su industrializacidon en el pafs.

En todos Tos casos se trata de concentraciones de vanadatos origina-
dos en la zona de intemperizacién de yacimientos de plomo y zinc, de recur
sos limitados, entre otros, por la profundidad que alcanza dicha zona. Ade
mas de 1os vgnadatos de los c1tados metales, cabe sefalar otros de uranio
pertenecientes a niveles superiores de yacimientos de pechblenda (uarani-
nitay, trdas elios del ciclo exdgeno y correspondiente en cuarto a edad
al tleistceeno.

E1 vapadic cuya posicidn geoguiinica resulte compleio ;v w0 del todo
conue iua, FlﬂstifU”P un eclemanto de amplia distribuciin, Yerticipa en la
conpesicidn de cigilos minerales petrogénicos (micas, piroxencs y oiroc
y tambien, ¢n nronnrciones muy variables, se 1o cncuentra en la t1tanomag—
retita y magnetita como producto de <egregac1on maganlca No hay cnnfirma
cibr scgura de la existencia de sulvanita ( en nuestro pafs.

Al estado de vanadaio de Pb y Zn esenc1a1%enté se los conoce como
)] » descloizita Pb (Zn, Cu[(OH JV0,]y brackebus-

i presentes en diversos vetas del distrito plumbo-
arqéﬁt]f%ro E] Gualco Eordoba }3 como vanadinita participa en Ta mina "San
ta Elena" y E1 Pesefio, en Mendoza; en "La Querencia" en Rio Negro y en la
mina “Neliy {San Luis) acompafiada de descloizita. Como vanadato de urani-
Te y potasio y de uranilo y ca1c1o conforme la carnotita K [ uo )2|V208]
3 H,G y tyuyamunita Ca [(“” Jo 1V, 00] .5-8H,(, en meyor o Menor propof-
¢i6fi en 1a zana de oxidacis ﬁ y5n..1;n 0% du uranio "Huesmu1', Pampa Amz-
villa, o1 tengozar "Moo’ fu “ufi. en Civiobd etc. Y :omo volbertita

vanadinita FPb [LlleO

chita Pb, (Mn,Fe) [VO ?

(oo, PO 12 30,000 on ifesticiones waeriteras dr Chinuido el

Mediz (ewuli) . AT gstags de Sxido o 1o by nnﬁo““rca; LE00in00 a lytva-
punita en To mian "ezad” {(La faoda), rales come ta (Ezﬁﬁ) vouen

tv celith, coicresita y 0ires to d2 vxnﬂac Do de

]uu e

Dentoo al vanadio csta vresente e marsriales arct
Tloses, Filnitszs, de ovigen ocadnic s (cavbones). en asfalti--
tas. petvdlens.eic,

Enoi2 bunbkvn1en ¢ al origen de 10s vanadatns citados dstos se ha-

brian fewrads ror 12 ~,Ljirn de «guas vanadiniferas schee compuestos oxida-
dos de piomu, ¢e zinc y de uranio, procediendc el varadio de Ta lixivia-
cifn meiedria do rgcas portadoras de dicne eiemento aungue no podria ne-
garse ur apcree. on ciertos casos, de fuentes c2rmate. vanadiniferas.

En casi todes Tas asfaitlitas y p1 -obitinenes asfalticos de Mendoza y
Neuguen se ha comorebadg la existancia de veradic. ceve contenido resulta
bastante vnitormz en 12 miycria de Yns cases; 2s5i, el nivabitumen (metaas-

falitis) ¢z da =iea "sSan me-otin" recicira ent“e 0,162 y 0.218% v el de 1a
mina “La Yelea ians", =niee 0,090 3 0,232 GQ.
Andvisis - moterial a-fFaltico deo Auce Manuide ALVARED (1920):
Astaltila puca Asfoiti.a alterada
Cenizas ... ... .. ....... ...0.29% 0,07,
V{“n ..................... 0.15 0,.4
VQ' en cerizas ... .. ..51,72 51,85
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En nuestros petroleos se ha determinado vanadio especialmente en el
de cerro Buitres {San Rafael,Mendoza) gque acusd 0,0045%7 y en sus cenizas
11,85. en los de Comqdoro Rivadavia, Plaza Huincul y Salta su contenido es
ineaor (LONGOBARDI y CAMUS, 1911).

Como una no despreciable reserva geoldgica, de dudoso aprovechamiento
resulta sefialar la existencia de vanadio en los minerales opacos de las
arenas de playas y dunas del Titoral atldntico bonaerense, en pariizular
en la regidén de la bahia San Blas-Punta Rasa, donde sus concentrados regis
tran 0,45% V20q,con 0,5% en la frazridn de los magnéticos y 0,25-0,26% en

los no magnétices.EY vanaaio s» oncusttia <ontenide en la titanomagnetita.
E1 woldmen ae Tos opacos calcuinos pire 1z reyibn de 1a mencionada bahia
asciende en corjunto & 1000200 7 1 que reoresenta uo contenido de
10.060 * v, 0, e ia Traroion de winerales magrnéticos (San Gias-Punta Raso)
(ANG EL[LLT“ AL VRN VT T

A A .e Plovd ©osabe \1 Jrfmﬁf aprovechemientio de nuestros mi
nerates Vit niTerns Cra. o in3t iaci6n oo ung planta de heneficio en Dos

Pozos,en lTus afos 192027 para el cratamienco de menac ce 2.3% Vo05. La
mita mas explictads e sidn "Relly 3 parti: o= 1940- aue cperd hasta 1965,
Cortova con uiad sianta Jde cuncotrenc dn nue elevahsy sy Jey hasta 6-7%; el
producide Tuewy o destinala @ & cnleridn do orentéxido de vanadic y vana
date de amenio cuics,E1 minera! «tieccins de "Santa Elena” se exportd.
Acorde cor 1oS gdatts proporciong s BGr la tﬁf"olat‘ca Minera de la
ReoGbiica Argentira, ol producids do 1245-1964 alcarnzaria a unas 7.C00 t
discriminado en su aporte ciiue! par quingquenio, como sigue en toneladas de

mineral.

1945-1649 ...l ...655
155G-1954 .o 785
1955-3959 ... ...l R 360
1960-1964 ........... ... 33

A dicha produccidn "La Querencia” (Rio Negro) contribuyd con 1.220 t
(1960-1963); los aportes de “Santa Elena" y "E1 Pesefio" fueron modestos y
el resto corresponde & la mina "Nelly".

Finalmente, se indica que en el tratamiento hidrometalurgico de los
minerales exidados de uranio en ningln casa se tuvo en cuenta 1a recupera-
cian del contenido en vanadio, debido en general a su bajo tenor.

CORDOBA

"E1 Guaico"
E1 grupo de vetas vanadiniferas de E1 Guaico son las del sector norte

de dicho distrito, cuyas caracteristicas generales tanto desde el punto de
vista de su emplazamiento, como del mineraldgido fueron expuestas en el ca-
pitulo "Yacimientos de minerales de plomo, plata y zinc".

WIEDEMANN (1927) estudia E1 Guaico con miras, en particular, de los
minerales de vanadio. Establece gte la extensidn y orientacidon de las ve-
tas estarian condicionadas por la naturaleza de la roca de caja. En efecto,
los filones alojados en esquistos compactos y en granito, tienen una exten
sién reducida, con una inclinacién desde la vertical hasta 25-70°y una ten
dencia de su mineralizacidn a formar "bolsones", en tanto que aquellos en-=
cajados en rocas mds esquistosas poseen un recorrido mayor que suele a]can
zar varios centenares de metros. Su curso es mds regular, tendiendo a ram1
ficarse con buzamiento de hasta 80°hacia el oeste.

E1 citado autor distingue tres tipos de vetas, en OLSACHER (1942), a
saber: '

1- Vetas cinco-plumbiferas muy argentiferas, con galena y blenda como
minerales principales con participacion de pirita, arsenopirita y
calcopirita (minas "Carlos", “Rara Fortuna”, "Garibaldi" y “Eufe-
mia").
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2- Vetas plumbo-argentiferas y vanadiniferas, con escasas blen-
da, pirita, arsenopirita, (minas “Vibora", “Bienvenida",
“San Fermin" y "Carmen"), y

3- Vetas plumbfferas, poco argentiferas, con escasa blenda y ra
ra participaci6n de pirita, arsenop1r1ta y calcopirita. Tie-
nen)poca importancia y afloran en granito (mina "Santo Domin
go'

La existencia de sulvanita sefialada por WIEDEMANN con mucha probabili-
dad, y que explicaria la procedencia del vanadio, no ha sido confirmada des
pUES.

HILLAR, en LUCERO MICHAUT y OLSACHER (1981), al tratar los yacimientos
del distrito E1 Guaico-Dos Pozos, distante 25 al S de Villa de Soto, sehala
que las vetas sitas al N de la faja esquistosas son las que encierran las
mayores concentraciones de minerales de vanadio, entre ellas las correspon-
dientes a las minas "E1 Zapallar", "Doering", "Agua de Rubio", "San Fermin"
"Bienvenida", "Pilar" y "Venus".

"E1 Zapallar", distante 7 km de la Hiquera, representa una veta que
asoma en 90 m con potencia de 0,30 m, manteniendo un rumbo N 75°0, buzante
85°N. En su zona de meteorizacién se presentan limonitas, carusita y mine-
rales de vanadio. Ha sido explotada a través de tres piques achiflonados,
muy antiguos, inundados; de 35 m de largo el mayor.

La mina "Agua del Rubio" se localiza 700 m al N del puesto Las Mesillas
el que a su vez dista 9 km de la localidad de La Higuera. Se trata de una
veta encajada en migmatitas de 200 m de corrida con 0,30 m de espesor medio.
Su arrumbamiento es N 55°0, con 35°E de inclinacidén. Los minerales de la zo
na de oxidacidn son: vanadinita, descloizita, limonita y cerusita y los pri
marios esencialmente blenda, pirita y escasa galena. Cuenta con una serie
de trabajos irregulares entre ellos cinco chiflones conectados probablemen-
te con galerias.

“"San Fermin" se emplaza a 600 m del lugar donde se instalé el antiquo
establecimiento industrial Dos Pozos y a-1.300 m al 0SO de las Mesillas.
Constituye una veta de direccién N 60°E con 35°0 de buzamiento,de una Tongi-
tud de 100 m. Su mineralijzacion en la zona de intemperizacidén no difiere ma
yormente de la indicada para las minas precedentes. Galena y blenda son las
especies primarias dominantes en ganga silicea. Tiene un pique inclinado de
405 de 55 m de profundidad conectado con tres niveles cortos.

Todos estos y otros depGsitos portadores de compuestos vanadiniferos
fueron explorados y explotados en la década de 1920, con el fin de alimen-
tar la planta de beneficio de vanadio en Dos Pozos, la que fracasé al no te-
ner resultados las técnicas empleadas en el tratamiento quimico de 1os mine-
rales.

MENDOZA

En su departamento San Rafael se localizan los depfsitos vanadiniferos
de la mina “Santa Elena" y "E1 Pesefio”, representados por vetas alojadas en
el primer caso en esquisitos filiticos y en el segundo en pdrfidos cuarcife-
ros, ambos en el ambiente del Bloque Sanrafaelino-pampeano (departamento
San Rafael).

La produccidn de “"Santa Elena" alcanzé en el periodo 1939-1941 a 641 t

y la de "E1 Pesefio" a 120, con tenores en general de 3-4% V 05, selecciona-

dos, que fueron exportados.

"Santa Elena"

Esta prop1edad minera se halla situada a 51 km de la estacién Capitan
Montoya (F.C.N.G.S.M.) y 68 al SO de San Rafael en el distrito 25 de Mayo
(Departamento San Rafael).
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Los depbsitos se localizan en una peniplanicie a 1,700-1,800 m s.n.m.
constituida principalmente por esquistos fi?fticos,asignados al Precambri-
co, similares a los que afloran en el grupo de minas "Rjo Diamante" (Las
Picazas), cubiertos por una capa de tierra de 1 m de espesor y en posicién
casi horizontal con plegamientos parciales y leve inclinacién hacia el oes
te; relativamente blandos y de color blanco grisdceos, toman un tinte roJ1
zos en las cercanfas de las vetas; siguiendo comunmente planos de esqu1sto
sidad dejan ver intercalaciones irregulares de cuarzo. Cerca de la veta
Santa Elena e jnterrumpiendo a veces su recorrido, se observan filpnes de
porfidos cuarciferos, posiblemente los portadores de las soluciones minera
lizadas con plomo; en tal caso los dep6sitos primarios serfan de edad per-
motridsica y corresponderfan al mismo ciclo metalogénico de los yacimien-
tos Las Picazas y ctros vecinos.

LOMBARDOSI (1943) sefiala la existencia de 6 vetas, de las cuales se
hen reconocido tres. Todas mds o menos paralelas, tienen una direccifbn
N 10" 20°E y buzamiento de 50-60° 0 y se emplazan unos 100 a 500 m de dis-
tancia una de otra. Encajan en esquistos filiticos y poseen una potencia,
sin contar las impregnaciones laterales, muy irregular que alcanza, en tér
mino general, a pocos centimetros, exceptuando los cortos trechos en que
la veta se ensancha a manera de "bolsén", considerando la desigual minera-
lizacion de la roca encajante; el espesor de estos filones mineralizados
varia desde 10-20 cm hasta cerca de un metro y su recorrido de 200 a 250
i para los depdsitos mas importantes.

%u relleno hasta la profundidad alcanzada (1940) as secundario y estd
representado esencialmente por vanadinita y un material arcilloso, rojo y
pardo rojizo, debido a Ta existencia de 6xjidos de hierro. La vanadinita se
muestra en guias a menudo bastante puras, friable o en cristales pequefos,
prismaticos, hexagonales, de color amarillo a pardo claro. E1 plomo de la
vanadinita procede de la alteracidn metedrica de la galena, sulfuro encon-
trado en algunas labores, donde asimismo se comprobd la presencia de arse-
no pirita, asociada a cuarzo. Como minerales supergénicos, en cantidad re-
ducida, se encuentra 6xidos de hierro y de manganeso y escasa malaquita
que sefiala la existencia, sin dudas, de calcopirita como integrante del re
1leno primario, conjuntamente con galena, pirita,arsnopirita y ademds posi-
blemente blenda, en ganga de cuarzo, asociacion similar a la de Las Pica-
zas.

La ley media de las zonas explotadas oscila entre 3 y 4% V 5 confor
me a los resultados de muestras comunes consignadas en el estud?o del au-
tor citado, para potencias de 20-40 cm.

Andlisis de muestras del relleno central y partes laterales de una la
bor de la veta Santa Elena, extraidas por ANGELELLI {1950 pag. 523), en
por ciento:

Cest.izquierdo Parte central Cost. derecho
Fepesor en cm........ 36 6 30
V205 total .......... 3,60 15,70 4,09
Pb e 5,80 60,64 4,80
) 05, combinado con
plomo ............... 1,56 - 1,30
Libre 0o combinado
con hierro .......... 1,44 - 3,50

Luego el tenor medio de esa parte de la veta seria de 4,4% V
Respecto de la procedencia del vandio, es muy probable que sg aeba
al lavado de alguna roca de la regidn per aguas que actuaron luego sobre
minerales oxidades de plomo, originando asi la vanadinita. También podria
expiicarse como procedente de aguas termales vanadiniferas en vinculacidn
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con la efusidn de basalto existente a poca distancia de la mina,

En este yacimiento se han realizadg numerosos trabajaos, jparticular-
mente a cielo abierto, a manera de trinchera; en la veta Santa Elena existe
un rajo de 85 m de largo por 7 m de profundidad, y otro de igual hondura en
la_veta Fester. Asimismo se han abjerto algunos pozos de hasta 16 m y varias
galerfas.

La explotacibn de esta concentracidn vanadinifera se inicié alrededor
del afio 1938; en 1939 la Compafija Minera Argentina produjo unas 400 t. EI
tzta] provisto hasta 1941, fecha en que se paralizaron los trabajos, fué de
641 t.

E1 Pesefio

Las minas de vanadio de E1 Pesefio se hallan situadas unos 4 km del ce-
rro Nevado, entre las elevaciones denominadas Trintica y E1 Pesefio, en la
cercanfa de la mina "La Julia", 125 km al S de San Rafael (departamento ho-
ménimo), a 1.420 m s.n.m.

E1 relieve de la zona lo representa una amplia pampa con suaves ondula
ciones o bien cerrillos de rocas andesiticas y porfidos cuarciferos.

E1 depésito comprende varias vetas de las cuales seis son las princi-
pales, de rumbo aproximado E-0; de menor interés son algunos cruceros y
otras vetas que cortan a aquellas. Afloran en p6rfidos y andesitas, regis-
tran una corrida que varia entre 200 y 450 m, una inclinacidn variables en
algunos casos y vertical en otros y una potencia de 10 a 60 cm. Su minera-
lizacidn estd representada por vanadinita, especie distribuida en una gan-
ga cuarzona, tefiida a menudo por hidréxido de hierro y compuestos oxidados
de cobre. Se observé, ademds, la existencia de calcopirita y minerales de
plomo en pequefias proporciones.

Los resultados analiticos correspondientes a un muestreo parc1a1 de
algunas vetas, indicado por CATALANO (1942), acusaron los siguientes valo-
res, expresados en V O.: 1,85 ; 0,43 ; 1,60 ; 1,24 ; 0,41 y 1,45 para espe-
sores de 10,15,20, 30, 46 y 60 cm, respect1vamente Se estima en 25 cm la po-
tencia med1a de las vetas y en 1,3% el tenor medio de la mina explotada.

En estas minas se han 11evado a cabo numerosas labores a cielo abierto
de hasta 9 m de profundidad, de las que se extrajeron un total de 200 t.
120 de mineral seleccionado con ley promedio de 3,% V 05

RIO NEGRO
La Querencia

Esta propiedad, del paraje denominado Laguna Grande, sita en las in-
mediaciones de la mina "Gonzalito" (Ver Yacimientos de minerales de plomo,
plata y zinc), consiste en una veta alojada en esquistos cuarzo-micdceos;
posee una zona de oxidacifn portadora de compuestos de vanadio principal-
mente, 1a que ha sido investigada por URBINA (1980). Dicha zona estd inte-
grada por "stockworks" de galena, blenda y pirita en su fraccidn superior
y por debajo de agregados masivos, intensamente oxidados, a veces, pulveru-
lentos, verde, amarillos, rojos, grises, negros y blancos, procedentes de
la intemperizacifn de una asociacién hipogénica integrada por galena, piri-
ta, blenda, calcopirita, rodocrosita y cuarzo, éstas dos {ltimas como gan-

ga.
Los minerales de vandioe-son: vanadinita y una especie intermedia de
Ta serie mottramita-descloizita, observables como costras, agregados pulve-
rulentos y también en cristales idiomorfos. Participan, ademds, la wulfeni-
ta, cerusita, goethita, hematita,duftita,dolomita, cuarzo ,calcita, yeso y
Oxidos de manganeso.
La Estadistica Minera de la Repub11ca Argentina registra una produc-
cibén de 1.150 t de mineral con 3-3,5% V,0 5 recuperadas en los afos 1960-
1962, con ura extraccién de 600 t en 1981
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SAN LUIS
En fa sierra de San Luis (departamento San Martin) se conocen diver-

sos depdsitos plumbiferos, pequefios, que reg1stran en su zona de meteoriza
c16n minerales de vanadio, como ser en la mina "Sala", "Euca", "Los Amigos"
y "nelly". Esta @1tima representa el yacimiento vanadinifero que mas ha
preaucido individuaimente, en el pais. Iniciada su explotacidn en 1953, su
abastecimiento alcanza hasta 1965, afho en que se paraliza toda actividad
minera, un total de 7.357 t de mineral con ley 2-3% V 05. La mena previa
seleccion y/o concentracion se destinaba a la obtenci8n“de compuestos de

vanadio.

”G]]yze halla situada unos 12 km al t de fa localidad de San Martin o 52
km al 0 de Concaran, proxima a las Aguadas, a una altura comprendida entre
9¢5 v 1.000 m s.n.m,

tnclavada en un relieve de lomadas suaves y tendidas, afloran en la
comarca un complejo de esquistos cristatinos, ante todo micacitas gris os-
curas hasta verdosas. En su parte norte y occidental, estas metamorfitas
observan rumbo general aproximado 0SQ, con inclinacién de su esquistocidad
bU“NNL, mientras que en la oriental y sudeste es casi N-S con 8U°E de buza
miento. Las mismas que muestran torceduras apreciables de caracter Tlocal,
han sido penetradas en mayor o0 menor grado por pegmatitas rosadas, de gra-
no finc a mediano, a manera de filones-capa o concordantes a lo largo de
tos planos de foliacién. Ademds se presentan otras pegmatitas blancas, en
diques discordantes que seccionan a las micacitas, de posicién subvertical
y Gireccion predominante N-S, de un recorrido que alcanza a veces a varios
centenares de metros con potencia de hasta mas de 10 m.

En su rellenc se nota la presencia de turmalina y ocasionalmente de
berilto. Fstas Ultimas pegmatitas fueron cortadas por fracturas, algunas de
tas cuales sirvieron de camino de acceso de las soluciones mineralizadas.

En la zona de la mina "Nelly" afloran dos vetas portadoras de minera-
les de vanadio; la principal acusa un rumbo general ENE y es prdcticamente
subvertical (85°N), que aflora intermitentemente en una extensidn de 600 m
con espesores que oscilan entre 2,5 y 3,00, 1legando en un sitio a 5,20.
Al noroeste de dicha veta asoma la otra carente de labores (1943), de un
desarrctio de 250 m, orientada N 83°E, vertical y de un espesor de pocos
decimetros hasta un metro como maximo. E1 relleno principal de ambas vetas
esta representado por cuarzo de dos generaciones; al de la primera se aso-
c1a escasa pirita y al de 1a segunda pirita,galena,blenda, posiblemente
caicopirita y vanadinita (primaria). Los suifuros no abundantes, por 1o me
nos nasta la profundidad alcanzada a través de las labores, tienen una dis
tribucidn irregular de la galena que es la mds comin. La vanadinita se ~
presenta dentro del cuarzo de la segunda generaciéon. Los minerale- super-
génicos observados son: limonita que colorea de pardo a 1a mena, malaguita,
¢zurita, anglesita, cerusita, calcosina, covelita, vanadinita, descloizita
y wulienita. Fig, 118

HARRINGTON y RAYCES (1944) opinan que la veta principal se aloja en
una tractura de fecha posiblemente paleozoica, reactivada durante el pro-
ceso de mineralizaci6n., Movimientos diferenciales habrfan triturado el
cuarzo de la primera generacion y la roca de caja, facilitando asi la depo-
sitacion de los sulfuros y del cuarzo mas moderno,

Los trabajos de esta mina fueron objeto de un minucioso y prolijo mues
treo fraccionado por parte de 1os autores citados que pusieron de manifies-
to su contenido en V 05, cuyos valores extremos oscilan entre 0,3 y 2,7 %;
su tenor medio para (n~espesor cercano al metro se estima en alrededor de
1%, para las areas mas mineralizadas.

Datos analiticos de algunas muestras comunes, en por ciento:
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2+ 3+

Muestra VZOS Pb In Cu Fe Fe
1 u,35 1,09 U,30° 0,06 1,48 Z,28
2 2,23 6,42 2,00 0,41 0,88 5,54
3 0,58 z,40 0,63 0,19 1,87 3,99

ALESST (1957) en el transcurso del estudio de esta mina extrajo 21
mu2stras comunes estableciendo un tenor medio de 0,82% VZOS para una ‘po-
tencia promedio de 1,24 m.

La veta principal ha sido explorada en superficie por una serije de pe
queias labores a To largo de unos 1,500 m, mediante pozos y cortes de 1-2
m c¢e profundidad;los trabajos mas importantes sen encuentran en una zona
de alrededor de 200 m de extensidn y consisten en un chiflon de 25 m de
Tavse aue alcanza una hondura de 23 m y en un rajo a cielo abierto de 47
m, siguiendo la veta hasta una profundidad de 5 m (1943). t1 mineral de
esvo e<tablecimiento se destinaba a la elaboracion de pentoxido de vanadio
Tabrica C.A.M.E.T. instalada en José C. Paz, Buenos Aires. En un
priacieio el mineral se concentyd en una primitiva planta por gravitacion
obtcitdngose concentrados de hasta 8% V,0.. Mas tarde el mineral zarandea-
do, un alrededor de 5%, era tratado pog éia quimica para la obtencifn de
pentdxido de vanadio (80-90% V 05) y vanadato de aménio.

i.& produccidn registrada ae esta mina en el periodo 1953-1Y65 inclusi
vz, con cuatro afeos de inactividad, (1953-56) alcanzé 7.353 t de mineral,
con una extracci6n maxima de 1.00U0 t en 19514, :

b ‘05?'3283eﬁo depdsito de vanadinita y chillagita de Cerro Blanco, que
reviste interés desde el punto de vista mineralégico, encuéntrase situado
15 km al NO de 1a localidad de Santa Rosa (departamento Junin, 800 m s.n.m.

Ei paraje en que se halla estd representado por esquistos micdceos
con penetraciones apliticas y pegmatiticas, ligeramente plegados pero de
un rumbo predominante meridional y de una posicidn casi verticai. Atrave-
sando estos terrenos se observa una serie de filones de cuarzo portadores,
an mayor o menor grado, de las especies citadas.,

Las concentraciones mas importantes de vanadinita y chillagita se em-
plazan en una masa lenticular de cuarzo de 112 m de targo por un ancho mi-
ximo de 0. El1 sector mineralizado es visible en 50 m. con un espesor de
20 a 40 cm en la fraccidn mds rica, sobre una extensi6n de 20 m (ANGELELLI,
1942), La mineralizacidon consiste en vanadinita finamente distribuida en
una masa cuarzosa, como tambi&n en agregados de cristales finos, prismati-
cos, amarillo rojizos, hasta rojizos y chillagita, en cristales tabulares
chicos, amariilo {imbn o anaranjado, diseminado en cuarzo o bien en asocia
ciones en drusas. En el extremo suroccidental del cuerpo lenticular de ~
cuarzo se encontrd galena, cerusita, crisocola y hematita. La ganga consis-
te en cuarzo de dos generaciones; una perteneciente al cuerpo en que se
aloja el deposito y el otro mas joven que reemplaza y envuelve a la vanadi
nita y chillagita de origen primario . kn pequefias proporciones se notd 1a
existencia de calcita y de vanadinita secundaria. La mineralizacién respon
de a una fractura que atectd al cuerpo de cuarzo. -

De 1a Unica labor realizada, un pozo de 3 m de profundidad se extraje
ron tres muestras, cuyo analisis registré los siguientes valores; en por ~
ciento:

Muestra Espesor en cm V205 NU3 MoO3 PbO
1 130 0,76 0,24 0,84 4,53
2 25 0,96 0,8u 1,10 6,25
3 30 Z,38 0,28 0,94 11,25
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XXI- YACIMIENTOS DE MINERALES DE WOLFRAMIO

Representan uno de los recursos cuyo producido,salvo pequefias partidas
beneficiadas en el pais, se ha destinado al exterior, como en el caso de
la utilizacion del berilo. Conocida su existencia afines del sigle pasado,
la trayectoria de su aprovechamiento ha estado supeditado a la cotizacién
en los mercados externos e incluso a la definida, como precio sostén, por
el Estado, en cierta época, con rescate de sus minerales por intermedio de
sus agencias. Es por ello que este rengldén ha experimentado fuertes altiba-
jos.

ET wolframio o tunasteno, elemento de caracter oxifilo, participa en
la compos1c1on de sus dos pr1nc1pa]es especies, a Saber: wo1fram1ta (Fe ,Mn)
W04, serie isotipo con sus extremos denominados hiibnerita (Mn,W0z) y ferbe-
rita (Fe W04), cuya estructura obedece a la de los dxidos, por una parte y
y Ta scheelita (CaW0a), por la otra. A ellos se suma la sanmartinita (Zn,Fe)
wo4 presente en algunos depésitos de scheelita, carente de importancia eco-
némica por presentarse en pequeiias cantidades.

Las citadas especies toman parte en procesos tanto del ciclo endbgeno
como del exdgeno; las concentraciones de wolframita corresponden al primero
de 1os nombrados, vale decir de naturaleza hipdgenica en relacidn con intru-
siones de rocas dcidas (graniticas), participando también del ciclo exdgeno
a través de la formacidn de terrenos aluvionales, como material detritico.
Para la scheelita se asume un origen epigenético en unos casos y en otros
singenético, conforme con las ideas expuestas por algunos investigadores =n
determinadas areas wolframicas de las provincias de San Luis y Cordoba.

La wolframita, la variedad dominante, se presenta en cristales tabuia
res, aislados o agrupados, de variado tamafio, dispuestos muchas veces hacia
la salbandas acompafiando a la muscovita, Agregados de estos individuos chi-
cos y grandes dan Tugar a la formacidn de "nidos","rosetas" y "bolsones" de
algunos kilogramos hasta concentraciones de toneladas, en zonas de "clavos"
como el explotado en 1a mina "San Virgilio" (C6rdoba) que,segin se dice, ha-
bria producido 150 t de concentrados; menores fueron las registradas en
Los Condores" (San Luis)"Fischer" (Cérdoba) y otras. La variedad hubnerita,
de idénticas caractéristicas, poco frecuente, constituye el mineral de Ta
mina “San Martin" (Rfo Negro) y "Diana" y "San Vicente" (San Luis); a 1a
ferberita corresponde el mineral de "Los Viejos“ (Catamarca) y de Liguinas-
te (Jujuy) conocido como "wolfram pesado” "wolfram liviano".

La scheelita forma yacimientos prop1os 0 bien participa en la comnosi
ci6n de las menas de wolframita, en qrado var1ab1e, Puede tener un oriaen
hipogénico o primario en el caso de singénesis y secundario procedente de
Ta alteracidn de wolframita. Su color es blanco, amarillo, verde claro,gris,
rojizo; se le encuentra en granos diseminados en material de ganga, en ma-
sas y en individuos cristalinos con su caracteritico hdbito bipiramidal, de
algunos centimetros de largo. En un mismo yacimiento suele corresponder a
mds de una generacifn.

Entre otros elementos paragenéticos del tungsteno, se sefiala el esta-
fio{como casiterita) ausente en 10s yacimientos puntanos y cordobeses,encon-
trandosela en algunos mantos del yacimiento de Arrequintin {San Juan) y tam-
bién en "Los Viejos" (Catamarca}; este 6xido de estafio estd acompafiado de
wolframita en los depGsitos de Mazdn (La Rioja). E1 molibdeno, como molib-
denita, se presentan en varias minas de wolframita del distrito Cerro Asoero,
(Cérdoba), en tanto que el bismuto tiene mayor difusi6n como bismutina e in
cluso como bismuto nativo, particularmente en diversos depfsitos de San Luis
y Cérdoba, como ser en "Los Condores", en La Bismutina, Auti (Aquas de Ra-
mén) y otras. Aparte de las especies mencionadas debe seﬁa]arse en todos los
yacimizntos de wolframita, la existencia de pirita,calcopirita,blenda e in-
cluso galena, en variadas proporciones, minerales 8stos observables asimismo
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en yacimientos scheelita.

Como material de ganga en las concentraciones de wolframita, la espe-
cie dominante es el cuarzo, al que se asocia comunmente muscovita y ademds
fluorita,apatita, topacio,turmalina, berilo (raro). En los depésitos de sche
lita la ganga, en algunos casos, 1o constituye el cuarzo,fesdespato, muscovi-
ta, biotita y en otros, en los estratoligados, actinolita,calcita,epidoto,
biotita, clorita,fluorita.

La a]terac1on tanto de(la wo]f;am1ta ~uanto de la scheelita da Tugar
a la fo ec16n de tungstita (W03.H20}. La e.istencia de la ferrotungstita

(CcazFe? [w04]5. 9H20) es aun dudosa,

Respecto de la tipologia de nuestras concentraciones wolframicas, de
ellas podriamos distinguir, entre otras de sus caracteristicas, dos grupos:
uno que representa una conformacifn vetiforme, esto es el resultado de un re
11eno de fracturas dentro del cual se encuentran la mayoria de los depésitos
de wolframita, emplazados en sedimentos,metamorfitas y granito u otra roca
ignea o0 bien en el contacto de aquellas con éstas.Predomina el emplazamiento
en rocas metamérficas en el ambiente de las sierras de San Luis y Cdérdoba,
en posicidn concordante y discordante.los depdsitos de E1 Chacho y otros enca-
Jjan en granito. Al segundo se ubican aquellas mineralizaciones de cardcter di
seminado, con preferencia los depdsitos de scheelita que forman cuerpos irre-
gulares, como ser, entre otros, los sitos en el drea de E1 Morro (San Luis),
localizados en rocas carbénaticas, skarnificadas y anfibolitas epidotizadas.

En 1o concernientes a su ubicacién espacial, nuestros minerales de tun-
gsteno tienen por dominio principal el ambito de la Sierras Pampeanas{San
Luis,Cérdoba y Catamarca), donde en las dos primeras.de las provincias men-
cionadas el numero de minas y denuncios es muy elevado, representando en con-
junto una provincia wolframica. Aparte de 1a amplia comarca citada,existen
depésitos de wolframita en el ambiente de la Cordillera Frontal, como los di-
versos mantos de cuarzo con wolframita de Arrequintin-Agua Negra y en la mina
"Josefina" (Mendoza); en el macizo Norpatagénico, mina "San Martin", (Rio Ne-
gro) y cierta pequefias concentraciones en la Puna jujefa (Tusaquilla-Ligui-
naste) (Fig. 42).

Tomando en consideracién las condiciones de formacién de nuestras con-
centraciones wolframicas, es posible distinguir los siguientes tipos:

a) Wolframita
12 Depbsitos de cardcter pegmatitico. Raros. Ejemplos: drea de Quines,
(San Luis), con columbita-tantalita; "Buena Suerte" (Catamarca),con
biotita, feldespato,cuarzo,fluorita.

2° Manifestaciones en material de cardcter aplitico: wolframita en in-
dividuos pequenos asociado a plagioclasa,cuarzo.franate,bornita,cal-
copirita,molibdenita,berilo,mica, en cuerpos chicos,irregulares,pre-
sentes en las minas "Loma Linda" y "San Esteba" (distrito Cerro As-
pero,Cérodoba) y quizds en las pequefias concentraciones de wolframi-
ta de Tusaquilla-Liquinaste (Jujuy).

3° Yacimientos hipotermales.Ejemplos: Exponente maximo, "Los Cdondores"
(San Luis) con scheelita,muscovita,cuarzo,fluorita,pirita,calcopiri-
ta,blenda, bismutina,bismuto nativo y otros; “San Virgilio" y "Fis-
cher", con cuarzo,apatita,fluorita,calcopirita,molibdenita, schee-
lita,etc. y los distritos La Bismutina y Auti con escasa ascheelita,
bismutina,calcopirita,bornita, galena en cuarzo (Cdrdoba); "San An-
tonio", con muscovita,cuarzo, ber1lo turmalina,bornita,etc. y "Los
V1EJOS", con biotita,feldespato, p1r1ta ca1c0p1r1ta ( Catamarca i3
Arrequintin, con escasa scheelita,blenda,pirita,rara arsenopirita,
casiterita,etc. en ganga de cuarzo (San Juan) y £1 Cantadero, diver
sos mantos, con escasa scheelita,feldespato, muscovita, bismutina ¥
otros en ganga de cuarzo.(La Rioja).
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4° Mineralizaci6n diseminada. Ejemplo de este tipo 1o ofrece en cier-
tos sectores el yacimiento de la mina "Buena Suerte", donde la wol-
framita se muestra en “ojos" pequefios asociados a topacio, dentro
de un granito porfiroide altamente biotitizado, cubriendo un drea
de cierta consideraci6én. Aqui la wolframita se presenta también en
filones con abundante fluorita.

b) Scheelita

1°-En Qe%matitas. En el Morro en el sector de yacimientos de tipo es-
tratoligado, con muscovita,cuarzo, berilo fluorita y en 1a mina
"E1 Valle" con feldespato, muscovita,berilo,fluorita,turmalina.

(San Luis)

22 Hipotermales. En filones con ganga de cuarzo, por ejemplo: "La Flo
rida"; en vetas con algo de feldespato, muscovita y escasos sulfu-
ros sitas en el contacto entre filones de lampr6firos con esquis-
tos cristalinos y rocas graniticas, como ser en Los Avestruces,La
Aspereza,Nogales y otras, también en Los Pigquillines, en contacto
granito-lampréfiro (San Luis)

3° DepSsitos estratoligados. Existentes en la regidn E1 Morro- "E1 Mo-
rro N°1", "La Buyi”, "E1 Peje" y otras (San Luis).Este tipo de mine
ralizacién estaria presente en el sector de La Cienaga de Allende ~
(Cordoba), considerado por algunos autores como reemplazo metasomd-
tico de caracter hipotermal. '

BEDER(1918) definié la primera clasificaci6n de los yacimientos de wol
framita, orientada desde el punto de vista de su contenido mineraldgico, ca-
ractertistico; mis tarde ANGELELLI (1950) siguiendo 1a de aquél la amplia
con la participacién de los dep6sitos de scheelita, y BRODTKORB y AMETRANO
(1982) establecen un tipologfa de un grupo de concentraciones wolframicas
puntanas, de cardcter vetiforme y diseminado, definiendo subgrupos acorde
con un contenido (wolframita,scheelita),su litologia (concordante y discor-
dante) y material de ganga.

Para los yacimientos estratoligados del grupo E1 Morro-Yulto,la proce
dencia del tungsteno es sugerida por BRODTKORB y BRODTKORB (1977) como pro-
ducto de exhalaciones volcénicas relacionadas cor efusiones de basalto, los
que habrfa originado luego los cuerpos de anfibéiicos por metamorfismo regio
nal. LLAMBIAS Y MALVICINI (1982)consideran a los mismos como aportados pro
bablemente por fluidos de origen magmitico, sin abrir juicio sobre la proce-
dencia del tungsteno.

Con fines ilustrativos, el tungsteno, como elemento traza, en rocas
graniticas ha sido determinado por activacién neutrdnica con valores de 8,5
y 4 ppm, en el granito normal y en el porfiroide de la sierra de Fiambala.
Por otra parte, se sefiala que una muestra de psilomelano radio-astilloso pro
cedente de Aguada del Monte (Cérdoba) registrd un contenido de 0,327 W03.

La destruccién de yacimientos de wolframita ha dado lugar a 1a forma-
cibn de concentraciones detrfticas (eluviones, aluviones), que han sido mo-
tivo de explotacién, como ser en el distrito La Bismutina, también se los
beneficié en Auti y otros lugares, 1o expuesto reza también para la scheeli-
ta, trabajada en Canutal, cerca de Pancanta (San Luis, donde se lavaban tie-
rras por medio de canaletas.

En cuanto a las reservas que dispondria el pafs en estos minerales,
con tenores del orden de 0,4 0,5 y hasta 1% W03 , se carece de informacidn
fehaciente, ya que los yacimientos de mejores perspectivas han sido muy tra-
bajados. De todos ellos se destaca el de la mina "Los Cbndores" que en el
perfodo 1939-1963 produjo 6.619 t de concentrados de wolframita y de scheeli
ta, ademds de los de bismuto, a dicha cifra corresponderfia agregar 10 extral
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do por 1a compafifa alemana Hansa desde 1os primeros afios del presente siglo
hasta 1918, 1o gque se estima en unas 1.500 t o sea gque se habria alcanzado
un produc1do total de unas 8.100 t.

Atento con la informacién proporcionada por la Estadistica Minera de
la Repiblica Argentina nuestros yacimientos en el lapso comprendido entre
1939 y 1981 proveyeron un total de 26.000 t de concentrados con ley promedio
65%)w03 y més, que se discriminan por perfodo y provincia como sigue (Fig.
119).

1939-1944 1945-1980
San Luis ...oveveuanns 8.473 t 9.325t
Cérdoba ............. 2.819 2.759
Catamarca ............. 832 438
San Juan ......cecnennan 632 331
Mendoza ......ccenuuenn 155 83
La Rioja .....ccvvvnvnnen 64 357
Rio Negro .............. - 259

La produccién anual por'ﬁuinquenio en el periodo 1945-1979 ha sido de:

1945-1949 ....... 295t 1965-1969 ........ 221t
1950-1954 ....... 443 1970-1974 ........ 237
1955-1959 ....... 943 1975-1979 ........ 142
1960-1964 ....... 439

La comercializacidén de los minerales de wolframio se ajusto durante
mucho tiempo a la cotizacién internacional, pero durante algunos afios de la
década de 1950 y 1960, rigié un precio sostén acordado por el Estado.

Finalmente, se indica que en el periodo 1950 hasta 1979 inclusive se
destinaron al exterior 10.470 t de concentrados de wolframita y scheelita.

Los minerales de wolframio se'destinan en el pafs para la elaboracifn
de oxido y carburo, &ste idltimo como metal dura utilizado en las confeccio-
nes de herramientas. de corte,porta-insertos,fresas.

CATAMARCA

Contabilizando el producido de esta provincia en el periodo 1936-1979,
surgue gque ocupa el tercer lugar en la produccién nacional, precedida de’
San Luis y COrdoba. Sus yac1m1entos se emplazan en el ambito de las Sierras
Pampeanas y se agrupan en cuatro dreas, dispuestas en los departamentos Be-
1én y Tinogasta. Se trata de concentraciones vetiformes alojadas tanto en
rocas graniticas como en su cubierta del basamento cristalino, portadoras
esencialmente de wolframita con ganga de cuarzo. En el primer departamenta
citado se encuentra el yacimiento mds importante intensamente explotado du-
rante Tos afios de 1a Segunda Guerra Mundial, Ta mina "San Antonio", ademis
de los depdsitos del drea de Papachacra, y de scheelita de Cerro Negro. Las
minas "Buena Suerte", "Los Viejos", "Tres Sargentos" y otras corresponden
al departamento de Tinogasta (sierra de Fiambala).

Acorde con 1o indicado en el Padrén de Minas (1979) de esta provincia,
el total entre minas vigentes, caducas y vacantes asciende a 28, de ellas 9
en estado de vigencia ("Del Valle"), "Don Carlos", "Evos" "La Banda“, "Marti
ta", "Messalina", "San Antonio"”, "San Isidro" y "Santa Delia".

La produccion total de concentrados producidos en el lapso 1936-1979
ascience a 1.250 t, de ellas 812 en 1936-1944 y 438 en 1945-1979, ésta dl-
tima se discrimina, expresada anualmente por gquinguenio, como sigue:
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1945-1949: 8 1965-1969: 7
1950-1954: 26 1970-1974: 4
1955-1959: 23 1974-1979: 9
1960-1964: 15

“San Antonio"

Esta mina de wolframita abarca las laderas de la quebrada de Las Mulas,
al norte del cerro San Antonio, 22 km al 350 de la localidad de Londres(dis-
trito La Ramada, departamento Belén), a ..70C-1 800 m s.n.m.

Tanto BEDER (1922 b), como SMITH y “"MZx E7 {1947) han estudiado con
detenimiento la geologia de la zona y las aiversas vetas integrantes del ya
cimiento de 1a mina de referencia. TEZON (1957) y FERNANDEZ LIMA {1969) se
refieren también a este yacimiento.

La regi6n estd constituida por un cuerpo granftico intrusivo en esquis
tos filiticos y cuarcfticos en menor grado, correspondiente al Precambrico-

.Eopaleozoico. En dichos esquistos metambérficos, cuya foliacidn mantiene un
rumbo N 30-45°E, se observan fen6meno de contacto térmico que dieron lugar

a la formacién de esquistos nodulosos "Knotenschiefer" y micaceos. E1 grani-
to, en el cual se distinguen dos tipos por su coloraci6n rosada y amarillo-
verdosa, es de grano fino y estd compuesto por ortosa,albita,cuarzo y musco-
vita. A 1o largo de las vetas, el granito se encuentra alterado en una roca
cuarzo-muscovitica (“greisen"). Los autores citados destacan que las vetas
se localizan casi tnicamente en el granito; en el caso de internarse en los
esquistos, 1o hacen reduciendo apreciablemente su espesor y hasta desapare-
ciendo (Fig. 120).

E1 yacimiento, descubierto en 1918, est4 representado por mds de 50
vetas situadas en un cuadrado de 500 m de lado y preferentemente en el con-
tacto del granito con los esquistos. Se hallan en fisuras bien definidas y
tienen por roca encajante fajas de "greisen" de pocos centimetros de espe-
sor, las que en casos excepcionales adquieren una potencia de hasta un metro,
siendo en muchos casos portadoras. de wolframita. La direccién de las vetas
es variable como también su inclinacién. SMITH y GONZALEZ (op. cit.) los a-
grupan en filones orientados NO, N y NE; en el primero y segundo grupo Su
buzamiento,es muy fuerte, en el tercero son subhorizontales. En cuanto a su
potencia, esta oscila entre pocos centimetros hasta mas de un metro en las
vetas principales. Los espesores sefialados por los autores anteriormente in-
dicados varfan entre un minimo de 5 y un mdximo de 35 cm. La verdadera exten
si6n de las vetas no es conocida, habiéndose explotado algunas de ellas(1943)
en un recorrido de mas de 60 m, asimismo se desconoce la profundidad que pue-
den alcanzar.

Los minerales mas caracteristicos del relleno de las mismas son: cuarzo
blanco, mica blanquecina dispuesta especialmente en las salbandas, y wolframi
tas en masas cristalinas gruesas de hasta 250 kg o en cristales aislados y di
seminados en el cuarzo. En menor proporcién, y hasta de rara presencia parti-
cipan: berilo verde azulado,turmalina,pirita,calcopirita,covelina,bornita y
entre los minerales oxidados: limonita, malaquita,azurita,crisocola,hematita
y oxidados de bismuto. BEDER (op.cit.) menciona el hallazgo de bismuto nativo
y molibdenita.

E1 tenor medio en W03 de las vetas en consideracién no ha sido estable-
cido, aunque en general se estima elevado; en algunos trabajos se calculd un
8 % de wolframita. E1 material beneficiado en 1a planta de concentracifn en
el transcurso de 1942, contenia una ley de 3,2% de wolframita. En los sectores
ricos se determiné un contenido de 20% wolframita, en trechos de 5 m o méds;
los cuales eran sequidos de otros completamente estériles.

Desde el punto de vista genético estos deplsitos son del tipo hipotermal
en relaci6n con el granito que los encierra, cuya edad se considera paleozoica.
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En esta, la mds importante de la provincia de Catamarca, en 1o que a
su mineralizacién por wolframita se refiere, se han realizado numerdsas la-
bores consistente en trabajos a cielo abierto,chimeneas, socavones, etc. 1as
que en 1943 alcanzaban un desarrollo total de mis de 2.000 m. Sus laboreos
principales se encuentran en E1 Rincén, donde existen entre 20 y 30 galerias
viejas, y en Toro, lugar en que se concentrd la explotacibn 1levada a cabo
en los (G1timos afios. Este yacimiento descubierto en 1918, después de dos afios
detrabajo se paraliz6é hasta 2936. Desde es~ afio hasta septiembre de 1945 se
explot6 intensamente, tratando sus minerales en una planta instalada en la
mina. Ha producido un total del orden de 400 *+ de concentrados. La produccifn
correspondiente a la Cia. Argentina Minera “Copacabana", en el periodo 1942-
1944 fué como sigue, en toneladas: 1942, 80,5; 1943, 93,0 y 1944, 89,5 con
ley media 65% W03, y de 1952 a 1955, 57 t.

"Buena Suerte"

Fsta mina (ex-"Los Arboles") se encuentra ubicada en la quebrada de
los Arboles, a unos 230 m sobre el nivel de la misma, 7 km del paraje denomi-
nado La Aguadita, en el departamento T1nogasta, a unos 2400 m s.n.m. Dista
2,5 km, en linea recta, hacia £1 SO de la mina de wolframita "Los Viejos" y
50 km a1 NE de la localidad de Tinogasta.

ANGELELLI (1941), TEZON (1957) y ARROSPIDE (1980) informan, entre otros
acerca de este singular yacimiento de wolframita.

Emplazado en el ambiente de las Sierras Pampeanas, en la ladera occiden
tal y en la parte alta de 1a sierra de Fiambala, interviene en la geologia
del drea un granito porfiroide, de grano grueso, que por el oeste entra en
contaco con metamorfitas y por el este con un granito normal, blanquecino. En
su parte superior, en el "colgante" (roof pendant) se presenta una roca de
mezcla y en niveles mds bajos el granito porfiroide alterado en grado varia-
ble hidrotermalmente (biotitizado). Fig. 126.

E1 yacimiento representa dos sistemas de vetas en posicidn aproximada-
mente perpendicular; uno orientado NO-Sf con buzamiento 50-60°SO y otro,NE-SO
inclinado 60-80°5E. Al primer sistema pertenencen tres vetas aflorante en re-
corrido de hasta 120 m,con potencias de 0,15-0,20,11egando hasta 0,5-0,7 m.
La traza del segundo sistema se define en Tas labores subterrédneas.Aparte de
esta presentaci6n de tipo hidrotermal e incluso de cardcter pegmatitico,cabe
sefialar la existencia de wolframita a manera de diseminacién ("stockwork") en
la fraccién alta del yacimiento, como masas irregulares siguiendo fran-
jas de 20 a 40 m de ancho orientadas NE-SO, cubriendo un &rea de 100 x 200 m.
La wolframita, aqui en cristales chicos, se asocia a nucleos de feldespato,
con topacio, fluorita y hojuelas de biotita. La mineralizacién en las concen-
traciones vetiformes estd representada por wolframita con cuarzo y abundante
fluorita y en el caso del tipo pegmatitico, bandas de bjotita hacia la sal-
bandas, feldespato rosado, wolframita y fluorita.

En 1957 el laboreo sumaba unos 900 m, representado por la abertura de
un socavén (nivel 1), 4 niveles y tres secundarios que constituyen el grupo
denominado La Crimina] En el laboreo subterraneo se cortaron tres guias de
cardcter pegmatitico y las vetas,observables en superficie.Ultimamente la, ex-
plotaci6n se concentraba en las areas de impregnacidén, con la realizacion de
cortes.

Los derrumbes del material miperalizado han originado eluviones en dos
quebradas _que cden a la de Los Arbo?es, cuyo volimen totaliza aproximadamente
150.000 m3,

Esta mina ha sido explotada principalmente por la Compafifa Minera Ar-
gentina desde el afio 11937 hasta 1945. La produccién global registrada inclu-
{Sndo la perteneciente a la mina "Los Viejos" fué de 131 t con leyes 68-70%
NO3.



"Los Viejos"
Esta mina de wolframita se halla ubicada en el departamento T1nogasta,

unos 10 km al E de Fiambald o 55 al N de Tinogasta, a una altura aproxima-
da de 3.000 m s.n.m.

Emplazada en el ambiente de las Sierras Pampeanas, en la parte alta
de la sierra de Fiambald, su yacimiento consiste en una veta alojada en el
granito normal del drea, grisdceo a rosado que asoma en un recorrido de
1.000 m,contando la interrupcidn de 300 m que media entre las secciones Alto
Norte y Alto Sur.Observa una direccidon N 30-50°0 e inclinacién de 45-60°NE,
oscilando su espesor entre pocos centimetros y hasta 0,40 m (promedio 15 cm).
A trechos, la veta, acompafiada a escasa distancia por una delgada faja de
"greisen", acufia para volver a tomar cuerpo mas adelante.

La mineralizacidn pr1nc1pa1 consiste en: cuarzo (ganga dominante),mi-

a (biotita) en hojas de varios centfmetros de tamafio, dispuesta en las sal
bandas y wolframita en cristales comunmente chicos, recostados en las fajas
de biotita o diseminadas en la masa central de cuarzo, el que encierra piri
ta, calcopirita,fluorita tambien feldespato alterado, en pequefas proporc1o
nes. Como especies supergénicas se notan hematita ma]aqu1ta y limonita.

Del tipo hipotermal, esta concentracifn wolframica se lacalizan en
una extensa fractura tensional, relacionada a uno de los sistemas de diacla-
sas que afecta al granito, al que se relacionarfa el mismo. Fracturas post-
minerales, de rumbo E-0, desp]azan la veta con rechazo de hasta 2 m.

Esta mina ha sido 1a mds explotada en la regidn, mediante piques y ga
lerias que sobrepasan en total 2 km de Tlaboreo. La secccién Alto Norte fug&”
trabajada en su mayor parte por una galeria maestra y diversos piques y 1la
seccién Alto Sur, por dos galerfas principales de mds de 100 m, piques y
chimeneas (ANGELELLI,1941). Segin estimacion de TEZON (1957) se dispondrfa,
acorde con el estado de los trabajos de una reserva de 147 t de concentrado
con ley 65% WOj3.

La Compania Minera Argentina explotd este yacimiento desde 1937 hasta
1945, conjuntamente con 1a mina ex "Los Arboles" ("Buenos Suerte"), habien-
do obtenido una produccidn de 131 t de concentrados con ley 68-70% W03, de
Tas cuales la mayor parte corresponde a "Los Viejos".

"E1 Aragones"

Esta mina se halla ubicada en el cerro Papachacra, a ambas margenes
del rio Vicuha, distante de la localidad homdnima 15 km al SSE, 4 al NNO del
poblado de Papachacra y unos 25-30 km de Corral Quemado, en el departamento
Belén.

Acorde con 1o manifestado por DE LA IGLESIA y GIVRE (1955) el yacimien
to comprende dos zonas, distintas y definidas, separadas por el rio citado;
la del sector NNE que ocupa la ladera occidental del cerro Papachacra, cons-
tituido por esquistos micdceos inyectados, poco metamorfizados, Fm Corral
del Precambrico, de rumbo N-S y buzamiento 25°E que encierra concordantemen-
te guias de cuarzo, algunas con wolframita, las que son cortadas por otras
a manera de crucero, de un espesor de hasta 10 cm, con la siguiente minera-
lizacién; a parte del wolframita,mica,pirita,cuarzo y oxidos de hierro y com
puestos oxidados de cobre. La otra zona, el sector SSO, ofrece las mismas ca
racteristicas, con gufas y vetas mds definidas, de d1recc16n N 13-15°E y po-
sicifn subvertical, portadoras de wolframita, mica,hematita.turma]ina, en
ganga de cuarzo y ademds Oxidos de hierro y manganeso y bismutita.

Laboreq en su mayor parte a cielo abierto, destapes y rajos. En el sec
tor occidental hay 10 trabajos, con rajos de hasta 17 m de largo por 9 de ~
profundidad y galerfas. A 9 t asciende la produccién entregada a I,A.P.I. en
los afios 1952-1956.

Cerro Negro
A unos 10 km al NNO de la localidad de Cerro Negro,(departamento Belén),
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en la elevacidn homénima y en su Tladera occidental,se localizan diversas
vetas portadoras de scheelita, emplazadasen un ambiente de cuarcitas gris
verde oscura y filitas micdceas muy inyectadas asignadas al Precédmbrico.
En el extremo sur de cerro Negro aflora una masa granitica.

Se trata de filones de cuarzo de rumbo aprouximado N-S, potencia muy
variable y recorrido que no sobrepasa decenas de metros. La scheelita, de
grano fino, se halla distribuidas muy irregularmente alcanzando a veces
agregados del tamafio de un pufio. Algunas ve-as suelen contener turmalina
(S0SIC,1972).

Existen numerosas labores realizadas a .ielo abierto, poco profundas.

"Tres Sargentos"
Se encuentra situada entre el Filo de Ta Cortadera y la quebrada del

Fierro, 300 m a1l 0 de la mina "La Argentina", en el departamento Tinogasta
a 2150 m s.n.m.

En 1a zona se presenta una serie metamérfica constituidas por filitas
cuarciferas y anfibolitas muy metamorfizadas y un cuerpo de granito-de va-
riada textura; en las inmedjaciones del contacto de ambos elementos se em-
plaza el yacimiento. Tanto el .contacto del intrusivo como el drea minerali-
zada concuerdan en rumbo y buzamiento con la serie metamérfica (TEZON,1957)

E1 yacimiento estd representado por tres vetas paralelas orientadas
NNO enclavadas y observables en 100-300 m,con espesores de 5-20,en la serie
metamorfica. Sus inclinaciones oscilan de la normal a 65°E. E1 mineral wol-
framita se presenta esparcido en masas de cuarzo masivo. A menudo se le en-
cuentra formando "ojos" o "bolsillos" en la parte superficial del depdsito.
Formando la salbanda se hace presente la biotita, con espesores de hasta
2 cm. .
Intensa ha sido la explotaciéon de esta mina a juzgar por 1os rajes
efectuado a cielo abierto, galerias, socavones y piques, con el derrumbe
parcial de algunos niveles en Ta actualidad.

"Andacolla" :

Se localiza esta mina entre las quebradas de los Mineros y Andacolla.
4 km al E de la mina de hierro "La Argentina".

En el drea predomina el ambiente sefialado para "Tres Sargentos", estc
es,de una serie metamdrfica y rocas graniticas. La zona mineralizada se ex-
tiende en una longitud aproximada de 1,5 km y se define en un sistema de tres
vetas de caradcter pegmatitico o de cuarzo masivo, portadoras de wolframita,
que mantienen un rumbo general N-S, afectado por fracturas de escaso rechazo
y buzantes al 0, de un espesor de 10-30 cm (TEZON, 1957).

Este yacimiento ha sido muy explotado a través de rajos a cielo abier-
to y también por laboreo subterraneo, inaccesible, de un desarrollo en conjun
to de unos 2.000m. -

Otros depdsitos

Dentro del distrito E1 Salto-Agua de los Mineros, TEZON (op.cit.) se
refiere, ademds, a los depdsitos de wolframita, en el mismo ambiente geolégi
co de :"Portezuelo Blanco', distante 2 km al S de "Andacolla" y consistente
en una veta de direccion N 17°E con inclinaci6n 35°0; “Santo Domingo", sito
100 m al E de 1a mina de galena "La Conocida" y ésta a su vez 1 km al N de
"Andacolla", representada por una veta de arrumbamiento NNE con buzamiento
al 0, con wolframita en guias pegmatiticas y venas de cuarzo masivo, y "Rosa
rio", a 2 km de "La Conocida", dep6sito explotado a cielo abierto (200 m) con
laboreo ademas subterrdneo, siguiendo una veta d& cuarzo, de 5-10 cm de espe-
sor, orientada N 30-35°0 con inclinacién 70°tanto al E como at 0.

"San Isidro" y "La Banda"
La mina citada en primer término se halla situada en 1a zona de La Mesa
da, sobre Ta mlrgen izquierda del arroyo homénimo, 12 km al NO de la pobla-
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cidén Corral Quemado y 165 hacia el N de Tinogasta, en el departamento de Be-
1én, a 2800 m s.n.m.

Su yacimiento se encuentra a]oJado en esquistos micdceos y comprende
un conjunto de vetas, de distintos rumbos y buzamientos, de las cuales las
principales registran orientacién N-S buzando 35-40°E y una potencia media
de 0,20 m. Fallas de poco rechazo desplazan a la mencionada veta, en cuya
composicién mineraldgica participan: cuarzo,mica, turmalina, pirita y wol-
framita en "nidos" y "bolsones" de hasta 70 kg, ademds de mincvales oxidados
de hierro y cobre.

Cuenta con cinco galerfias sobre veta, de un desarrollo de hasta 50 m
y diversos trabajos menores.En el periodo 1952-1959,segin informan DE LA
IGLESIA y GIVRE (1955), su produccién fue de 6,6 t de concentrados entrega-
das al I.A.P.I.

La mina "La Banda" se localiza al sur y contigua a la anterior, separa
da por el rio de La Mesada. Comprende dos vetas encaJadas en esquistos micé-
ceos, concordantemente, que tienden a unirse, de rumbo N 15°E e inclinacién,
la occidental al O y 1a oriental al £ (conjugadas). La veta del E registra
un buzamiento de 50-60°E y una potencia media de 0,10 m. Su mineralizacién
principal consiste en wolframita en ganga de cuarzo.

Cuenta con diversos trabajos superficiales de poco desarrollo y una

galeria.

CORDOBA
En el basamento cristalino de las sierras de Comechingones,Pocho o Al-

tauatina y Guasapampa integrantes de las Sierras Pampeanas, se registra

un nimero inusitado de denuncios mineros que ponen de manifiesto la extraor-
dinaria difusidn del wolframio en esa unidad morfoestructural. Es asT que en
el Padrdn de Minas (1971) de esta provincia figuran como minas mensuradas so
Ticitadas por wolfram 177 y 213 sin mensura 1o que hace un total de 390, y ~
los denuncios por scheelita, 67 mensuradas y 147 sin mensurar 0 sea un con-
junto de 214, que sumadas a las anteriores dan un total de 604. De las de
wolfram mensuradas 101 se localizan en el departamento Calamuchita, 23 en el
de Punillas y 20 en el de San Alberto y de las de scheelita, 30 en San Alber
to y 27 en Punilla.

Los dep6sitos y manifestaciones wolfrdmicos estdn representados por
concentraciones de wolframita acompafiada por 1o general de scheelita, en va-
riadas proporciones, y de sulfuros {bismutina, pirita,calcopirita y blenda y
hasta galena), en ganga de cuarzo con muscovita, turmalina,apatita; los de
scheelita, 1ibre de wolframita, con ganga de cuarzo y escasos sulfuros, con-
forman vetas e impregnaciones en calizas portadoras comunmente de silicatos
ferrocdlcicos y cuarzo.

E1 ambiente en que se alojan es el de esquistos preferentemente en el
caso de Tos yacimientos de wolframita, y también en rocas graniticas, los
de scheelita Yo hacen en calizas. Los mismds se emplazan desde 1a sierra de
Comechingones por el sur hasta la de Guasapampa por el norte, en un recorri-
do de aproximadamente 150 km.

Dentro de esta extensibn se hace referencia a los principales centros
de mineralizaciones ordenados segiin departamento: Calamuchita, grupo Cerro
Aspero con numerosas minas entre ella "San Virgilio" con vetas encajadas en
esquistos y en rocas graniticas; grupo Fischer, Numeradas y otras con wolfra
mita en cuarzo con muscovita,apatita: San Alberto, con la mina “"San Ignacio®
de wolframita en cuarzo y muscovita, en mantos 1nterca1ados en gneis y es-
quistos micdceos; conjunto de depfsitos de scheelita en metamorfitas con in-
clusiones de caliza,"E1 Salto","Toyita","San Juan Bosco","Santa Bdrbara" y.
otras en Ciéraga de Allende-San José (sierra de Altautina); "San Juan Bautis
ta" y “La Uni6n" con wolframita y scheelita en cuarzo con turmalina; Minas,”
grupo La Bismutina con "La Bismutina","Victoria", "Durazno", representado
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por varios filones-mantos de cuarzo con wolframita, bismutina y otros sulfu
ros dispuestos entre esquistos y distrito Auti o Aguas de Rambn, en la sie-
rra de Guasapampa como en el anterior,con las minas"E1 Carmen”,"Ema”,"Mer-
cedes","Esmeralda”,"Armonia" y Punilla, concentraciones de scheelita"Mogo-
te de la Picaza","Los Guindos" y otras del grupo minero Olaen y de wolfra-
mita Maria del Carmen,"Los Mogotes”" y otras del grupo minero Characato
Olaen,encajadas en metamorfitas y los depdsitos de scheelita en las proxi-
midades de calizas.

Cérdoba, en la mineria del tungsteno, ha contribuido, en el lapso 1936-
1980, con 5.578 t concentrados de wolframita y scheelita, esto es el 36% del
producido nacional; entre 1936-1944 aport6 2.813 t y entre 1945-1980, 2.773
t. Su abastecimiento promedio anual por quinquenio correspondiente al perfo-
do 1945-1979, ha sido de:

1945-1949: 92 t 1965-1969: 55t
1950-1954: 116 1970-1974: 37
1955-1959: 165 1975-1979: 25

1960-1964: 60

Distrito Cerro Aspero

En el departamento Calamuchita (pedanfa de Los Sauces), sobre la falda
occidental de la sierra de Comechingones, se emplaza un amplio distrito wol-
framico que abarca una extensifn de 7 km en sentido E-O0 y 5 km, en el N-S,

a una altura comprendida entre 1500 y 1800 m s.n.m. (Fig. 122).

Entre los diversos estudios efectuados acerca de sus yacimientos se
citan: FERNANDEZ AGUILAR (1944); SCHMID (1945), JOHNSON (1945); PACI GIGLI
(1949) ,0LIVERI (1956); ASPILCUETA (1958) y GONZALEZ DIAZ (1972). .

Este dG1timo aborda un extenso estudio geolégico, petroldgico y estruc-
tural del &rea, en la que participan metamor fitas y rocas "granfiticas", uni-
dades que agrupa en Fm San Virgilio y Fm Cerro Aspero. De la primera dis-
tingue tres miembros a saber: La Aguada, caracterizada por una para-anfibo-
1ita; Fischer, constituido por una alternancia de anfibolita y micacitas y
Lambaré, integrado casi exclusivamente por micacitas, incluyendo lentes de
caliza. Se refiere asimismo a la invasidn cuarzo-oligoclacica en 1as mencio
nadas matamorfitas, sefialando dos tipos: el nodular ("ojos") y el tabular,
ademas de uno intermedio 0"zona de transicidén", en que las micacitas dan
lugar a las 1lamadas "pegmatitas concrecionales".

La Fm Cerro Aspero esta representado por rocas igneas graniticas que
muestran variaciones texturales y estructurales. E1la comprende el plutdn
granitico y borde diferenciacion de dicho plutén y como cuerpos tabulares
pegmatitas, aplitas y filones de cuarzo estéril. Termina enfocando los ras-
gos estructurales y en cuanto a la geologia econdmica se refiere,en ciertos
aspectos,a los dep6sitos alli existentes que agrupa en vetiforme y disemina-
dos. ‘

La mineralizacién de este distrito es conocida desde fines del siglo
pasado; algunos de sus yacimientos se explotaron con cierta intensidad has-
ta 1918."San Virgilio" y "Fischer" y otros a partir de 1935, entre ellos los
de la Compafiia Tungsteno Argentino {grupo Cerro Alpero, minas Numeradas,Lam-
baré y otras), empresa que en el perfodo 1940-1945 produjo 300 t de concen-
trados. Aparte de las minas que a continuacién se hande tratar, como las de
mayor interés, se citan otras tales como "Cerro de la Media Luna", "Cerro
Negros", "Argos", "La Chola" etc.

Grupo "San Virgilio" : Investigadc entre otros, por OLIVERI (1956), compren-
de el mismo, las minas "San Virgilio" con sus estacas y ampliaciones, "La
Leona", "Paz" y "La Prédiga" (14 pertenencias, 83 ha.). Esta parte del dis-
trito minaro cerro Aspero, se halla situada sobre el faldeo oriental de la
sierra de Comechingones, 36 km al 0 de Rfo de Los Sauces, 57 Km al NO de 1a
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localidad de Elena y 25 aproximadamente al E de 1a poblacifn de Carpinteria
(San Luis), en pedania Rfo de Los Sauces, del departamento Calamuchita, a
1800-1900 m s.n.m. (Fig. 123).

Las pertenencias se extienden sobre ambas mirgenes del arroyo de La
Puerta comprendiendo al denominado cerro del Aguila. E1 basamento cristalino
aflora en toda la zora y estd constituido por esquistos, tipo gneis de "ojos"
0 nodular y por una plutonita dcida que los intruye. Los esquistos que inclu-
yen algunos bancos de anfibolita, muestran una foliacién orientada N-S con
variaciones tanto al E como al 0, con buzamiento de 23-40°E. Los asomos gra-
niticos se presentan al sur del &rea, en las minas “La Salvadora" y "La Prddi
ga". En el contacto de éstos con las metamorfitas se desarrolla una facie
pegmatitica con fajas de textura pegmatitica de 2-30 c¢m de ancho. Filones de
aplitas, como derivacién del granito, atraviesan los esquistos, uno de ellos
registra un ancho de 2,50 m manteniendo un rumbo N-S e inclinacibn 26-28°E.
Ademds se notan aplitas oscuras posteriores a la mineralizacidn que cementa
la brecha.

Siguiendo al autor citado, los dep6sitos portadores de wolfram se agru
pan en cuerpo de brecha mineral, principal dep6sito del distrito y vetas de
cuarzo con wolframita, de las due sefiala varios juegos.

E1 cuerpo de brecha, donde se ha efectuado la casi totalidad del labo-
reo esta conformado por trozos angulosos de esquistos, de tamafio muy variable
cementado por abundante cuarzo con wolframita asociada a apatita verdosa, a
veces muy frecuente, fluorita, escasa turmalina en agregados fibrosos y algu-
nos sulfuros (pirita, calcopirita y molibdenita}. Dicho cuerpo de contorno
eliptico registra en su eje mayor una extension de 295 m y un ancho maximo en
su parte media de 145, es atravezado por el rio de La Puerta. Tanto su limite
oriental como el occidental estan bien definidos y obedecen a fallas y en am-
bos contactos se encuentra una faja de cuarzo de 1 a 3 m de potencia, explota
da con buenos resultados. Los 1imites N y S de la brecha no son netos.

Las vetas, numerosas, las agrupa OLIVERI (cp.cit.) en: vetas subvertica-
les, de rumbo ONO con buzamiento 80°NNE hasta verticales, en juegos sensible-
mente paralelas en l1a zona E1 Pajoso y vetas cruceros , perpendiculares a las
anteriores, poco frecuentes de corto recorrido. Distingue ademas vetas mantos,
discordantes con la ‘esquistosidad del gneis, constituyendo un juego bien defi-
nido, de direccién ONO a casi E-0 con bajo angulo de inclinacifn, alrededor de
40°, un juego presente en el extremo norte del espolén del cerro de La Venta-
na. Y, finalmente, cabe sefalar la existencia de algunas vetas conjugadas a
las anter1ores, como asi también escasas veta-mantos concordantes con la folia
cidén del gneis.

Vetas de cuarzo estériles, seccionan los esquistos y el granito, como
gruesos filones de cuarzo blanco ("cuarzo macho" de los mineros); las vetas
portadoras de wolframita acusan por lo general una direccién N-S con des-
viaciones de 15-20°al E o al 0, con buzamiento no mayor de 60° Su espesor es co
munmente superior a 0,30 m y hasta 1 m., de un recorrido, algunas, de hasta 200
m. Ademds en el drea en consideracién se registra la presencia de dos filones
fluoriticos como (1tima etapa de la mineralizacifn, con ganga de calcedonia;
uno encajado en granito y otro en esquistos. E1 primero de 100 m de largo y el
segundo de 150.

La mineralizacifn de las vetas consiste en wolframita, escasa scheelita,
pirita,bornita, calcopirita, molibdenita, bismutina, en ganga de cuarzo, mica
(muscovita), apatita y fluorita. Este yacimiento hipotermal se relaciona gené-
ticamente con el granito de la zona, del ciclo Caledénico (Devénico). Su Tey
es sumamente errdtica con "clavos" muy ricos que han producido hasta 150 t de
ﬁgncentrados E1 tenor del mineral de la brecha, en un ensayo, acusé 0,63%

3.

En esta propiedad se ha realizado un laboreo subterrdneo de gran desa-

rrollo, particularmente en las vetas del costado de la brecha, cuyos niveles
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superiores estdn agotados. En el costado oriental de la brecha existen siete
niveles, que totalizan 2040 m, algunos de hasta 500 m (nivel 0 o del Rio) y
en el costado occidental otros tantos con recorrido global de alrededor de
800 m de 190 m el mds largo. A lo expuesto se suman los trabajos efectuados
en las numerosas vetas menores, a manera de rajos y cortas galerfas.

La produccion de este grupo minero en el perfodo 1939-1963 alcanzd a
401 t de concentrados discriminados asi: 1939/46 180 t; 1951/60, 171 y 1961/
63, 50 t con Tey 71% W03.

"Cerro Aspero": A unos 4 km, en 1inea recta, de "San Virgilio" hacia el NO,
casi frente a la confluencia de los arroyos del! Tigre y del Bosque, en cerro
Aspero, a 250 km al SO de la ciudad de Cdrdoba se halla la mina del epigra-
fe, en el departamento Calamuchita a unos 2.000 m s.n.m.

La citada elevacidn estd constituida esencialmente por un granito rosa
do, de grano mediano, en parte de estructura porfirica, intruido en micacitas
de "ojos", que observan un rumbo general N-S.

E1 yacimiento estd representado por varias vetas, de las cuales la prin
cipal posee direcci6n E-0 e inclinacion 60°S, con potencias de 0,20 hasta 1,20
m (1a media 0,40). Su minerdalizacion esta compuesta por cuarzo, que en parte
encierra feldespato rosado, wolframita en agregados de cristales medianos y
chicos, de un color rojizo oscuro (hubnerita ?); pirita en apreciable cantidad,
escasa mica y fluorita; galena y blenda en masas chicas asociadas a pirita y
calcopirita. Esta veta fué, posteriormente a su formacion, cortada por dos fi-
lones de cuarzo estéril con algo de feldespato, orientados N-S y buzante hacia
el E. En la falda este de cerro Aspero se conocen, como en cerro Negro, va-
rias vetas de cuarzc con wolframita alojadas en micacitas. Dos de ellas tienen
un rumbo N 40- 70°0 y contienen ademds de cuarzo, wolframita, fluorita,feldes-
pato, mica y blenda. La veta principal ha sido trabajada desde su afloramiento
hasta el nivel 2, en un recorrido de 180 m y en una profundidad de 35 m; 23
m mds abajo se abrid el nivel 3. La ley media del comin a juzgar por 1os resul
tados obtenidos es algo inferior a 1% W03. Para el transporte del mineral des-
de bocamina a la planta se contaba con un cablecarril de 300 m de largo.

"Lambaré".Esta mina se halla ubicada entre los nros. 7 y 9, de las numeradas,
1500 m en 17nea recta al 0 del campamento de "San Virigilio".

Dos son las vetas principales que integran el yacimiento, denominados
mantos 7 y 8, alojados en micacitas de "ojos", de los cuales el 7 se extiende
superficialmente en mds de un kilémetro. De direccién NO con buzamiento 30-40°
y distanciadas 35 m una de otra, registran un espesor de 20-30 cm y una mine-
ralizacién integrada por wolframita, en "0jos" y agregados de individuos finos
asociada a mica, molbdenita, escasa calcopirita y bismutina.

Dichas vetas se encuentran afectadas por varias fallas. La ley del mine-
ral de esta mina ha sido estimada en 5-6% wolframita con 1,2% de molibdenita,
segn SCHMID (1945). Esta es la mina donde la Cia. Tungsteno Argentino S.A.,
11evd a cabo los trabajos mds importantes de sus propiedades mineras, a través
gg los niveles 200 y 300, unidos a dos socavones que se hallan a distancia de

m,

"La Salvadora": Se emplaza al oeste de la mina "San Virgilio", a una altura de
1.735 m s.n.m. Consiste en una serie de guias mineralizadas de orientaciones
diversas, con cambios bruscos de rumbo, encajadas en cuarcitas micdceas y mi-
cacitas inyectadas, en las que se observa abundancia de inyecciones apliticas
Yy pegmatiticas. En el contacto del cuerpo granito que asoma en la zona con mi-
cacitas, se presenta una pegmatita portadora de "ojos" de molibdenita.

Las gufas que contienen wolframita cuya distribucién en 1a masa es iuy
desigual, registran un buzamiento indistinto yun espesor de 5 a 10 cm. Entre
otros minerales se citan: mica, limonita y escasa malaquita.

Siguiendo la orientecidon de esas guias se han realizado trabajos de ex-
plotacién en forma irregular, consistentes en labores a cielo abierto de poca
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profundidad, como asimismo chiflones y pozos (JOHNSON (1945).

“Loma Linda". Dista 850 m hacia el SO de la mina "La Salvadora" y constitu-
ye el 1imite norte de la "San Esteban".

Ubicada en el mismo cuerpo de granito sefialado al tratar "La Salvado-
ra", las concentraciones de wolframita de esta propiedad comprenden masas
verticales, cilindriformes aparentemente, de un material granitico alterado
quizas por procesos pneumatoliticos, cuyo didmetro es de unos 80 cm aproxi-
madamente. Se observan siete de estos cuerpos reunidos en dos yrupos distan
tes 30 m uno del otro. E1 material de estas concentracicnes muestra una es-
tructura holocristalina, de grano fino, integrado por cristales claros y ro-
sados de feldespato, cuarzo, muscovita y apatita, ademds de la participa-
cidn irregular de wolframita, en cristales tabulares chicos, calcopirita,pi-
rita y pequefios nddulos de molibdenita.

En el drea existen algunas pequefias canteras, en las proximidades del

contacto granito-esquistos.

Minas Numeradas: Al oeste de la mina "San Virgilio" o sea unos 4 km al sur
de las de Cerro Aspero, en una semiplanicie en que corren los arroyos de las
Mesadas y Pasc de los Palos, se encuentran ubicadas las minas numeradas co-
rrelativamente de uno a nueve; las Nros. 1, 3, ¥ 4 se emplazan sobre la mar-
agen izquierda del arroyo citado en primer término; las 2,5,6,7 y 8 entre am-
hos arroyos y la 9 sobre el arroyo Paso de los Palos.

La mina N°8 estd representada por una veta escalonada, de rumbo N 35°
7 e inclinacidn al SO, intercalada en micacitas de "ojos", y de un espesor
de 15 a 80 cm.Su mineralizacidn principal comprende: cuarzo, mica, wolframita,
scheelita y escasa apatita. ; la veta de la mina N°7 se aloja en 1a misma ro-
ca y posee caracteristicas similares, asimismo la veta de 1a 9, de rumbo N
35°0 con buzamiento 20°E, asoma en una extensifn de 120 m y registra espeso-
res de 2-25 cm.

Las vetas correspondientes a las otras minas constituyen relleno de
grietas que siguen diaclasas dentro de un granito rosadc de grano mediano.
Su direccifn general es N-S y posicidn vertical, con potencias que oscilan
entre 15-40 cm. La mineralizacidn consiste en: cuarzo, escasa mica, wolfra-
mita,pirita,limonita y material caolinico en las salbandas. En 1a mina N°3
se encontrd granito mineralizado que aflora en forma de filones. Entre las
minas Nros. 2 y 7 se halla un filén de fluorita violdcea de 30-40 cm de es-
nesor, manchada por azurita,malaquita y crisocola. En 1a N°2 hay una veta
de orientacidén E-0 e inclinacién hacia el sur, constituida por fajas late-
rales y delgadas de mica, escasa wolframita,pirita y molibdenita en hojas
chicas dispuestas generalmente en la mica.

De estas minas las mas explotadas son lasNros. 1 y 9. En la primera
la Cfa. Tungsteno Argentino S.A. abri6 cuatro niveles unidos por chimeneas,
poseyendo la mds larga 80 m. En la N°9 existen trabajos superficiales en un
recorrido de 85 y en una profundidad maxima de 15 m.

Grupo Fischer
Acerca de los depdsitos de wolframita de este grupo se cuenta con la

extensa informacién aportada por ASPILCUETA (1958). Comprende el mismo las
minas “Fischer I" , "Fischer II", "Fischer III", "San Carlos" y "Guillermo",
sito en la pendiente oriental de 1a sierra de Comechingones, distrito mine~
ro, Cerro Aspero, departamento Calamuchita. Se localiza 2,5 km al E de la
mina "“San Virgilio" y 54 km hacia el poniente de la estacién Elena (F.C.N.G.
M.), a 1.800 m s.n.m.

Otros autores tales como FERNANDEZ AGUILAR (1944), JOHNSON (1944) y
SCHMID {1945) han tratado los yacimientos en consideracién.

E1 drea en que se emplazan las concentraciones wolfrdmicas de Tas men-
cionadas minas pertenence al basamento cristalinoc representado por metamor-
fitas y rocas 7gneas del dmbito de las Sierras Pampeanas. E1 grupo Fischer
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se encuentra alojado dentro de una faja de 1000-1500 m de ancho con rumbo

general N-S consistente en esquistos anfib6iicos al este y esquistos micé-
ceos al oeste, metamorfitas inyectadas en grado variable y atravesadas por
filones de pegmatita. Hacia el oeste aflora el cuerpo granitico del cerro

Las Asperezas, de grano gruesc, rasado. Ademds se sefiala la existencia de

filones de aplitas y de cuarzo.

E1 yacimiento esta representado por rumeroscs mantos "vetas" de cuarzo
mineralizade que rellenan diaclasas; vetas ; brechas portadoras de wolframi-
ta, esta (1tima en cerro Rico. E1 area de ios nmantos es dividida por ASPIL-
CUETA {op.cit.) en cinco sectores. Los mantos tienen por roca encajante an-
fibolitas y micacitas, de rumbo NNO-SEE, concordantes con su esquistosidad
pero no asi con su inclinacién {40-55°E). Su recorrido es variable, asi en-
tre Tos mds importantes se indican recorridos de 260, 400, 530 y 680 m pa-
ra las denominadas "Vetas'5,8,6, y 7, con potencias de 5, 10 15 y hasta 20
cm y a veces mas, que registran buzamientos de 30-35°E. Las vetas acusan
extensiones de 50 hasta 390 m, una direccién general NO-SE con posicion 70°
E hasta subvertical. Y,finalmente,la mineralizacidn en brechas se halla ubi-
cada entre las minas "Fischer" y "San Carlos", conformando un cuerpo de con
torno irregular y afectando una forma triangular. Consiste en trozos grandes
de micacitas y anfibolitascementados por cuarzo con formacién de bolsones de
cuarzo masivo y en cristales, muscovita y nidos de wolframita.

La mina "San.Carlos", sita al S de "Fischer I" y constituida por un
sector de la brecha, encierra diversos mantos, orientados NNO-SSE con desa-
rrollo de hasta 340 m; la "San Guillermo" al S de la anterior, reviste carac
terfsticas similares en cuanto a su mineralizacion.

Part1c1pan en la mineralizacién de los depfsitos citados wolframita,
en "clavos" y bolsones asociada a escasa scheelita y abundante pirita, ca]«
copirita,bornita y molibdenita, ademds se nota la existencia de mica,fluori-
ta y apatita. De edad paleozoica como otros yacimientos del distrito minero
Cerro Aspero, esta mineralizacidn se relaciona con la intrusién granitica de
la regidn y pertence al tipo hipotermal.

La mina "Fischer" es conocida desde fines del siglo pasado, explotada
por los sefiores Fischer y Denkel y luego por la firma alemana Hansa en 1los
afios de la Primer Guerra Mundial. En 1933 se reinician trabajos en el &rea.
Multiples son las labores realizadas, en su mayoria antiguas, a cielo abier
to y subterrédneos, en buena parte aterradas.

En 1939 registra una produccién de 20 t de concentrados;en 1954, 6,5:
en 1955, 5y 1956, 0,8 t.

“San Esteban"”

Este interesante yacimiento desde el punto de vista genético se encuen
tra ubicado 1,5 km al sur de la mina “San Virgilio", sobre la margen derecha
del arroyo de la Puerta.

Micacitas de "ojos" constituyen la Loma de la Puerta, las que pasando
el arroyo entran en contacto con el cuerpo intrusivo en el que se localizan
la mayoria de las manifestaciones. Tratase de una roca de aspecto granftico
de grano mediano, compuesto de feldespato blanco y rosado, abundante cuarzo
y muscovita, que en ciertos sitios muestra estructura porffrica y en otros
aplitica, borde diferenciado del plutén granitico de GONZALEZ DIAZ
(1972). Dentro de esa masa granitica existen cuerpos o nidos irregulares,
de capacidad reducida en la mayoria de los casos, formados por un material
a veces de caracter aplitico, que contiene wolframita y otros minerales. Es-
te tungstato se presenta preferentemente en cristales de 1-2 y hasta de me-
dio m111metro diseminado sin orden a]guno en la roca portadora. Tambien se
nota mol1bden1ta en hojas chicas, como asimismo, pero en granos mas grandes
pirita,calcopirita y blenda. En algunos concentraciones de wolframita se de
finié la existencia de granate rojo y de berilo en individuos amarillentos:

En Ta parte NE de la mina se puede identificar en el granito un mate-

631



rial aplitico con wolframita que impregna tambien al granito. En las mica-
citas cercana a la mina hay una veta de cuarzo de rumbo aproximado E-0 de
30-45 cm de espesor gque contiene wolframita, algo de mica y apatita.

La existencia de estos deplsitos generalmente pequeiios de variada ley,
se podrian considerar como un producto de concentracifn interna de la masa
granftica en su diferenciacidn aplitica.

E1 yacimiento ha sido trabajado por medio de canteras y laboreo a
cielo abierto en todas las manifestaciones visibles de wolframita. Su pro-
duccién durante el afio 1939 ascendi6 a unas 6 a 7 t de concentrados, inclu-
yendo en ella algo de 1o obtenido del lavado del material del arroyo.

Cienaga de Allende-San José

Siguiendo a OLSACHER (1972) se agrupan en esta regi6n, de la pedania
Panaholma, departamento San Alberto, 15 propiedades mineras, entre ellas
"E1 Salto", "Toyita","San Juan Bosco","La Dita”, "Hércules", "La Valeria"
"Santa Barbara", "E1 Misterio", "La Gringa", "La Carlota","La Pilila" y "La
Extremefia”, que a continuacién se han de tratar (Fig. 124).

"f1 Salto": Esta mina de scheelita se encuentra ubicada a unos 4 km al ESE
de 1a Cienaga de Allende, 20 al SE de Mina Clavero y 30 km al N de Viila Do
lores a 1050-1150 m s.n.m.

Acerca de esta propiedad, cuya explotacidn se inicid en 1937 se refie
ren OLIVERI et al (1953) en un detallado estudio, quienes consideran al ya-
cimiento dividido en tres sectores: lra. Seccib6n (Qeste),Seccién Central y
2da. Seccién (Este), comprendidos en una extensién de 5 km, distancia que
media entre la 2da. y lra. seccidn, 3 km (Fig. 125).

E1 area en que se emplaza estd representada por metamorfita integra-
das por cuarcitas, cuarcitas micdceas y cuarcitas cuarzosas,en parte ptig-
maticas; anfibolitas, intercalaciones dJde caliza,etc., complejo invadido
concordante y discordantemente por masas pegmatiticas esteriles, y también
por aplitas y en un caso observable por una roca tonalitica. E1 cardcter
de Ta tecténica regional y la competencia del complejo afectado revelan
diversidad de rumbos y buzamientos. E1 yacimiento, de conformidad con 1o
expuesto por el autor citado se habria originado por procesos metasomdti-
cos a partir de soluciones mineralizadas de cardcter hipotermal, dando lu-
gar a la formacidn de silicatos ferrocalcicos, entre los cuales se distri-
buye irregularmente la scheelita, la que a su vez se presenta en nidos y
guias ricas. Los cuerpos mineralizados son concordantes con la esquistosi-
dad de las rocas del basamento cristalino. Su recorrido es muy desigual,
presentan flexuras y pliegues y su continuidad es interrumpida por pegma-
titas, éstas anteriores a la depositacign mineral. La mineralizacién con-
siste en una masa compacta, resistente, de color verde claro oscuro, com-
puesta por epidoto en agregados granulosos y fibrosos y en individuos idio
morfos; en aigunos sectores se asocian a la scheelita,biotita,cuarzo, cal-
cita y en menor proporcién granate rojo, fluorita, pirita y un sulfuro de
cobre (calcopirita ?) que por oxidacidn dio lugar a la formacién de mala-
quita y azurita, ademds se observa limonita. La scheelita, blanquesina
verdosa o parda, se encuentra ademds en cristales idiomorfos observados
por ANGELELLI et al (1983) de 4 cm de largo en una drusa acompafiada de
biotita y de pequeiios cristales de microclino rosado. En diversas labores
de la seccifn Central es dable apreciar texturas crustiformes en oquedades

y frecuentes drusas.

ira. Seccibén (Qeste): Se localiza aqui el lTaboreo m&s desarrollado tanto
en trabajos superficieales cuanto en subterréneos,éstos dltimos en su ma-
yoria inundados. Sector bastante rico en bolsones de scheelita del orden
de hasta algunas toneladas. Cuerpos de recorrido caprichoso, con cajas en
ciertos rajos de esquistos y anfibolitas, y en otros ambas cajas de esquis
tos micdceos. -
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Seccibn Central: En este sector sito entre la lra. Seccidn Oeste y la 2da.
Seccid6n (Este), los asomos mineralizados son poco extensos. Cuenta con un
gran rajo que sigue un cuerpo subvertical de direccidn NO-SE; en otros ra-
jos se mantiene un rumbo N-S, sobre 50 m, con inclinacidn 50-70°E.Entre o-
tras labores hay un pique de 22 m con mineral con esquistos, ademds de un
socavén algo achiflonado.

2da. Seccién (Este): Era operada en ocasidon de la asistencia a Ta mina por
parte de OLIVERI et al (op.cit.), en zonas de buenas leyes y con trabajos
subterraneos no inundados. Se localiza alli un cuerpo aflorante en 140 m,
con flexuras y curvas, buzante 50-80°E y con espesores de 0,70 a 2,50 m, en-
cajado en esquistos para chocar por el sur contra una pegmatita, parcialmen-
te mineralizada. Asomos de naturaleza semejante, irregulares, se observan
mds alla del cuerpo sefialado. Entre los trabajos subterrdneos cabe mencionar
un chiflén maestro con varios niveles.

A partir de 1942 la produccién de esta propiedad se vié incrementada
con la instalacidn de un planta de concentracidn sita en el arroyo La Chaca
rilla a unos 3 km de la misma. E1 producido correspondiente -a los afios 1942
y 1943 y 10 meses del 1944 alcanz6 un total de 82,6 t con Tey 67-71% WO. To-
tal del laboreo realizado, entre subterraneos y rajos, 30.

“San Juan Bosco" y “"La Dita": Ambas minas sitas en el paraje denominado E1l
Durazno, distan unps 10 km al NE de Ciendga Allende. La primera consiste en
una sola veta y la segunda en dos vetas paralelas, emplazadas en el borde
oriental del stock granitico del cerro San José. Las entidades aflorantes en
el drea estan representadas segn SISTER y JUTORAN (1955 b),por micacitas muy
abundantes, cuarcitas micdceas y micacitas gnéisicas, rocas graniticas (gra-
nito,pegmatitas,aplitas). y relieno aluvial moderno. Las metamorfitas citadas
que mantienen un rumbo general NNO-SSE con buzamiento 45-65°E, fueron invadi-
das durante el ciclo Caled6nico por los materiales graniticos mencionados y
constituyen la roca huesped de los filones de cuarzo portadores de la minera-
lizacibn de direccidén concordante. E1 granito rosado, de grano mediano,mues-
tra pasajes a pegmatitas que suelen controlar el desarrollo de las vetas en
cuya mineralizaci6n se presenta el cuarzo asociado a muscovita-biotita,epido-
to,scheelita,molibdenita, escaso berilo,pirita,calcopirita y turmalina.

E1 yacimiento de las minas en consideracidn consiste en tres vetas:
veta San Juan Bosco y su prolongacion veta Hercules de una corrida visible
de 550 m, de rumbo N 10°0, inclinacidén 40-65°E y potencia de 0,20 hasta 2 m;
veta Dita E, distante 270 a1l 0 de 1a anterior, de 1150 m considerando su pro
Tongacidén o sea veta La Rubia, con potencia de 20 a 80 c¢m, orientada N 10°0°
y buzamiento 40-50°E y veta Dita 0, a 350 m, de un desarrollo de 320 m, sepa
rada de su prolongacién S {veta La Valeria) y de 1a N (veta Santa Barbara)
por ap6fisis del cuerpo granftico que asoma al poniente de la zona. Dichas
vetas estdn controladas por filones y cuerpos pegmatiticos que han circuns-
cripto bloques de esquistos micaceos,dentro de los cuales se acomodaron las
vetas que en parte seccionan a las pegmatitas. Su ganga principal, el cuar
zo, se presenta de dos generaciones y en muchos casos con tungstato de cal-~
cio.

La scheelita se presenta en granos pequefios, medianos y tambien en sus
caracteristicos cristales bipiramidales de algunos centimetros de largo, su
color es blanco, amarilento, grisdceo y hasta rojizo. En 10s niveles superio-
res 15,25 y 50 de 1a veta San Juan Bosco, escasa es la presencia de pirita,
aumentando apreciablemente en los inferiores (75 y 90). Como minerales super
génicos se observan:hematita,limonita, ocres de bismuto, carbonatos de cobre
y tungstita.

Segun los autores citados el yacimiento rellena fisuras y se habrfa
originad.: de soluciones de alta temperatura y presién (hipotermal)

»»
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Las muestras extraidas de los niveles 75 y 90 de "San Juan Bosco" regis
traron un promedio de 1,40% y 0,57% W03 para una potencia media de 0,78 y 0, 84
m sobre un total de 22 y 14 muestras, respect1vamente

De las tres vetas en consideracién las mas trabajadas han sido las del
E, esto es,San Juan Bosco y Hércules. La primera cuenta con un chiflén maestro
de 112 m y los niveles 15 de 340 m de recorrido; 25 de 145; 50 de 174; 75 de
104 (1955) y 90 de 75 m. Las reservas establecidas por SISTER y JUTORAN (op.
cit.) son: mineral medido, 7.365 y mineral probable, 24.893 t.

En l1a veta Dita E solo se han practicado algunas pequeiias labores y en
su extremo norte una de cierta consideracifn con tres niveles, el principal
de 35 m de largo. En 1a mina "Hércules", continuacién sur de San Juan Bosco,
un chiflén de 40 m y en "La Valerfa" un chifl1én de 35 m de profundidad y va-
rias galerias a diferentes niveles.

E1 mineral extraido de estas propiedades era tratado en una planta ins-
talada en un principio a 4 km de Tas minas y luego trasladada a 2 km al O de
las vetas en el paraje denominado E1 Puente. La produccidn registrada en
1955/59, 20 t y en 1960/62, 14 t de concentrados.

"Santa Barbara": Se encuentra situada en el lugar denominado E1 Durazno, 1
km aproximadamente al SO de la mina "San Juan Bosco". Estd representada por
una veta que con rumbo N 15°0 asoma en esquistos micdceos en un recorrido
de 600 m; su posici6n es subvertical y acusa espesores de 6G-80 cm con en-
sanchamiento en forma de "bolsones.

la scheelita se presenta en una reducida franja,en agregados finos e
incoloros;a ambos costados de la misma hay material arcilloso en bandas de
hasta 20 cm de espesor con fragmentos de cuarzo, asociado a hematita, 1imo-
nita,pirita,mica,epidoto,etc. La ley del mineral es de aproximadamente 1%
W03,
E1 laboreo realizado se concentra en una extensidn de 70 m (MARTINEZ
FERRER, 1946) y consiste en un pique de 45 m del cual parten a ambos lados
6 niveles, siendo el mis largo de 50m. La mayor parte del mineral fué extra-
ido a partir de los 8 m de profundidad. E1 material se tratd en una pequefia
planta de concentracidn, pero en 1942 la explotacién pasé a manos de pirqui-
neros con una produccidon de unos 200 kg mensuales.

"La Toyita": A 4 km al 0 de 1a Ciénaga de Allende 0 a 1 km al N de la mina
"E1 Salto", se encuentra emplazada la mina en cuestibn.

En Tos esquistos micdceos aflora un fildén-manto de cuarzo de rumbo
aproximado N-S e inclinacidn 20-30°E,cuya potencia oscila entre 0,80 y 1,20
m. Su mineralizacidn consiste en turmalina fibrosa negra, abundante como la
clorita que se encuentra en particular a los costados del manto y que es
igualmente portadora de scheelita,epidoto, biotita y calcita, éstos menos
abundante que en el "E1 Salto". La scheelita suele presentarse superficial-
mente -alterada en tungstita, de coleraci6n anaranjada.

Entre 1937 y 1938 se realizaron trabajos de reconocimientos y explota-
cién, consistentes en chiflones y un pique de 14 m. Esta propiedad produjo
varias toneladas de concentrados.

"EL Misterio": Se halla emplazada unos 2 km al SO del cerro San José. En la
micacita de la zona se interponen concordantemente pequefios mantos de cali-
za y filones de pegmatita. Varias son las fajas mineralizadas que observan
una direccién general N-S con buzamiento 25°E y un recorrido de 300 m con
espesor medio de 0,50 m,

La scheel1ta, de grano fino, impregna una anfibolita alterada, obser
vandose entre 10s minerales acompafiantes epidoto, wollastonita, apatita,pi-
rita, calcopirita y vestigios de bismutita. Las leyes oscilan entre 0,25 y
1,0% WO

3
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E1 laboreo se 1levd a cabo a cielo abierto, con piques de hasta 20 m
de hondura y un socavbn. La mena era tratada en una modesta planta de con-
centracion.

“La Gringa": Dista 3 km al SO del cerro San José, sobre el arroyo Chaquin-
cuna, 15 al NNO de Altautina y 33 al N de Villa Dolores.

La roca dominante en la regidn es una micacita hojosa que alterna con
cuarcita micdcea, la que predomina hacia el S y SO. Dentro de estas metamor
fitas, que encierra cuerpos de calizas con ..0llastonita, condroita y f]ogop1
ta, asoman diversos filones peqmat1t1cos dispu-stos concordantemente con la~
foliacién de la micacita y cuarcita micdcea de orientacion general N-S. El
yacimiento estd representado por un sistema de 9 "vetas", de distribucién y
curso muy irregular, casi siempre alojadas en micacitas, con afloramientos
que, con intermitencia, se pueden seguir en 150-200 m alcanzando hasta 500
en la veta m§s occidental. Se trata en general de una serie de cuerpos rela
tivamente cortos,con potencias de pocos decimetros a mds de un metro y buza-
miento de 2Q-30°E.

La mineralizacion estd representada por scheelita asociada a cuarzo o
bien 1mpregnando los esquistos. y calizas de las rocas encajantes. E1 tenor
del mineral varia entre 0,5 y 1,5% WO

La zona sur del yac1m1ento fué ?a mas explotada mediante Iabores a
cielo abierto y galerias; en el norte existen dos tune]es y ademds un soca-
von e‘plorador de 120 m de Targo al N de los trabajos mas australes que cor
té varios filones de pegmatita. Esta mina se trabajé en 1941, utilizando una
pequefia planta para el beneficio de su mena; se carece de datos acerca de su
produccién. (MARTINEZ FERRER (1946), OLSACHER (1972). -

"La Carlota": Dista a pocos kilometros hacia el NO de "La Toyita", 11 al NNO
de Altautina y alrededor de 25 en igual direcciones de Villa Dolores.

Micacitas con intercalacidon de calizas particularmente en la zona de
las "vetas", predominan en el 4&rea en consideracidon que observan un rumbo
general NNO-SSE con inclinacion hacia el E. Casi paralelo y a escasa distan
cia de las vetas se presenta un cuerpo de pegmatita de 10 m de potencia. ET
yacimiento comprende dos "vetas" concordantes, separadas por 7 m y afectadas
por fallas. La veta Este que asoma al 0 de 1a pegmatita citada registra un
recorrido de 300 m, un buzamiento de 30°E y un espesor de 0,50 -1,00 m; la
veta Oeste, se presenta en parte escalonada como la anterior y posee una po-
tencia de 30-70, siendo 40 cm la media.

La scheelita se muestra en granos o en guias delgadas e irregulares
dentro de la masa de Tos esquistos adyacentes de la caliza, esta muy metamor
fizada, de coloracién verdosa, la que contiene actinolita, microclino, cuar-
20 y calcita, granate rojizo y malaquita.

E1 Taboreo efectuado en la vets Este consiste en rajos a cielo abierto,
en galerias sobre veta y un socavfn;de menor importancia son los trabajos
practicados en la otra veta, a saber pozos y chiflones no mayores de 10 m.
La explotacidon se inici6 en 1938, con una produccidén mensual de unos 1.200
kg. de concentrados en 1942 y de 1.400 en 1943. E1 mineral se trataba en
una pequena planta en las proximidades de 1a mina "La Toyita". Ley media
de 1a mena 0,50 a 1,00% scheelita. (MARTINEZ FERRER, 1946),

“La Pilita": Esta mina se halla situada 1 km al NO de "La Extremefia", sobre
su misma corrida mineralizada, pero al otro lado del camino.

En el drea se presenta un esquisto micdceo muy pleaado y fracturado,
pero menos afectado en las inmediaciones del yacimiento; hacia el N del mis-
mo aparece un corddn de caliza verdosa. En una extensi6n de 200 m afloran dos
"vetas",orientadas N 15°0,adyacentes al cuerpo de caliza citado.Una de ellas
tiene un espesor medio de 80 c¢cm y la otra, con un manteo de 20°E que aflora
con menos interrupcifn, 50 cm. La scheelita se observa en oranos chicos y en
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impregnaciones en una roca anfibdlica,asociada a calcita,epidoto, wollas-
tonita,feldespato y hematita (MARTINEZ FERRER (1946).

Las labores aqui realizadas tienen mayor importancia que las efectua-
das en "La Extremefia" y son a cielo abierto.

"San_Ignacio"
Esta mina se halla ubicada 45 km al norte de Villa Dolores en la peda-

nia Panaholma, departamento San Alberto.

En los esquistos cristalino de la regién ("gneises" y esyuistos mica-
ceos), de direccién general N 30-40°0 y de inclinacidn al este y hasta casi
vertical, se hallan intercalados mantos de cuarzo portadores de wolframita,
de 10-50 cm de espesor y de un recorrido(Keyserling , 1909} de unos 600 m,
observando un rumbo NO-SE con buzamiento de 10-15°NE. Dichos mantos que en
ambos extremos se ramifican, se encuentran afectados por fracturas. El1 yaci
miento estd constituido por dos mantos principales denominado La Viudad y
E1 Puente que contienen wolframita en cristales chicos dispuestos hacia la
salbandas, a veces en masas de mica alterada y recubierta de limonita, ha-
11andose presente ademds tanto la scheelita como la bismutita. E1 cuarzo
suele mostrarse muy fracturado y manchado por hidrdxidos de hierro y hasta
por malaquita, encerrando a veces agregados radiales de una mica clara. En
profundidad abunda la pirita en cubos de hasta 2-3 cm de arista. La ley me-
dia en X0, es inferior al 1%.

En &ste yacimiento se han practicado numerosas labores, especialmente
galerias de un recorrido apreciable y piques que pasan 10s 30 m. Fué traba-
jado con cierta intensidad a partir de 1939 y hasta 1945 por parte de la
Compafifa SOMINAR. E1 mineral era beneficiado en una planta de concentracion
de una capacidad de 50 t y la pirita que contenfan los concentrados se sepa
raba por flotacién en la planta de la mina "Los Condores".

E1 desarrollo de los trabajos y la produccion de concentrados de tungs
teno durante el periodo 1939-1945 fue: 1.500 entre galerias, chimeneas y pi-
ques, y 146 t de concentrados con ley 61-68% W0, (ANGELELLT,1950).

"La Unién” y "San Juan Bautista"
tstas propiedades mineras se hallan situadas 14 km al S de la locali-

dad de Las Chacras, 25 km al SE de Salsacate y 97 km al S de la estacion de
Soto (F.C.N.G.B.), en la pedania Ambul, departamento San Alberto, a 1.500 m
s.n.m. sobre ambas margenes del rio Jaime.

BASST y TERRERO (1957) han efectuado un detallado estudio sobre estos
yacimientos enclavados en el ambiente tipico de las Sierras Pampeanas, cuyos
componentes estdn representados por migmatitas esquistosas unas y compactas
otras, que observan un arrumbamiento general ESE-0SO con inclinacidn 20°N
y anfibolitas, ambas como metamorfitas de mayor preponderancia; lamprdéfiro
en digques de 0,05 a 4 m, orientados N-S con buzamiento 60°E hasta verticales
en cuya interseccidn con las vetas intensifica su grado de mineralizacion
Gtil; pegmatitas filones de cuarzo (silexica), como diques intruidos dentro
de las migmatitas. Se distinguen dos ciclos diastr6ficos: uno premineral,in-
tenso, que afecta a las migmatitas, con fallas N-S y otro postmineral, mode-
rado con sistemas de fracturas E-0 de poco rechazo.

Las manifestaciones mineralizadas comprende dos grupos: uno que reune
e} mayor nimero de vetas del &rea, subconcordante con la esquistosidad de
las migmatitas y el otro de posicidn discordante. Al primero pertenecen ho-
rizontes principales, subparalelos y separados 20 m uno de otro, que corres-
oonde a la veta principal y al segundo las vetas Rayo y San Juan Bautista.
Al arupo discordante corresponden las vetas San Miguel y Norte. A ellas se
agregan numerosas concentraciones de finas gufas.

La mineralizacidon hipogénica estd compuesta de cuarzo, turmalina,calco
pirita,pirita. scheelita, wolframita,molibdenita, bismutina y escasa apatita
y las supergénicas por 6xidos de hierro, azurita,malaquita,crisocola,etc.
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La veta Principal,de rumbo general aproximado NNO-SSE tiene un desa-
rrollo de 920 m con espesores de pocos centimetros hasta 0,40; la veta San-
chez, sita en el extremo austral y paralela a la anterior de 140 m y poten-
cia de 0,05-0,07 m, a 1la que se adosan diversas guias. La Veta Rayo, de rum-
bos NNO-SSO, en su frente N, registra 160 m con potencia de 0,07 a 0,15 m;
la veta San Juan Bautista de direccién aproximada E-0 asoma en 200 m con es-
pesores de 0,15-0,25; la San Miguel acusa 200 de guias y la veta Norte, dis-
puesta NO-SE, 550 m con espesores mayores ce hasta 0,11 y guias de 0,02 a
0,03 m. Estas concentraciones wolfrdmicas se consideran hipotermales. E1 ana
11s1s por W0, de las 42 muestras extraidas en su estudio registré valores ex
tremos de 0,05 a 5,00 % para potencias de 0,07-0,25

La act1v1dad en estos depésitos empezl en 1914, continuando hasta 1918;
Tuego se movilizaron en los afios 1932-1945 y en un tercer periodo en 1951. La
mayor produccifn procedi6 de la veta Principal y menor grado de San Juan Bau-
tista. E1 laboreo superficial tiene un recorrido de 8.000 m, entre destapes,
rajos y escarpes. Los trabajos subterrdneos de la veta Principal suman 540 m;
200 m en San Juan Bautista y 90 en la veta Rayo. Las producciones fueron en
1955/58 de 576 t y entre 1958/62 de 32 t.

“Cesar Augusto"
Esta mina se localiza 49 km de Taninga, en pedania Panaholma,departa-

mento San-Alberto.

Su yacimiento se halla emplazado en el basamento cristalino consistente
en gneis, micacitas y cuerpos pegmatiticos; de rumbo general NNO con fuerte
inclinacidn hacia el ENE. Las manifestaciones mineralizada a menudo concordan
tes con la foliacion de las metamorfitas, estan representadas por guias de]ga
das con ensanchamiento o lentes esporddicas de hasta 0,80 m de espesor. Su
mineralizacidén estd integrada por scheelita con abundante granate, en partes,
cuarzo,epidoto, etc. De las numerosas guias dos son las que han sido destapa-
das: la veta "Del Coco" y "La Quebrada,en sus sectores NO y SE, respectivamen
te.

En la primera de las vetas hay un rajo de 17 m con profundidad de has-
ta 3 m; en la segunda, uno de 50 m y 4 de hondura (BASSI y TERRER0,1954).

"E1 Quito"

Su yac1m1ento de scheelita se encuentra situada cerca de la Cuchilla
Nevada (Los Gigantes), sobre el arroyo Guamayo, (departamento Cruz del Eje),
25 km de Candelaria y 57 al 0 de Villa Tanti, a 2000 m s.n.m.

E1 drea esta constituida por micacitas inyectadas, esquistos talcfiti-
cos,anfibolitas y cuerpos de calizas, complejo que se halla atravesado por
filones de pegmatitas de rumbo N-S. El afloramiento de esquistos talciticos
registra forma eliptica, de unos 200 m de su eje mayor por 50-60 en el menor.
El yacimiento estd conformado por una veta principal que asoma en 140 m, con
direccién NNE-SSO, buzando 77°E a vertical,interrumpido por filones de cuar-
zo E-0, ademds se presentan una serie de guias "cruceros" que ocupan diacla-
sas. E1 espesor de la veta alcanza 1os 10 m, y su mineralizacifn consiste en
scheelita en "ojos" e impregnando la roca encajante, como asimismo en cuarzo
acompanado de epidoto,calcita y escaso granate. La ley de la mena serfa del
1,5% W03.

La veta pr1nc1pa1 fué trabajada a cielo abierto a través de un rajo de
90 m de largo y por via subterranea. Se abrid un pique de 22 m con niveles a
-10 y -20m. Los primeros trabajos de explotacién se iniciaron en 1942 y en un
periodo de varics meses se extrajeron 8 t de ccncentradc a mare con 70-71 %
w03, (MARTINEZ FERRER, 1946 y BASSI y TERRERO,1954).
“Maria Alicia"

Esta mina se halla ubicada, al norte de villa Cura Brochero, 95 km al
? de Vilia Dolores, pedania Ambul, departamento San Alberto, a una altura de

.300 m s.n.m.
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Sita en las primeras estribaciones al E de la Pampa de Achala, se loca
liza en un ambiente de transicién del basamento cristalino con la intrusién”
granitica del batolito en Achala; el primero representado por migmatitas, mi-
cacitas y lentes de caliza que observan un rumbo de esquistosidad NNO-SSE con
buzamiento 60-75°E, en tanto que la segunda unidad, constituye una roca de
estructura porfirica, a la que se suman aplitas y aplogranitos. Las calizas
conforman 1a roca de caja de las manifestaciones mineralizadas, presentando
en sus salbandas franjas de anfibol. E1 conjunto de metamorfitas muestra una
estructura anticlinal, afectada por fallas que originan bloque escalonadas
(BASSI,1957).

E1 yacimiento estd formado por tres vetas principales, orientadas NNO-
SSE, l1a veta 2 al oeste y las 3 v 4 al este. La primera comprende dos secto-
res, uno subvertical, en el ala de un pliegue y de un desarrollo de 100 m
con espesor 0,70-0,85 m y el otro subhorizontal. La veta 3 asoma en 80 m,
buzando 30-50°con potencia de 0,40-0,60 m y la veta 4, 250 m, registrando
una inclinacién de 50-60°E y una potencia de 0,15-0,30 m. Manifestaciones de
menor importancia son l1as vetas 1 y 5, en cuerpos de calizas.

Las vetas encajan en rocas carb6naticas y/o en migmatitas; y en el con
to migmatita-aplogranito. Su mineralizacién consiste en silicatos verdosos ~
(piroxenos,anfibol, epidoto,granate, y otros); cuarzo,calcita,scheelita p1r1
ta, calcopirita,molibdenita como especies primarias y como secundarias: mine
rales oxidados de cobre, hematita,limonita. E1 tungstato de calcio se presen
ta en granos de 1-3 mm, xenomorfos,ais]ados. Segin el autor mencionado el ~
yacimiento se habria originado por procesos de reemplazo metasomdtico y co-
rresponderia al tipo pirometasomdtico.

E1 andlisis de 16 muestras comunes acusd guarismos extremos de 0,08 a
1,34% W03, de los cuales solo dos son inferiores 0,40%, para espesores que
oscilaron en 0,47 y 1,13 m.

La explotacidn de esta mina°se inici6 en 1939 y continu6é hasta 1945,
luego se reactivd a partir de 1952, en este segundo perfodo se desarrollaron
labores subterrdneas;asi, en la veta 2 hay dos niveles, con 140 m y 40 entre
piques, chimeneas y estocadas; en la denominada 3, dos niveles con 57 m y
dos subniveles (24 m) y en la veta 4, escaso laboreo subterrineo.

"Santa Rosa"
En 1a regidn del ep1grafe OLSACHER (1972), entre los recursos de la Ho

ja 21h, se refiere a las minas del grupo "San Luis", "E1 Cairo”, "Victoria"~
y "Chile" (departamento San Alberto), sitas en zona de contacto de metamorfi
tas con el granito de Achala.

La mina "San Luis" se localiza unos 20 km al ESE de 1a localidad de Am-
bul y 7 km al S de Charahuasi;representa una veta emplazada en granito, de
rumbo N 30°E y posicidn vertical, de un espesor de 5 cm portadora de schee-
lita asociada a cuarzo y bismutita; "E1 Cairo", "Victoria" y "Chile" distan
unos 1500 m de la propiedad anterior. La primera de estas minas posee dos ve
tas casi paralelas, de direccién N 60°0 con inclinacifn 30°SE, una alojada
en granito y la otra en metamorfita, de una potencia no superior a 15 cm. La
scheelita se observa en granos finos, diseminada en cuarzo. Ha sido explota-
da a cielo abierto en una extensién de 100 m y en profundidad de 3 m. La "Vic
toria" comprende dos vetas que pueden ser la continuaci6n de las arriba sefa-
ladas, y "Chile" consta de varias vetas todas ellas encajadas en granito, de
arrumbamiento N 70°0 y buzamiento 30-60°SE, de un espesor que varfa entre
5 y 45 cm, con ganga de cuarzo portador de finos granos de scheelita. con ley
0,33% W03. E1 laboreo en ella realizado totalizan unos 20 m de rajos de una

hondura de 2 a 7 m.

Condorhuasi
Al N de Las Tapias,en la regidn denominada Condorhuasi, se encuentran
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situadas diversas minas de scheelita, entre ellas "Siete Hermanos", "Santa
Ana", "La Tota", "La Guitarra", en el departamento San Alberto. :

La "Sjete Hermanos" se halla ubicada unos 12 km al NE de Villa Dolores.
En un ambiente de cuarcitas micdceas que incluye bancos de calizas, orienta-
das N-S y verticales, se presenta una faja mineralizada de hasta 1,5 m de po
tencia, en la que la scheelita se nota con impregnacifn de grano fino,. A
unos 3 km al NNO de la tratada mina se emplaza la "Santa Ana" de rumbo N 40°0
con 45°NE de inclinacién y 0,45 m, de espesor. La mina "Guitarra" distante
500 m al E de "Siete Hermanos" representa una veta N 30°0 con buzamiento 50°
SE de un ancho de 30-35 cm,cuya mineralizacién consiste en scheelita en peque
fios granos, amarillos, asociada a hematita, limonita en un material caolinico.

Grupo Las Ensenadas

Este grupo, integrado por las minas "La Esperanza"y"La Chichita", se ha
1a ubicado en una quebrada de la sierra de Altautina, distante 5 km al SE
del pueblo de Altautina y 17 km, en 1inea recta, hacia el NNE de Villa Dolo-
res, en la pedania E1 Carmen, departamento San Alberto, a 800 m s.n.m.

Sito en la ladera oriental del primer corddn de la mencionada sierra,
en relieve abrupto, comprende su drea unidades del basamento cristalino con-
sistentes en esquistos micdceos, cuarcitas micdceas, gneises,anfibolitas, v
calizas granulosas,penetradas por venas y filones apliticos-pegmatiticos y
cuerpos gruesos de pegmatitas dispuestos en las proximidades de las dreas
mineralizadas. Estas representan diversos cuerpos lenticulares de calizas,en
varios niveles: dos principales en "La Esperanza y varios en "La Chichita",
en parte transformadas en tactita con cuarzo,granate y epidoto, esencialmen-
te.

La mineralizacidn estd constituida por schelita, en granos finos, for-
mando cuerpos 0 siguiendo cierta orientacidn, como delgadas venillas a los
costados de las masas carbondticas o bien dentro de ellas.

E1 rumbo general de Tos cuerpos de calizas es N-S y NO-SE con inclina-
cién hacia el E de 60-70°, y potencia de 0,5 hasta 5 m, los que asoman con
intermitencia, (SISTER y JUTORAN,1955).

En 1Ta mina "La Esperanza" se han realizado numerosos trabajos superfi-
ciales y diversos suhterrdneos, entre estos Gltimos socavones de 45y 60 m
de largo, galerias, tendientes a definir el comportamiento de Tos cuerpos de
nominados "Yeta de los Chilenos" y"Veta Vaca Muerta En la mina "La Chichita"
la labor principal 1o representa una galeria de 40 m en conexidn con chiflo-
nes,en dos niveies. En la época en que los autores citados estudiaron esta
propiedad esta instalado una planta de concentracién. Producci6n, 1953-55,
2ty en 1960-62, 5 t concentrados,

"Santuzza"

Esta mina se encuentra ubicada sobre la margen izquierda del rio Jaime,
casi colindante con el yacimiento de "La Unidn" en sus pertenencias 2a y 3a.
Dista 18 km de Las Chacras, en la pedania Ambul, departamento San Alberto.

Su yacimiento 1o constituye una sola veta de direccién E-0, buzante 85°
S, la que se bifurca hacia el este y el oeste, sobre un recorrido de 600 m,
alojada en gneis inyectado por material aplitico, de igual orientacibn, ade-
mis de diques de lampréfiros de corrida M-S.En la labor principal la veta es-
ta conformada por dos o tres guias que a menudo se anastomosan en un cuerpo
de hasta 10 cm. La mineralizacifn estd compuesta por cuarzo, turmalina,pirita
calcopirita, scheelita y algo de wolframita. B

Diversos laboreos a cielo abierto y subterrineos;éstos representados por
un nivel en la veta sur y dos cortavetas internos.(BASSI y TERRER0,1954).

"Arauco" -"Lautero"
Ambas propiedades portadoras de scheelita y wolframita, distan unos 23
km al SE de 1a mina "La Uni6n", en la pedanfa Ambul, departamento San Alberto.
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Se localizan en ambiente del basamento cristalino representado por gneis
inyectado y penetrado por material aplitico. Su depbésito estd constituido por
una veta principal NE-SQ con inclinacidén 50°SE, de un desarroilo superior a
600 m, de ellos 250 m de su sector SO corresponden a “Lautaro"-; ademds se
observan diversas gufas paralelas y filones de lampr6fidos de rumbo N-S que
intersectan a los cuerpos mineralizados y a 1o largo de los cuales se emplaza
el mayor laboreo. La potencia de la veta es de unos 10 cm y la de Tas gufas
menor. La mineralizaci6n consiste en cuarzo,turmalina,scheelita y escasa wol-
framita.

Laboreo a cielo abierto en la veta principal; rajos achiflonados que al
canzan profundidades de 5-8 m han sido realizados. En "Lautaro" existen varios
rajos y un socavon de 120 m {BASSI y TERRER0,1954).

"Hornito" y "La Victoria"
Ambas propiedades se hallan ubicadas unos 3 km ai SE de la mina "Arauco'

pedania Ambul, en el departamento San Alberto.

En el &rea se presentan gneis granitoide con anfibolitas e inyecciones
cuarzosas, del basamento cristalino cordobés.

En "Hornito" la veta asoma en una extensi6én de 140 m, orientada E-0 con
60°S de buzamiento, compuesta por dos gufas paralelas portadoras de cuarzo,tur
malina,pirita y wolframita. En "La Victoria", la veta de igual rumbo e 1nc1in§
cibn, registra un recorrido de 250 m con potencia de algunos cm hasta 10 cm y
con una mineralizacién que no difiere sustancialmente de la sefialada anterior-
mente.

En "Hornito" hay varios rajos aterrados, de 3-4 m de hondura y en 'La
Victoria" laboreo superficial, un pique achiflonado de 6 m; diversos trabajos
subterrdneos iniciados en el pedido de mina"Chile",a saber un socavén de 70
m para alcanzar a la veta de "La Victoria" y dos galerias sobre veta de 34 y
38 de largo.

Durante 1953, entre "Hornito" y "Santuzza" se produjeron 1.354 kg de
concentrados de scheelita y 530 kg en los primeros tres meses de 1954. (BASSI

y TERRERQ,1954).

Crupo Pampa de Qlaen
Se encuentra situado en campos de la estancia de Olaen, pedania San An-

tonio, departamento Punilla, 12 km en linea recta de Cosquin y 19 km al NO
de la estacidén Molinari, a partir del campamento Los Guindos. Comprende dicho
grupo 14 minas mensuradas, entre ellas "Mogotes de las Picazas", "Los Guindos"
"Quebrada de los Contrabandistas", y 