- P &o&:@-—ca@az/'\(c.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
Y MUSEO

PROGRAMAS

/ I A Coog
Catedra de T MUCA R 6 ANCA

Profesor o= Jdomesr







) UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS
NATURALES Y MUSEO

2.- CONTENIDO GLOBAL DEL CURSO Y FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA.

CONTENIDOS MINIMOS

Los compuestos organicos, estructura y reactividad. Concepto de estructura y union quimica.
Estereoquimica. Hidrocarburos. Nomenclatura en quimica organica. Estructura e isomeria de
alquenos y alquinos. Compuestos aromaticos. Estereoisomeria. Espectroscopia. Compuestos
que contienen una funcion quimica. Alcoholes y halogenuros de alquilo. Fenoles, tioles,
éteres y aminas. Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y derivados. Aminas y amidas.
Compuestos heterociclicos. Compuestos organicos de interés bioldgico: compuestos
polifuncionales. Estructura, funcién y metabolismo de lipidos, carbohidratos, proteinas y
acidos nucleicos.

FUNDAMENTACION GLOBAL DEL CURSO

Quimica Orgdnica es asignatura obligatoria de las licenciaturas en Biologia orientacidn
Botanica, orientacion Ecologia y orientacion Zoologia que se dictan en la FCNyM. La
asignatura corresponde a la FCAyF y es una materia de correlacidn para los alumnos de la
FCNyM. Actualmente, el dictado de las clases tedricas se realiza en instalaciones de la
FCNyM, en tanto las actividades practicas se realizan en aula laboratorio de la FCAyF. Ei
profesor titular de la asignatura (Dr. Autino) es el encargado de la coordinacion de la
correlacion. El profesor adjunto (Dr. Jios) estd a cargo de la catedra de la FCNyM y se encarga
de la organizacién del personal docente de la catedra (perteneciente a la FCNyM en su
totalidad) y del dictado de las clases tedricas.

3.- OBJETIVOS.
3.1.- OBJETIVOS GENERALES.

Lograr que los alumnos conozcan y disciernan grupos funcionales, reacciones y propiedades
de la quimica organica. Extrapolar estructuras organicas simples a biomoléculas y
compuestos de interés bioldgico y presentar ejemplos de los procesos bioquimicos donde
estos compuestos participan.

3.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Lograr en los alumnos:

¢ Conocimiento y discernimiento de los principales grupos funcionales en los que se
clasifican los compuestos organicos y correlacion de éstos grupos con propiedades fisicas y
quimicas. :

¢ Conocimiento de las principales reacciones quimicas de formacion, de caracterizacion y de
transformacioén y su aplicabilidad a las distintas clases de compuestos.

e Extrapolacion de estructuras organicas simples a biomoléculas y compuestos de interés
biolégico.

e Adquisiciéon de conocimiento de los procesos quimicos y bioquimicos regulados por
reacciones organicas con mecanismos firmemente establecidos, asi como también fos
principales parametros y variables que pueden afectar y/o modificar dichas reacciones.

* Visidn conceptual de la quimica como una herramienta de interés practico y de utilidad en
la biologia en contraposicion con el preconcepto de la quimica como entidad altamente
abstracta de valor tedrico pero de escasa utilidad practica.
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orto/para y orientacién meta en funcién de la estructura electrénica del dtomo
directamente unido. Estabilizacion del complejo sigma y sus estructuras de resonancia.
Diagramas de energia de reaccién para la SEA. HC policiclicos aromaticos: Naftaleno y
fenantreno.

Unidad 05: ESTEREOISOMERIA

Definiciones: Estereoisémeros, isomeros configuracionales. Diferencias entre isomeros
configuracionales y conformaciones. Quiralidad. Centro quiral. Imagenes especulares
superponibles y no superponibles. Convencidn R/S. Planos de simetria. Reglas de prioridad
de Cahn, Ingold y Prelog. Determinacién de la configuracién. Sistema E/Z para alquenos y
ciclos sustituidos. Actividad 6ptica de las moléculas quirales. Polarimetro. Propiedades de los
enantidmeros. Importancia bioldgica. Mezclas racémicas. Férmulas de proyeccién de Fischer
para la determinacién de la estereoisomeria. Compuestos con mds de un centro quiral.
Diasteredmeros, Definicion. Configuraciones segin Fischer. Compuestos meso.

PARTE 2. COMPUESTOS QUE CONTIENEN UNA FUNCION QUIMICA

Unidad 06: HALOGENUROS ORGANICOS

Nomenclatura a partir de estructura y estructura a partir de nomenclatura. Propiedades
fisicas y quimicas. Reactividad: Reactivo de uso general en ia sintesis organica. Reacciones de
sustitucion nucleofilica y de eliminacion. Mecanismo SN2; Diagrama de energia. Efecto
estérico, Inversion de la configuracion. Mecanismo de la reaccién SN1. Diagrama de Energia.
Estabilidad del carbocatién. Racemizacion. Reacciones E1: Mecanismo y coordenada de
reaccion. Reacciones E2: Mecanismo. Estado de transicion. Nucleofilia y Basicidad:
Diferenciacion de conceptos. Reactivos de Grignard. Reacciones de formacién. Carbaniones
como una de las bases mas fuertes en la quimica organica. Comparacion de valores de Ka y
pKa o Kb y pKb. El problema del agua y otros solventes préticos con los reactivos de
Grignard.

Unidad 07: ALCOHOLES, FENOLES, TIOLES, ETERES Y AMINAS

Alcoholes.Estructura, nomenclatura a partir de estructura y estructura a partir de
nomenclatura. Clasificacion. Isomeria. Fenoles. Estructura. Nomenclatura. Propiedades
fisicas y quimicas. Puente de hidrégenoen alcoholes y fenoles. Otras propiedades fisicas,
acidez comparada con alcoholes. Ka y pKa. Estabilizacion de las bases conjugadas.
Resonancia del anién fenoxido. Caracter anfétero de los alcoholes. Reactividad de los
alcéxidos como bases fuertes y como nucledfilos. Mecanismo de deshidratacién de
alcoholes. Mecanismos E1 y E2. Formacién de haluros de alquilo a partir de alcoholes.
Mecanismo SN1 y SN2. Oxidacion de alcoholes primarios y secundarios. Glicoles y alcoholes
polihidroxilados, alcoholes bencilicos, aminoalcoholes: etanolaminas. Colinas, importancia
biolégica. SEA en fenoles: -OH como grupo activante (revision). Tioles.Estructura y
nomenclatura. Acidez en comparacién con alcoholes (Ka y pKa). Oxidacién de tioles a
disulfuros. Importancia bioldgica. Eteres. Estructura y Nomenclatura. Propiedades fisicas.
Eléter etilico como solvente inerte. Formacion de complejos estables entre el solvente y los
reactivos de Grignard. Eteres ciclicos: Furano y Pirano. Aminas. Clasificacion, nomenclatura y
propiedades. Interaccion de puente de hidrégeno en la solubilidad y el punto de ebullicion.
El par electrénico libre y la basicidad de las aminas. Justificacidon de la menor basicidad de las
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rendimientos en una reaccion reversible. Hidrélisis de ésteres catalizadas por acidos (inversa
de la esterifi¢cacion de Fischer). Saponificacién: Mecanismo, justificacion de su caracter
irreversible y su comparacion con la hidrélisis acida reversible. Reaccién intramolecular de
hidroxiacidos: formacidon de lactonas (ésteres ciclicos). Estructura de lactona en la
naturaleza. Amidas: Estructura de ia funcién quimica que los representa, nomenclatura a
partir de estructura y estructura a partir de nomenclatura sistematica [UPAC. Propiedades
fisicas y quimicas. Importancia de la estructura de resonancia en el enlace amida. Estructura
planar. Polaridad y puente de hidrégeno. Diferencias entre la basicidad de las amidas y las
aminas: Justificacionen base a estructuras de resonancia en las amidas. Dificultad de la
reaccidnde hidrdlisis. Justificacion de este comportamiento en base al mecanismo de
sustitucion nucleofilica de acilo. Reaccién intramoiecular en aminoacidos: Formacion de
amidas ciclicas: Lactamas. Estructura, importancia en la naturaleza. Tioésteres: Estructura.
Justificacion de su importancia en la naturaleza en base a su reactividad comparada con
otros derivados de acido. La reaccion de sustitucion nucleofilica vista como reaccidén de
transferencia de acilo (reaccién bioquimica). Caracteristicas de la acetil coenzima A. General:
comparacion, similitudes y diferencias de las funciones vistas: Reactividad relativa de
derivados de acidos carboxilicos a partir de la estabilidad a nivel de estructura molecular.
Preparacion de derivados de acido a partir de otros derivados de acido y de acidos
carboxilicos. Correlacion reactividad — estabilidad y ocurrencia de las funciones vistas en la
naturaleza. Espectroscopia de compuestos carbonilicos.

PARTE 3. COMPUESTOS DE INTERES BIOLOGICO: COMPUESTOS POLIFUNCIONALES
Unidad 10: COMPUESTOS HETEROCICLICOS

Clasificacion. Regla de Hiickel de la aromaticidad (revision). Heterociclos de seis miembros:
Pirano. Heterociclos aromaticos de seis miembros y un 4tomo de nitrégeno: Piridina,
propiedades, reacciones de SEA. Heterociclos aromaticos con 2 atomos de nitrégeno:
Diazinas, comparacién de las propiedades fisicas de las diazinas isémeras. Bases
pirimidinicas: Uracilo, Timina y Citosina. Estructura. ¢ Por qué se consideran heterocicios
aromaticos? Equilibrios tautoméricos. Heterociclos de 5 miembros: Pirrol, furano y tiofeno.
Efectos inductivos y mesoméricos en estos heterociclos. Reactividad y orientacion frente a la
SEA. Heterociclos aromaticos de 5 miembros conteniendo nitrégeno y un segundo
heteroatomo: Losazoles; Imidazol, oxazol y tiazol. Diferencia en la basicidad de los atomos
de nitrogeno del imidazol. Justificacion. Heterociclos con anillos fusionados: Indol,
estructuras de resonancia, sitios acidos y sitios basicos. Purina: Estructuras de resonancia,
sitios acidos y sitios basicos. Numeracidn fija del heterociclo. Bases puricas: Adenina y
guanina. Estructuras y tautomeria. Sitios acidos y sitios basicos. Heterociclos en la
naturaleza. Ejemplos. Alcaloides: Definicidn, propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas.
Clasificacion segun el heterociclo que lo constituye. Ejemplos de alcaloides del opio.

Unidad 11: LIPIDOS

Definicidn. Clasificacion y propiedades. Lipidos hidrolizables y no hidrolizables. Grasas y
aceites (triacilgliceroles o triésteres del glicerol). Definicién, estructura general, propiedades
fisicas. Metabolismo de lipidos. Acidos grasos: Nomenclatura. Acidos grasos insaturados,
sistemas de nomenclatura empleando numeracién IUPAC (A) y numeracion a partir del
metilo terminal (w). Caracteristicas y propiedades fisicas de los distintos acidos grasos.
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la formacién y estabilizacion de una proteina. Enzimas: Funciones y especificidad, ejemplos.
Hidrdlisis de proteinas y péptidos. Desnaturalizacion de una proteina. Propiedades y
reacciones quimicas de caracterizacion de las proteinas péptidos y aminodcidos. Reaccion
con nitritos, xantoproteica, con inhidrina, de Biuret, de Millon, con acetato de plomo
alcalino, etc.

Unidad 14: ACIDOS NUCLEICQOS

Definicion. Ribosa y desoxirribosa: Equilibrios en solucién acuosa (formulas de Haworth).
Repaso de estructuras de las bases puricas y pirimidinicas en el ADN y el ARN. Sitios bdsicos y
sitios acidos en la Guanina, Adenina, Citosina, Timina y Uracilo. Nucledsidos: Definicién,
estructuras de los nucleésidos del ADN y del ARN. Nucledtidos: Definicion, nomenclatura y
estructuras de los nucledtidos del ADN y del ARN. Formacién de un polinucleétido: Unidad
repetitiva de un polinucleétido. Extremo 5’ y 3’. Apareamiento de bases en el ADN. Sistemas
Citidina — Guanosina y Adenosina — Timidina. Caracteristicas estructurales de la doble hélice.

5.- LISTA DE TRABAJOS PRACTICOS.

Los trabajos practicos incluyen actividades de seminario y laboratorio
TP 1 Nomenclatura |

TP2 Nomenclatura H

TP3 Estructura Molecular

TP4 isomeria

TP5 Hidrocarburos y haluros de alquilo/Lab. de hidrocarburos

TP6 Alcoholes, fenoles, éteres y aminas/Lab. de alcoholes y aminas
TP7 Aldehidos y Cetonas/Lab. de aldehidos y cetonas

TP8 Acidos Carboxilicos y derivados/Lab de acidos carboxilicos y derivados
TP9 Lipidos/Lab. de lipidos

TP10 Protidos/Lab. de proteinas

TP11 Hidratos de Carbono/Lab. de carbohidratos

TP12 Compuestos Heterociclicos

6.- OTRAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA CATEDRA. (Seminarios, salidas de
campo, viajes de campaiia, aunque éstas se encuentren sujetas a posibilidades
econdmicas, visitas, monografias, trabajos de investigacion, extension, etc.)

7.- METODOLOGIA.

Metodologia:

En lo que se refiere a la estrategia metodoldgica de la asignatura, la misma esta
dividida en los siguientes bloques: i) clases tedricas, ii) clases de seminarios vy iii) clases
de laboratorio.

Clases tedricas: son 2 clases semanales en un horario comun para todos los alumnos. Se
desarrollan los ejes tedricos de la asignatura, de manera sistematica, construyendo el
conocimiento desde lo sencillo y particular, hacia lo complejo y general. Son clases de tipo
expositivas, que limita la participacién de los alumnos, pero maximiza el aprovechamiento
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parciales. Esta instancia es la parte mas critica para el alumno, ya que debe acreditar
los conocimiéntos adquiridos. Por este motivo los exdmenes procuran establecer preguntas
claras, sin ambigliedades y que propicien la articulacion entre el marco teérico y la
practica, instando al alumno a reflexionar sobre lo que responde. Las preguntas {con
sus incisos) va a tener cada una un puntaje asignado que puede ser colocado al pie de
pagina ya que dicha informacién es de interés para el alumno. Método de correccion
por preguntas: Cada pregunta del parcial sera contestada por el alumno en una hoja
aparte. Finalizado el examen, los parciales se desglosaran separandolos por preguntas,
de esta forma una mismapregunta de todos los parciales es corregida por un mismo
docente. Este procedimiento de correccién minimiza sustancialmente el problema quepuede
existir en la disparidad de criterios y asignacién de puntajes dados por docentes
diferentes para igual calidad de respuesta. Finalizado el proceso de evaluacién se
citard a los alumnos a la revision de los parciales. Se fomentara esta actividad
tomando la revisidn de exdmenes como una actividad importante dentro del proceso
ensefianza — aprendizaje. En estas revisiones se da la Unica oportunidad en donde la
evaluacién sumativa adquiere su caracter pedagdgico, ya que se establece un dialogo
sumamente interesante entre alumno y docente, totaimente interesado pero fecundo,
donde el alumno lucha por lo que cree que fe corresponde y el docente fundamenta—y a la
vez ensefia- lo que ha dado en calificar.

Evaluacién Final: Los alumnos que acrediten condicion, deberan aprobar un examen final
de la asignatura con una nota igual o superior a cuatro {escala de 0 a 10). Se evaluardn
contenidos generales e integradores de los trabajos practicos basados en los principios,
fundamentos y bases tedricas desarrollados en las clases de teoria y enbibliografia sugerida
por la cdtedra. La modalidad de examen serd escrita, pero se podra tomar examen oral
si existe pedido expreso de el/los alumno/s.

10.- BIBLIOGRAFIA.
10.1.- BIBLIOGRAFIA GENERAL (si la hubiera).

1) Clases tedricas del profesor: Diapositivas en formato pdf de proyecciones en Power Point,
disponibles en la plataforma AulasWeb del la UNLP, para alumnos de la FCNyM que ingresan
a la asignatura “Quimica Organica”

2) “Quimica Orgdnica Basica”. J.C. Autino, G.P. Romanelli, D.M. Ruiz. Repositorio SEDICI.
2013. http://hdl.handle.net/10915/31664.

3) “Quimica Organica”. H. Hart, J. Hart y L Craine. Editorial: Mc Graw Hill. Novena Edicién,
1995 y posteriores.

3) “Quimica Organica”. Morrison y Boyd. Editorial: Prentice Hall. Cuarta Edicién, 1994.

4) “Quimica Organica”. A. Streitweiser y C.H. Heathcock. Editorial: Sudamericana.
Tercera Edicion, 1988.

5) “Quimica Organica Basica y Aplicada (de la molécula a la industria)”. Eduardo Primo
Yifera. Tomos | y Il. Editorial: Reverté. 1996.
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Clases de consulta para parcial

4ta Fecha especial

F =3

Actividad complementaria
Preparacion de material de
laboratorio

X Actividad complementaria:

Adecuacion de nuevas practicas
de laboratorio

X Actividad complementaria:

para el

revision de materialy
equipamiento de laboratorio

desarrollo de los TP del

segundo sementre

Actividad Complementaria: Revision
de guias de TP: seminarios 1y 2

Actividad Complementaria: Revision
de guias de TP: seminarios 3y 4

X Actividad Complementaria:

Revision de guias de TP:
seminarios S5y 6

10

X Actividad Complementaria:

Revision de guias de TP:
seminarios 7y 8

11

X Actividad Complementaria:

Revision de guias de TP:
seminarios 9y 10

12

X Actividad Complementaria:

Revision de guias de TP:
seminario 11

i3

X Actividad Complementaria:

Confeccién de nueva guia de TP

14

X Actividad Complementaria:

Seminario de actualizacion
docente 1

15

Actividad Complementaria:
Seminario de actualizacion
docente 2

16

ACTIVIDAD

SEMANA

SEMESTRE

TP

TEORICO

OTROS (Detallar)

Clase Inaugural:
Presentacion formal de
los docentes, se informa a
los alumnos modalidad de
trabajo, objetivos, vias de

17

2do.
Semestre
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