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La Plata, 1 de abril de 2000

Sr. Decano
de la Facultad de Ciencias Naturales y Museo
Dr. Marcelo Caballé

S/d

De mi mayor consideracion:

Cumplo en elevar a Ud., para su consideracion y efectos, el Programa Teobrico

y Préactico de Introduccion a la Botanica, asignatura actuaimente a mi cargo.

Deseo destacar que el programa elaborado se destina al primer afo de
Ciencias Naturales tal como se dicta en nuestra Casa, pero no es meramente
introductorio, sino que resulta completc y suficiente para presentar un curso
abarcativo de los diversos temas botanicos tanto para los alumnos que continuaran

con esa carrera como para los que optaran por otras orientaciones.

El mencionado programa esta dividido en unidades tematicas teoricas y
practicas, y esta acompafiado de una lista de bibliografia actualizada. Se ha
ordenado de acuerdo con la organizacion solicitada por el H. Consejo Académico, y
se presenta una versién analitica y una version resumida. Se eleva en un original y

una version electronica (Word 98).



Catedra de Introduccion a la Botanica

Facultad de Ciencias Naturales y Museo
Universidad Nacional de La Plata

Programa de Introduccion a la Botanica

1—Contenido global del Curso y relacién de la materia con otras asignaturas y

con el disefio curricular vigente

El programa tedrico analitico contiene la enunciacion completa de los temas
cuya ensefianza se imparte en el curso. Este es anual y esta dividido en dos etapas

por el receso invernal del mes de julio. Incluye 12 Unidades Teméaticas Teodricas que

se dictan durante 28-32 semanas y durante 6-8 horas semanales. Seis unidades
tedricas se desarrollan durante el primer semestre del afio lectivo y las seis restantes

durante el segundo. El estudio practico comprende 10 Unidades Tematicas Practicas

gue contemplan temas tedricos de aplicacion practica, temas cuyo desarrollo es mas
conveniente desde el punto de vista préctiqo o experimental, y temas que se llevan
acabo en gabinete pero que incluyen, para su mejor comprension, salidas de campo
a los bosques, parques o areas similares, naturales o artificiales, que se encuentran
en la ciudad de La Plata o cerca de ella.

Las Unidades Tematicas Teodricas abarcan todos los aspectos clasicamente y
modernamente incluidos en cursos universitarios de Botanica. Estan ordenados en
forma historica y comparada. Comprenden los siguientes aspectos: el origen de la
vida y de las células; las células primitivas y avanzadas; la aparicion de la célula

vegetai en el contexto evolutivo; los niveles de complejidad de los organismos;




el origen y evolucidn de los distintos tipos de organismos vegetaies; el crecimien D
en organismos simples y complejos; la aparicién, formas y evolucion de los tejidos y
érganos caracteristicos de los vegetales; los grupos de plantas y ia forma en que los
botanicos las describen, les dan nombres y las clasifican; como se reproducen ios
organismos de esos grupos; como se comportan en el ambiente en el que viveny
coémo reaccionan ante su variedad; como se fosilizaron ios que vivieron en otras
épocas geologicas y cudl es la evidencia que esos fosiles suministran a los
cientificos en sus estudios sobre su historia y relaciones evolutivas.

! as Unidades Practicas desarrollan, a lo largo de 25-26 semanas, durante
clases de 4 horas cada una, los aspectos de las unidades tedricas mediante
diferentes medios de aproximacion o enfoques. Mientras en las clases tedricas se
recurre a métodos expositivos, con ilustraciones proyectadas, con analisis y debates
organizados y conducidos por un Profesor, quien guia la sintesis necesaria y
suministra la plataforma basica para el estudio de los temas, las clases practicas
utilizan la microscopia éptica, experiencias de laboratorio, trabajos en equipo y
lecturas seleccionadas adicionales que generen debates productivos sobre temas
puntuales o considerados destacables, incluyendo, ademas, trabajos de campo, todo

ello guiado por docentes altamente calificados.

Esta fnateria, tal como esta diagramada, se inserta en el primer ario de todas
las carreras u orientaciones que se dictan en la facultad de Ciencias naturales de la
Universidad Nacional de La Plata. Por sus contenidos, se articula horizontalmente
con todas las asignaturas del Ciclo Coman, se inter-relaciona con todas ellas y
desarrolla todos los temas botanicos que seran iuego ampliados o0 pormenorizados

en afnos superiores.



2 .- Metas y objetivos generales y especificos

Este Programa es un conjunto de contenidos ordenados de acuerdo con una

complejidad creciente, de manera que al finalizar el Curso el alumno pueda:

CONOCER, en forma ordenada y progresiva, los diversos temas que son del
dominio de la Botanica como ciencia: los vegetales y su evolucion morfolégica,
desde los tipos mas sencillos 0 primitivos hasta aquélios estructuralmente mas
complejos, su diversidad histoldgica, organoldgica y reproductiva, su fisiologia, su

distribucion geografica y su conservacion como fosiles;

ANALIZAR los enfoques utilizados por los cientificos cuando estudian los
temas botanicos, sus métodos de aproximacion a los problemas, sus hipotesis de
trabajo o teorias y los fundamentos de las mismas, y entender cémo clasifican,

ordenan y describen a los vegetales;

COMPRENDER cdmo el Reino Vegetal interactua en el pianeta con lo otros
reinos de organismos , cOmo son y como se producen las reacciones fisiologicas en
relacion con el habitat, cuéles son los cambios morfolagicos debidos a estimulos
ambientales, y cémo la formay la funcion , en las plantas, son armonicas entre siy

con el ambiente en | cual éstas se desarrolian;




ESTABLECER una relacion de participante activo en un mundo de diversidad
organica en el cual estamos incluidos, con el cuai convivimos y al que debemos

preservar, analizando y entendiendo las mutuas interrelaciones;

INTRODUCIRSE con sentido critico, en el andlisis de las teorias cientificas
que son el fundamento del pensamiento botanico, para entender las ideas y
paradigmas que lo han sustentado y comprender la influencia que los cambios en

esas ideas han tenido en el conocimiento actual de los vegetales y su evolucion.
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3 --- Contenidos de las Unidades Tematicas y fundarmentacion de la seieccion
de los mismos (con enunciado sintético de las Unidades tematicas teéricas y

practicas).

A) Enunciacion sintética de las Unidades Tedricas (UT)

UT 1 - Citologia

UT 2 -- Origen y evolucién de las células. De las células a los organismos.

UT 3 — Los niveles de compigjidad en la organizacién. De los organismos
unicelulares a los pluricelulares.

UT 4 -- La nomenclatura bioldgica.

UT 5 -- Morfologia del crecimiento y desarrollo de tejidos y érganos vegetativos. El
crecimiento en talofitos y cormofitos. Los centros de crecimiento o meristemas.
UT 6 -- Histologia de los cormos.

6.1. Origen y clasificacion de los tejidos aduitos.

6.2. Los tejidos dérmicos o de revestimiento.

6.3. Los tejidos parenquimaticos.

6.4 Los tejidos de sostén o mecanicos.

6.5. Los tejidos conductores.

6.7. Los tejidos de secrecién y excrecion o glandulares.

UT 7 -- Organologia de ios cormos.

7.1. E! eje radicular o raiz.

7.2. El eje caulinar o tallo.

7.3. Los drganos iaterales fotosintéticos u hojas.



UT 8 -- La reproduccion y los ciclos vitales. La biologia de la alternancia de

generaciones.

8 1. La evolucion de la reproduccion. Los ciclos vitales.

8.2 Biologia de la alternancia de generaciones en plantas vasculares: los
Pteridéfitos. Estudio comparado de grupos fosiles y actuales. Sistematica.
8.3. Biologia de la alternancia de generaciones en plantas vascuiares: las
Gimnospermas. Filogenia dei dvulo. La semilla gimnospérmica. Estudio comparado
de grupos fosiles y actuales. Sistematica.

8.4 Biologia de !a alternancia de generaciones en plantas vasculares: las
Angiospermas. Evolucion del ovulo. La semilia angiospérmica y el fruto.
UT9 -- Fisiologia del metabolismo de las plantas.

9.1. La planta y el agua. Relaciones hidricas de los vegetales.

9.2. Anabolismo y reacciones de sintesis.

9 3 Catabolismo y oxidaciones biologicas en los vegetales.

9 4. Metabolismo del crecimiento y desarrollo.

UT10 -- Las reacciones fisiologicas o adaptaciones.

10.1 La respuesta morfoldgica de ios vegetales a los factores ambientales
limitantes.

10.2. La adaptacién de los vegetales a tipos particulares de nutricion.
UT11 -- Fitogeografia.

UT12 --Paleobotanica

B) Enunciacion sintética de las Unidades Tematicas Practicas (UTP).
Citologia

UTP 1--- Célula procariota.



UTP 2 - Célula eucariota.

Niveles de complejidad y biologia de taldfitos
UTP 3 --- Las algas.

UTP 4 --- Reproduccion en taldfitos.

UTP 5 --- Los hongos.

UTP 6 - Los bridfitos.

UTP 7 --- Los liquenes.

Histologia del cormo

UTP 8 --- Los cormofitos. Introduccion. Practica de campo.

UTP 9 --- Los meristemas. Los tejidos de revestimiento y los parénquimas.
UTP 10 -- Los tejidos de sostén o mecanicos.

UTP 11 -- Los tejidos de conduccion o vasculares.

Organologia del cormo

UTP 12 - Raiz
UTP 13 -- Tallo
UTP 14 - Hoja

Biologia de los cormofitos

UTP 15 -- Pieridofitos

UTP 16 — Gimnospermas. Practica de campo.

UTP 17 -- Angiospermas |, introduccidn y morfologia floral.

UTP 18 -- Angiospermas ||, Las inflorescencias

9



UTP 19 — Angiospermas ill, El fruto

UTP 20 -- Angiospermas IV, La semilla
C) Fundamentacion de la seleccion de los contenidos

Unidad tematica 1- Citologia.

Esta unidad comprende todos los aspectos incluidos en ia citologia moderna
y la biologia celular. Mediante {a comparacion de los caracteres celulares. Mediante
la comparacion de los caracteres celulares de todos los organismos vivos pretende
dar una idea completa de la unicidad biolégica de los mismos y a la vez, de su
variedad. Las células primitivas y las mas avanzadas, las células especializadas de
las plantas y de los animales y toda la variedad de células vegetales es estudiad y
enfocada con un criterio evolucionista y actual. Se completa con dos unidades
oracticas (UTP 1y 2).

Unidad Tematica 2 — Origen y evolucion de las céiulas. De las células a los
organismos.

Esta unidad es continuacion natural de Ia anterior. Plantea el desarrolio de
las primeras células en la Tierra primitivas, su evoiucion en el particular ambiente
inicial y de acuerdo con las leyes fisico-quimicas actuantes, asi como las primeras
membranas bioldgicas y los tipos de nutricion més simples. Se propone poner al
alumno en contacto con las formas primitivas de vida, con su evolucidon paulatina y
con los linajes reconociblemente vegetales o animales, e introducirlo a las ideas que
llevaron a los actuales conceptos de reinos de organismos, sus relaciones y

caracteres.
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Unidad Tematica 3 — Los niveles de complejidad en ia organizacion. De
los organismos unicelulares a los pluricelulares.

El objetivo de esta Unidad es introducir al conocimiento de la amplia
diversidad de formas vegetales, desde los organismos unicelulares, ios distintos
tipos de agregados, los pluricelulares simples y los pluricelulares mas complejos,
analizando la evolucion armonica de forma y funcion en relacion con el ambiente en
el que cada organismo prospera.

Hasta aqui, el alumno tiene una introduccion actualizada a la evolucion y
diversidad de los procariontes y protistas, asi como sus vinculaciones filogenéticas.
Es primordial para un curse introductorio, y es basico para los alumnos que
completaran sus estudios botanicos a través del estudio sistematico y morfologico de
los talofitos en asignaturas posteriores como Sistemética | (Plantas Celulares), de
esta Casa. A o largo de cinco Unidades tematicas Practicas (UTP 3-7) se desarrolla
el estudio practico complementario.

Unidad Tematica 4 — La nomenclatura bioldgica.

En esta unidad se analiza la forma en que los organismos vivos y en
particular los vegetales son designados, ordenados y clasificados por los cientificos.
Se estudia el por qué de este criterio, las bases de las clasificaciones bioldgicas y el
uso de una nomenciatura de comprension universal entre los estudiosos de los seres
vivos. Los contenidos tedricos se complementan con analisis practicos de problemas
taxondmicos que ilustran los conceptos basicos, resoiviendo propuestas y ejercicios
y utilizando los Codigos de Nomenclatura. Esta unidad desarrolia los temas en
forma comparada y no se restringe a la nomenciatura botanica exclusivamente,
preparando a los alumnos para otras asignaturas en las que lé nomenclatura sera

igualmente utilizada.
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Unidad Tematica 5 — Morfologia dei crecimiento de tejidos y 6rganos
vegetativos.

El objetivo de esta Unidad es introducir al alumno en el conocimiento de ias
modalidades de crecimiento de los cuerpos vegetales, desde los mas sencillos hasta
los mas compiejos. Se estudian y analizan las teorias mas difundidas para ia
interpretacion de los centros de crecimiento vegetativo de talos y cormos.
Graduaimente, se lleva al alumno a la comprension de las etapas que llevan a las
fases especializadas de crecimiento de las plantas vasculares. Se considera esta
unidad de primordial importancia para entender los fenomenos de epigénesis en el
cuerpo vegetal. Se compiementa mediante dos trabajos practicos (UTP 6.1y 6.2).

Unidad Tematica 6 — Histologia del cormo.

Esta Unidad esta dividida en seis partes, cada una de las cuales se propone
dar una idea completa de la morfologia y funciones de los tejidos adultos de las
plantas vaculares. Esta Unidad, tanto en sus aspectos tedricos como practicos, es
esencial para los estudios superiores de las plantas como los que seran abordados
en materias como Morfologia Vegetal, Sisiema’tica il (Plantas Vasculares) y
Paleobotanica, pero es una unidad completa per se, en cuanto a compendio basico
de histologia vegetal. Cada una de las partes de esta unidad tiene un trabajo
practico especifico.

Unidad Tematica 7 --- Organologia del cormo.

Esta Unidad también esta subdividida, para su mejor comprension, en temas
que tratan cada 6rgano vegetal. Se analizan, ademas de ia morfologia comparada
de cada raices, tallos y hojas, su semofilesis , la evolucion de su forma y funcion, las
pérdidas o modificaciones por cambios o adaptaciones, estudiéndo cada organo

vegetativo como parte de un todo organico en armonia con el ambiente.
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Como en los casos anteriores, se trata de un conciso compendio organoiégicc;m
v a la vez, el punto de partida de estudios superiores sobre los vegetaies. Esta
unidad esta relacionada con los trabajos practicos de fas UTP 12, 13y 14.

Unidad Tematica 8 — Reproduccion y ciclos vitales.

La biologia de la alternancia de generaciones. Esta unidad tematica esta
dividida en dos partes esenciales: una general, que introduce al alumno en el
significado y evolucién de la reproduccion como fenémeno de cambio de los
organismos vivos, ia aparicion de la reproduccion sexual como mecanismo evolutivo
y los diferentes tipos de alternancia de generaciones, desde los Protistas
fotosintéticos hasta las Plantas ; y una parte mas especifica en la que se da a
conocer, en forma gradual, la evolucion de los mecanismos reproductivos de las
plantas vasculares terrestres en sus procesos asexuales y sexuales, su importancia
histdrica, ecoldgica y evolutiva. La observacion practica de las estructuras
reiacionadas con ia reproduccion y los ciclos vitales de los grupos vegetales se
realiza a lo largo de 6 unidades tematicas préacticas (UTP 15 hasta UTP 20
inclusive).

Unidad Tematica 9-- Fisiologia'del metabolismo de las plantas. Esta
Unidad abarca todo lo referente a las relaciones hidricas, las reacciones de sintesis
o anabolicas, las reacciones de oxidaciones bioldgicas o catabdlicas, y el
metabolismo dei crecimiento en los vegetales.

Se ha incluido en esta parte del programa porque con el estudio de las
unidades tematicas previamente enunciadas, el alumno se encuentra en condiciones

de abordar el analisis de las funciones de tejidos y 6rganos cuya estructura conoce.
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|a propuesta docente de esta unidad tematica esta centrada en que el
alumno comprenda como es el funcionamiento de los organismos vegetales y como
esas funciones los conectan con el medio que los rodea. Es la base para luego
cursar una asignatura mas avanzada de la Orientacion Botanica (Fisiologia Vegetal),
y ofrece una formacion introductoria completa en esa disciplina a quienes se
inclinaran por ofras orientaciones. Los aspectos mas importantes se tratan mediante
experiencias de laboratorio que se incluyen en ias UTP 12, UTP 13y UTP 14, ya
que ese se considera el momento mas adecuado para su comprension, basada en el
conocimiento previo de tejidos y estructuras

Unidad tematica 10 — Las reacciones fisioldgicas o adaptaciones. Esta
Unidad es la continuidad natural del todo lo previo. El alumno conoce ya la
diversidad de formas, estructuras y érganos, asi como su historia evolutiva y
funcionamiento particular. Esta Unidad introduce en el campo de las respuestas del
cuerpo vegetal a los factores ambientales limitantes y se propone dar a conocer la
diversidad de cambios que pueden observarse en relacion con la adaptacion de las
plantas a los diversos habitats. El analisis de las adaptaciones se efectua durante las
Unidades Tematicas Practicas 12 & 20 inclusive, y se complementa con trabajos
monograficos realizados por los alumnos sobre temas y lecturas a eleccidon, tomados
de una lista de sugerencias preparada por la Catedra. Estos trabajos monograficos
se utilizan, ademéas, como un medio de introducir a los alumnos en la elaboracion de
un trabajo cientifico y en la preparacion del mismo para la exposicion.

Unidad Tematica 11- Fitogeografia.

En esta Unidad se analiza la distribucion geogréfica de las plantas en el
mundo y en la Republica Argentina en particular, estudiando aépectos tedricos y

practicos sobre su distribucion y centros de origen.
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Se da un énfasis especial a la distribucion de los grupos taxonomicos
caracteristicos del pais y de los ambientes naturales autoctonos.

Unidad Temética 12 — Paleobotanica. Las nociones de sistematica y
clasificacion de los grupos vivientes incluyen sin excepcion ios grupos fosiles, ya que
se intenta que el analisis de los mismos sea histérico y comparado. Como este curso
de Botanica esta planeado para todas las orientaciones de esta Casa, se intenta dar
un panorama conciso, claro y a la vez abarcativo sobre los fosiles vegetales, la
informacion que puede obtenerse de ellos, el desarrollo de esta disciplina en general

y las principales localidades fosiiiferas de nuestro pais.
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4 --- Contenidos de las Unidades Tematicas Tedricas

4.1.- CITOLOGIA. Morfologia y fisiologia de las células. Teoria celular. La
célula como unidad vital, morfolégica y fisiolégica. La célula tnica como organismo
autosuficiente. Los niveles de especializacion celular. Organizacion interna y
actividades metabdlicas de los procariotas. Células de bacterios y cianobacterios.
Organizacién interna y fisiologia de los eucariotas. Morfologia de la célula eucariota:
citoplasma y citoesqueleto. Membrana plasmética y sistemas de endomembranas:
estructura y funciones. Transporte de sustancias a través de las membranas
| bioldgicas. El nticleo y ias organelas: morfologia y funciones. La celula vegetat:
caracteres especificos. Plastidos: tipos, morfologia, ultraestructura y funciones.
Pigmentos: diversidad, clasificacion, localizacion, funciones. Vacuolas: caracteres y
funcion. Inclusiones celulares. Sintesis proteica en células eucariotas. La pared
celular; ontogenia, ultraestructura, composicion quimica, propiedades fisicas,
crecimiento y tipos. Comunicaciones interceiulares. Campos de puntuaciones
primarias y punteaduras.

4.2. Origen y evolucion de las células. De las células a los organismos.
Evolucion quimica de la Tierra primitiva. Los compuestos simples, las primeras
sintesis, los compuestos compiejos, las membranas primitivas y las primeras células.
La evolucion de la nutricion: tipos de metabolismo en células procariotas.
Hete_r_qtrpﬁsmo y autotrofismo. Filogenia de los eucariotas. Teoria simbiontica del
origen de las organelas. Los reinos de organismos: diversas propuestas. Bases
morfologicas vy fisioldgicas de las clasificaciones de los reinos de organismos.
Caracteres y relaciones de afinidad entre los reinos. La diversidad de los

Procariotas.
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La irradiacion de ios Protistas eucariotas. La diversidad de los protistas. Concepto -
bioldgico de protista. Los protistas sintetizadores o algas. Los hongos o el quinto
reino. El reino Plantae y sus relaciones con ios reinos més primitivos. Caracteres
citologicos de los diferentes niveles y tipos de mitosis.

4.3.- Los niveles de complejidad en la organizacion. De los organismos
unicelulares a los pluricelulares. Los niveles de complejidad morfologica entre los
vegetales. Organismos unicelutares libres. Las tendencias a ia pluricelularidad en
Procariontes y Protistas. El nivel tisular. Concepto, diversidad y aspectos
morfoldgicos y fisiolégicos del cuerpo vegetal taloso o talo. Los niveles de
organizacion en los talos: enfoques descriptivos y filogenéticos. Arqueotalos,
prototalos, talos masivos mas evolucionados. La especializacion histoloégica en los
Protistas algales. Concepto de control histogenético apical, pseudotejido y tejido
verdadero. Los talos de fos briofitos. La adaptacion a la vida terrestre. Concepto de
cormo. El cormo de las plantas térrestres mas primitivas.

4.4 — L a nomenclatura biologica.

Sistematica, clasificacion y nomenclatura. Las jerarquias taxonémicas. Los
taxa. El propdsito de los nombres cientificos y de los codigos de nomenclatura. Los
nombres de los taxa: alfabeto y lengua. Sufijos standard para los nombres. Nombres
de taxa por encima del rango de género. Nombres de los géneros, subgéneros, '
especies y taxa infraespecificos. Como opera la nomenclatura basada en los
codigos. Validez de los nombres. Clases de tipos. Autores de los nombres: como
citarlos. Citacion de hibridos. Protélogo, diagnosis, descripciones.

4.5 --- Morfologia del crecimiento y desarrollo de tejidos y organos

vegetativos.
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talos. Crecimiento en cormos. Concepto de apice vegetativo, cono vegetativo y
meristema. Caracteres morfologicos v fisiologicos de una célula meristematica.
Localizacion de los centros de crecimiento vegetativo en los embriones y en plantas
adultas. Tipos de meristemas: clasificaciones, localizacion y actividad. El apice
caulinar. Teorias sobre el comportamiento de los meristemas apicales: células
apicales, histogenos, tinica corpus, zonacién apical, meristema latente. Regiones
morfogenéticas del apice. Origen de los tejidos adultos y diferenciacion del
| procambium. Origen y actividad del cambium en tailos y raices. Ciclos primario y
secundario. Actividad cambial estacional, tipica y anémala. El apice radicular.
Teorias sobre el comportamiento de los meristemas en el apice de Ia raiz: centro
quiescente, promeristema piuricelular, apices abiertos y cerrados, zonacion apical en
raices, histégenos. Otros tipos de meristemas: crecimiento intercalar, meristemas
definidos.

4.6 --- Histologia del cormo

4.6.1 --- Los tejidos aduitos

Clasificacion de los tejidos adultos segun la cronologia de aparicion, 1a
morfologia, la fisiologia u otros caracteres. Concepto de funciones principal y
accesorias.

4.6.2 --- Los tejidos dérmicos

Epidermis, rizodemis, exodermis, peridermis. Anexos epidérmicos: indumento,
estomas, pelos radiculares, lenticelas. Ontogenia y funciones de los tejidos dérmicos
y de sus anexos.

4.6.3 --- Los tejidos parenquimaticos

18



Caracteres de las células parenquimaticas. Diversidad morfologica y

fisioldgica.

4.6.4 --- Los tejidos de sostén o mecanicos

Origen, tipos morfologicos, funciones y localizacion en ei cormo. Los
colénquimas: tipos celulares, caracteres morfologicos, localizacion en la planta en
general y en retacion con otros tejidos. Esclerénquima: tipos celulares, caracteres
morfoidgicos, localizacion en la planta y en relacion con otros tejidos.

4.6.5 -~ Los tejidos de conduccion

Origen, funcion, tipos y localizacién en el cormo. El xilema o fefio.

Composicion quimica y otros caracteres de la pared celular. Tipos celulares
(elementos del lefio). Tipos de punteaduras. Parenquima fefioso, tilosis y tilosoides.
Caracteres de los lefios primarios y secundarios. Xilologia. Lefios homoxilados.
Elementos de los lefios homoxilados. Tipos de punteaduras en paredes axiales,
radiales y tangenciales; campos de cruzamiento y punteaduras de campo.
Parénquimas axial y radial. Lefios :Pieteroxiiados. Elementos del lefio heteroxitado.
Punteaduras. Parénquima de los lefios homoxilados y heteroxilados. Lefos de

reaccién: caracteres, elementos y localizacién en las plantas. El floema o liber.

Ontogenia, tipos, especializacion y funciones de los elementos del floema.
Estructura, posicion y funcion de las areas cribosas. Tubos cribosos y células
anexas: ontogenia y funcién. Caracteres primitivos y avanzados en los tejidos de
conduccién de las plantas vasculares.

4.6.6 - Los tejidos de secrecion y excrecion

Las funciones de secrecidn y de excrecion en las plantas. Concepto de

glandula. Caracteres morfologicos y fisiolégicos de las células glandulares.
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hidatodos pasivos y activos; nectarios; gléandulas, conductos o pasajes secretores
diversos y sustancias secretadas; ontogenia lisigena o esquizogena o combinada;
glandulas de piantas insectivoras; conductos resiniferos de las coniferas; laticiferos.

Estructuras de excrecion: morfologia y funcién de las células o reservorios oieiferos,

taniferos, enzimaticos y cristaliferos.

4.7 --- Crganologia del cormo

4.7.1 - El eje radicular o raiz

Origen y filogenia de las raices. Ontogenia de las raices en embriones de
plantas vasculares; homorricia primaria y secundaria, alorricia. Estructura primaria de
la raiz. Caliptra, morfologia, origen y funcion. Rizodermis y pelos absorbentes.
Corteza. Endodermis: tipos y funciones. Exodermis: origen, morfologia y funcion.
Periciclo: morfologia y funcion. Estelas primaria y secundaria de las raices de las
plantas vasculares. Modificaciones de la estructura radicular tipica: plantas sin
raices, raices aéreas, almacenaras, fijadoras, mirmecdfilas, raices en epifitos,
respiratorias, otras adaptaciones.

4.7.2 — El eje caulinar o tallo

Tipos de ramificacion. Concepto de estela y tipos en plantas vasculares.
Evolucion de los tipos estelares y procesos actuantes. Estelas simples en plantas
primitivas, fosiles y actuales. Parenquimatizacion central de los ejes. Estelas con
médula: teorias estelar y extraestelar.

Los drganos laterales en relacion con la estela: microfilos y megafilos. Teorias
de la enacion, de la reduccion y del teloma. Concepto de laguna parenquimatica.
Estelas fragmentadas. La dictiostelia y los ejes pteridofiticos. Teoria estelar

gimnospérmica. La eustelia angiospermica.
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Tipos morfolégicos de haces en estelas primitivas y avanzadas.
Modificaciones de la estructura tipica en tallos de piantas vasculares. Contrastes
morfologicos entre raiz y tallo.

4.7.3 --- Los organos laterales fotosintéticos y las hojas

Afilia en plantas primitivas. Evolucion de los sistemas aéreos, foliarizacion de
telomas primitivos, retroceso de ia condicion caulinar y filoforos. Las plantas con
microfilos. Las piantas con megafiios. La fronda. La hoja gimnospérmica. Ei megafilo
angiospérmico. Estructura de érganos laterales: morfologia y diversidad estructural
de! mesofilo. Las vainas de los haces: morfoiogia y funciones. Estructura de ios
haces. Filodio. Hojas modificadas.

4.8 -— Reproduccion y ciclos vitales. Biologia de la alternancia de
generaciones en las plantas

La reproduccion en organismos primitivos. Reproduccion asexual y sexual. La
aparicion de la reproduccion sexual. Los tipos de meiosis y los ciclos vitales. La
evolucion de la diploidia. La alternancia de generaciones. Teorias homologa y
antitética. Esporofito y gametdfito: conceptos y fisiologia comparada. Ciclos de vida
en las plantas vasculares. Espordfito, esporangios y esporas. Homosporia y
heterosporia. Gametdfito, gametangios, gametas y fecundacion.

4.8.1 --- Biologia de la alternancia de generaciones en pteridofitos y
plantas afines. La generacion esporofitica en pteriddfitos. El esporangio: concepto,
morfologia y diversidad. Esporangios asociados a microfilos; esporangios asociados
a megafilos; soros; sinangios. Concepto de estrébilo. Tipos de esporas.

Germinacion.
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La generacion gametofitica. Gametofitos exosporicos y endosporicos.
Morfologia y ecologia de los gametofitos. Gametangios: anteridios y arquegonios!
morfologia, funciones, aspectos evolutivos. Fecundacion y embriogenia temprana.
Morfologia comparada de embriones pteridofiticos. Apogamia, aposporia y
reproduccion vegetativa.

Los pteridéfitos como grupo taxonémico. Clasificacion. Principales linajes
extinguidos y actuales. Tendencias evolutivas, relaciones de parentesco o afinidad
entre los grupos, caracteres primitivos y derivados.

4.8.2 --- Biologia de la alternancia de generaciones en piantas
vasculares: las Gimnospermas.

Las gimnospermas: caracteres del grupo. Lineas o tendencias cicadoide y
coniferoide. De la heterosporia simple a la semilla: morfologia del 6vulo. Homologias.
Ovulos primitivos: morfologia y relaciones con los 6vulos actuaies. Cupulas. Origen,
desarrollo y especializaciéon del tegumento. Ovulos actuales. Filogenia del ovulo.
Teorfas telémica y sinangial en el desarrolio de 6vulos, clpulas y 6rganos
productores de microsporas. Cupulas angiovuladas y angiospermia. Evidencia
reciente. Ontogenia y estructura de la semilla gimnospérmica. Megagametogénesis,
microgametogénesis, polinizacién, post-polinizacién y embriogénesis.

Las Gimnospermas como grupo taxonomico. Las Gimnospermas actuales:
homologias y origen. Sistematica de los principales grupos fosiles y actuales.

4.8.3 --- La biologia de la alternancia de generaciones: las angiospermas.

Las piantas con flores o angiospermas. Origen y relaciones evolutivas con
grupos gimnospérmicos. La region reproductiva de las Angiospermas: morfologia de

las estructuras presentes.
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El dvulo angiospérmico, el carpelo y el ovario. Morfologia de las flores. ?
de dvulos. Megasporogénesis, megagametogénesis, saco embrionario.
Microsporogénesis, microgametogénesis y polinizacion. Tipos de granos de polen.
Doble fecundacion. Origen y tipos de endosperma. Embriogenia temprana: tipos. La
semilla: concepto, tipos y desarrollos epigeo e hipogeo. Concepto de fruto.
Diversificacion de las Angiopermas. Coevolucion floral.

La clasificacion de las Angiospermas. Jerarquias taxonomicas mas
importantes y taxa de interés floristico, evolutivo o economico.

4.9 --- Fisiologia del metabolismo de las plantas

4.9.1 - La planta y el agua. Relaciones hidricas en los vegetales.
Relaciones hidricas de las céluias vegetales. Permeabilidad. Presion osmotica.
Plasmolisis. Potencial agua. Mecanismos de movimiento del agua en la planta:
entrada, circulacion y pérdida. Absorcidn radicular y trayectoria del agua en ia raiz.
Recorrido del agua en el interior de la planta. Salida del agua: evaporacion,
transpiracién, gutacion. Marchitamiento. Mecanismo del translado del agua.
Disponibilidad de agua en el suelo. Solucion del suelo. Los tipos de suelos y la
cubierta vegetal. El suelo como fuente de sales minerales. Elementos esenciales y
otros. Absorcion de minerales, translado y acumutacion. Compuestos nitrogenados
del suelo y su relacion con la planta. Ciclo del nitrégeno.

4.9.2 --- Catabolismo y reacciones de sintesis. Las sintesis de los
vegetales. La funcién de las enzimas. La fotosintesis. Los pigmentos: naturaleza y
funcion. Etapas de la fotosintesis. Fotosintesis en plantas crasas y plantas de altay
baja eficiencia fotosintética. Aspectos morfoldgicos de la adaptacion a los

mecanismos de translocacion y distintos tipos de mesofilos. Quimiosintesis.

23




4.9.3 — Anabolismo y oxidaciones biolégicas. Las reacciones de oxidacion '

en los organismos vivos y en los vegetales en particular. La funcion de las enzimas.
Procesos de respiracion (anaerobia y aerobia) y fermentacion.

4.9.4 - Metabolismo del crecimiento y desarrollo. Las hormonas
vegetales. Tipos y funciones. Auxinas, giberelinas y otras hormonas. Procesos de
abscision.

4.10 --- Las reacciones fisiolégicas o adaptaciones. Respuestas vegetales

a factores ambientales limitantes. El factor hidrico: mesofitas, hidrofitas, xerofitas,

palustres. Morfologia de las adaptaciones. El factor luminico: escidfitas, helidfitas y

epifitas. Morfologia de las adaptaciones. El factor salino: plantas silicicolas,

calcicolas y las haidfitas. Morfologia de ias adaptaciones. El factor térmico: plantas

termofilas vy las criéfitas. Morfologia de las adaptaciones. Respuestas vegetales a

tipos particulares de nutricién: parasitas, hemiparasitas, insectivoras y plantas

simbiontes.

4.11 - Fitogeografia. La fitogeografia como ciencia: aspectos teodricos
basicos. Conceptos de areas y centros de Qrigen. Barreras de dispersion.
Endemismos. Regiones fitogeogréﬁcaé del mundo y la Republica Argentina en el
contexto fitogeografico del mundo. Fitogeografia argentina.

4.12 - Paleobotanica. Los fosiles vegetales. Tipos de fosiles vy la
informacion que suministran. Los fdsiles de los grupos vegetales. Localidades

fosiliferas del mundo y de la Argentina.
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5 --- Contenido de las Unidades Tematicas Practicas.

5. 1 - Citologia i: Procariontes

Células primitivas y avanzadas. Concepto de célula y organismo procarionte.
Niveles morfoldgicos de complejidad alcanzados por los organismos procariontes.
Bacterios y cianobacterios. Reacciones de caracterizacion y analisis de la naturaleza
quimica de las paredes bacterianas.

Obijetivos: conocimiento de la morfologia y fisiologia de celulas primitivas.

5.2 --- Citologia li: Eucariontes

Células vegetales derivadas. Concepto morfolégico de eucarionte vegetal.
Organelas microscopicas (microscopio optico) y aspectos ultraestructurales
(microscopia electrénica). Inclusiones celulares, pigmentos solubles, vacuolas.
Pared ceiular primaria y secundaria. Punteaduras.

Objetivos: conocimiento de fa morfologia y la fisiologia de una célula vegetal
avanzada, en especial los caracteres relacionados con Ia condicién vegetal, como
plastidos, pigmentos y paredes celuidsicas primarias y secundarias lignificadas.

5.3 --- Niveles de Organizacion en protistas: Algas |

Los talos de las algas, su diversidad, morfoiogia, pigmentos y sustancias de
reserva. Estructuras relacionadas con la reproduccion. Introduccion a los ciclos
vitales de ios protistas algales.

Objetivos: introduccion al conocimiento de la diversidad morfoldgica de los
taléfitos en general, y en particular de los protistas algales; introduccion al
conocimiento de los ciclos reproductivos.

5.4 --- Niveles de organizacion en Protistas: Algas |l
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Tipos de reproduccion asexual y sexual en taios de protistas algales. Las
estructuras morfoiégicas relacionadas con la reproduccion. Concepto de ciclo de
vida, generacion, fases nucleares. Analisis comparado de ios ciclos vitales en
protistas vegetales en general.

Obijetivos: reconocer las estructuras asociadas con la reproduccion; apreciar
las semejanzas y las diferencias de los organismos protistas; adquirir conceptos
basicos sobre los ciclos de vida-en general y, en particular, de los grupos de algas

5.5 -— El quinto reino: los Hongos

Caracteres generales del Reino. Niveles de organizacion. Estructuras
vegetativas y reproductivas. Estudio de los cicios de vida de los hongos superiores.

Objetivos: analisis de un grupo de organismos que clasicamente fue agrupado
con los vegetales, de las razones morfologicas y fisiologicas de su segregacion,
mediante el conocimiento de sus estructuras vegetativas, su fisiologia y sus ciclos
vitales.

5.6 --- Los talos de los briofitos

Morfologia comparada de los “talos intermedios” de musgos y hepaticas.
Caracteres vegetativos y reproductivos. Observacion de espordfitos y gametofitos.
Ciclos de vida comparados. Crecimiento vegetativo primitivo y observacion de
células apicales. Analisis de la adaptacion a la vida terrestre.

Objetivos: reconocer organismos cuyos talos intermedios pueden ser
interpretados como primitivos 0 como reducidos a partir de formas de plantas
vasculares primitivas. Entender el concepto de adaptacion a la vida terrestre y los
pasos evolutivos hacia los cormofitos mas sencillos.

5.7 - Los liquenes
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Caracteres morfoiégicos y fisioldgicos de los liquenes. Observacion de los
diversos talos. Estructuras reproductivas asexuales y sexuales.

Objetivos: analizar, reconocer y apreciar los caracteres de un organismo
simbionte, su adaptacion al medio, su ciclo de vida y su diversidad.

-Recuperacién de Trabajos Practicos.

-Primer examen parcial del curso.

5.8 --- Cormofitas

Concepto de cormo y de cormdfita. Caracteres de las plantas vasculares
terrestres. Tipos de cormos, habito, ramificaciones, yemas. Concepto de hierba,
arbusto, arbol, liana, planta voluble, duracién, dormicion, y actividad estacional.
Plantas anuales, bienales, invernales, estivales, perennes, caducifolias y
siempreverdes.

Objetivos: observacion de los cormos en forma directa: se realiza una salida al
campo y se redacta un breve informe con las observaciones y copnclusiones
obtenidas, todo mediante la guia de instructores docentes.

5.9 --- Meristemas. Los tejidos de revestimiento o dérmicos.

Caracteres celulares de los meristemas. Tipos de apices caulinares y
radiculares. Otros meristemas. Las epidermis tipicas. Caracteres de ias células
epidérmicas de las partes aéreas (tallos y hojas), vy de las raices (epidermis y
rizodermis respectivamente). Los modelos epidérmicos como rasgo diagnostico en
las plantas vasculares. Morfologia y funciones accesorias de ia epidermis. Los
anexos: indumento (pelos, escamas), estomas, idioblastos.

Objetivos: reconocer los caracteres de Ia epidermis, como tejido de
revestimiento-proteccion y como érgano activo de la planta enfeiacién con el habitat

y con aspectos fisioldgicos.
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5.10 --- Parénquimas. Tejidos de sostén 0 mecanicos

Caracteres celulares de las células parenquimaticas. Caracteres celulares de
las células de sostén. El sostén mediante la adaptacion de las paredes celulares: 0s
colénquimas y el esclerénquima. Distribucion en la planta, caracteres de la pared,
tipos de engrosamiento parietales, asociacion con otros tejidos.

Obijetivos: reconocer y apreciar la morfologia y la variabilidad funcional de los
tejidos de relleno. Estudiar y conocer la forma en que los vegetales dan sosten y
rigidez a sus cormos.

5.11 --- Los tejidos conductores o vasculares

El xilema: elementos (observaciones en macerados y en secciones). El xilema
de los pteridofitos, las gimnospermas y las angiospermas. Comparacion de lefios
homoxilados y heteroxilados. Tipos de punteaduras. Diferencias entre el lefio
orimario y el secundario. Estudio del cambium tipico. Concepto de ciclo secundario.
El floema: elementos (observaciones en cortes). Caracteres primitvos y avanzados.

Objetivos: conocer y comprender la morfologia y fisiologia de los tejidos de
conduccion, un caracter esencialmente vegetal, su funcion y variacion durante el
ciclo de vida de la planta. Introduccion a ia Xilologia, y la caracterizacion de los lefnos
de las plantas vasculares para su analisis y clasificacion.

5.12 --- Organologia del cormo: la raiz

Tipos de sistemas radiculares. Anatomia comparada de raices de plantas
vasculares. Estructuras tipicas. La endodermis. Raices modificadas.

Objetivos: analizar la morfologia y anatomia de los érganos de anclaje y
absorcion de las plantas vasculares; su variacion y estructura. Reconocer e
identificar ias raices verdaderas y las formas atipicas debidas é adaptaciones.

5.13 — Organologia del cormo: los tallos
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Morfologia comparada de distintos tipos de ejes radiales y plagiotropos. Los —

ejes de las piantas afines con los helechos; los rizomas pteridofiticos; los tallos de
plantas vasculares superiores con crecimiento primario y secundario. Meristemas
laterales, peridermis y lenticelas; tipos de haces en cada grupo taxondmico.

Obietivos: analizar los diferentes tipos de ejes de acuerdo con su estructura y
los procesos evolutivos que determinaron su anatomia. Entender los ciclos o etapas
del crecimiento arboreo, y apreciar las modificaciones de os ejes debidos a la
adaptacion.

5.14 --- Organoclogia del cormo: las hojas

Diversidad de los drganos fotosintéticos de las plantas vasculares. Diversidad
de los mesofilos en plantas afines con los helechos (microfilos), en megafilos
pteridofiticas, en hojas gimnospérmicas y en megafilos angiospérmicos. Estructura
del filodio monocotileddneo. Estudio comparado de los mesofilos. Hojas modificadas.

Obijetivos: conocer y apreciar la diversidad morfologica de los organos
fotosintéticos, tanto en el aspectc evolutivo como en sus adaptaciones.

-Recuperacion de Trabajos Practicos

-Segundo examen parcial

5.15 - 5.17 --- Biologia de las cormdfitas

Los objetivos de los trabajos practicos que siguen son comunes: se introduce
al alumno en el conocimiento de las estructuras relacionadas con la reproduccion
sexual y vegetativa de las plantas superiores. Se analizan las estrategias
reproductivas de los grupos actuales y su relacion con la evolucion de la
reproduccién en general y en particular, con los modelos especificos de cada taxa.

5.15 --- Pteridofitos |

El esporangio: morfologia y diversidad. Estructuras vegetativas y
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reproductivas en plantas afines con los helechos. Homosporia y heterosporia.
Espordfitos y gametdfitos. Ciclos de vida.

5.16 --- Gimnospermas

Estructuras reproductivas. Los microsporangios y los megasporangios. El
estrobilo. El évulo. Estructuras vegetativas asociadas. La semilla. Aspectos
embriolégicos. En este momento se lleva a cabo otra salida de campo.

5.17 --- Angiospermas |

Alternancia de generaciones en el grupo y estructuras asociadas con la
reproduccion o con funciones accesorias (proteccion, polinizacién, reclamo).
Morfologia de la flor. Partes florales. El ovario y los ovulos. Las inflorescencias. El
microsporangio Gametdfitos femeninos y masculinos.
Nota: este trabajo practico puede, eventualmente, dividirse en dos debido a su
extension.

5.18 --- Angiopermas |l

Coricepto de fruto y de dispersién en plantas vasculares SUpPETIores.
Clasificacion y andlisis de los tipos de frutos y su relacién con las partes florales
originarias y con los modelos de dispersion de cada grupo.

5.19 --- Angiospermas il

La semilla angiospérmica. Concepto de dormicion o latencia. Sustancias de
reserva. Embriones. Desarrollo de plantulas.

-Recuperacion de Trabajos Practicos

-Tercer examen parcial

30




6 — Metodologia a utilizar en las diferentes actividades de la materia. Su
fundamentacion.

Los diversos enfoques de estudio de ios temas incluidos en ia materia estan
presididos y a la vez fundamentados por el método inductivo-deductivo de las
ciencias naturales. Bajo una hipotesis evolucionista se lleva a cabo un estudio
historico (filogenético) de los organismos vegetales, su irradiacion sobre la Tierra, y
el Reino Plantae en relacion con otros reinos de organismos y (os aspectos
relacionados con su diversificacion, diversidad y adaptaciones.

Las clases teodricas recurren a método expositivos e ilustrativos, con analisis y
debates conducidos y coordinados por el profesor, quien suministra ia plataforma
basica para el conocimiento de los temas y guia las sintesis.

Las clases practicas utilizan microscopia, experiencias de laboratorio, trabajo
individual o en equipos, y se realizan monografias, seminarios, clases de lecturas
seleccionadas con el fin de generar debates productivos sobre temas puntuales.
También incluyen trabajo de campo, programado comision por comision, dirigido por
docentes capacitados. Se eligen para ello parques, areas naturales o reservas
situadas en la misma ciudad o cerca de ella, donde se efectian observaciones
directas, reconociendc estructuras vegetales, flores, inflorescencias, frutos, yemas,
partes relacionadas con la dormicion, la biologia floral, ia polinizacién u otros, en
distintas estaciones del afio, y, adicionalmente, se practica el uso de claves de
caracteres diagnosticos para determinar los taxa de la flora autéctona o cultivada.

7 ---Formas y tipos de evaluacion

L a asignatura tiene una forma de evaluacion tradicional mediante examenes



finales, a razon de 13-14 fechas de examen durante el ano, desde febrero . _
diciembre. Se toman 3 examenes parciales, con 2 posibilidades de recuperacion
cada uno. No se efecttian evaluaciones del conocimiento de los alumnos para
realizar {os trabajos practicos o para aprobarlos, y para poder llevarlos a cabo se
requiere solamente la asistencia, ya que esta prohibido por reglamento efectuar
cualquier analisis o indagacion evaluatoria. Se requiere una proporcion del 85% de

la asistencia a los mismos para llevar a cabo las recuperaciones.
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9--- Duracion de la materia y cronograma con la distribucion del tiempo para
cada actividad.

En el primer semestre se dictan las primeras 6 Unidades Tematicas Tedricas,
en 2 clases semanales de 2 y 4 horas respectivamente, los miércoles y los viernes.
Se inician 2 semanas antes que las clases practicas, para compatibilizar los temas y
preparar a los alumnos. Hay 4 Profesores ordinarios a cargo de dictado de los
temas teoricos.

En este semestre se dictan asimismo las primeras 10 Unidades Tematicas
Practicas, y se constituyen 10 Comisiones de trabajos practicos, atendidas por un
Jefe de Trabajos Practicos, 2 Ayudantes Diplomados y 1 6 2 Ayudantes Alumnos.

En el segundo semestre se dictan las unidades restantes.

Cada trabajo préactico dura 4 horas y cada comisién realiza uno semanal. El
personal docente es respensable, ademas, de otras tareas, como preparar material
didactico, seleccion de bibliografia para lecturas complemetarias (con supervision de
los Profesores), recoleccion da material fresco para estudio, revision y correcciéon de

las carpetas de trabajos practicos y correccion de examenes parciales.

10 --- Autoevaluacion periodica de ia Catedra

En reuniones quincenales se realiza una estimacién conjunta de los
problemas emergentes y de como resolverlos.

Se realizan reuniones semestrales, en ocasion de la correccion de examenes
parciales y otra anuali final, con participacién de todos los docentes, analizando las
estrategias utilizadas, la necesidad o no de cambiar métodos y procedimientos, y

evaluando los resultados concretos obtenidos.
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Periodicamente, la Catedra ha estado en contacto con especialistas del
Departamento de Didactica de la Facultad de Ciencias Naturales, para intercambiar
opiniones y analizar desde ese punto de vista el trabajo realizado. Esta forma de

evaluacion es esporadica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLaltTa

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
Y MUSKEO

Calle: 122 y 80 - 1900 - La Plata - Argentina

SECRETARIA ACADEMICA, 24 de mayo de 2000

Pase a consideracion del Consejo Consultivo Departamentai de Botanica. Cumplido
pase a la Comision de Ensefianza.
. .
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Dra. MARIA LAURA de WYSIECK]
Sacretaria de Asuntos Académicog
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TNIVERSIDAD NACIONAL DR LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

Y MUSKO
Calle: 122 y 680 ~ 1900 - La Plata ~ Argentina

DIVISION DESPACHO, 10 de Diciembre de 2001 -

Visto, apruébase el Programa que obra en estas Actuaciones, para el
presente afio lectivo, tome conocimiento el Profesor Titular del dictamen de la
Comision de Ensefianza, Readmision y Adscripeion , y pase a sus efectos a

ia Direccion de Enseflanza y a la Biblioteca, cumplido ARCHIVESE en la

misma.-
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