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2.- CONTENIDO GLOBAL DEL CURSO Y FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA.

CONTENIDOS MINIMOS

Composicion quimica de la materia viva. Proteinas, lipidos, acidos nucleicos, porfirinas.
Interaccion lipido-proteina-hidrato de carbono. Biocatalisis. Bioenergética e introduccion al
metabolismo intermedio. Enzimas. Bioenergética. Oxidaciones bioldgicas. Respiracion
celular. Fotosintesis. Introduccidn al metabolismo. Rutas metabdlicas. Metabolismo de
lipidos. Metabolismo de hidratos de carbono. Metabolismo de compuestos nitrogenados.
Genética molecular:. Biosintesis de acidos nucleicos y de proteinas. Nociones de
Bioinformatica. Integracion metabolica. Sistemas de control y regulacion del metabolismo:
Intracelulares, mediante coordinacion extracelular, por interaccidon entre individuos.
Aplicaciones biotecnoldgicas. Nociones sobre tecnologia del ADN recombinante. Utilizacion
de enzimas en biotecnologia. Técnicas bioquimicas basicas. Bioseguridad. Tecnologia del
ADN recombinante. Disefio experimental.

FUNADMENTACION DE LA ASIGNATURA

La Quimica Bioldgica desempefia actualmente un papel fundamental en la formacion de
profesionales de Ciencias Naturales. En los ultimos tiempos, el avance del conocimiento en
el campo de la bioquimica ha permitido interpretar los aspectos moleculares de
innumerables procesos vitales incluyendo los genéticos y fisiolégicos, asi como elucidar la
interaccion molecular entre individuos de la misma y de diferentes especies, e inclusive
comprender la etologia a nivel molecular.

Debido a esto, la asignatura Quimica Bioldgica se ha ubicado en el tercer afio de la
carrera. De esta manera los alumnos, ademas de las materias necesarias para interpretar los
aspectos comparativos de la Quimica Bioldgica, ya han cursado Matematicas, Estadistica,
Fisica, Quimica Inorganica y Quimica Organica en las cuales han adquirido los conocimientos
basicos de las ciencias exactas en los cuales asentar esta asignatura integradora. No
obstante, la materia esta dirigida también a todo aquel interesado en ahondar en los
aspectos sobresalientes de la Bioquimica Comparada de animales, plantas, hongos y
procariotas ya sean alumnos de grado de otras orientaciones asi como también alumnos de
posgrado del Doctorado en Ciencias Naturales.

El profesional en Ciencias Biologicas debe poseer una formacion integral en Quimica
Bioldgica con un fuerte énfasis en los aspectos comparados dentro y entre los Reinos, asi
como entre los Dominios Eukaria, Bacteria y Archea, basada en conocimientos cientificos
solidos y actualizados y dentro del marco evolutivo. Esta materia pretende asimismo reforzar
el estudio metoddico y regular, amén de desarrollar en el alumno un espiritu critico
cultivando una mentalidad objetiva que le permita fomentar las capacidades deductivas e
inductivas, imprescindibles en el ejercicio de su profesion.

3.- OBJETIVOS.
3.1.- OBJETIVOS GENERALES.

Capacitar al alumno en Quimica Bioldgica general y en los aspectos sobresalientes de la
Bioguimica comparada de animales, plantas, hongos y microorganismos. Enfatizar los
aspectos bioquimicos comparados entre los distintos reinos de los seres vivos, en un marco
evolutivo. Incluir actividades de investigacion bioquimico-fisiolégicas como de desarrollo
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biotecnoldgico para que el alumno adquiera habilidades de laboratorio para su insercién_
laboral.

3.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Como se menciono en el apartado anterior, la asignatura tiene como principal finalidad la
capacitacion en Quimica Bioldgica General y en los aspectos sobresalientes de la Bioquimica
Comparada de animales, plantas, hongos y microorganismos.

' Pretende que los alumnos adquieran una formacion integral en Quimica Bioldgica con un

fuerte énfasis en los aspectos comparados dentro y entre los Reinos, asi como entre los
Dominios Eukaria, Bacteria y Archea, y dentro del marco evolutivo. Procura que los alumnos
adquieran habilidad para concebir molecularmente los procesos vitales, y que la utilicen

como base para el estudio de las disciplinas relacionadas, especialmente las del drea
 fisioldgica, en su ulterior especializacion a niveles de postgrado o en una aplicacion directa

en el ejercicio profesional. Esto ultimo incluye tanto actividades de investigacién bioquimico-
' fisiologicas como de desarrollo biotecnoldgico.

4.-CONTENIDOS.

INTRODUCCION - Objetivos y desarrollo de la asignatura. Relaciones con otras disciplinas
cientificas. Aplicaciones. Principales fuentes bibliograficas.
- Biomoléculas basicas. Monosacaridos, acidos grasos, aminodcidos, bases nitrogenadas;

| estructuras y propiedades.

| Parte A: ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS MATERIALES BIOLOGICOS

- PROTEINAS

- Funciones biolégicas. Clasificacion. Principales métodos de purificacidn y caracterizacion.
Péptidos. Estructura covalente de las proteinas. Organizaciones estructurales primaria,

' secundaria, terciaria y cuaternaria: tipos de enlaces que las mantienen, propiedades.

Concepto de motivos y dominio, dominios estructurales. Desnaturalizacion, agentes
desnaturalizantes.
Proteinas globulares y fibrilares. Diferencias estructurales y funcionales.

' Nociones de evolucién de proteinas; utilizacion de proteinas muy conservadas como relojes

moleculares. Bioinformatica aplicada al andlisis de proteinas. Concepto de proteoma.

- LIPIDOS

- Funciones bioldgicas. Clasificacién. Principales métodos de purificacidn y caracterizacion.
Glicéridos: simples; Acidos grasos libres. Alcoholes grasos. Ceras. Eicosanoides. gliceriléteres;
galacto y sulfolipidos. Fosfoglicéridos. Esfingolipidos. Terpenos y politerpenos: Carotenos y
carotenoides, aceites esenciales. Esteroides: esteroles; derivados. Hormonas y feromonas
lipidicas.

- HIDRATOS DE CARBONO

- Funciones bioldgicas. Clasificacién. Monosacaridos. Disacaridos: maltosa, sacarosa, lactosa,
trehalosa, celobiosa. Poder reductor. Polisacaridos: clasificaciones estructural y funcional;
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almidon, glucégeno, celulosa, quitina, glicosaminoglucanos. Oligosacaridos como moléculas
con informacion: el cédigo de los azucares y las lectinas.

- INTERACCIONES LIPIDO-PROTEINA-HIDRATO DE CARBONO

- Membranas biologicas: Componentes: lipidos, proteinas (periféricas e integrales; insercion
en la membrana, y glucidos (glicolipidos, glicoproteinas). Arquitectura de la membrana:
agregados de lipidos, efecto de la composicién en la fluidez. Diferencias entre Archea,
Eucaria y Bacteria. Dinamica de membrana: movimientos de lipidos y proteinas. Paredes
celulares vegetal y bacteriana. Matriz extracelular animal: proteoglicanos Lipoproteinas

' plasmaticas y de reserva: Estructura general; distintos tipos; caracteristicas fisicas y
' composicion quimica en diferentes organismos.

- ACIDOS NUCLEICOS

- Funciones bioldgicas. Nucleétidos libres mono, di y trifosfatados. Polinucledtidos:
naturaleza quimica de los acidos ribo y desoxirribonucleicos; Estructuras de los acidos
nucleicos; diferentes tipos; distribucion en virus y células.

'~ PORFIRINAS

- Funciones bioldgicas. Caracteristicas estructurales. Nomenclatura. Propiedades quimicas
generales. Ferroporfirinas: citocromos, hemoglobina y otros pigmentos respiratorios.
Clorofilas: estructuras; propiedades; distribucion.

Parte B: BIOCATALISIS - BIOENERGETICA - INTRODUCCION AL  METABOLISMO

- ENZIMAS

-Conceptos generales sobre catalisis. Clasificacion de enzimas. Nomenclatura. Especificidad.
Accion de cofactores. Cinética enzimatica: determinacion de la actividad; factores que la
modifican. Teoria de Michaelis-Menten. Cinética de la inhibicion enzimatica. Mecanismo de
accion de las enzimas; catalisis acido basica. Isoenzimas. Zimégenos. Enzimas regulables:
cinética de la regulacion alostérica; mecanismo.

BIOENERGETICA Y OXIDACIONES BIOLOGICAS

- Aplicaciones de las leyes de la termodinamica a los procesos bioquimicos. Energia libre de
hidrolisis del ATP. Otros compuestos con enlace fosfato de alta y baja energia.

- Sistema oxidativo mitocondrial: transportadores de electrones; cadena respiratoria;
energética del transporte. Formacion de radicales libres y defensas antioxidantes. Sistemas
de lanzadera. Fosforilacién oxidativa, mecanismo, regulacion. Cadena respiratoria en
bacterias. Termogénesis. Transporte de electrones microsomal: mecanismos, funciones.
Bioluminiscencia; mecanismos en microorganismos e invertebrados. Proceso global de la
fotosintesis. Localizacion y caracteristicas de los pigmentos. Mecanismos de la reaccién
luminosa: funcionamiento de los fotosistemas; cadena de transporte de electrones;
fotofosforilacion. Transporte de electrones en bacterias. Energética de la fotosintesis.
Evolucion de las cadenas de transporte de electrones.
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- INTRODUCCION AL METABOLISMO

- Transformaciones catabdlicas, anabdlicas y anfibdlicas. Esquema general de rutas
metabolicas. Métodos de estudio del metabolismo; niveles de organizacidén. Metabolismo de
la Acetil-CoA: Ciclo de los acidos tricarboxilicos; balance energético. Ciclo del glioxilato; sus
funciones en diversos organismos.

Parte C: RUTAS METABOLICAS

- METABOLISMO DE HIDRATOS DE CARBONO

- Digestion y absorcion en los animales. Interconversiones entre hexosas. Biosintesis y
degradacion de glucogeno y almidén. Metabolismo de disacéridos; papel fisioldgico en
diferentes organismos. Biosintesis de polisacaridos estructurales Fermentaciones: diferentes
tipos. Respiracion: mecanismo de oxidacion del piruvato. Balance energético y regulacion de 1

la glucdlisis y la respiracién. Ruta de las pentosas fosfato. Gluconeogénesis Biosintesis de i
hexosas en vegetales: ciclo de Calvin-Benson; fotosintesis C4 y CAM. Fotorespiracion.

- METABOLISMO DE LIPIDOS

- Sistemas de digestién, absorcidon y transporte en vertebrados e invertebrados. Sintesis de
lipoproteinas. Degradacion de acidos grasos: mecanismo de R-oxidacién; balance energético; |
otros sistemas oxidativos. Metabolismo de cuerpos cetdnicos y eicosanoides. Biosintesis de
acidos grasos: de novo; elongacion; desaturacidon en diversos organismos. Biosintesis de
glicéridos. Degradacion de fosfoglicéridos. Metabolismo de esfingolipidos. Biosintesis de
novo y transformaciones de terpenos y esteroles.

- METABOLISMO DE COMPUESTOS NITROGENADOS

- Incorporacion de nitrégeno en animales: digestion de proteinas; absorcion de aminodacidos.
Obtencidén de nitrégeno exdgeno en plantas y microorganismos: mecanismos de reduccidn,
fijacion de N2 y nitrificacion. Catabolismo de aminoacidos: desaminacién; transaminacién;
descarboxilacion. Destinos del amoniaco en diferentes organismos; biosintesis de urea.
Destino de los carbonos de aminoacidos: ceto y glucogénesis. Biosintesis de aminoacidos en
animales, plantas y microorganismos.

Metabolismo de porfirinas: sintesis del macrociclo; formacién y degradacion del grupo
hemo; destino del hierro; sintesis de clorofilas.

Biosintesis de nucledtidos purinicos y pirimidinicos. Degradacion de bases nitrogenadas;
productos de excrecion en diversos organismos.

Parte D - GENETICA MOLECULAR - INTEGRACION Y REGULACION
METABOLICAS - BIOTECNOLOGIA

- BIOSINTESIS DE ACIDOS NUCLEICOS
- Generalidades. Estructura de los materiales genéticos. Biosintesis de DNA: mecanismo de la
replicacion de DNA en bacterias, virus y células eucarioticas.
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Biosintesis de RNA: mecanismo de la transcripcion de la informaciéon genética en procariotas
s eucariotas; maduracion; replicacion del RNA en virus.

- BIOSINTESIS DE PROTEINAS

- El codigo genético: caracteristicas y evolucion. Mecanismo de activacion de aminodcidos.
Estructura de los ribosomas. Biosintesis proteica: mecanismos de la traducion del mensaje
genético. Destino y degradacion de proteinas.

- INTEGRACION Y REGULACION METABOLICAS

- Mapas metabdlicos integrados: principales rutas del metabolismo intermedio;
interconexiones.

- Sistemas de regulacion por alteracion de la actividad enzimatica: controles estequiométrico
y alostérico; modificacion estructural covalente. Regulacion por alteracion de la cantidad de
enzima: controles de la sintesis a nivel de replicacidn, transcripcion, traduccién y
degradacion; diferencias entre procariotas y eucariotas. Regulacién mediante la organizacion
intracelular. Controles mediante una accion extracelular: regulaciéon hormonal, receptores,
mecanismos. Interaccion entre individuos.

- APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS

- Generalidades. Tendencias actuales y necesidades. Nociones sobre cultivo microbiano:
influencias del ambiente quimico vy fisico; cultivos por carga y continuos; cinética del
crecimiento.

- Tecnologias basadas en el DNA: Clonacion; endonucleasas de restriccion y DNA ligasa, DNA
recombinante: vectores; introduccion en el hospedador, seleccién de clones transformados;
ejemplos de aplicacion.

- Utilizacidon de enzimas: enzimas solubles, intracelulares e inmovilizadas; métodos de
inmovilizacion, soportes, procedimientos; reactores bioquimicos.

5.- LISTA DE TRABAJOS PRACTICOS.

Actividades obligatorias

Actividad. | Organizacion del curso - Clase introductoria.

TP 1 - Seminario: Proteinas.

TP 2 - Metodologia general: Técnicas electroforéticas, de liofilizacion y dialisis.

TP 3 - Laboratorio: Analisis electroforético comparativo de proteinas de vertebrados e
invertebrados y deteccidn con anticuerpos.

TP . 4 - Seminario: Lipidos.

TP 5 - Metodologia general: Técnicas cromatograficas.

TP 6 - Laboratorio: Extraccion y analisis comparativo de lipidos de animales y vegetales por
cromatografia en capa fina. Identificacion y cuantificacion de compuestos sobre
cromatogramas gas-liquido.

TP 7 - Seminario: Hidratos de carbono e Interacciones Lipido-Proteina—Hidrato de Carbono.
TP 8 - Seminario: Acidos Nucleicos y Porfirinas.

TP 9 - Metodologia General: Técnicas de centrifugacién y espectrofotométricas.

TP 10 - Laboratorio: Pigmentos porfirinicos. Extraccion, separacidon por cromatografia y
analisis espectrofotométrico.
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TP 11 - Seminario: Enzimas.

TP 12 - Laboratorio: Determinacion de parametros cinéticos de la glucosa oxidasa.

TP . 13 - Seminario: Bioenergética y Oxidaciones Bioldgicas (12 parte).

TP 14 - Seminario: Oxidaciones Bioldgicas (22 parte).

TP . 15 - Metodologia General Métodos de estudio del metabolismo. Técnicas de uso de
radioisotopos. Bioseguridad.

TP . 16 - Laboratorio: Fraccionamiento subcelular. Cadena de transporte de electrones.
TP 17 —Seminario: Introduccion al metabolismo intermedio. Metabolismo de Hidratos de
Carbono Parte I.

' TP 18 - Seminario: Metabolismo de Hidratos de Carbono. Parte ||

' TP 19 - Laboratorio: Sacarasa de levaduras. Extraccion, purificacion parcial y comprobacién
' de su accién enzimatica.

TP . 20 - Seminario: Metabolismo de Lipidos.

| TP 21 - Seminario: Metabolismo de compuestos nitrogenados.

| TP . 22 - Laboratorio: Obtencién de ureasa y ensayo de su accidn enzimatica.

TP 23 - Seminario: Biosintesis de Acidos Nucleicos. Biosintesis de proteinas.

TP . 24 - Laboratorio: Bioinformatica aplicada al analisis de proteinas.

TP . 25 - Seminario: Integraciéon y Regulacion Metabdlicas.

' TP . 26 - Metodologia General: Tecnologia del ADN recombinante. Aplicaciones

' biotecnoldgicas.

TP . 27 - Disefio experimental, busqueda bibliografica y difusion de resultados: Exposicion a
cargo de los alumnos.

Los examenes parciales abarcan: Primero 1-10, Segundo 11-17, Tercero 18-27.

Actividades no obligatorias (ver detalles en el punto 6)

Ademads de las clases teoricas, se realizara al finalizar el curso una Actividad complementaria
de grado y, con posterioridad a algunas clases de metodologia, grupos pequefios de alumnos
visitaran laboratorios de considerable complejidad.

6.- OTRAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA CATEDRA. (Seminarios, salidas de
campo, viajes de campania, aunque éstas se encuentren sujetas a posibilidades
econdmicas, visitas, monografias, trabajos de investigacion, extensidn, etc.)

7.- METODOLOGIA.

ACTIVIDADES NO OBLIGATORIAS

Se desarrollara la totalidad del programa tedrico de la asignatura mediante el dictado de dos
clases semanales (carga horaria total de 4 h). Seran de asistencia optativa para el curso
regular y obligatorias para el curso especial (promocion sin examen).

Se realizara al final del curso una Actividad complementaria de grado (carga horaria total de
8-10 h) que recorre aspectos imposibles de desarrollar durante la cursada, pero que a la vez
son areas en constante expansion de creciente interés en biologia funcional, tales como
"Obtencion, purificacidn y caracterizacién de proteinas”, "Nociones sobre anilisis

proteomico", "Bioquimica de lipidos y estudios lipiddomicos"”, "Dindmica de glicoproteinas y
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slicobiologia". Sera de asistencia optativa para el curso regular y obligatorias para el curso
especial. La catedra realiza una autoevaluacion de esta ACG mediante una encuesta que
responden los alumnos en forma andénima.

Con posterioridad a algunas clases de metodologia, grupos pequefios de alumnos visitaran
laboratorios de considerable complejidad, donde observardn las caracteristicas y
funcionamiento de los equipos descriptos. Sera de asistencia optativa.

ACTIVIDADES OBLIGATORIAS
Con una carga horaria total minima de 4 h semanales de clase, se desarrollardan en forma
alternada las siguientes actividades.

Clases de seminario. Mediante este tipo de actividad se desarrollara la mayor parte del
programa teorico de la asignatura. Los alumnos, que conoceran con suficiente anticipacion
el temario a tratar y la bibliografia correspondiente, deberan tener una participacién activa
en estas clases. Divididos en comisiones, en lo posible pequefias, y guiados por el docente a
cargo, discutirdn cada uno de los puntos del tema. Los temas tratados en seminario habran
sido desarrollados previamente en clases tedricas

Clases de metodologia general. Tendran por finalidad impartir instruccién sobre técnicas y
procedimientos generales de aplicacion en el trabajo bioquimico. Algunos de esos métodos
seran utilizados en los trabajos practicos de laboratorio.

Clases de metodologia especial. Se llevaran a cabo durante el desarrollo de los trabajos de
laboratorio. Consistiran en la explicacion de procedimientos de aislamiento, purificacidn,
determinacion de estructuras, etc., referentes al grupo molecular que se esta estudiando.

Trabajos de laboratorio. Se pretende que los alumnos, apoyados en los conocimientos
tedricos adquiridos en las clases de seminario y de metodologia, logren habilidad manual de
trabajo en un laboratorio de bioquimica, y se ejerciten en los sistemas de calculo y
evaluacion de resultados. Cada grupo, no mayor de 4 alumnos, deberd ejecutar la tarea
prdctica completa y presentar un informe individual donde queden plasmados los
procedimientos, mediciones, calculos, resultados, graficos, anélisis y conclusiones realizados.

Trabajo tedrico-practico de disefio experimental. Se realizara al finalizar el curso y tendra
como objetivo familiarizar al alumno con las actividades de investigacidén bioquimica, asi
como en la exposicidn y difusién de resultados. Consistira en la busqueda de antecedentes
sobre un tema indicado por la catedra en una publicacion periddica especializada y su
exposicion durante la clase, seguido de la presentacion del diseiio experimental de un
trabajo de investigacion relacionado.

8.- RECURSOS MATERIALES DISPONIBLES.

La cantidad y variedad de actividades practicas que se realizan en esta asignatura requiere
en primer lugar de un laboratorio dedicado, preferentemente de uso exclusivo para
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actividades experimentales, que cumpla con todas las normas de bioseguridad y qu\ewbosea
campanas de extraccion, mesadas para alojar al menos 40 estudiantes, con todo el
equipamiento de mediana y alta complejidad para trabajar en bioquimica, asi como
gabinetes para alojar todo el material de vidrio, de plastico, reactivos y solventes, entre
otros. También se requiere un aula con computadoras para la actividad No.24 de anélisis
bioinformatico.

Detalle de los principales equipos e insumos minimos requeridos

-Equipamiento: centrifugas refrigeradas, centrifugas de mesa, espectrofotometré UV-Vis,
heladera, freezer, estufas de secado, balanzas, pHmetros, equipos de electroforesis, equipo
de Western Blot, destilador.

' -Insumos: Material de vidrio, pipetas automaticas, columnas cromatografias, reactivos,
solventes y drogas, elementos de bioseguridad.

9.- FORMAS Y TIPOS DE EVALUACION.

- Clases de seminario: La participacion activa de los alumnos sera evaluada conceptualmente
' por el docente.

i , , . .

i - Clases de metodologia: Se aprobaran con la asistencia.

| . . ¥ , . % @ 7 v 7

' - Trabajos de laboratorio: Se realizaran evaluaciones escritas previas a su ejecucion, sobre el

' fundamento del mismo y sobre la metodologia relacionada con el grupo molecular cuyas
caracteristicas, estructuras o metabolismo se va a ensayar. Se aprobara con un puntaje
minimo de 2/3. Los alumnos deberdn aprobar asimismo el informe correspondiente.

- Exdmenes Parciales de Integracion: Se realizaran tres evaluaciones parciales escritas que
abarcardan todas las actividades tedrico-practicas, de metodologia y laboratorio,
desarrolladas durante el periodo correspondiente. Para rendir el examen parcial los alumnos
deberdn poseer el 75% de las actividades aprobadas (100% para los alumnos de promocion).
Cada examen parcial tendrd 2 recuperatorios y se aprobara con un minimo de 4/10 puntos.

- Promociodn sin examen final: Los alumnos que hayan obtenido un minimo de 6/10 puntos
en cada uno de los exdmenes parciales y hayan asistido a un minimo de 80% de las clases
tedricas, podran optar por el régimen de cursada especial mediante un sistema de
promocion con un coloquio final integrador.

10.- BIBLIOGRAFIA.
10.1.- BIBLIOGRAFIA GENERAL (si la hubiera).

General
Las letras indican la parte de la asignatura a la que se aplica la bibliografia citada.

Lehninger Principios de Bioquimica. D.L. Nelson & M.M. Cox. Ed. Omega. (ABCD)

Bioquimica. J.M. Berg, J. Tymoczko, L. Stryer. Ed. Reverte. (ABCD)
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Bioquimica. D. Voet y J. Voet. Ed. Omega. (ABCD)

Bioquimica. C. Mathews y K.E. Van Holde. Ed. Mcgraw Hill-Interamericana. (ABCD)
Biochemistry. G. Zubay. Ed. Macmillan Pub. Co. (ABCD)

Bioquimica. J.L. Rawn - Ed.Interamericana-Mc Graw Hill. (ABCD)

Bioguimica General. H. Torres, H. Carminatti y C. Cardini -Ed.El Ateneo. (A)
Bioquimica. D. Metzler. Ed. Omega. (AB)

Bioquimica de Harper. D. Martin,V. Rodwell y P. Mayes. Ed. El Manual Moderno. (AB)

En la cartelera virtual de la catedra se han agregado los accesos a varios de los libros arriba
mencionados que incluyen contenidos multimedia.

10.2.- BIBLIOGRAFIA POR UNIDAD TEMATICA.

Bibliografia complementaria
Las letras indican la parte de la asignatura a la que se aplica la bibliografia citada.

Biochemistry and Molecular Biology of Plants B.B. Buchanan W. Gruissem & R.L. Jones. Ed.
Am.Soc. Plant Physiol. (ABCD)

Biologia Molecular de la Célula. B. Alberts, D. Bray, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, J. D. Watson.
Ed. Omega. (BD)

Biologia Celular y Molecular. H. Lodish, A. Berk, S.L. Zipursky, P. Matsudaira, D. Baltimore, J.
Darnell. Ed. Panamericana. (BD)

Comparative Animal Biochemistry. K. Urich ed. Ed.Springer-Verlag. (ABCD)

Plant Biochemistry and Molecular Biology. P. Lea y R. Leegood. Edit. J. Wiley & Sons. (ABCD)
Introduccion a la Bioquimica Ecolégica. J.H. Harborne . Ed. Alhambra. (D)

Introduccién a la Ecologia Quimica. M.Barbier. Ed. Alhambra. (D)

La bioconversion de la energia. J.M.Vega, F. Castillo y J. Cardenas. Ed. Piramide (B)
Metabolismo de los insectos. D. Gilmour. Ed. Alhambra.(C)

Microbiologia Quimica. A. Rose. Ed. Alhambra.(ABCD)
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Bioguimica Dinamica. J.P. Borel y Col. Ed. Panamericana.(ABCD)

Principios de Biotecnologia. A. Wiseman. Ed. Acribia.(D)

Microbiologia Industrial. R. Ertola, O. Yantorno y C.Mignone. Monografias de la OEA, Serie

Biologia.(D)

Metodologia
Instrumentos y Técnicas de Bioquimica. T.Cooper. Ed. Reverte.(ABC)

Introduccion a la Cromatografia. D.Abbott y R.Andrews. Ed. Alhambra (A)

Publicaciones Periddicas Recomendadas.
Comparative Biochemistry and Physiology. (BCD)

Journal of Experimental Biology. BCD

Journal of Experimental Zoology. (BCD)

PLoS Biology, PLoS One, PLoS Neglected Tropical Diseases. (BCD)
Proceedings of the National Academy of Sciences (PNAS) (BCD)

Science (ABCD)

Nature (ABCD)

Todas las publicaciones periddicas estan accesibles a través de los sitios:
PuBMed (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi),

Scopus (http://www.scopus.com/home.url) o
Science Direct (http://www.sciencedirect.com/).

11.- CRONOGRAMA.

ACTIVIDAD SEMANA | SEMESTRE
TP TEORICO OTROS (Detallar)
1,2 organizacion del curso 1 1er
1.2 ot 2 Sem(:es.tre
3 5,6 3
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4,5 7,8 4
6 9,10 5
7 11,12 6
8,9 13,14 7
10 15,16 8
Recuperatorio y Parcial 1 9 )
11 17,18 10
12 19,20 11
13 21,22 12
14 23,24 13
15 25,26 14
16 27,28 15
17 29,30 16
ACTIVIDAD SEMANA | SEMESTRE
TP TEORICO OTROS (Detallar)
Recuperatorio y Parcial 2 17
18 31,32 18
19 33,34 19
20 35,36 20
21 37,38 21
22 39,40 22
23 41,42 23
24,25 43,44 24 2do.
26 45,46 25 Semestre
27 47,48 26
Recuperatorio y Parcial 3 27
28
29
30
31
1, 32
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