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Introduccion

El desarrollo cientifico es motor esencial de progreso; progreso que es, a
su vez, desencadenante de determinadas técnicas que demanda el desarrollo
cientifico. Es decir que cualquier campo de la ciencia va acompanado de téc-
nicas que le son propias para resolver el intrincado camino de la investigacion.
Las técnicas se encuentran en el mismo meollo del complejo tejido histdrico, al
lado de la economia, las ciencias y la politica, e inmersas en la sociedad (White,
1973). Los limites individuales de las ciencias, tal como se los admite, son ar-
tificiales y se deben a necesidades practicas. La ciencia se ha desarrollado y se
desarrolla no en compartimentos éstancos sino relacionados entre si.

Acompaniando la importancia del genio humano, esta el desarrollo de la
tecnologia y no es sorprendente que el comienzo de la revolucién cientifica
coincida con el desarrollo del telescopio y el microscopio. Las nuevas ideas
cientificas hicieron que la tecnologia siguiera mejorando y ésta tecnologia mas
avanzada proporcionaba a los cientificos los medios necesarios para compro-
bar sus nuevas teorias, cada vez con mayor precision. Primero llegé la tecno-
logia, ya que es posible idear aparatos mediante un método de tanteo experi-
mental, sin necesidad de comprender plenamente los principios en los que se
basan. A partir de entonces, una vez que la ciencia y la tecnologia comenzaron
a caminar unidas, el progreso se aceler6 (Gribbin, 2001).

El desarrollo de una técnica o conjunto de ellas actiia de motor sobre el pro-
greso de una determinada rama cientifica o especialidades de ésta (Gille, 1978)
y el desarrollo de las ciencias paleontoldgicas no es una excepcion. Historiar el
desarrollo de éstas ultimas es propdsito de éste trabajo.

El campo de la historia de las técnicas es paradojal, pues los historiadores
tuvieran algun temor a meterse en el campo que desconocian casi del todo,
mientras los técnicos, por su parte, se interesaban poco por unas técnicas ya
desaparecidas y, cuando las abordaban, lo hacian con una mentalidad que a



Historia de las técnicas paleontolégicas y su desarrollo en la Argentina

menudo sdlo tenia lejanas relaciones con la historia. En consecuencia, unos
escribieron una historia de la que las técnicas éstaban completamente ausentes
y los otros se dedicaron a investigaciones puramente técnicas en las que la his-
toria no era mas que simple cronologia.

Debemos esperar a mediados del siglo XIX para ver como la historia de las
técnicas cobra cierto impulso y se va integrando, con dificultad adn, en otras
investigaciones, impulsada por el deseo de ciertos técnicos por conocer la his-
toria de sus propias actividades.

Desde entonces, la historia de las técnicas estuvo ya en cierto modo lanzada
y desde los tltimos decenios del siglo XIX aparecen obras de las que nos ser-
vimos todavia hoy. El movimiento se fortalece en los primeros afos del siglo
XX (Gille, 1978).

La imposiciéon de una nueva técnica, es decir la innovacidn, supone una
estructura social, econdmica, institucional y politica sin la cual es casi impo-
sible comprenderlo. En la medida que se plantean nuevos interrogantes cien-
tificos nace la necesaria respuesta tecnoldgica que ayudara a resolver dichos
interrogantes. Se originan asi diversas fases técnicas, las que podrian denomi-
narse como técnicas dominantes, que precisamente por su importancia ejerce-
rian efectos determinantes durante cierto periodo de tiempo atin cuando van
acompanadas casi siempre de técnicas complementarias. Y es que, de hecho,
las combinaciones técnicas son de diversa naturaleza y pueden prolongarse
por tiempos diferentes.

Las fases de la evolucion técnica se distinguen desde el momento en que
grupos sociales no articulados en grandes sociedades politicas (naciones),
donde un pequeno grupo de hombres privilegiados gozan del tiempo libre
para dedicarse al pensamiento abstracto e incluso a la experimentacion, pero
sin miras practicas, mientras las realizaciones técnicas son obra de artesanos
habiles, casi del todo iletrados, que van mejorando sus métodos en base a tan-
teos empiricos. El Renacimiento marcé la llegada de la curiosidad y de la expe-
rimentacion, asi como la difusion de sus logros a las otras capas sociales. Desde
el siglo XVII hasta comienzos del XIX, muchos de los inventos revoluciona-
rios se habrian debido a hombres de oficio, que sucedieron con frecuencia a
los sabios aficionados. El siglo XX sefiala la concepcion del equipo de trabajo
conformado por el especialista y el técnico profesional de plena dedicacién,
en ocasiones por cuenta de grandes empresas, pero mas a menudo a cargo del
gobierno donde lo colectivo predomina cada vez mas sobre lo individual.

A partir de finales del siglo XVIII la literatura técnica va a ser completada
por las revistas especializadas.

En esencia hemos querido realizar la inserciéon del mundo técnico en la
historia general de la paleontologia, donde la ciencia necesita de la tecnologia
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Introduccion

para avanzar en sus investigaciones, en la misma medida que la tecnologia
necesita de la ciencia para expresar su valia.

En el campo de la paleontologia, es muy frecuente que mas alla de las pu-
blicaciones donde se describen y elucubran sobre los diversos materiales, las
publicaciones no mencionan los métodos y las técnicas empleadas en la prepa-
racion de dichos materiales (Whybrow, 1985).

Nos ha parecido util dedicar algunas paginas a las fuentes de que dispone-
mos con una bibliografia general, orientada a las diversas técnicas. Asimismo,
echaremos mano a diversas anécdotas, de algunos hombres que poblaron di-
versas instituciones, donde aparecen figuras sefieras calidamente representa-
das en sus labores, suefios y esperanzas.

15






La Antigiiedad

Las culturas antiguas y su vision de la vida pretérita

Desde épocas remotas el hombre reconoci6 en los fésiles, formas y estruc-
turas que en muchos casos la vida cotidiana mostraba como seres vivos. Algu-
nos de ellos los atesoré y utiliz6 como adornos personales y otros en el ajuar
magico-religioso de sus viviendas. Prueba de ello son los numerosos hallazgos
de conchas de moluscos fosiles en sepulturas del hombre primitivo, asi como
la utilizacion del ambar como articulo suntuario. Sobre éste tltimo se conocen
—desde épocas muy remotas- las rutas de comercio e intercambio que, pro-
venientes del Baltico, llegaban a la cuenca del Mediterraneo. Aun formas y
texturas no fueron indiferentes al hombre primitivo, Roy Chapman Andrews
(1932) menciona el hallazgo en los famosos yacimientos de Flaming Cliffs en
Mongolia de fragmentos de cdscaras de huevos de dinosaurios grabadas por el
hombre primitivo. Posteriormente, las antiguas civilizaciones, ya en poder de
la escritura, dejaron testimonios del reconocimiento de los objetos fdsiles: tal
el caso de los chinos, quienes obtuvieron por intercambio con pobladores de
Siberia el marfil de los mamuts para desarrollar esculturas notables. Existen
evidencias de que, en el antiguo Egipto, los fésiles fueron utilizados en el sefia-
lamiento de caminos, o marcar puntos de especial atencién. En Occidente, los
antiguos griegos legaron variada informacion sobre el hallazgo de fésiles y las
diversas hipdtesis e interpretaciones que se formularon sobre su origen y pro-
cedencia. Xendphanes de Colofon (576-480 a.C.), hace unos 2400 aifios, reco-
nocia que los hallazgos de moluscos en las rocas de las montaias, asi como las
impresiones de peces en las piedras de canteras de Smyrna, Paros y Siracusa,
correspondian a seres que habian vivido en otra época y que esos sitios habian
éstado cubiertos por el mar. Pausanias (siglo I a.C.) dijo que un esqueleto de
diez codos de largo que se habia desenterrado en las inmediaciones de Mileto
era “la osamenta del héroe épico Ajax” y el filésofo Empédocles (482/83-430
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a.C.) creyd ver en los huesos de los elefantes enanos fdsiles que habian apareci-
do en Sicilia, el esqueleto de la figura homérica de Polifemo. Otra explicacién
mas simpatica de los fosiles daba Herodoto (aprox. 484-425 a.C.) en las notas
de su viaje a Egipto. Este filosofo distinguid las pequefias conchas de Nummu-
lites -protozoos fosiles- que abundan en las rocas empleadas en la construccién
de las piramides y las atribuy6 a lentejas petrificadas que habrian servido de
alimento a los obreros que construyeron las mismas. Luego, Aristoteles (384-
322 a.C.) y despues Polybios (204-122 a.C.), explicaron en forma candorosa y
sencilla los hallazgos de peces fosiles en el Libano al sostener que provenian
de huesos que quedaron enterrados en el fango o que se habian extraviado en
la tierra, donde despues de un tiempo se convirtieron en térreos (Tonni et. al.
2007). También los etruscos incorporaron a las ofrendas religiosas troncos de
cicadales del Carbonifero, tal como aparecieron en sepulcros en Bolonia. Los
nombres dados por Teofrasto y Plinio a varios tipos de fésiles no sobrevivieron
al presente.

El advenimiento del Imperio Romano no aporté grandes estudiosos de
las ciencias naturales. Despues de Plinio el Viejo (23-70 a. C.), hubo en ese
momento, solo un investigador importante de la biologia: el médico Galeno
(130-200). La posterior caida y desmembramiento del poderoso éstado, cred
en Europa un sinnumero de pequeos reinos, incomunicados y beligerantes
entre si que produjo un deterioro enorme en la difusion del conocimiento y
en muchos casos la pérdida de éstos. La ciencia, sin embargo, sobrevivio en
Alejandria y Roma.
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Edad Media

Estancamiento y decadencia de las ciencias

La Edad Media o Edad del Oscurantismo, como también la han llamado,
duré al menos mil afios. Europa aparecia fragmentada en innumerables ésta-
dos politicos con influencia desmedida y predominio enorme del poder cleri-
cal. El cristianismo desarroll6 un intenso interés en los problemas espirituales;
sin embargo, en los primeros siglos nada hizo para promover los estudios cien-
tificos y mas tarde desalentd el renacimiento de éstos.

Durante éste periodo, se copid profusamente al crédulo Plinio, el mas leido
de los autores antiguos, corrompiendo constantemente sus textos. Los autores
eclesidsticos, tendiendo siempre al mejoramiento espiritual, escribieron cuen-
tos moralizadores de animales, a veces ilustrados, que no evidenciaban nin-
guna observacion inteligente y a menudo, eran tan infantiles que lindan en la
estupidez (Singer, 1947).

Durante la Edad Media, si bien los estudiosos se ocuparon de los fdsiles,
sus explicaciones eran bastante fantasticas. La opinion generalizada era que la
naturaleza producia seres semejantes a las creaciones vivientes de Dios, tinico
hacedor de la vida: por eso las imitaciones quedaban inmdviles y frias como la
piedra. Esta facultad de la naturaleza fue denominada “vis pldstica” —del latin
vis, fuerza, y plastus, imitacion-. Otras interpretaciones asignaban los mismos
a lusus Naturae “pequeios juegos de la naturaleza”

Despues del ocaso de la ciencia antigua en Occidente, la region mas civili-
zada del Viejo Mundo fue el Cercano Oriente. En Siria, Asia Menor y Constan-
tinopla persistieron hombres que leyeron las obras cientificas griegas. Durante
el siglo VII se desarrolld el gran movimiento islamico y el drabe se transformd
en lengua literaria. La cultura arabe y la religion mahometana se extendieron
en el Cercano Oriente, norte de Africa, Espafia, Portugal, Sur de Italia, Sicilia
y muchas islas del Mediterraneo. El dominio intelectual pasé asi, en el siglo
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IX, a los pueblos de habla arabiga, quienes lo conservaron hasta el siglo XIII.
La ciencia de esos pueblos drabes tenia sus raices en la traduccién de obras
griegas al arabe. Obras que eran preparadas en grandes cantidades y estudiadas
en todo el mundo isldamico. A mediados del siglo XII, y con anterioridad al
resurgimiento de las obras de Claudio Ptolomeo (100-170) que se produciria
en Europa, el gedgrafo arabe Abu el-Idrisi preparo en el afio 1150 un mapa del
mundo para el rey normando de Sicilia Roger II utilizando el sistema de red
geométrica semejante al que aparecia en los mapas chinos. La técnica, quizas

Claudio Ptolomeo (100-170)

llego hasta los arabes de Sicilia a través de la colonia arabe de Cantén y de los
viajeros arabes que iban a Oriente, poniendo otra vez en manos de los gedgra-
fos europeos los instrumentos que eran herencia recibida de Grecia y Roma
(Boorstin, 1986). Una copia de la obra de Ptolomeo en griego, fue llevada desde
Constantinopla a Florencia en 1400; traducida al latin, la geografia ya circulaba
en Europa a fines del siglo XV. El redescubrimiento de Ptolomeo fue uno de los
numerosos acontecimientos notables en la resurreccion del saber que caracte-
riz6 al Renacimiento. La invencion de la imprenta cambiaria el contenido, el
uso y los métodos del conocimiento geografico (Boorstin, op. cit.). Durante el
siglo XIII, la influencia en Occidente de la expansion drabe inicié en Europa un
movimiento cultural denominado Escolasticismo que propiciaba la traduccion
de obras arabigas al latin, introduciendo los textos de los fildsofos y estudiosos
griegos, instalando ideas de cambio en el mundo cientifico e influyendo sobre
el estudio de la naturaleza. Dicho momento inicid a su vez el renacimento de las
artes al tiempo que promovia la renovacion religiosa. Ademas, el desarrollo del
comercio con Oriente produjo el crecimiento y diversificacién progresiva del
mundo feudal, creando condiciones para que el mundo politico propusiera ba-
ses estructurales més s6lidas, encontrando las mismas en el Estado absolutista;
sobre ambos pilares se edifico la época mercantilista.
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Edad Media

Uno de los personajes que mas contribuy¢ a la expansion de las ideas grie-
gas en el medioevo europeo fue el filésofo arabe Avicenna (980-1037), quién,
en sus apreciaciones sobre el origen de los fosiles, fue mucho mas claro y rea-
lista que los escolasticos de la época. Algunos de éstos, muy pocos, contribu-

Avicenna (980-1037)

yeron a la expansion de esas ideas, tal el caso de Girolamo Savonarola (1452-
1498), quien describié procesos de petrificacion y Georgius Agricola (Georg
Bauer de Saxony) (1494-1555), a quién se llamo6 “Padre de la Mineralogia y la
Metalurgia” Agricola reflexioné también sobre el fenémeno de las petrificacio-

Georgius Agricola (Georg Bauer de Saxony)
(1494-1555)
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nes, aunque desconocia ideas semejantes expresadas por Leonardo da Vinci
(1452-1519) y Girolamo Fracastoro (1478-1553). Vi también en las figuras
de piedra no meros juegos de la naturaleza, sino réstos de animales marinos,
sustituyendo el nombre de petrefactos, como se los denominaba hasta ese mo-
mento por el de fésiles, que se conserva hasta la actualidad, asignando en 1546
a dos de ellos, los nombres de Ammmonites y Belemnites.

Leonardo da Vinci (1452-1519) Girolamo Fracastoro (1478—1553)

En esos momentos, en el lejano Oriente, el chino Li-Tao-Yuan dejaba notas
sobre el hallazgo de peces fosiles en las rocas de su pais.

En casas de gobernantes y poderosos surgieron, desde época muy antigua,
jardines y zooldgicos con especies exdticas. Actitud ésta que servia a los fines
de arroparse culturalmente. Anexo a las bibliotecas de dichas casas, se crearon
salones donde se exhibian especimenes de la naturaleza. Alli fueron concen-
trados ejemplares minerales, maderas petrificadas, conchillas actuales y fosiles
y petrificaciones de peces hallados en las montafias, junto a ejemplares zoold-
gicos disecados. El mantenimiento, cuidado y descripcion de los especimenes
éstaba a cargo de especialistas éstables (Singer, 1947).
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Edad Moderna

El Renacimiento. La integracion geografica del mundo

Europa, despues de la caida del Imperio Romano, sufrié una fragmenta-
cion politica notable, proceso que comenzd a revertirse a fines del siglo XIII,
a excepcion de las poderosas ciudades-éstado de Italia. En cambio, en otros
territorios europeos, se configuraron diversas monarquias nacionales y auto-
ritarias, debido a la consolidacién de la autoridad del soberano frente a la no-
bleza tales como en Espafia los Reyes Catolicos, Enrique VIII en Inglaterra y
Luis XTI en Francia. Las ideas que avalaban dichas concentraciones de poder se
inspiraban en la filosofia aristotélica y el derecho romano, sosteniendo la au-
toridad suprema del monarca y la existencia de un éstado fuerte y organizado.
La figura politica de ese momento fue el florentino Nicolas Maquiavelo (1469-
1527) quién déstaco las cualidades de un buen gobernante en su libro II prin-
cipe (1513). La centralizacion del poder permitié organizar y desarrollar con
vigor la agricultura, la mineria y el comercio, mientras que el descubrimiento
de América aport6 rapidamente ingentes riquezas. Estos cambios politico-eco-
ndémicos (el manejo centralizado del excedente economico) redundaron en un
mejor nivel de vida generalizado y un aumento de la poblacidén, anteriormente
diezmada por las epidemias y péstes durante la Edad Media. En el ambiente
cultural surgi6é un conjunto de ideas provenientes del pensamiento cristiano
y grecolatino, que se expresaron a través del Humanismo y que caracteriza-
ban al hombre como ser supremo sobre la naturaleza; recuperando el espiritu
critico y la confianza en sus propias posibilidades, rasgos ignorados durante
la época medioeval. La apariciéon de la Biblia de Johannes Gutenberg (1398-
1468), impresa en 1454 en Mainz con tipos maviles, recibi6 especial apoyo por
parte de la iglesia. Su desarrollo en Europa fue extraordinario: en 1480 sélo
tres ciudades tenfan imprentas, y hacia el afio 1500 su numero sobrepasaba las
doscientos treinta y ocho. Se ofrecian libros que habitualmente no se hallaban
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Johannes Gutenberg (1398-1468).

en las iglesias, tales como los antiguos clasicos de Aristételes, Plutarco, Cicerén
y César (Boorstin, 1986).

El mundo de las ideas se revitalizd; en Inglaterra, el pensador Tomas Moro
(1477-1535) en su obra Utopia, proponia una sociedad igualitaria donde solo
la razén ejercia el poder. En el libro figuran la eutanasia, el divorcio, los dere-
chos de las mujeres y la educacion éstatal.

El renacimiento de la cultura, el arte y la filosofia de Europa, tuvo como
epicentro a Italia. El fenémeno se halla intimamente vinculado al redescubri-
miento y estudio de las obras clasicas antiguas. De éstos escritos antiguos, los
tratados de ciencias aparecieron tardiamente y fueron los ultimos en ser en-
tendidos y divulgados.

El movimiento humanistico y artistico conocido como Renacimiento se
extendio hacia el norte desde Italia a Francia, Suiza y Alemania y luego, a In-
glaterra y los Paises Escandinavos. Fue seguido por una ola de pensamiento
cientifico que, como en el caso de los estudios humanisticos, tuvo igual forma
de irradiacion.

A comienzos de la Epoca Moderna, el artista e inventor Leonardo da Vinci
y un fraile, Hieronymus Fracastoro, retomaron las ideas de los lejanos griegos
y sostuvieron que los réstos fésiles pertenecieron a seres vivos que en otros
tiempos habian vivido y luego fueron sepultados en el fango. Del primero son
conocidos los extensos pasajes de sus manuscritos, donde se refiere a los fdsiles
invertebrados y peces hallados en las montanas del norte de Italia (manuscri-
tos hoy atesorados en las bibliotecas Leicéster, de Inglaterra y Paris).
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Edad Moderna

Durante el siglo XIV se inicié un periodo de viajes que incorpor¢ al cono-
cimiento geografico grandes areas territoriales fuera de Europa. A la tarea geo-
grafica de Ptolomeo se agregaba ahora la obra de Gerardus Mercator (1512-
1594) quién introdujo la técnica de la proyeccion de latitudes y longitudes en

Gerardus Mercator (1512-1594).

la elaboracién y lectura de mapas, publicando en 1569 el primer mapamundi,
donde aparecen “Norteamérica” y “Sudamérica’, territorios que fueron esen-
cialmente producto del conocimiento nautico y geografico. Acompafnando és-
tos logros, la industria maritima desarrollé una modernizacién acorde; asi, el
principe Enrique de Portugal adapté un modelo de barco pequefio de gran
maniobrabilidad que se utilizaba en el norte de su pais. Los constructores fa-
bricaron la célebre carabela que combinaba la capacidad de carga de los ca-
rabos arabes con la facilidad de manejo de las embrcaciones del rio Duero
(Boorstin, 1983). De ultramar, junto a los productos comerciales, comenzaron
a llegar a Europa relatos de los viajeros con informaciones sobre seres raros y
desconocidos y poco a poco se puso en evidencia que cada region posee plan-
tas y animales caracteristicos. Los viajes mas famosos de ese momento son los
de Vasco da Gama (1460-1524 aproximadamente) a las Indias Orientales y
los de Cristobal Colon (1446-1506) a las Indias Occidentales. El asombro que
despertaron los descubrimientos de nuevos territorios fue tal, que la carta de
Colén fue editada tres veces durante el mes de abril de 1493.
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Las exploraciones geograficas y el reparto de los territorios. Las

primeras instituciones cientificas. El nacimiento de la Biologia y el
concepto de Tiempo

El mercantilismo fue el sistema de organizaciénes econoémicas, politicas y
sociales que predominé entre comienzos del siglo XVI y mediados del XVIII,
con la activa participacién del éstado en las nuevas naciones que surgieron
en Europa. Portugal y Espafa fueron las primeras de éstas naciones europeas
que constituyeron imperios coloniales. Pero ambos paises presentaban serias
deficiencias para constituirlos bajo la estructura mercantilista. Portugal por
la pequefiez de su territorio y Espafia por no poseer suficiente desarrollo in-
dustrial para proveer a sus colonias. Inglaterra desarroll6 su flota y Holanda
el comercio colonial mas exitoso de ese momento, transformandose Amster-
dam en la principal plaza financiera y monetaria del mundo. Mientras Francia
colonizé Canada, parte de Santo Domingo y cre6 empresas comerciales en
Extremo Oriente.

Los hombres comenzaron a dirigir sus miradas a una edad en que la natu-
raleza del mundo fisico fuera revelada por los nuevos medios de investigacion,
asi los cientificos empleaban la filosofia inductiva ya antes de que los filésofos
hubieran explicado en forma adecuada su naturaleza. Dos figuras son funda-
mentales en la interpretacion y difusidon del conocimiento de esa época: Fran-
cis Bacon (1561-1626) y René Descartes (1596-1650), éste ultimo por producir
una teoria del Universo, completa y efectiva. Con ellos los estudios cientificos
ingresan en la Epoca Moderna. Tanto Descartes como Bacon, por su actitud
respecto a la ciencia, fueron los progenitores de las asociaciones conocidas
como “Sociedades Cientificas” o “Academias” (Singer, 1947). En el terreno
cientifico, creci6 la reaccion contra la supersticion, el prejuicio teolégico y el
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principio de autoridad. Se despierta el espiritu critico y la mente se libera de

Francis Bacon (1561-1626). René Descartes (1596-1650),

El primer paso en el proceso de la labor cientifica consiste en recoger sis-
tematicamente los hechos y en biologia, préstaron especial ayuda a éste fin los
jardines botanicos y zooldgicos. A fines del siglo XV muchos principes crea-
ron colecciones de animales vivos, practica que se hizo continua desde el siglo
XVI. En 1545 se éstablecié en Padua el primer jardin botdnico anexo a una
universidad, mientras que en Paris el cardenal Richelieu (15858-1642) fundé
el Jardin des Plantes. También comenzaron a reunirse colecciones de plantas
desecadas o herbarios.

Con el renacimiento de la cultura estuvieron en boga las colecciones de
monedas y objetos antiguos a los que pronto se agregaron curiosidades natura-
les, dando asi inicio a la creacioén de los museos, en principio como entes par-
ticulares. Georgius Agricola, uno de los fundadores de la geologia, contribuyé
a uno de ellos aportando una coleccién de minerales y fésiles.

En 1558, el médico suizo Conrad von Gessner (1516-1565) da fin a su libro
sobre Objetos fosiles (1565-1566), momento que se considera por algunos es-
tudiosos como el punto de partida de la historia de la Paleontologia (Rudwick,
1972). La presencia de las ilustraciones permitia a otros naturalistas comparar
sus ejemplares con los de la monografia de Gessner. Ciertamente, en la cate-
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Conrad von Gessner (1516-1565).

goria de fosiles englobaba una variedad de objetos, desde cristales de minera-
les, pasando por piedras de extranas formas, hasta verdaderos fosiles. Es decir,
siguiendo la etimologia del adjetivo derivado del latin fossilis (que significa lo
que se saca de la tierra) que se aplicaba a cualquier objeto enterrado, Gessner
figurd sus fosiles sin saber que algunos de éstos eran réstos de organismos que
habian vivido en épocas remotas. Asi, presento el grabado de un cangrejo f6sil
y lo comparé con uno actual, diciendo del {ésil que se trataba de un cangrejo
comun petrificado, pero sin atribuirle naturaleza organica. En nuestros dias no
es facil entender una actitud como la relatada frente a la evidencia, pero en el
temprano Renacimiento ello era parte del “sentido comun’, puesto que durante
siglos éstas formas extraidas de la tierra eran explicadas como el producto de la
“vis plastica” (Tonni et al., 2007). La muerte de Gessner durante una epidemia
de péste, impidio completar una gran parte de su trabajo Historia animalium
del que solo aparecieron cuatro volimenes.

Si bien es cierto que en los tiempos de Gessner, y poco despues, algunos
“avanzados” habian sugerido la naturaleza organica de los fésiles, no fue hasta
algo mas de un siglo despues en que su verdadero significado fue éstablecido.

En 1667, Niels Stensen (1638-1686), conocido como Nicolaus Stenonis o
para los angloparlantes como Steno, sugiri6 el origen organico de los fdsiles en
su tratado De Solido intra Solidium Naturaliter Contento Dissertationis Prodro-
mus (Adelantos de una disertacion sobre un sélido naturalmente contenido
dentro de un sélido). Este médico danés, que desempefié tal funcién con el
Gran Duque Ferdinando II en Florencia, habia realizado un afio antes la disec-
cién de un craneo de tiburén concluyendo que el tipo de fésiles denominados
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Niels Stensen (1638-1686).

desde la antigiiedad glossopetrae (“lenguas de piedra”) eran en realidad dientes
de tiburén. Estas glossopetrae tuvieron también gran importancia en la medi-
cina antigua, ya que se les atribuian particulares poderes para contrarréstar
el veneno de las viboras. Fueron mencionadas por primera vez, aunque no
denominadas, por el naturalista romano Plinio el Viejo, quién suponia que
caian del cielo durante los eclipses lunares. Posteriormente, con el nombre de
glossopetrae, fueron atribuidas a lenguas de serpiente convertidas en piedra
por San Pablo cuando visité la isla de Malta.

Con la publicaciéon del Prodromus (1669), Steno introdujo el concepto de
estrato y el enunciado de continuidad de los estratos y superposicion de éstos,
convirtiendo a la ciencia geoldgica en ciencia histdrica. El término geologia
habia sido utilizado por primera vez en 1657 por M.P. Escholt en un trabajo
titulado Geologia Norvegica que trataba de los terremotos y minerales.

Es necesario déstacar que para Stensen todos los fdsiles eran contempora-
neos y testigos incontrovertibles del gran diluvio biblico. Curiosamente, luego
de publicado su Prodromus, Stensen abandond los estudios sobre geologia de-
bido seguramente a las contradicciones surgidas por su ferviente catolicismo,
que lo llevaron a ordenarse como sacerdote (concluyendo en obispo).

Las casas seforiales cultivaron el coleccionismo, dedicando algun lugar en
sus instalaciones para la exhibicion de objetos raros y de origen natural, como
minerales, fosiles, disecciones y elementos historicos de la antigiiedad, casi
siempre acumulados en forma desordenada. De éstos gabinetes de rarezas y
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‘(I 0SS OPE TR A MATORES:

Lenguas de piedra.

éstas camaras de estudio o “studiolo” parte la linea histérica que desarrollara
los museos, primero particulares y luego éstatales. Las colecciones de Historia
Natural tuvieron gran desarrollo durante el siglo XVI y posteriores. El primer
museo cientifico de Inglaterra de valor educativo fue creado en base a la adqui-
sicidn por parte de la Sociedad Real de la coleccion de Sir Hans Sloane (1660-
1753) luego transferida al Museo Britanico en 1781.

Durante el siglo XVT1I, tres invenciones ampliaron las posibilidades técnicas
y de exhibicion de los museos de ese momento: el descubrimiento del alcohol
como liquido conservativo, la introduccion del cristal y la preparacion de ma-
teriales bioldgicos por métodos de inyeccion. Con la formacién de la colec-
cion John Hunter (1728-1793), en la Inglaterra del siglo XVIII, el desarrollo
de los museos bioldgicos entrd en su etapa moderna. Desde ese momento los
museos se cuentan entre los principales instrumentos del progreso cientifico,
vinculandose no solo a la ensefianza, sino también a todas las formas de la
investigacion. Aquellos cortesanos, encargados y cuidadores de las colecciones
particulares, comenzaron a formar parte de un conjunto de gente especializa-
da que congregaba parte del personal éstable de esos institutos. Nacian asi los
preparadores de los museos.

A fines del siglo XVI se reconocia que el estudio de las ciencias naturales
era practicado por cultores que se hallaban apartados de la comunidad y se los
consideraba como curiosi rerum naturae o virtuosi. Sus actividades particula-
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res plantearon la necesidad de crear medios y vias de comunicacion sobre los
distintos hallazgos cientificos e ideas que se sucedian y sirvieron de nucleo a
la creacion de sociedades cientificas, institutos de investigacion y museos. En
Italia en 1609 surgi6 la primera de éstas con el nombre de “Academia de los
Linces” (Academia dei Lincei), relacionada con la mirada penetrante de dichos
felinos. Alli se prepar6 la primera monografia importante sobre la Historia

M&«L

—— - —

Academia de los Linces (Academia dei Lincei).

Natural de América, a la vez que llevaron a cabo la primera investigacion sis-
tematica de los seres vivos con ayuda de un instrumento que comenzaba a uti-
lizarse exitosamente: el microscopio, instrumento bautizado con ese nombre
por Demisiano en 1618. Desde la antigiiedad se conocian las propiedades de
aumento de las lentes de vidrio o cristal; ya en el siglo XIII la lupa era utilizada
en la fabricacion de tejidos y de objetos pequefios. Leonardo da Vinci efectud
cierto nimero de experimentos Opticos, seguido por otros, tales como Gali-
leo Galilei (1564-1642) quién utilizé lentes en observaciones astronémicas, asi
como también sobre disecciones de insectos. Uno de los hechos sobresalientes
en las investigaciones del siglo XVII fue la aplicacién del microscopio a la ob-
servacion de la naturaleza. En aquella época podian escogerse entre dos clases
de microscopios: el sencillo, constituido por una lente montada y el compues-
to, formado por una combinacién de los mismos; tales instrumentos permi-
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Galileo Galilei (1564-1642)

tieron a Robert Hooke (1635-1703) comparar las estructuras celulares de los
troncos de las plantas actuales con otros fdsiles, asi como microestructuras de

Robert Hooke (1635-1703)
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las conchas de moluscos fosiles y sus equivalentes actuales. Posteriormente, el
holandés Anton van Leeuwenhoek (1632-1723) quién construia sus propios
microscopios sencillos, lentes y accesorios, elimind la “aberracion cromatica”
dando a los instrumentos mayor poder de resolucién en la observacion. Sus

Anton van Leeuwenhoek (1632-1723)

investigaciones sobre el estudio de la estructura de los tejidos organicos lo eri-
gieron como el fundador de la histologia. La creacion de la técnica microscopi-

Microscopio sencillo

34



Siglos X VI, XVII, XVIII

ca marco una etapa decisiva y asi pudo observar las bacterias por primera vez
en 1676, conduciendo rapidamente a nuevos descubrimientos, estimulando
la curiosidad de los investigadores al propio tiempo que se convertia en una
herramienta que los acostumbraba a la observacion paciente, minuciosa y con-
tinua (Rostand, 1985).

Por la misma época comenzaron sus actividades dos de las mas antiguas
y prestigiosas sociedades cientificas: la Royal Society (1662) en Inglaterra y
la Académie des Sciences (1668) en Francia. Ambas tuvieron un comienzo
parecido, nacieron a partir de conjuntos de investigadores agrupados en socie-
dades. Asociaciones semejantes se crearon en Italia, Alemania y Dinamarca.
Durante el siglo XVIII dichas sociedades cientificas proliferaron lentamente,
aunque en forma continua y en el siglo XIX comenzaron a especializarse y sus
nombres constituyeron legion (Singer, 1947).

La necesaria comunicacion de los distintos grupos de investigadores dis-
persos en Europa cred 6rganos de difusion de los variados aspectos en estudio,
naciendo asi las primeras publicaciones cientificas. Entre las primeras, pode-
mos mencionar a las Philosophical Transactions of the Royal Society en Inglate-
rra y el Journal des Scavans en Francia, ambas de 1665.

Hacia finales del siglo XVIII se hizo imperiosa la necesidad de disponer de
revistas especializadas. Asi, los Annales du Muséum d’Histoire Naturelle que
se iniciaron en 1802, constituyen el periodico biologico de importancia mas
antiguo de Francia y ha seguido hasta nuestros dias con diversos cambios de
nombres. Cuvier y de Candolle colaboraron profusamente en sus primeros nu-
meros. Pocos afios despues, en 1807, la Sociedad Geologica de Inglaterra inicié
la publicacion de sus Transactions.

El incremento de los viajes de exploracion en todo el mundo llevé a Euro-
pa una cantidad abrumadora de animales y plantas desconocidos, creando un
problema en la catalogacion y estudio de los materiales y obligando a organizar
sistemas de clasificacion de tipo universal, con el fin del entendimiento ecumé-
nico de la labor de los biélogos.

Los viajes de estudio, las tareas de coleccion y observacion de la naturaleza
se comenzaron a organizar metodicamente y el nimero de especies bioldgicas
se acrecento rapidamente durante el siglo XVII. John Ray (1627-1705) y Fran-
cis Willughby (1635-1672), fueron dos de los cientificos mas importantes de
ese momento; realizaron largos viajes por Europa, siendo pioneros en anotar
sobre los habitos de las especies vivas y sus habitats. Al comenzar sus estudios,
encontraron que no habia sistema para identificar las diferencias existentes
entre si, -las plantas y los animales se clasificaban en orden alfabético segun sus
nombres- y comenzaron a realizar su propio sistema de clasificacion, éstable-
ciendo la especie como unidad basica de la taxonomia, preparando el camino
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a trabajos posteriores. Willughby publico Ornitologia e History of Fishes, mien-
tras Ray dio a conocer su inmensa Historia generalis plantarun que abarcaba
18.000 especies vegetales. En sus estudios sobre los fésiles, fueron unos de los
primeros en reconocer éstos como réstos de animales y plantas que vivieron
en otros tiempos, realizando anotaciones sobre lo que entonces se denominaba
“piedras serpiente”.

Actualmente los naturalistas otorgan un nombre cientifico a cada especie
conocida de animal o planta; dicho nombre es siempre latino y doble, prac-
tica que se atribuye a Carl von Linné (1707-1778) con la denominacién de
nomenclatura binomial, quien fue efectivamente quién la aplicd, pese a la exis-

Carl von Linné (1707-1778)

tencia de intentos parecidos con anterioridad. La gran obra de Linné, edita-
da en 1758, fue su Systema Naturae, donde define términos como Mammalia,
Primates y Homo sapiens. Cuando las generaciones posteriores de zodlogos
y botanicos exploraron el mundo, pudieron clasificar los nuevos materiales
aportados, a partir de los cuales posteriormente, comenzarian a aclararse las
relaciones entre especies y las leyes de la evolucién (Gribbin, 2001). Posterior-
mente —y como prueba al reconocimiento a su origen biolégico- Linné incluyé
a los fosiles en su sistema binomial de clasificacion de los seres vivos y en su
décima segunda edicion de su Sisterna Naturae (1768) propuso los nombres
de Ichthyolithus y Phytolithus; algunos de éstos nombres, son utilizados en la
actualidad como Carpolithus que es un término general dedicado a frutos y
hojas fosiles.

Los progresos en la comprension y significado de los fésiles éstaban encua-
drados en el antiguo paradigma catastrofista que incluia sucesivas creaciones y
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cataclismos que cerraban ciclos en la historia de la vida. Sin embargo, muchos
cientificos de ese momento sostenian que la extincion de cualquier especie re-
sultaria inconsistente con la bondad y perfeccion divinas. Es en éste momento
que las ideas de la evolucién realizan un considerable progreso a través de las
especulaciones de Georges-Louis Leclerc, conde de Buffon (1707-1788) en sus
trabajos: Théorie de la Terre (1749), y particularmente en Epoques de la Nature
(1778). Bufén ocupd el cargo de superintendente del Jardin du Roi durante
41 anos y fue el primer naturalista de los tiempos modernos que emiti6é con
claridad la idea de que las especies no son permanentes, anunciando su creen-

Georges-Louis Leclerc, conde de Buffon (1707-1788)

cia en la sucesion de faunas y floras, en la extincién de las formas antiguas y
en periodos que requieren gran cantidad de tiempo para la mutaciéon de las
especies bajo la influencia de cambios ambientales. Buffon se atrevio a escribir
una teoria de la tierra avanzada. Servia de base a ésta teoria el experimento
realizado con las dos esferas metalicas calentadas hasta la incandescencia y
en virtud del tiempo que tardaron en volver a enfriarse, estimo6 la edad de la
tierra en 74.832 afios y desde los cuarenta mil aflos podia segtin él, existir la
vida en nuestro planeta. La contribuciéon de Buffon déstaca la intensidad con
que la ciencia de finales del siglo XVIII trataba, a partir de los réstos fosiles,
la creciente importancia de las pruebas relacionadas con la antigiiedad de la
vida en la Tierra. Pasados veinte afos, su discipulo y sucesor Jean-Baptiste La-
marck (1744-1829) hablaba ya sin reservas de “tiempos ilimitados, miles y aun
millones de siglos” Los aportes de Lamarck son numerosos, déstacandose la
gran Histoire naturelle des animaux sans vertebres aparecida en siete volimenes
entre 1815 y 1822 y la Filosofia zoolégica en la que desarroll6 la primera teoria
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Jean-Baptiste Lamarck (1744-1829)

positiva de la evolucion de los seres vivos. A diferencia de Cuvier que sostenia
la inmévilidad de las especies, Lamarck crefa firmemente en la descendencia
con modificaciones y sus estudios en el campo de la botanica y la zoologia lo
llevaron a proponer el término “Biologia” para designar éste estudio unificado.
También quedo en claro que, por principio, los procesos pasados no pueden
ser observados, solo quedan sus resultados.

Los viajes de exploracion en Europa se extendieron y el zoologo aleman
Peter Simon Pallas, entre 1769 y 1795 recorri6 el norte de Asia por encargo de
la corte imperial rusa y volvid de éstas dilatadas expediciones con una serie de
grandes animales fdsiles, huesos de mamut y réstos de un rinoceronte lanudo
que aparecieron entre los hielos siberianos. Las exploraciones en Europa con-
tabilizaron asimismo su interés en las cavernas algunas de las cuales fueron
excavadas encontrandose fauna f6sil junto a elementos culturales humanos.

Las colecciones de réstos naturales, primero originadas en residencias de
los poderosos, pasaron luego a convertirse en bienes de los éstados, grandes y
pequeios. Surgieron asi instituciones que comenzaron a aglutinar personajes
interesados en diversos aspectos de las ciencias naturales, entre ellos la pa-
leontologia. Se crearon a su vez publicaciones especializadas que difundian
las ideas de éstos grupos de investigadores, a la vez que surgian ideas sobre la
clasificacion de los diveros materiales que se acumulaban en las colecciones
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particulares y los museos, creados recientemente como instituciones publicas,
normalmente dependiendo del éstado. La expansion del conocimiento geo-
grafico trajo aparejado la recepcion en éstos museos metropolitanos de im-
portantes cantidades de materiales que cubrian todas las ramas de las ciencias
natuales. Asi, se desarroll6 la necesidad de crear en esas instituciones, grupos
de técnicos que ayudaran en la preparacion, cuidado y mantenimiento de los
diversos materiales. En el campo de la paleontologia, sumado a las tareas de
despojar a los réstos del sedimento que los envolvia, debian crearse y formarse
equipos integrados por personal que adoptara diversos procedimientos, he-
rramientas y productos apropiados en el fortalecimiento y proteccién de los
materiales recuperados.

Instalada como un poderoso imperio, Espafia desarrolla en América varias
investigaciones. Segun Montero y Dieguez (1998), la Real Casa de la Geografia
y Gabinete de Historia Natural (;1752-1773?) cuyas referencias son escasas,
eran las receptoras de las colecciones, sobre todo de material americano. Esta
Institucion es el antecedente del Real Gabinete de Historia Natural, ndcido
en 1771, cuando Carlos III compro la coleccion Franco Dévila para formarlo,
aunque se cree que el material paleontoldgico era escaso y desatendido. El Ga-
binete sera finalmente el Museo Nacional de Ciencias Naturales y su historia
puede dividirse en varias etapas: 1) Entre 1771 y 1808, bajo la direcciéon de
Franco Davila y José Clavijo se incrementaron las colecciones, que no llegan
a nuestros dias. En 1776, se dan a conocer las “Instrucciones” para proveer de
ejemplares de los Virreynatos y la peninsula, tales como el Megatherium de
Lujan y placas de gliptodonte de la misma procedencia, como también una co-
leccion cubana. Desde 1808 el Gabinete suspende sus relaciones cientificas con
todo el mundo a raiz de la invasiéon napolednica, que se prolonga hasta 1845,
acontecimiento que produce un fuerte retroceso institucional y ningun incre-
mento de las colecciones. A finales de éste periodo, el Gabinete se incorpora a
la Facultad de Filosofia. 3) Entre 1846 y 1895, el mismo se traslada al Palacio
de Bibliotecas y Museo. Aparecen catedraticos como Graells, Vilanova y Piera,
la institucién gana prestigio y las colecciones se incrementan.
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Primeros albores de la paleontologia
en America

Una antigua raza de gigantes

La existencia de humanos gigantes esta profundamente enraizada en la mi-
tologia de los distintos pueblos de la Tierra, asi como en los relatos biblicos,
como en los de la antigiiedad grecoromana, sin olvidar, en épocas recientes,
su vinculacidn con civilizaciones extraterrestres. No puede resultar extrafio
entonces desde el siglo XVII, o atin en los comienzos del XX, cuando la pa-
leontologia era una disciplina incipiente, los hallazgos de grandes huesos fdsi-
lizados fueran vinculados con éstas “razas” de gigantes. Eso era lo que indica-
ba el “sentido comun” de las personas cultas de ese tiempo y en ese contexto
debe ubicarse lo que sigue, poniendo en valor las explicaciones que trataban
de desechar esos viejos conceptos. La primera noticia sobre la presencia de un
vertebrado fosil en América se debe a Bernal Diaz del Castillo, un ex capitan
de las fuerzas de Hernan Cortés que habian conquistado México. En su His-
toria verdadera de la conquista de la nueva Esparia, Diaz relataba en 1519, que
los conquistadores habian visto en Tlaxcala, al éste de la ciudad de México,
unos huesos enormes que los nativos atribufan a humanos gigantes; los rés-
tos, conocidos desde época prehispanica, tuvieron connotacién mitologica y
fueron empleados en ofrendas religiosas o empleados en la construcciéon de
artefactos especiales (Carrefio y Montellano-Ballésteros, 2005). Como eviden-
cia, Diaz habia traido un hueso tan alto como él. En realidad, era el fémur
de un mastodonte, un animal extinto desconocido en esos tiempos. El texto
del relato que figura en la seccién que lleva el titulo “Como Cortés preguntd
a Maseescasi y a Xicotenga por las cosas de Méjico’, es el siguiente: “Dijeron
que les habian dicho sus antecesores, que en los tiempos que habia alli entre
ellos poblados hombres y mujeres muy altos de cuerpo y de grandes huesos, y
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porque eran muy malos y de malas maneras los mataron peleando con ellos,
y otros que de ellos quedaban se murieron. Y para que viésemos qué tamanos
y altos cuerpos tenian, trajeron un hueso y zancarrén de uno de ellos, y era
muy grueso, el altor tamafio como un hombre de razonable éstatura; y aquel
zancarrén era desde la rodilla hasta la cadera. Yo me medi con el y tenia gran
altor como yo, puesto que soy de razonable cuerpo. Y trajeron otros pedazos
de lienzos como el primero; mas éstaban ya comidos y desechos. Todos nos
espantamos de ver aquellos zancarrones, y dimos por cierto que hubo gigantes
en aquella tierra. Nuestro capitan Cortés nos dijo que éstaria bien enviar aquel
gran hueso a Castilla para que lo viese su Majéstad, y asi lo enviamos por los
primeros procuradores que fueran”. Los materiales fueron remitidos a Madrid,
donde pasaron a formar parte de las colecciones del Real Gabinete de Indias.
En América del Sur, el primer registro de un vertebrado f6sil se debe al jesuita
José de Acosta quien estuvo en Peru entre 1571 y 1587. En 1590, Acosta publi-
co un extenso trabajo sobre las Indias que incluia, entre otros temas, la historia
natural de Perd, y en la que incluia la descripcién de huesos gigantescos que
también podrian haber sido de mastodontes. Otro testimonio escrito sobre el
hallazgo de esos supuéstos gigantes se debe a Gacilaso de la Vega, llamado el
Inca. En 1609, de la Vega public6 en Cérdoba, Espaia, la Historia general del
Pert, donde dejaba constancia de los hallazgos. De la Vega muri6 en 1616,
convencido que en Pert existieron en una época anterior a la del imperio in-
caico dichos gigantes. Asimismo, el franciscano José Torrubia, en 1750, realizd
observaciones sobre huesos gigantescos en la villa de Anchuela, Honduras,
que luego publicd en Italia; igual registro realizé el padre Juan de Velazco en su
“Historia Natural del Ecuador” donde habla de la presencia, en varias localida-
des de huesos gigantes enterrados en diferentes niveles del suelo, dando lugar
a las leyendas sobre gigantes. La naturaleza de esos gigantes fue aclarada por
Georges Cuvier tiempo despues en su “Gigantologie espagnole”.

Norteamérica, de la colonia a la independencia. Los primeros hallazgos

Inglaterra fue la ultima potencia europea en llegar a América, fundando en
Norteamérica en 1607 la primera colonia. Estados Unidos de América nacié
como nacion 175 afios despues. Posteriormente se desarroll6 hacia esos territo-
rios una fuerte corriente inmigratoria. A diferencia de la colonizacion de otros
paises la inmigracion desde Inglaterra no era patrocinada por el gobierno sino
por grupos econémicos que buscaban el lucro. Las colonias, fundadas por diver-
sos motivos, se fueron desarrollando a ritmos diferentes, con economias, formas
de gobierno y credos religiosos distintos, sin perder de vista el control externo
proveniente de la corona britanica, prevaleciendo en las mismas la idea del auto-
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gobierno. Habiendo dejado atras los atavismos de un orden feudal, los coloniza-
dores se enfrentaron a obstaculos para desarrollar una sociedad con principios
del liberalismo politico y social. El pensamiento filosofico de éste liberalismo
exaltaba los derechos individuales y las restricciones al poder del gobierno. Estas
ideas luego fructificarian en la Revolucion Francesa.

Pese al aislamiento y al hecho de su condicién de dependencia, no dejaron
de maniféstarse algunos personajes observadores de la naturaleza. Uno de los
primeros hallazgos de fésiles conocidos en territorio de Norteamérica corres-
ponde al Barén de Longuevil, quien en 1739 reporto réstos encontrados en las
riberas del Mississipi al sur de Illinois. Los réstos fueron mencionados por el
Cabinet du Roi en 1764 y su revision definitiva en 1778 por Bufton que le da el
nombre de Mammut americanum. El primer coleccionista de fosiles en Norte-
américa cuyo nombre se conserva es George Croghan inmigrante procedente
de Dublin, Irlanda, desde donde emigré en 1741 a Pennsylvania. Por casuali-
dad, tuvo Croghan conocimiento de que en el éstado de Kentucky se habian
hallado grandes huesos y dientes petrificados. En 1766 reunié una coleccién
de éstos y luego quiso averiguar algo mas sobre ellos. Pero en toda Nortea-
mérica no le era posible encontrar a nadie que fuera capaz de decirle nada
sobre los fosiles en cuestion. Asi pues, Croghan envid su coleccion a Londres,
donde la examinaron distintos expertos britanicos. Los eruditos dictaminaron
que los huesos y dientes enviados procedian de animales parecidos al elefante.
Benjamin Franklin, que en esos momentos se encontraba en Inglaterra com-
paro los fosiles de Croghan con los colmillos y molares de elefantes del Viejo
Mundo y con los mamuts siberianos, llegando a la conclusiéon que el “Mamut
de Ohio” como se llamé a la especie americana, era diferente y separable de las
réstantes especies. Hoy sabemos que la coleccion de huesos de Croghan era de
Mastodonte. El informe de Franklin indicaba que el “Mamut de Ohio” no tenia
forzosamente que haberse extinguido y durante cierto tiempo corri6 el rumor
de que en regiones desconocidas del Nuevo Mundo habia atn elefantes. Atn
cuando el rumor no encontrd confirmacion, se deduce de las excavaciones
arqueoldgicas para estudiar las viejas culturas indoamericanas y de sus repre-
sentaciones plasticas, el Mastodonte americano se encontraba al parecer ain
entre los vivos hace s6lo unos milenios (Simpson, 1943).

En 1786, Lamarck y Geoffroy de Saint-Hilaire escribieron conjuntamente
una carta a la Academia de Filadelfia, donde se referian en términos enfaticos
a los “gigantescos huesos existentes a orillas del Ohio” rogando que se préstara
atencion a éste tipo de fosiles ya que “su exacto conocimiento es mas impor-
tante para la investigacion de la historia geoldgica de lo que generalmente se
cree”. Posteriormente Thomas Jefferson recogio la invitacién, encargando al
explorador William Clark que, junto con el secretario privado de Jefferson,
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Merywether Lewis, habian abierto la ruta hacia el salvaje Oéste en la mas fa-
mosa expedicion de aquella época. El presidente Jefferson le tenia por el hom-
bre mas indicado para encontrar alli nuevos “Mamuts de Ohio” y otros f6si-
les. La region en que Clark recogié fdsiles result6 ser un gran yacimiento que
recibié el nombre de Big-Bone-Lack Region. Entre otras cosas encontr6 alli
Clark alrededor de trescientos huesos de Mastodonte. La expediciéon de Lewis
y Clark (1804-06) llegé finalmente a la desembocadura del rio Columbia en
el Pacifico. Para despertar el interés de sus compatriotas por las ciencias na-
turales y en especial por los fosiles, hizo Jefferson que los hallazgos de Clark
se expusieran en la Casa Blanca, junto con huesos de un megaterio, peces y
moluscos petrificados (Wendt, 1972).

El primer museo organizado en Norteamérica es el de la Library Society
of Charleston en 1773; luego lo sucede uno que iba a tener gran influencia en
la comunidad de los primeros afios de ese pais, se trata del Peales Museum
en Philadelphia en 1785, posteriormente denominado Philadelphia Museum.
Charles Willson Peale, fundador de éste, artista y patriota, participé y docu-
mento las tareas de extraccion de los réstos del Mastodonte en Ulster Country,
proximidades de Nueva York. Se trata de la primera excavacion registrada en
suelo norteamericano y data de 1801. Los trabajos de extraccion permitieron
recuperar dos esqueletos del mencionado proboscideo. Uno de los esqueletos
fue montado en el hall de la American Philosophical Society mientras el otro
fue embarcado a Inglaterra exhibiéndose en Londres en Pall Mall, en 1802.
También quedd registrado que el craneo del animal fue reparado de una parte
faltante con papel maché (Ellis, 1966). Peale dejo un excelente legado de ésta
expedicion: sus diarios, correspondencia, esquemas y el cuadro The Exhuma-
tion of the Mastodon en Ulster Country en 1806.

La historia del Museo Nacional comienza en 1846 cuando por orden del
Congreso, el Gabinete Nacional de Curiosidades se traslada al Instituto Smi-
thsoniano. En 1879 un decreto éstablece que todas las colecciones de historia
natural deben depositarse en el Museo Nacional

Algunos exploradores dejaron testimonio del reconocimiento que los na-
turalistas del pais tenian de los réstos fosiles. El franco canadiense Jean-Bap-
tiste L 'Heureux, que vivio largo tiempo con una tribu de la nacién de los Pies
Negros, dejo un informe, fechado en 1871 donde comenta que en un lugar
de culto de los indigenas, éstos le ensefiaron grandes huesos, que atribuian al
“abuelo de los bufalos” (Sanz, 2007).

Thomas Jefferson, presidente de la American Philosophical Society, alienta
al médico y anatomista Caspar Wistar, nombrado curador de esa institucion a
trabajar con réstos de vertebrados fosiles. El médico publica sobre réstos halla-
dos en New Jersey a los que denomina Megalonys jeffersoni.
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El mastodonte del Museo Peale, como lo ilustra su hijo, Rembrandt.

En 1802 un granjero de Massachussets descubri6 huellas de forma avia-
na, que las creencias de la época atribuian al cuervo de Noé. En esas mismas
tierras, treinta afios despues, el clérigo Edward Hitchcock inicid el estudio de
las huellas de vertebrados terrestres y en 1836 publicd su primer articulo con
el titulo de “Ornithichnology” (tratado de las huellas de las aves). En 1858
apareci6 su obra “Ichnology of New England” donde se estudian icnitas de 38
yacimientos. Su coleccion, compuesta por miles de huellas fue alojada en el
Appleton Cabinet en Amherst donde permanece en la actualidad.

En 1849 John Evans colecciona en Dakota del Sur réstos que estudiara Jo-
seph Leidy y que bautizara como Merycoidodon. En 1853 se repiten los actores
y exploradores con mas réstos de mamiferos y tortugas fosiles.

Los primeros réstos de dinosaurios identificados en Norteamérica fueron
realizados por Joseph Leidy en 1856. Los materiales habian sido hallados por el
geologo Ferdinand Hayden en el Cretdcico de Montana. Leidy describi6 cuatro
géneros nuevos, dos de ellos emparentados con otros de Europa. En 1830 se
hallaron en Nueva Jersey huesos enormes, organizandose formalmente una
excavacion, que rescato gran parte del esqueleto del dinosaurio que se denomi-
n6 Hadrosaurus foulkii y que fue el primero en ser montado en la Academia de
Ciencias Naturales de Filadelfia en 1868. Del ejemplar se realizaron copias que
fueron exhibidas en la Universidad de Princeton, la Institucién Smithsonianay
el Real Museo Escocés de Edimburgo, convirtiéndose en el primer dinosaurio
montado en Europa (Sanz, 2007). Estas instituciones, comenzaron a atesorar
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un patrimonio de ejemplares fésiles numeroso, haciéndose necesario efectuar
comparaciones, asi como montar ejemplares para la exhibicion publica. De
ésta manera naci6 la necesidad de copiar algunos de los mas representativos
ejemplares de esas colecciones. En ese contexto es que se edita un catdlogo
ilustrado de fosiles de los principales museos de Europa y Norteamérica, don-
de cada ejemplar iba acomparniado de una breve descripcion (Ward, 1866).

La época virreinal en la América espaiiola

A partir del siglo XV casi la total territorialidad de América del Sur depen-
dia de una de las mas arcaicas naciones de Europa, donde la corona de Castilla
habia administrado y organizado sus Indias con el casi unico objeto de la bus-
queda del metal precioso. Actitud que llevo al cruel despoblamiento indigena
producido por la mita y al que le sucede la esclavitud de los negros provenien-
tes de Africa. Las Indias espafiolas adquirieron asi, la dimensién geogréfica
que va a permanecer casi sin cambios hasta la emancipacién, es decir llega
casi intacta hasta 1810. Ademas de la mineria, se desarrollaron actividades
artesanales y agro-ganaderas. La administracion del imperio se subdividio de
acuerdo con la riqueza que aporta cada territorio. En el Virreynato del Rio de
La Plata, merced al trabajo indigena de la tierra se desarrolla una agricultura
proveedora de alimentos, mientras la explotacion ganadera conté como mayor
rubro exportador a los cueros y algo de carne salada. La colonia desarrollé un
modo de vida sefiorial que conservd hasta el siglo XIX rasgos contradictorios
de opulencia y miseria, donde el orden social de la colonia éstaba dominado
por rasgos feudales (Halperin Donghi, 1999).

Espafia no poseia una industria lo suficientemente capacitada como para
que la metrépoli asumiera plenamente el papel de proveedora de productos
industriales para sus colonias, dando lugar a un intenso contrabando prove-
niente sobre todo de Inglaterra. Durante la segunda mitad del siglo XVIII, la
poblacién del litoral rioplatense crecié en forma notable. Las grandes distan-
cias entre ciudades hacen, que gran parte del transporte sea a través de rutas
navegables (Halperin Donghi, op. cit.). La vida cultural qued¢ a cargo de la co-
munidad eclesiastica, fundamentalmente la Compania de Jests, que impartio
clases a nifios y realizo algunas observaciones sobre la geografia, el clima, la
fauna y la flora. No escapa a sus integrantes el hallazgo de algunos réstos f6-
siles. Los jesuitas encontraron con frecuencia madera petrificada y réstos de
vertebrados en las barrancas de los rios Parand, Uruguay y tributarios. Segun
consta en varios de sus escritos —algunos de tipo anecdético, con descripciones
someras y otros mas extensos y pormenorizados -del hallazgo de éstos- y entre
ellos debemos mencionar a Alonso de Ovalle, Nicolas du Toit, Antonii Sepp,
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Pedro Lozano, José Guevara y Thomas Falkner (Ottone 2008). Pero es el jesuita
José Sanchez Labrador (1717-1798) quién deja una extensa obra dedicada a las
ciencias naturales con su Paraguay Natural. En la primera parte de éste incluye
tres libros, el primero trata sobre sedimentos, minerales, rocas y fdsiles, y a co-
mienzos de éste, dedica un capitulo a las montanas, donde refiere que la tierra
es heterogénea y esta formada por capas o estratos, ricos a veces en petrifica-
ciones animales y vegetales, y que los montes pueden ser antiguos o antedilu-
vianos, formados bien por compresion o dilatacion del terreno, o posteriores
al Diluvio, formados por vulcanismo. También considera que hay “fésiles” que
no pertenecen a la tierra, sino que son producciones del reino vegetal y animal,
tales como conchillas. Y al referirse a la existencia de impresiones de animales
y vegetales en las “piedras” el autor asevera el origen de éstas a “la regularidad
de casi todas las impresiones cotejadas con sus andlogos vivientes, hace pre-
sumir que éstas plantas nadaron en agua barrosa, muy densa, sobre las cuales
cay tierra que recibid la impresion”. El jesuita partio al destierro en la fragata
“Esmeralda” en 1767, instalandose en Europa donde se dedica a la redaccion
de sus trabajos, muriendo en Ravena en 1798. El Paraguay Natural es una obra
que vio la luz en los afios previos a la publicacion de una serie de textos capita-
les que serian los que habrian de modelar el pensamiento geoldgico moderno.
La obra de Sanchez Labrador antecede en varias décadas a la obra de James
Hutton y su Theory of the Heart, asi como de los primeros mapas geologicos
de William Smith, trabajos que junto a Principes of Geology de Charles Lyell
implicaron un cambio de paradigma en el pensamiento geologico en general y
de la estratigrafia en particular (Ottone, 2008). En cuanto a las observaciones
geologicas, los territorios del Virreinato del Rio de La Plata ofrecieron escasa
informacion, debido a la carencia de importantes yacimientos metaliferos. Di-
chas observaciones fueron circunstanciales de viajeros religiosos. Sin embargo,
existe un informe proveniente de un profesional de la geologia y la mineria; se
trata del relato de viajes del aleman Anthony Sacaria Helms. El trabajo de 1798
es una fuente de observaciones geoldgicas y mineras de Argentina y sur de Boli-
via. Helms describe por primera vez rocas igneas, sedimentarias, metamorficas,
asi como discordancias, fallas, placeres aluviales, menas minerales, evaporitas y
cuestiones tectonicas en un sentido moderno (Alonso y Egenhoft, 2008).

Los gigantes en el Rio de La Plata

Entre los primeros réstos de mamiferos fosiles descubiertos en la Argenti-
na se encuentran aquéllos que habian sido atribuidos a una raza de humanos
gigantes. Asi, en la segunda mitad del siglo XVI, el fray Reginaldo de Lizarraga
decia: “Tres leguas de la ciudad (se refiere a Cérdoba) el rio abajo, en las ba-
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rrancas del, se han hallado sepulturas de gigantes, como en Tarija”. Otro hallaz-
go de supuéstos gigantes habia realizado Esteban Alvarez del Fierro, capitdn
de la fragata de guerra espafola “Nuestra Sefiora del Carmen’, la que éstaba
anclada en el puerto de Buenos Aires y proxima a partir de regreso a Espaia.
Del Fierro se presentd en 1766 con un escrito ante el Alcalde de Buenos Aires,
Juan de Lezica y Torrezuri, expresandole que en Arrecifes se encuentran unos
sepulcros de racionales con una éstatura gigante. En ese escrito, del Fierro so-
licitaba el envio de varias personas entendidas con el fin de que reuniesen ese
material. Poco despues arribaron a Arrecifes los enviados del alcalde y pro-
cedieron a extraer los réstos 6seos de dos sitios con “sepulcros o sepulturas’,
uno que se encontraba en la éstancia de Luna, a orillas del arroyo del mismo
nombre, actual limite entre los partidos de Arrecifes y Capitan Sarmiento, y el
otro en la éstancia de Pefalva, sobre el rio Arrecifes.

Los huesos fueron llevados a Buenos Aires para embarcarlos con destino
a Espana. Previamente fueron examinados por tres cirujanos: Matias Grimau,
Juan Paran y Angel Casteld, quienes deberfan decir ante escribano publico si
eran o no de persona humana, segun su saber y entender. Sélo uno de ellos,
Grimau, opiné bajo juramento que los réstos eran humanos, ya que: “no se
halla en los brutos semejante figura y deformidad agigantada y segun tradicion
de los antiguos, ha oido decir con el motivo de haberse hallado éstos huesos,
de que habia unos hombres muy altos y corpulentos, por lo que no extrafa
sean los referidos huesos de éstos hombres...” Una vez en Espana, los acadé-
micos de la Real Academia de la Historia dictaminaron que los huesos no eran
de “racionales’, y que probablemente pertenecian a algin animal parecido al
elefante. El dictamen de los académicos espafioles no era erroéneo, ya que los
réstos en cuestion pertenecian a mastodontes, parientes extintos de los elefan-
tes cuyos enormes molares se asemejan a los humanos.

En su obra Historia de la conquista del Paraguay, el jesuita Padre Gueva-
ra hacia referencia a los fosiles descubiertos a orillas del rio Carcarafia, en la
provincia de Santa Fe, de la siguiente forma: “Sin embargo, hay algunas cosas
dignas de particular relacion. Los Gigantes, torres formidables de carne, que
en solo el nombre llevan el espanto y asombro de las gentes, provocando ante
todas cosas, nuestra atencion. No se hallan al presente, pero antiguos vestigios
que de tiempo en tiempo se descubren sobre el Carcaraia y otras partes evi-
dencian que los hubo en tiempo pasado. Algunos convencidos con las reliquias
de esos monstruos de la humana naturaleza no se atreven a negar claramente
la verdad; pero retrotraen su existencia al tiempo diluviano. Yo me empefiaré
en probar que los hubo antes del diluvio; pero es muy verosimil, que despues
de él, poblaron sobre el Carcaraiia, y que en sus inmediaciones y barrancas
tuvieron el lugar de su sepultura”
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Lo cierto es que de éste sitio se sacan muchos vestigios de craneos, muelas
y canillas, que desentierran en las avenidas, y se descubren fortuitamente. Ha-
cia el ano 1740, vi una muela grande como un puiio, casi del todo petrificada
conforme en la exterior contextura a las muelas humanas, y solo diferente en
la magnitud y corpulencia. En el afio 1755, D. Ventura Echeverria mostré en
el Colegio Seminario de Nuestra Sefiora de Monserrat una canilla dividida
en dos partes, una gruesa y larga, que segun reglas de buena proporcion, a la
éstatura del cuerpo, correspondian ocho varas; como éste caballero es curioso
y amigo de novedades, ofreci6 buen premio al que le desenterrase las reliquias
de aquel cuerpo agigantado. Puede ser que el estipendio aliente para éste y
otros descubrimientos, en los cuales el orbe literario interesa novedades que
amenizan sus tareas” En cuanto al tamafo de éstos seres, el Padre Guevara
comentaba: “Sobre la éstatura de los gigantes es necesario discurrir con alguna
variedad. Hay en éste gremio unos mayores que otros, como entre los hombres
de mediana éstatura. Las reliquias que de ellos nos han quedado arguyen nota-
ble variedad de éstatura. Que altura tan desmedida no correspondera a aquel
gigante cuyo craneo se abria en una circunferencia tan dilatada, que metiendo
una espada por la cavidad de los ojos apenas alcanzaba el cerebro, como testi-
fica el ya nombrado D. Lorenzo Suarez de Figueroa, testigo ocular de la expe-
riencia. Por la canilla de otro, hecho geométricamente el calculo, se infiere una
éstatura tan elevada, que incado de rodillas en el pretil de la iglesia del Colegio
Miéximo de Cdrdoba, alcanzaria a recostarse de codos sobre el umbral de la
ventana del coro, que tendra doce para catorce varas de altura”

La tierra hace crecer los huesos

Uno de los sitios en los que se realizaron hallazgos de “gigantes” es Tarija,
Bolivia. En el periddico Telégrafo Mercantil Rural, Politico, Econémico e Histo-
riégrafo del Rio de La Plata del 15 de agosto de 1802, bajo el titulo Fendémeno,
se da una explicacion al tamano agigantado de los huesos hallados en esa lo-
calidad: “El terreno de la Villa de Tarija, tiene la virtud de acrecentar excesiva-
mente los huesos. Enterrado un cadaver de regular éstatura, si se saca despues
de algun tiempo se encuentran los huesos sumamente crecidos, por lo cual
estan algunos creidos que en aquella tierra hubo Gigantes y bajo éste propio
concepto D. Matias de Baulen, vecino de dicha Villa, y natural de Canarias,
llevé a Lima el afio de 1768 un esqueleto en 4 cajones grandes, que le presentd
al Exmo. Sefor Virrey de aquel Reino D. Manuel de Amat, y obtuvo en premio
el corregimiento del Cuzco. Pero examinados bien por varios facultativos, es
visto que tales Gigantes nunca los produjeron éstos paises, y que la magnitud
de los huesos proviene de que aquella tierra tiene la secreta virtud de dilatar-
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los y engrosarlos hasta aquel grado en que conservan su intrinseca sustancia,
pues acabada ésta, como ya no tiene en que obrarla de la tierra, se reducen en
polvo. De ésta propia especie eran los huesos que trajeron a Buenos Aires de
los confines de Lujan, los cuales se remitieron a la Corte pocos afnos, hace y
han dado ocasion a que se escriba que las Provincias Argentinas abundaban de
Gigantes, y es falso”. Esta curiosa explicacién, que trata de contrarréstar la an-
tigua idea de una raza de gigantes poblando la tierra, tiene un antecedente. En
1787, Pedro Vicente Cafete y Dominguez, un interesante personaje colonial
licenciado en teologia y abogado, escribe sobre el mismo tema. Dice en una
parte de su “Guia histérica, geogrdfica, fisica, politica, civil y legal del gobierno e
intendencia de la provincia del Potosi” que “Debe pues inferirse que agregando
a éste principio (el jugo lapidifico, responsable del crecimiento de los huesos)
el movimiento, el calor, una circulaciéon continuada y una especie de fermen-
tacion insensible, fueron todas éstas causas juntas formando en el decurso de
muchos siglos el crecimiento o aquella admirable vegetacion de los huesos del
gigante de Tarija, pareciendo ahora monstruoso a nuestra vista, un esqueleto
que en su principio tal vez seria de un tamafo regular o, aunque extraordina-
rio, no monstruoso”.

Ciertamente, ambas explicaciones son estrictamente similares. O se trata
de una notable coincidencia o la nota anénima del “Telégrafo Mercantil” no es
mas que una repeticion algo modificada de la idea de Canete y Dominguez, sin
citar la fuente. Si esto ultimo es correcto representaria un interesante antece-
dente de ésta actual y frecuente “costumbre” periodistica.

El descubrimiento del primer gliptodonte

Entre 1739 y 1779, el médico, naturalista y jesuita inglés Thomas Falkner
(1702-1784) recorri6 la Patagonia y las provincias de Buenos Aires, Santa Fe,
Cordoba y Tucuman. En 1760, Falkner realiz6 el primer descubrimiento de
réstos de un gliptodonte -pariente de los armadillos y provisto de un grueso
caparazon rigido-, a orillas del rio Carcarana. El relato de éste hallazgo figura
en su libro Descripcion de la Patagonia, publicado en Inglaterra en 1774, y su
texto es el siguiente:

“En los bordes del rio Carcarana, o Tercero, como a unas tres o cuatro le-
guas antes de su desagiie en el Parana, se encuentra gran cantidad de huesos de
tamafo descomunal, y que parece son humanos, unos hay que son de mayo-
res y otros de menores dimensiones, como si correspondiesen a individuos de
diferentes edades. He visto fémures, costillas, ésternones y fragmentos de cra-
neos, como también dientes, y en especial algunos molares que alcanzaban a
tres pulgadas de diametro en la base. He oido decir que se hallan huesos como
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éstos en las orillas de los rios Parana y Paraguay, como lo mismo en el Peru. El
historiador indigena Gracilazo de la Vega Inga hace mencién de esos huesos
en el Pert, y nos cuenta que, segun la tradicion de los indios, unos gigantes
habitaban antiguamente éstos paises, y que fueron destruidos por Dios por el
delito de sodomia. Yo en persona descubri la coraza de un animal que constaba
de unos huesecillos en forma de hexagonos, cada uno de ellos del didmetro
de una pulgada cuando menos; y la concha entera tenia mas de tres yardas de
una punta a la otra. En todo sentido, no siendo por su tamaio, parecia como si
fuese la parte superior de una armadura de un armadillo; que en la actualidad
no mide mucho mas que jeme de largo. Algunos de mis compaieros también
hallaron en las inmediaciones del rio Parana el esqueleto entero de un yacaré
monstruoso: algunas de las vértebras las alcancé a ver yo, y cada una de sus
articulaciones era de casi cuatro pulgadas de grueso y como de seis de ancho.
A hacer el examen anatomico de los huesos me convenci, casi fuera de toda
duda, que éste incremento inusitado no procedia de la acrecion de materiales
extrafos, porque encontré que las fibras dseas aumentaban en tamafio en la
misma proporcion que los huesos. Las bases de los dientes éstaban enteras,
aunque las raices habian desaparecido y se parecian en un todo a las bases de
la dentadura humana. Y no de otro animal cualquiera que haya yo jamas visto.
Estas cosas son bien sabidas y conocidas por todos los que viven en éstos pai-
ses; de lo contrario, no me hubiese yo atrevido a mencionarlas”

La primera descripcion formal de un gliptodonte se realiz6 recién en 1838,
cuando el naturalista inglés Sir Richard Owen, basandose en un espécimen
hallado en el rio Matanza, partido de Canuelas, provincia de Buenos Aires,
fundo el género Glyptodon (al que seguramente pertenecia la coraza descripta
por Falkner) y la especie Glyptodon clavipes.

En 1787, el fraile dominico Manuel de Torres desenterrd de las barrancas
del rio Lujan los réstos dseos de un megaterio, un gigantesco animal extingui-
do emparentado con los Pérezosos actuales.

Las tareas de extraccion de éste fosil fueron muy lentas debido a que Torres
no permanecia constantemente en Lujan (debia atender su ministerio en el
Convento de Buenos Aires) y a su preocupacion cientifica por documentar las
condiciones del hallazgo. Asi, en una carta que dirigié al Virrey Nicolas del
Campo, Marqués de Loreto, el 29 de abril de 1787, unos dos meses despues de
que iniciara la excavacion, Torres le pidio un dibujante: “..para que lo extraiga
al papel; porque de otro modo, pienso se malograra todo el trabajo y V.E. se
privard del gusto de ver una cosa muy particular; respecto a éstar sumamente
tiernos los huesos, y el sol no calentar nada para que se sequen, porque estan
en un lugar que vierte agua. Haciendo un mapa o éstado de ellos, no dudaré
que por él se podran acomodar despues, aunque se quiebren, o cuando menos,
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Restos 6seos de un megaterio, imagen de la épaca.

saber su figura o magnitud”. Al dia siguiente, el Virrey le manifiésta su apoyo
en una carta, en la que al final dice “aplaudiendo yo entretanto su celo a favor
de éstos utiles descubrimientos”. Ese mismo dia, el Virrey designé al teniente
del Real Cuerpo de Artilleria Francisco Javier Pizarro como la persona indi-
cada para proceder “a sacar puntual dibujo antes que se mueva, y arriesgue
la dislocacién o fractura de sus partes, sacando también sus dimensiones en
detalle”. Dicha tarea fue realizada entre el 30 de abril de 1787 y el 2 de julio de
1788 (Mones, 1998).

Pero entre Pizarro y Torres se habia producido un rozamiento. En una carta
que envi6 al Virrey el 9 de mayo de 1787, el sacerdote decia: “Pero V.E. mejor
que nadie sabe la injusticia con que éste hombre me calumnia... lo que ha lle-
nado las medidas del sentimiento, es haberme imputado el crimen de embus-
tero... Cuanto he dicho a V.E. es tan cierto como lo mas, que hombre ha dicho
en éste mundo. No quiero que se den crédito a mis palabras, sino a las obras,
con que lo haré ver en breves dias”. Al dia siguiente, apurado en probar al Vi-
rrey la veracidad de su descubrimiento, Torres comenzaba a recoger los hue-
sos. E1 27 de junio, Torres anunciaba al Virrey por carta que habia encontrado
media cadera. Arribados los huesos a Buenos Aires, se procedio a montarlo
por partes con la colaboracion de “varias personas inteligentes” El esqueleto
fue enviado a Espafa el 2 de marzo de 1788 en siete cajones, con una extensa
nota del Virrey y un dibujo atribuido al general portugués, al servicio de Espa-
fia, Custodio de Saa y Faria, que posiblemente fue una copia de la lamina del
teniente Pizarro. Fue tal el interés que despertd éste enorme esqueleto de cerca
de cinco metros de largo, que el rey Carlos III pidio que se “procure por cuan-
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tos medios sean posibles averiguar si en el partido de Lujan o en otro de los de
ese virreinato, se pueda conseguir algiin animal vivo, aunque sea pequefo, de
la especie de dicho esqueleto, remitiéndolo vivo, si pudiese ser, y en su defecto
disecado y relleno de paja, organizdndolo y reduciéndolo al natural con todas
las demas precauciones que sean oportunas, a fin de que llegue bien acondi-
cionado, y tenga S.M. la complacencia de verle en los términos que desea”. El
fosil fue llevado al Real Gabinete de Historia Natural de Madrid, donde se hizo
cargo del mismos Juan Bautista Bri de Ramon y Garriga (1740-1799), “pintor
y primer disecador” del Gabinete de Historia Natural de Madrid. Bru limpié y
repar6 los huesos y monto el esqueleto en una pose mds o menos similar a la
que tenia en vida en un plazo de seis afos. En el montaje abundaban las impre-
cisiones y los errores; algunas piezas fueron serradas, otras rellenadas con ma-

Figura del esqueleto montado en Madrid.

dera, corcho y alambre. El esqueleto de éste megaterio se conserva actualmente
en el Museo de Ciencias Naturales de Madrid, siendo el primer vertebrado
fosil montado para fines de exhibicion. En 1795, un oficial de las Indias Oc-
cidentales Francesas en Santo Domingo, llamado Philippe Rose Roume, viajé
desde esa isla a Francia pasando por Espafa. En Madrid, Roume pudo obtener
las pruebas de impresion de una publicacion futura de Bru sobre el f6sil de Lu-
jan. Roume envid esas pruebas al recientemente fundado Instituto de Francia,
del cual era miembro, las que fueron entregadas al naturalista Georges Cuvier
que entonces tenia sélo 26 afos. El joven Cuvier escribié inmediatamente la
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que seria la primera de muchas publicaciones sobre vertebrados fosiles, cuyo
titulo era “Noticia sobre un esqueleto de una especie de un cuadriipedo descono-
cido hasta ahora, hallado en Paraguay y depositado en la coleccion de historia
natural de Madrid”. Este articulo fue publicado en 1793 en el Magazin encyclo-
pedique; ou journal de sciences, des lettres et des arts e incluia “una mala copia
de la figura del esqueleto completo”. Cuvier habia atribuido erréoneamente la
localidad de Lujan al Paraguay. De ésta forma, éste mamifero se convirtio en el
primer vertebrado f6sil del Nuevo Mundo conocido por la ciencia.

Cuvier, que nunca habia visto los huesos del animal con los que fund¢ la
especie Megatherium americanum (gran animal de América), obtuvo priori-
dad en la publicacion de su descripcion. El estudio anatémico, acompanado de
excelentes ilustraciones que habia realizado Brt en Madrid en 1793, qued¢ asi
practicamente en el olvido. Cuvier fue el primero en reconocer que los Pérezo-
s0s, 0sos hormigueros y armadillos no son formas monstruosas ni caricaturas
de animales, sino los “altimos réstos de otro orden de cosas, los supervivientes
de otra situacion de la Naturaleza, cuyas ruinas debemos buscar en el interior
de la Tierra, criaturas que por algunas razones misteriosas escaparon a las con-
secuencias de las catastrofes que destruyeron a todos sus contemporaneos”. Al
mismo tiempo, Cuvier podia mencionar un hecho que subrayaba su punto de
vista. En el aflo 1795 present6 a la Academia de Ciencias de Paris las pruebas
sacadas a mano de una lamina en la que se veia el esqueleto de un Pérezoso
gigantesco. Por la descripcion aneja, el animal debi6 ser tan corpulento como
un elefante. El hallazgo y extraccién del esqueleto de Megatherium por parte
del padre Torres y colaboradores, es un hecho significativo en la América co-
lonial. Se concatenaron aqui inquietudes cientificas con un singular apoyo por
parte de las autoridades, encabezadas por el virrey Marqués de Loreto. Como
bien sefala Julian Caceres Freyre en su “Contribucion a la historia de la ciencia
argentina’, publicado en 1973, es: “Increible, éste celo y celeridad del virrey en
acceder a un pedido del dia anterior en pro de la ciencia. Ojala hoy dia existie-
ra en nuestra burocracia administrativa, casos similares de rapidez expeditiva
y colaboracion generosa. Pensar que éstamos relatando un acontecimiento de
1787, en plena “colonia oscurantista”

Existe otra simpatica descripcion del Megatherium, llevada a cabo por el
ayudante del encargado del Real Gabinete de Historia Natural de Madrid. Se
trata de una suscinta nota publicada por Don Joseph Garriga, Capitan de Inge-
nieros Cosmografos de Estado (1796): “Si se examina el esqueleto en general,
y segun se presenta armado sobre un pedéstal grandioso en una sala de petri-
ficaciones de éste Real Gabinete, presenta sin duda a los ojos de un naturalista
uno de los espectaculos mas vistosos, alhaguefios, y agradables, que pueden
caber en la imaginacion. La corpulencia y enorme volumen, que resulta de
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todo el conjunto de sus huesos, es tan pasmoso y admirable que sera menéster
ser absolutamente de una naturaleza destituida de la posibilidad aun de sentir
aquel que no quede movido y sorprendido a vista de tan vasta mole, y que no
se reconozca interiormente estimulado de llegarse a examinar curioso un tan
raro y singular prodigio”

Por la misma época, son varios los autores que mencionan la presencia de
réstos de maderas y troncos fosiles en afloramientos de los rios y arroyos del
territorio del Virreinato. Uno de ellos es Félix de Azara, quién recorre parte del
territorio nacional y menciona por primera vez el hallazgo de troncos fosiles
a orillas de los rios Parand y Uruguay. Posteriormente el naturalista francés
Alcide d’Orbigny quién visita diversos sitios del Virreynato del Rio de La Plata,
publica sobre la presencia de réstos de maderas fosiles a orillas del rio Para-
nd, asi como también a orillas del rio Negro, en proximidades de Carmen de
Patagones, siendo el primer autor que reconoce formalmente la presencia de
plantas fosiles en Argentina (Ottone, 2001). Posteriormente, Charles Darwin
menciono tres sitios con plantas fdsiles en territorio argentino: sobre las ba-
rrancas del Paranad, en los afloramientos terciarios del rio Santa Cruz y en el
triasico de la provincia de Mendoza.

Tiempo despues, invitado por German Burmeister, director del Museo Na-
cional, el gedlogo Alfred Stelzner recorre las provincias de Catamarca, La Rio-
ja, San Juan y Mendoza (1872-73), coleccionando fésiles vegetales que envia
al especialista Geitnitz, quién estudia y publica en Alemania (1876) sobre el
material argentino, marcando asi un hito en la paleobotanica de Argentina.
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Epoca Contemporanea - Siglo XIX

El concepto de Paleontologia y su desarrollo
en Europa. De Cuvier a Darwin

Las primeras técnicas

El siglo XIX fue un momento de grandes cambios en todas las activida-
des de Europa. La actividad politica se caracteriz6 por el nacimiento de las
democracias censitarias en detrimento de las monarquias absolutistas. La
Revolucién Francesa fue el motor de la expansion de ideas republicanas y li-
berales, surgiendo las posiciones politicas de izquierda y derecha. Europa se
vi6 envuelta en réstauraciones monarquicas y revoluciones. Surgieron y se
desarrollaron las ideologias sociales y el movimiento obrero. El reparto de in-
mensos territorios en Africa y Asia por parte de las potencias europeas llevé a
una competencia imperial que culminaria en la Primera Guerra Mundial. Los
paises mas déstacados en la usurpacion de territorios fueron el Reino Unido,
Francia y Alemania, seguidos por Italia, Portugal y Espaiia, llegando a ocupar
unos 23 millones de km?. Las tendencias del pensamiento se ven representa-
das por dos corrientes: el Positivismo y el Materialismo histérico. La primera
concibe el desarrollo de la historia como una sucesion de procesos ordenados,
mientras que la segunda concibe la historia como el resultado de los conflictos
entre los estratos sociales o lucha de clases.

Dos etapas caracterizan el siglo de la revolucion industrial, provocando
profundos cambios en la economia y la tecnologia, la primera entre 1750 y
1840 y la segunda entre 1880 y 1914. La revolucién industrial fue un proce-
so de aceleracion del crecimiento econémico acompaiiado de una profunda
transformacion en la produccion y la estructura de la sociedad. Dicho proceso
se desarrollé primero en las Islas Britdnicas y se extendio luego por Europa.
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Represent6 el avance de la industrializacion sobre la produccion agraria y el
desarrollo espectacular de la economia capitalista, el estimulo constante a la
innovacidn cientifica y tecnoldgica aplicada a la produccion, la revolucion de
los transportes y las comunicaciones, la expansion comercial de las naciones
industrializadas y el despliegue del imperialismo sobre los pueblos menos de-
sarrollados, sobre todo de Asia y Africa. Produjo asimismo el desencadena-
miento de grandes movimientos migratorios, la restructuraciéon de las rela-
ciones sociales, erigiendo una nueva sociedad burguesa y el surgimiento del
movimiento obrero.

Durante la segunda etapa de ésta revolucion, se agregan nuevas tecnologias
con la aparicion del telégrafo y la navegacion a vapor, al mismo tiempo que se
produce el relevo del carbon y el hierro por el petrdleo, la electricidad y el ace-
ro. A finales del periodo se inicia el desarrollo de la industria automotriz y los
comienzos del transporte aereo y las comunicaciones, con el advenimiento del
teléfono y la radio. La industria quimica muestra un proceso de auge. Durante
la segunda etapa, dos potencias extraeuropeas se sumaron a éste esquema de
produccion tecnolégica: Estados Unidos y Japon. Las ideas del liberalismo y
el nacionalismo fueron los dos motores de las revoluciénes burguesas de la
primera mitad de la centuria. Luego se sumaron los nuevos elementos mévi-
lizadores, como las aspiraciones democraticas y las reivindicaciones sociales,
impulsadas por una nueva clase social: la obrera, que crea organizaciones és-
tables con fines definidos tales como aumento salarial, reduccién de jornada
laboral, mejores condiciones de vida y acceso a derechos politicos.

A principios del siglo XIX, varios paises europeos habian creado estruc-
turas de poder centralizado y florecian como imperios; el caso paradigmatico
es el de Inglaterra. También se sumaban a la actividad otras naciones, como
Francia, Holanda y los ya decadentes imperios portugués y espanol, asi como
algunos éstados del todavia desmembrado imperio aleman. Todos en mayor
o menor medida aspiraban a dominar vastos territorios del mundo y para ello
necesitaban del conocimiento de esos territorios, sus gentes, su historia y sus
recursos naturales. Esos centros de poder crearon institutos y academias para
acumular —en éste caso- la informacion obtenida a la vez que erigian impor-
tantes museos donde acumular ejemplares de objetos de la naturaleza para ser
estudiados por sus cientificos. Paralelo a ello, se enviaron numerosas expedi-
ciones a distintos puntos del globo para el estudio de la cartografia, vias de
navegacion, fondeaderos y puertos. Entre otras, las distintas especialidades de
las ciencias naturales comenzaron a enriquecerse con el arribo, casi continuo,
de enormes cantidades de materiales botanicos, zooldgicos y mineraldgicos, a
los que se sumaban cada vez mas los hallazgos paleontolégicos.
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Una tarea de vital importancia durante todo el siglo XIX, fue en gran me-
dida la realizacion de las tareas de campo para poner en orden la estratigrafia
geoldgica y facilitar a los estudiosos una cronologia relativa con la que poder
ordenar las rocas a fin de saber cuales eran mas antiguas y cuales mas recientes.
Seria necesario que transcurriera casi un siglo y medio hasta que se diera un
nuevo y decisivo avance en la interpretacion de los fosiles, al éstablecerse los
principios bésicos de la estratigrafia moderna en la década de 1810. Estos prin-
cipios, que tienen como base la secuencia de los depdsitos sedimentarios —es
decir su no contemporaneidad como éstablecian las ideas diluvianas- fueron
éstablecidos por tres europeos: el francés Alexandre Brongniart (1770-1847),
el italiano Giovanni Battista Brocchi (1772-1826) y el inglés William Smith
(1769-1839). Brongniart fue un ingeniero en minas con profundos conoci-
mientos sobre mineralogia y quimica de los minerales. Estudio la sucesion de

Alexandre Brongniart (1770-1847) Giovanni Battista Brocchi (1772-1826)

William Smith (1769-1839)
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rocas y faunas fosiles de la cuenca de Paris, éstableciendo la continuidad lateral
y la correlacion de estratos a larga distancia. Llego a ser ingeniero en jefe de
minas de Francia, y obtuvo gran renombre cuando fue designado director de
la manufactura real de porcelanas de Sevrés. Brocchi también fue un ingeniero
e inspector de minas. Se déstaco por sus trabajos en mineralogia —principal-
mente sobre las minas de hierro-, y ademas, en aquéllos referidos a invertebra-
dos fosiles, de lo que es ejemplo su Conchologia fossile subappennina. Smith fue
un autodidacta con escasa educacion formal que, sin embargo, tuvo un papel
relevante en el desarrollo de la geologia moderna. Al igual que Brongniart y
Brocchi reconocié la importancia de los fosiles en la reconstruccion de las sec-
ciones estratigraficas. También como ellos brindo una aplicacion practica a
éstos conocimientos, cristalizada en la monumental obra del mapa geolédgico
de Inglaterra y Gales, obra que comenzo6 a delinear en 1801 y concluyé en
1815. Otro investigador que aport6 opiniones sobre el tema de las sucesiones
geoldgicas fue James Hutton (1726-1797) quien en su libro Theory of the Heart
interpret6 que la disposicion en capas horizontales sucesivas es inexplicable
mediante la intervencion de un gran diluvio unico. Reconociendo el principio
de actualismo, sugiri6 que los depdsitos geoldgicos se formaban durante largos
periodos, postulando la existencia de un tiempo geoldgico al que denomind
tiempo profundo. También observd que los fésiles existen principalmente en
las rocas estratificadas.

James Hutton (1726-1797)
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En ese momento, los permanentistas eran especialmente fuertes en Nortea-
mérica con su defensor mds déstacado: James Dana (1850-1892) quién se des-
empefiaba como catedratico de historia natural y de geologia en la Universidad
de Yale. Este déstacado gedlogo, asociaba éstas ideas con la hipétesis de que la
Tierra se éstaba contrayendo a medida que se enfriaba y ponia como ejemplo las
cordilleras como los Montes Apalaches, que habian surgido porque la corteza de
la Tierra se arrugaba al contraerse. Una sintesis de las ideas de la época fue de-
sarrollada por Eduard Suess (1831-1914), quien consideraba que la contraccién
era la fuerza que desencadenaba bruscas transformaciones seguidas de periodos
de calma. Sugiri6 que las masas de Australia, la India, Africa y América del Sur
eran fragmentos de una masa mayor a la que llamé Gondwana.

Eduard Suess (1831-1914)

Con anterioridad al siglo XIX hubo quienes pensaron que la glaciacion en
Europa habia sido mucho mas extensa en el pasado que en la actualidad. Para
ello, se basaban en las acumulaciones de depésitos erraticos en el centro y nor-
te de ese continente. Estudiosos como Reinhard Benhardi en 1832, sugerian
que el manto polar habia alcanzado el centro de Alemania en épocas pretéritas
mientras Charles Lyell (1797-1875) sostenia un afio despues de que tales de-
positos habian sido transportados por icebergs durante el diluvio universal. La
controversia se extendio durante varios afios. En 1830, Lyell publicé el primer
volumento de su revolucionario Principles of Geology, en el cual proclamaba
audazmente que el tiempo no tenia limite. Gould (1983) comenta que hall6 en
la biblioteca de Harvard una copia de la obra de Lyel perteneciente a Agassiz
en la cual en lapiz, la siguiente anotacion: “Los Principios de Geologia” de Sr.

61



Historia de las técnicas paleontolégicas y su desarrollo en la Argentina

Lyell es sin duda el trabajo mas importante que haya aparecido acerca de ésta
ciencia desde que se hizo acreedora a tal nombre”.

Charles Lyell (1797-1875)

Jean Louis Rodolphe Agassiz (1807-1873), contrario de las teorias de las
glaciaciones, fue invitado por su maestro Johann von Charpentier a realizar
observaciones geoldgicas en Suiza. El maestro intenté convencer a Agassiz
de que habia existido una gran glaciacién, mientras éste buscaba encontrar
pruebas de que no habia existido. Agassiz quedé completamente convencido
y asumio la defensa de ésta idea. Para entonces Agassiz ya se habia interesado
por la paleontologia y pronto se convirtié en el experto en peces fésiles mas

Jean Louis Rodolphe Agassiz (1807-1873)
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déstacado a nivel mundial. En 1837 defendio en una reunién internacional su
modelo, al que denominé Periodo Glacial, publicando en 1840 el libro Etudes
sur les glaciers, sin dejar de lado su vision catastrofista del tema. Posteriormen-
te, Lyell aceptd el modelo de las glaciaciones, aunque sumandolo a la idea del
uniformitarismo. En 1840, en una reunién de la Geological Society de Lon-
dres, Agassiz, Lyell y William Buckland (1784-1856) defendieron el modelo
del Periodo Glacial. Surgia asi la siguiente pregunta que habria de responderse:

William Buckland (1784-1856)

“Que fue lo que hizo que la Tierra se enfriara durante ciertos periodos? Sur-
gieron algunas respuestas astronémicas: basandose en estudios efectuados por
Johannes Kepler, el matematico frances Joseph Adhémar (1797-1862) constato
que las drbitas planetarias, incluida la Tierra alrededor del Sol eran elipticas,
proponiendo ciclos alternos de glaciacion en los hemisferios cada 11.000 afios.
Aunque erréneo, el modelo de Adhémar estimul6 a que se efectuaran estudios
de las influencias orbitales sobre el clima. Sin embargo, a finales del siglo XIX,
todas éstas teorias empezaron a caer en desgracia, a medida que comenzaron
a acumularse las pruebas geoldgicas que contradecian la cronologia propues-
ta. Reconocidas las sucesivas faunas y floras que se extendieron en el tiempo,
comenzaron a denominarse las capas geologicas que las contenian. A fines de
1841, John Phillips propuso los términos Paleozoico, Mesozoico y Cenozoico.
Dichos términos fueron creados, el primero por Sedgwick y Murchison, el se-
gundo por Smith, Conybeare y Phillips y el tercero por Lyell (1833).

El estudio de los fésiles como una distinta rama de la geologia fue denomi-
nado Oryctologia hasta principios del siglo XVIII y recién en 1834 Ducrotay
de Blainville y Fischer von Waldhein, independientemente, utilizaron el tér-
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mino Paleontologia. Sumados a los estudios sobre vertebrados e invertebrados
fosiles, se inician en ésta época las primeras investigaciones académicas sobre
plantas fésiles. A principios de siglo, el invento del microscopio permitié el
estudio de estructuras vegetales. En 1831 se publicé el primer trabajo sobre
maderas petrificadas, merced a la técnica ideada por W. Nicol de secciones
delgadas del material (ArchAngelsky, 2005).

Pese a la falta de éxito de la obra de Lamarck con su Filosofia Zooldgica,
otro naturalista frances, Etienne Geoffroy Saint Hilaire (1772-1844) iba a de-
fender de nuevo la tesis de la variabilidad de las especies, aun cuando en forma
algo diferente de la que le habia dado Lamarck. Geoffroy Saint Hilaire desa-

Etienne Geoffroy Saint Hilaire (1772-1844)

rroll6 sus investigaciones en el Jardin des Plantes y en los primeros tiempos de
su actividad cientifica, tendra como principal colaborador al joven Cuvier, al
que habia hecho venir a su lado y con el que éstablece una fraternal amistad.
La idea de Geoftroy Saint Hilare es la de la unidad de plan o de composicién
de la naturaleza, atribuyendo los cambios de los seres a la accion directa del
medio ambiente (utilizando en sus notas la palabra “evolucion”) que le per-
miti6 afortunados descubrimientos en anatomia comparada (Rostand, 1985;
Gribin, 2001).

Retomando el hilo de los trabajos de Bufén en cuanto a comprender el
fendmeno de la vida en la Tierra, en un cuadro tedrico similar se desarro-
116 la labor de Georges Léopold Chrétien Fréderic Dagobert, Bar6n de Cuvier
(1769-1832), un francés al que debe considerarse como el fundador de la pa-
leontologia de los vertebrados como disciplina independiente. Habia entrado
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a formar parte del personal del Museo de Historia Natural como ayudante del
profesor de anatomia comparada y continud vinculado a éste durante el resto
de su vida. Publicd lo que acabaria siendo su obra fundamental en cinco vo-

Georges Léopold Chrétien Fréderic Dagobert,
Barén de Cuvier (1769-1832)

lamenes: Lecciones de anatomia comparada. Establecié nuevas pautas en el es-
tudio de la anatomia comparada, aportando nuevas ideas sobre la relacion de
las distintas partes del cuerpo de los animales vivos. Estas ideas resultaron de
un valor incalculable para la interpretacion y clasificacion de los réstos fosiles.
Cuvier habia trabajado con Brongniart en la cuenca de Paris y en 1825, publicd
su ensayo “Discourse on the revolutionary upheavals on the surface of the globe
and on the changes which they have produced in the animal kingdom” (Discurso
sobre los cataclismos revolucionarios sobre la superficie del globo y sobre los
cambios que produjeron en el reino animal), donde éstableci6 tres principios
fundamentales: 1) la historia de la Tierra responde a un modelo multiple; 2) la
Tierra tiene una gran antigiiedad y las faunas fdsiles fueron cambiando en el
transcurso del tiempo geoldgico; 3) muchos de los fosiles representan especies
que se fueron extinguiendo a lo largo del tiempo.

El punto 3 fue de singular importancia en el desarrollo de las ciencias geo-
légicas y bioldgicas, incluida la paleontologia. Se reconocia por primera vez la
existencia de las extinciones producidas por revoluciones periédicas durante
las cuales, un conjunto de especies, eran barridas de la faz de la tierra. En el
punto 2) éstaba implicito el principio del cambio (evolucién) de las faunas,
atribuidos por él a los cambios revolucionarios o catastrofes.
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Aun cuando habia advertido que las pruebas geoldgicas demostraban la
existencia de sucesivas poblaciones animales en el tiempo, siguiendo a Linneo,
crefa firmemente en la fijeza y en la inalterabilidad de las especies. Asi, para
explicar los hechos de la extincién de algunas formas y la aparicién de otras,
fue que la Tierra habia sido escenario de grandes catéstrofes.

Cuvier aplicd los principios de la anatomia comparada al estudio de los rés-
tos de vertebrados fosiles, demostrando en su clasico trabajo de cuatro volu-
menes Recherches sur les Ossements Fosiles (1812), que muchos de los réstos f6-
siles provenientes de América y atribuidos a “gigantes’, pertenecian a elefantes
extinguidos. Durante sus clases, Cuvier preparaba un fésil, mediante martillo y
escoplo, demostrando a los presentes lo inferido a través de algunos caracteres
presentes en el mismo antes de su descubrimiento. Es interesante senalar que
Cuvier fue asimismo quien determiné que el esqueleto del Homo diluvii testis
(hombre testigo del diluvio) descripto por Johan Jacob Scheuchzer en 1725,
pertenecia en realidad a una salamandra gigante, reconociendo que los saurios
eran criaturas que pertenecian a la Era secundaria. En 1822 se descubri6 el
primer dinosaurio en el condado de Sussex, Inglaterra; se trataba de dientes de
Iguanodon que Cuvier atribuyd en primera instancia y erréneamente a dientes
de rinoceronte. En sus labores de reconstruccion de los fosiles, hace necesario
desarrollar métodos de trabajo para reconstruir dichos elementos, dando lugar
al inicio de las tareas de los preparadores.

Otros déstacados investigadores siguieron sus huellas, tales como los her-
manos D’Orbigny en Francia, Louis Agassiz en Suiza y Norteamérica, von Me-
yer en Alemania y su alumno dilecto, el inglés Richard Owen (1804-1892).
Owen desarrolld su numerosa obra en el campo de la anatomia comparada yla
paleontologia, convirtiéndose en un obstinado opositor de la evolucion darwi-

Richard Owen (1804-1892)
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niana. Como asistente en el museo Hunter, disecé un gran numero de animales
publicando su monumental Catalogue of the physiological series of comparative
anatomy container in the museum of the Royal Collage (1833-38) en cinco vo-
limenes. Propuso ademas la denominacién de Dinosauria para designar a los
réstos de enormes reptiles que se descubrian en esa época en Europa. A su vez,
emprendio una gran investigacion sobre los dientes de los mamiferos (Odon-
tography, 1840-1845) ademas de numerosas monografias sobre las formas ex-
tinguidas, entre ellas el ave gigante Dinornis de Nueva Zelanda, los dinosaurios
Massospondylus y Scelidosaurus del Jurasico inferior, asi como la descripcion
y nominacién de varios mamiferos extinguidos aportados por Darwin proce-
dentes del Rio de La Plata. Al hacerse cargo de la direccién del Departamento
de Historia Natural del Museo Briténico, peticioné insistentemente a las auto-
ridades por la creacion de un edificio apropiado, logrando el magnifico Museo
de South Kensington. Por aquella época (1834) ya Buckland habia bautizado
el primer dinosaurio (1824) y Gideon Mantell (1790-1852) y su esposa Mary
Anning (1797-1857), encontraron dientes y huesos del dinosaurio que se lla-
maria Iguanodon. Esta ultima serfa la encargada de las ilustraciones, siendo los
primeros en proponer la reconstruccion del esqueleto de un dinosaurio (Tur-
ner et al. 2010). Segtin Mantell, fue James Parkinson (1755-1824) el fundador
de la Geological Society de Londres, publicando en sus Transactions el Manual
de Orictologia. Varios gedlogos de ese momento aportaron obras decisivas al
conocimiento de la ciencia y a su aplicacién a la paleontologia. La denomi-
nacioén de geologia fue introducida por el fundador del moderno estudio de

Museo de South Kensignton, Londres.
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Gideon Mantell (1790-1852) Mary Anning (1799-1847)

las montanias, el suizo H.B. de Saussure (1740-1799). William Smith elabord
el primer mapa geolégico coloreado y dejé sentado en su libro Stratigraphical
System of organised fossils (1817) que determinadas capas poseen fdsiles ca-
racteristicos, dando lugar a la difusién de las primeras teorias evolucionistas.
Otro gedlogo britanico, Charles Lyell, observé que se podia determinar la edad
relativa de los depositos, mediante la cantidad de réstos de moluscos extin-
guidos que contenian. Visitd Paris y conocié los materiales con que trabajaba
Cuvier, mientras que en sus viajes por Inglaterra conoci6 a Mantell y con el que
mantuvo correspondencia. Pero fueron sus trabajos de campo los que lo lleva-
ron a dar consistencia a la teoria esbozada por Hutton. En su obra Principles
of Geology, publicada en tres volumenes de aparicién sucesiva, demostr6é que
las rocas se forman por sedimentacion en mares y rios, y que los fenémenos
antiguos y modernos eran, en esencia similares. Este principio de actualismo
ejercié una notable influencia en el desarrollo de las ideas bioldgicas. Previo a
la década de 1830 existia variada informacion que contribuy6 gradualmente a
la construccion de la disciplina paleontoldgica tal como actualmente la conce-
bimos. El reconocimiento de los fésiles comenzo a popularizarse y los hallaz-
gos se multiplicaron a partir de los descubrimientos de ictiosaurios por Mary
Anning (1799-1847). Siendo muy pequeiia, Mary acompanaba a su padre a la
playa de Lyme Regis, sobre las costas de Inglaterra, donde éste recogia fosiles
que luego vendia e incrementaba su magro sueldo de carpintero. A la muerte
de éste, Mary de tan solo diez afios continu visitando los acantilados. En 1811
descubrié réstos de plesiosaurios, que luego prosiguieron en 1821y 1823 y en
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1828 los réstos perfectamente conservados de un reptil volador. Un afio des-
pues del primer hallazgo, un ex alumno del colegio Real Militar, Henry de la
Beche, se aproximo para colaborar con ella y posteriormente trabajé con otros
geodlogos. En 1836 publicd un trabajo donde registrd por primera vez la técnica
empleada durante los trabajos de campo en la recuperacion de réstos fosiles.
La técnica, desarrollada por él mismo, recomendaba que los réstos debian ser
envueltos cuidadosamente en papel, adjuntando una etiqueta donde se anota
lalocalidad con una marca especial hecha sobre el espécimen, la misma marca
que corresponde a la libreta de notas de campo del excavador. Agrega luego:
“Cuando la estructura del fosil es delicada, no es de desaear extraer el mismo
de la roca, por el contrario, el observador debera esforzarse por déstacar el
mismo al maximo sobre la roca, sea grande o pequefa”. Y continta “es nece-
sario cubrir el fésil con yeso de Paris. Proceso por el que se convierte parte del
esqueleto en un bloque, pudiendo luego ser trabajado cuidadosamente desde
la parte posterior y despojando la roca, permitir al fésil permanecer adherido
al yeso, del cual luego puede ser liberado”.

Los vertebrados marinos del Jurasico de Europa aparecieron en escena. Va-
riadas piezas pasaron a formar parte de las colecciones de los museos de Lon-
dres, Viena, Zurich y otros. Un mineralogista del Museo Britanico, Dr. Koe-
nig, junto a su colega el gedlogo W.D. Conybeare estudiaron diversos réstos,
llegando a la conclusion de que los mismos correspondian a un reptil, al que
bautizaron con el nombre de Ichtyosaurus communis, que ain hoy se emplea y
que significa el “lagarto-pez comun”

Las primeras menciones en la recuperacion, preparacion y cuidado de los
réstos paleontologicos provienen de Cuvier, quién menciona la recuperacién
de diversos fosiles con la ayuda de martillo y escoplo. Asimismo, en 1804, es el
primero en describir una técnica de laboratorio, donde detalla la preparacion
del esqueleto casi completo de un marsupial proveniente del famoso “yeso” de
Paris. Dice el investigador sobre esa tarea: “Je creusai avec precaution, au mo-
yen d’'une pointe d’acier, et j’us la satisfaction de metre a decouvert toute cette
portion du bassin...” (pag. 286). Cuvier reconoce el acto de preparacion como
de trascendencia en presencia de otras personas que atestiguan del resultado
de ésta. Posteriormente consultard a su hermano y secretario la posibilidad
de encargar algunas tareas de preparacion, finalmente puestas en manos de
monsier Laurillard, quién se encargara de dibujar la reconstruccién de los ani-
males, a la vez que préstara eficaz ayuda en la preparacion de los fésiles.

A medida que los trabajos de exploracion sistematica de los distintos aflo-
ramientos geologicos en distintas partes del mundo se extendieron, el hallazgo
de fosiles se incremento y fue necesario sumar personal en las distintas insti-
tuciones, que se encargaria de las tareas de recuperacion, preparacion y cuida-
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do de los materiales paleontolégicos. Desde un principio, las mujeres fueron
empleadas en los museos nacionales o universitarios como preparadoras, ilus-
tradoras o asistentes, hasta la década de 1930. Estas mujeres tuvieron escaso
crédito académico por sus investigaciones, que fueron incorporadas en las pu-
blicaciones de los hombres para los que trabajaban (Burek y Higgs, 2015).

Los distintos afloramientos sedimentarios aportan diversos tipos de fosiles
y el éstado de conservacidn y disposicion de éstos requieren de distintos tipos
de herramientas y procedimientos, podria decirse, de que cada f6sil tiene una
exigencia particular.

Por esos tiempos, William Davies del British Museum coleccioné en el
condado de Essex (1865), una importante pieza; se trataba del craneo y los
colmillos de un mamut. Davies desarrolld importantes variaciones a la técnica
de la Beche: primero cubrié el craneo con papel madera, colocando sobre éste
el yeso Paris y como soporte adicional tiras de alambre a lo largo del craneo,
luego cubiertas de yeso. Aserrd luego los colmillos para separarlos del craneo
y los envolvié con vendas de lona, procedimiento que empled luego con el
craneo (Whybrow, 1985). En otro trabajo posterior describi6 la forma de recu-
perar diversos trozos de grandes nddulos que contenian réstos de dinosaurios,
luego unidos y preparados por Mr. Caleb Barlow, cantero adscripto al depar-
tamento de Geologia del Britishh Museum, contratado por Richar Owen con
un sueldo de 101 libras (Whybrow, op. cit.). Y proseguia diciendo que una vez
despojado de la ganga, el nédulo se convirtié en la region sacra del dinosaurio
Omosaurus armatus, descripto por Owen en 1875. Los servicios de Barlow
consistian en la preparacion, modelado, copiado y montaje de los vertebrados
fosiles junto a otros cinco ayudantes empleados en el Departamento de Anti-
gliedades del British Museum.

También sabemos que algunos réstos de vertebrados mesozoicos, hallados
en 1824 en canteras y excavaciones de Inglaterra por William Buckland y Gi-
deon Mantell, fueron extraidos y despojados del sedimento que los envolvia
utilizando herramientas provenientes de las canterias (escoplos de distintos
tamanos, mazas y martillos, picos y piquetas). Asimismo, existen registros de
que, en la misma época, se recurrio a expertos en explosivos en una cantera del
condado de Kent para la recuperacion de réstos de un Iguanodon.

Durante los siglos XVIII y XIX diversos grupos de investigadores en todo el
mundo, aportaron diversas experiencias a través de algunas publicaciones so-
bre las técnicas paleontolégicas, especialmente sobre réstos de vertebrados. Las
diversas herramientas adaptadas a la labor paleontoldgica iban acompanadas
de diversos productos que fueron utilizindose en el ensamblado, proteccién
y fortalecimiento de los distintos especimenes. En un principio todos éstos
productos eran elementos naturales. Los materiales utilizados para fortalecer
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los huesos en el campo fueron invariablemente de origen animal o vegetal. El
mismo Davies, del British Museum, en 1865 utilizo gelatina o cola de pescado
para fortalecer réstos de un mamut.

Las técnicas usuales en ese momento aconsejaban que antes del enyesado,
era necesario consolidar los huesos. Se empleaba para esto parafina, colas de
origen animal como cola de pescado o “cola fuerte” también de origen animal,
con el inconveniente de que, al éstar disueltas en agua, no penetran debida-
mente en el fosil humedecido o enmohecido. También se empleaban gomas
y barnices; las gomas son la exhudacion de vegetales, tal es el caso de la goma
arabiga, proveniente de acacias tropicales. La goma laca, por el contrario, difie-
re por su origen animal. El solvente de la goma ardbiga es en solucion acuosa 'y
de secado prolongado. El empleo de goma arabiga disuelta en acetato de amilo
fue sustituido posteriormente por la acetona con celuloide. Entre las lacas, se
empled sobre todo la goma laca en escamas, diluida en solucién de alcohol. La
laca en escamas se obtiene haciendo hervir en solucién alcalina laca en granos
o en bastoncitos. La resina sube a la superficie y el colorante (producido por las
cochinillas) permanece en solucién. Esta cola es quebradiza con la humedad.

También los trabajos de campo requerian de particular atencién. En Euro-
pa, la excavacion de algunos depositos y en especial cavernas, dio a luz aso-
ciaciones de réstos faunisticos y humanos que sorprendieron. La rareza de los
materiales y la limitada extension de los mismos impuso la necesaria utiliza-
cién de cuidados adicionales para la comprension y contextualizacion de los
hallazgos. Tales excavaciones hicieron posible el entendimiento del contexto
taxondmico de los vertebrados fosiles, articulados total o parcialmente (Knell,
1994). Se mencionan las excavaciones desarrolladas en Europa, particular-
mente en Alemania, mientras que en Inglaterra William Buckland realiz6 una
buena interpretacion de los materiales hallados en Kirkdale Cave en Yorkshire
en 1821, luego publicado en su obra Reliquiae Diluvianum. Con anterioridad
se conocian las instrucciones brindadas por Joseph Banks en 1816 para la
preservacion de huesos durante las tareas de extraccion de rocas para cons-
truccidn. Posteriormente las técnicas fueron mas refinadas, déstacandose las
empleadas en excavaciones realizadas en Kent’s Cavern y realizadas por W.
Penguelly, que pusieron al descubierto unos 3000 especimenes. Penguelly refe-
ria en sus anotaciones: “El material despues de ser cuidadosamente examinado
in situ a la luz de lamparas, es removido y llevado al exterior para ser exami-
nado con luz de dia. Los objetos de interés obtenidos, se colocan en una caja
apropiada. Cada caja contiene los datos necesarios para definir la situacién en
el contexto...” Los niveles estan numerados y los especimenes también, con
su respectiva procedencia, registrandose el dia de trabajo” (Penguelly et al.,
1865). En 1874, B. Dawkins dejaba constancia en su libro Cave Hunting de las
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herramientas que utilizaban en las excavaciones, tales como: un martillo, el
cual en su descripcion recuerda a los actuales martillos de gedlogo, cinceles de
diversas medidas, cinta para mediciones y brujula.

En cuanto a las excavaciones a cielo abierto, una de las mas antiguas en
Inglaterra, corresponden al descubrimiento en el Pleistoceno de Yorkshire en
1829 donde se recuperan réstos de elefante, rinoceronte, ciervo, buey y caballo.
También se realizaron estudios estratigraficos (Vernon et al. 1829). Otro de los
yacimientos a cielo abierto en Europa corresponde a los esquistos bituminosos
eocenos de Messel, proximo a Frankfurt, en Alemania. Aqui, a partir de 1875
se hallé un esqueleto articulado de cocodrilo, pasando a ser un yacimiento de
importancia (Schaal y Zeigler, 1988). Los sedimentos, blandos y laminados se
trabajan con herramientas de corte como cuchillos.

A las tareas de organizar por parte de los estudiosos, el arbol genealdgico
de los vertebrados, se fueron agregando los datos procedentes de los hallazgos
-zooldgicos y paleontoldgicos- que se producian en la periferia de Europa.
Durante la campana de Egipto, Napoledn llevé consigo un conjunto de inves-
tigadores entre los que encontraba Etienne Geofroy de Saint-Hilaire, zoologo
del “Jardin des Plantes” de Paris. Este encontré en el rio Nilo un pez con aletas
alargadas como miembros, rodeadas de un reborde, bejiga natatoria semejante
a un dorgano respiratorio y que segun él habria dado origen a los pulmones y al
que bautiz6 con el nombre de Polypterus. A Polypterus fueron agregados por
el especialista Louis Agassiz, ciertos peces fosiles del Paleozoico y Mesozoico
a los que se denominé crosopterigios, cuyos primeros representantes habian
sido descubiertos por Mantell hacia 1840.

Las condiciones politicas y sociales éstaban maduras como para que se pro-
dujera un nuevo y definitivo paso hacia la consolidacién de la moderna biologia,
y el pais con condiciones socio-econémicas mas favorables para desarrollarlas
era Gran Bretafia, un imperio en ascenso. En éste ambiente propicio surge el
nuevo paradigma que revoluciono a la biologia: la teoria de la evolucion de los
organismos vivientes, debida a Charles Darwin (1809-1882). Darwin comenzd
estudiando medicina, pero cuando su padre se dio cuenta de que no progresaba
en la carrera le propuso que estudiara como ministro de la iglesia de Inglaterra.
Luego de un breve lapso reflexivo acepto, graduandose en 1831. Durante éstos
estudios conoci6 al clérigo John Stevens Henslow (1796-1861), botanico y profe-
sor de mineralogia en Cambridge, quién lo introdujo en el estudio de las ciencias
naturales. Un amigo del anterior, Adan Sedgwich (1785-1873), invit6 a Darwin
a un célebre viaje geoldgico, ademas del consejo que el sabio cumplié durante
su célebre viaje: “Complete todas las notas antes de dormir”. El 24 de agosto de
1831, Henslow le inform¢ de su eleccion para el viaje del H.M.S. Beagle coman-
dando por el capitan Robert FitzRoy (1805-1865), en calidad de naturalista sin
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John Stevens Henslow (1796-1861) Adan Sedgwich (1785-1873)

H.M.S. Beagle

retribucion. Viaje que se inici6 el 27 de diciembre de 1831 y finaliz6 en octubre
de 1836. La labor realizada durante el derrotero incluye el haber coleccionado
numerosos especimenes zooldgicos, tales como 27 especies de roedores de Sud-
américa, formando parte de la vasta coleccion realizada, que incluye 5.436 pieles,
huesos y esqueletos. Las observaciones geoldgicas realizadas y la influencia del
libro de Lyell que llevaba consigo, sumadas al descubrimiento de los fésiles pro-
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venientes de la region del Rio de La Plata, la evolucion de las tortugas y pinzones
en Galapagos, a la vez que sus observaciones sobre las islas coralinas despertaron
en Darwin una serie de interrogantes.

En 1837, un afo despues de su regreso a Inglaterra, comenzé la recopi-
lacién en gruesos cuadernos, de sus observaciones sobre la trasmutacion de
las especies. Cuando en 1838 leyd el trabajo del clérigo y economista inglés
Thomas Robert Malthus, An Essay of the Principle of Population (“Ensayo
sobre el principio de la poblacion’, escrito en 1794 y ampliado en 1803), su
incipiente teoria recibe un impacto revelador. En su autobiografia explica
que en ese ensayo descubrié que a través de la lucha por la existencia las
variantes favorables en los animales y las plantas tenderan a preservarse y
contrariamente, las desfavorables a eliminarse. A diferencia del puritano
Owen y del calvinista Agassiz, Darwin tenia sus elementos en el cristianis-
mo liberal, y debido a ello le fue mas facil irse liberando mas y mas de las
ideas encalladas en creencias dogmaticas. Es probable que compartiera la
opinidn de su correligionario el filésofo Herbert Spencer, de que el hombre,
ser insuficiente, no puede saber nada de Dios y en consecuencia ha de ser
excluido de las consideraciones filoséficas (Wendt, 1972). En 1839 publico el
Voyage of the Beagle donde relata sus experiencias y observaciones durante
el largo viaje. Siguiendo los consejos de Lyell, en 1856 se aboco a escribir
sus puntos de vista en forma extensa y, dos aflos mas tarde, recibi6 el im-
pulso final. En 1859, un joven naturalista nacido en el sudéste del Pais de
Gales, Alfred Russell Wallace (1823-1913), quien trabajaba coleccionando
especimenes zooldgicos en el Archipiélago Malayo, le envié un manuscrito
titulado On the tendency of varietes to depart indefinitely from the original

Alfred Russell Wallace (1823-1913)
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type (Sobre la tendencia de las variedades a apartarse indefinidamente del
tipo original). Darwin se sorprendio, pues en ese manuscrito Wallace habia
expuesto una teoria sobre la transformacion (evolucion) de las especies por
seleccion natural esencialmente similar a la suya. Como caballeros ingleses
que eran, acordaron en publicar conjuntamente un resumen y lo hacen en ju-
lio de ese afio. La repercusion del trabajo pasé desapercibida recibiendo sélo
unas pocas criticas adversas. Parecia que los cientificos y la sociedad toda, no
éstaban preparados para aceptar un nuevo paradigma que désterrara ideas
cristalizadas por siglos. Sin embargo, el 24 de noviembre de 1859, Darwin
publicé On the origing of species by means of natural selection or the preser-
vation of favoured races in the strugle for life (Sobre el origen de las especies
por medio de la seleccion natural, o la preservacion de las razas favorecidas
en la lucha por la vida). Ahora si el impacto se sintid: la primera edicion de
1250 ejemplares se agotd en el dia. Habia nacido un nuevo paradigma. La
evolucion organica por medio de la seleccion natural comenzaba a gene-
rar cambios tanto en el entorno cientifico como en el social. Con Cuvier y
Darwin se completaba la tarea de los precursores. La anatomia comparada y
las catastrofes del primero, generadoras de extinciones, fueron remplazadas
por las ideas de un proceso gradual en el que las extinciones éstaban inclui-
das como sucesos normales de la evolucién. Estas dos concepciones habian
surgido en contextos socio culturales distintos.

En 1860, en una cantera de pizarras litograficas de Solenhofen (Bavaria,
Alemania) se hall6 una pluma fésil aislada. La pluma fue puesta a disposicion
del paleonto6logo de Frankfurt, Hermann von Meyer quién en una revista cien-
tifica alemana publicada en agosto de 1861 le dio el nombre de Archaeopteryx
lithographica, nombre que despues él mismo extendio a un esqueleto sin ca-
beza, con plumas preservadas, semejantes a la hallada. El ejemplar, quedd en
manos del médico del lugar, el doctor Kart Haberlein, quién lo puso a la venta
por el precio equivalente a 700 libras ésterlinas. Richar Owen, superintendente
del Museo Britanico, envié a George Waterhouse con autorizacién para pa-
gar quinientas libras. Despues de regatear, Owen acept6 el precio ofrecido y
el ejemplar quedd depositado en Londres. El hallazgo extendio considerable-
mente la idea entre los paleontélogos de la época de la antigiiedad de las aves,
que en ese momento se crefa que se iniciaban en el periodo Terciario. En 1877
en la misma localidad fue hallado el ejemplar hasta ahora mas bellamente con-
servado. Despues de regateos y especulaciones economicas, el tercer Archaeop-
teryx fue adquirido por von Simens, magnate industrial que lo doné al Museo
de Berlin. Los materiales fueron estudiados en éste momento sucesivamente
por Hermann von Meyer, Richar Owen y Henry Huxley, siendo considerados
hasta la actualidad como la primera ave.
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El ejemplar mejor conservado de Archaeopteryx.

Posteriormente fueron identificados otros réstos de Archaeopteryx. En 1956
un estudiante aleman de geologia hallé un ejemplar en mal éstado en proximi-
dades del lugar donde se habia hallado el ejemplar de Londres y se exhibe en un
pequeiio museo en Maxberg. Desde entonces se hallaron réstos de 6 ejemplares
més del ave del Jurdsico Superior alemén. Este tltimo publicado en 2005. Todos
los estudios realizados coinciden en sefialar el origen dinosauriano de las aves.

En febrero de 1878, en una mina de carbén en Bernissart, Bélgica, a 322
metros de profundidad, comenzaron a extraerse numerosos réstos de dino-
saurios. En abril del mismo afio, el técnico del Museo Real de Historia Natu-
ral de Bélgica, Louis de Pauw dirigio los trabajos que duraron casi tres afos.
La galeria de la mina colapsé por un terremoto y se inundo, reabriéndose al
aflo siguiente, al practicarse una galeria mas profunda. Los hallazgos fueron
medidos, dibujados y cartografiados. Los numerosos réstos que aparecieron
fueron divididos en bloques que se transportaron hasta la superficie y lue-
go hasta una dependencia del museo. Los bloques llegaron al nimero de
600, con un peso total de 130 toneladas. Las excavaciones proporcionaron
un total de 24 esqueletos articulados ademas de diversos individuos incom-
pletos, hallaindose ademas réstos de helechos, tortugas, cocodrilos y peces.
Numerosos réstos se hallaron piritizados, lo cual creé una gran cantidad de
problemas en la conservacion de los mismos; los fosiles fueron cubiertos con
barnices y colas de carpinteria, que confieren a los mismos una superficie
brillante que conservan hasta la actualidad (Godefroit y Thierry, 2008). El
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primer Iguanodon, fue montado y exhibido en una vitrina en el patio del
palacio real de Nassau en 1833. Finalmente, 11 ejemplares fueron montados
en el Museo de Bruselas. Luis Dollo (1857-1931), contratado para estudiar
los materiales de Bernissart, dedicé 40 afios de su vida al estudio de éstos.
Entre otros, publicé 27 trabajos sobre los fosiles de éste yacimiento, ademas
de formular la Ley de la Irreversibilidad de la Evolucion. El caso de Iguano-
don es uno de los mejores ejemplos que ilustran el método y la dindmica de
la ciencia paleontoldgica (Sanz, 2007).

-

Montaje de /guanodon.

78



Epoca Contemporanea — Siglo XIX

Luis Dollo (1857-1931) Edgard Drinker Cope (1840-1897)

En 1846, el ingeniero y gedlogo francés Philippe Matheron encontré en
Rognac, en la Provenza, Francia, fragmentos de cascaras de huevo, junto a rés-
tos del dinosaurio sauropodo Hypselosaurus. En 1876 Paul Gervais, profesor
de anatomia comparada del Museo Nacional de Historia Natural de Paris, rea-
liz6 las primeras preparaciones de laminas delgadas sobre cascaras de huevo
de dinosaurio, utilizando el material que habia descubierto Matheron.

La utilizacion de la electricidad a finales del siglo XIX pareciera terminar
con las limitaciones de las técnicas del martillo y cincel, que fue reemplazada
por nuevos equipamientos. El British Museum tuvo electricidad en 1911.

La implementacion de la electricidad como fuerza generadora a los procesos
industriales trajo como consecuencia el desarrollo de numerosas herramientas,
asi como nuevas aleaciones de metales a emplearse en la industria. Dichas he-
rramientas, despertaron la inventiva de los preparadores de fosiles de los mu-
seos quienes inmediatamente las adoptaron, en muchos casos modificandolas
y adaptandolas para el desarrollo de sus tareas. A las antiguas técnicas, todas
manuales, de desbastamiento con martillos, cinceles y agujas enmangadas, se
sumaron los primeros martillos picadores, asi como herramientas rotatorias
(tornos manuales) aplicadas en la industria, el arte y las practicas odontoldgicas.

Con el desarrollo de la electricidad, varios fisicos del siglo XIX comenzaron
a estudiar diferentes radiaciones, obtenidas luego de hacer pasar una corriente
eléctrica a través de gases nobles, los cuales eran encerrados en tubos de vidrio.
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De ésta época, el fisico aleman Wilhem Conrad Rotgen, comenzé a experi-
mentar con los rayos catédicos. Tiempo despues el periédico de Viena Die
Presse public en primera plana el 8 de diciembre de 1895 “...el profesor Rot-
gen descubrié un nuevo tipo de rayos que penetran materiales...” a los cuales
denomino rayos X”. Nueve meses despues se sacaron las primeras radiografias
de materiales paleontolégicos.

La paleontologia en Norteamérica durante el siglo XIX

La Guerra de los Huesos. El desarrollo de las instituciones y las
innovaciones técnicas

Durante el siglo XIX el crecimiento territorial de Estados Unidos es, quiza,
el hecho en si que mejor identifica la transformacion éstadounidense por su
disposiciéon y magnitud. Adquirieron territorios de Francia (Luisiana, compra-
da en 1803), de Espana (territorio de la Florida), del Reino Unido (territorios
alo largo de la frontera con Canada y Oregén), de Rusia (compra de Alaska en
1867), ademas de anexar la Republica de Texas y la Republica de Hawai (1898).
La guerra con México (1846-1848) donde éste renuncié a mas de la mitad de
su territorio nacional a favor de Estados Unidos. En la década de 1860, las dis-
putas entre el sur agrario y el norte industrial sobre el derecho de los éstados
y la abolicién de la esclavitud provocaron la Guerra de Secesion. La victoria
del Norte evit6 la division del pais y condujo al fin de la esclavitud. Durante el
ultimo cuarto de siglo, el pais registrard la mayor transformacién econémica
jamas vivida, que no es otra que pasar de ser un pais eminentemente agrario a
una sociedad capitalista industrial. Para la década de 1870 su economia era la
mas grande del mundo, produciéndose una enorme entrada de inmigrantes.

El desarrollo del campo cientifico comenz6 a ser firme y pujante. En ese pa-
norama, las ciencias comenzarona un lugar déstacado en Norteamérica; entre
ellas la antropologia. Lewis Henry Morgan (1818-1881), pionero de la nue-
va ciencia publicé un libro que fue catalogado como “la primera descripcién
cientifica de una tribu india presentada al mundo”. En 1856 Morgan ingresé a
la American Association for the Advancement of Science, con sede en Boston,
fundada por gedlogos y naturalistas (Boorstein, 1983).

En 1870 el profesor Charles Marsh y diez estudiantes organizaron la pri-
mera expedicion cientifica al Oéste. La misma se prolongd durante seis meses,
hallando ricos yacimientos cretacicos en Colorado y Kansas, donde descu-
brieron réstos del ave con dientes Hesperornis. Luego debieron abandonar el
sitio por la hostilidad de los indigenas. Expediciones posteriores (en 1871-72)
recuperaron esos valiosos réstos a la vez que descubrieron réstos del reptil vo-
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lador Pteranodon del que en afos siguientes reunirian unos seiscientos réstos
(Schuchert y Levine, 1944). También los terrenos del Eoceno fueron visitados,
recuperandose réstos de mamiferos, a los que llamaria Dinocerata, asi como
materiales de caballos primitivos.

Alentados por los descubrimientos, comenz6 asi una carrera a lo largo de
Montana, Wyoming y Colorado entre dos célebres paleontélogos: Edward
Drinker Cope (1840-1897) y Othniel Charles Marsh (1831-1899). Amigos en
el pasado, emprendieron una puja a la que llamaron “Guerra de los Huesos”. La
penetracion de Cope en el Oéste se produjo en 1871, conformando equipo con
Charles Sternberg, a la sazon un joven buscador de fosiles. En otra expedicién,

Othniel Charles Marsh (1831-1899)

en 1876, éstando en el poblado fronterizo de Helena se enteraron de la matan-
za de las tropas de Custer en Little Big Horn. En 1877 el maestro de frontera
Arthur Lakes hallé huesos enormes en la localidad de Morrison, Colorado,
enviando el hallazgo a Marsh; también pinté una serie de acuarelas de Como
Bluff, Morrison y Canyon City, pinturas que se conservan en el Peabody Mu-
seum. Otro maestro, O.W. Lucas, descubrié préximo a Morrison, otros huesos
que envio a Cope. La competencia continud hasta 1889 y los equipos hallaron
los primeros esqueletos completos de dinosaurios gigantes. Los yacimientos
éstaban ubicados en Como Bluff (Wyoming), Judith River (Montana), Canyon
City y Morrison (Colorado). Marsh eligié Fort Wallace, en el éstado de Kansas
como base de partida para sus expediciones y desde alli se adentraba en las
praderas con dos carromatos, siete acompafiantes y catorce mulas, en regiones
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habitadas tan solo por animales salvajes e indigenas errabundos y en ocasio-
nes belicosos. Cope no se dejé impresionar por esto, entré en contacto con las
tropas de la frontera, asi como con los colonos, cazadores de pieles y busca-
dores de oro. Explicé a éstos cudl era su proposito e incit6 a sus componentes
a que estuviesen atentos al descubrimiento de fésiles, prometiendo una buena
recompensa por cada hallazgo. Pronto pudo contar con éxitos que le convirtie-
ron en el mas famoso paleontdlogo y coleccionista de fésiles de su tiempo. Co-
lecciono en los terrenos marinos del Cretacico de Kansas, plesiosarios de largo
cuello, asi como saurios terrestres y voladores. Los hallazgos los fue almace-
nando Cope en dos casas contiguas de la Pine Steet que habia adquirido en
Filadelfia. Fue tal la cantidad de fésiles que lleg6 a reunir que le fue imposible
describir con exactitud ni siquiera la mitad de ellos. Sin embargo, al principio
no cedio a los museos y colecciones americanas ni un solo hueso, por el con-
trario, adquiri6 aun grandes colecciones de fosiles procedentes de otros paises.
Como se mostraba en la exposicion mundial de Paris de 1879 una coleccién
especialmente abundante de grandes mamiferos de las Pampas sudamericanas
perteneciente a Florentino Ameghino, emprendio Cope precipitado viaje a la
capital francesa y alli compro todos los especimenes. Cope tiene el mérito de
haber identificado y descrito 1.282 géneros o especies de vertebrados fosiles
norteamericanos, en comparacion con los 536 descritos por Marsh. Fue asi-
mismo quién reconocio y describi6 las faunas mamiferianas del Paleoceno y
Eoceno; también identificd los terrenos tridsicos de Nuevo Méjico y Texas, con
sus reptiles y laberintodontes fésiles. Escribio un volumen titulado Vertebrata
of the Tertiary Formations of the West, tan extenso y completo que aun hoy se
sigue utilizando y es conocido como “la Biblia de Cope”

En 1887 Marsh es nombrado Curador del Departamento de Vertebrados f6-
siles del Museo Nacional. En 1894 se reorganiza el Departamento: como director
se nombra a Charles Walcott como asistente curador, con tres secciones, verte-
brados, invertebrados y plantas. En 1897, con la muerte de Cope, toda su co-
leccidn pasa al Museo. Los preparadores durante ese periodo son: en 1898, J.W.
Coleman y Alban Stewart; en 1903, W. Gilmore y Norman Boss como asistente,
en 1905 James Gidley. En 1911 se agrega Thomas Horne y posteriormente en
1936, M. Barret, en 1937 H. Comak y en 1938 E. Moran (Gilmore, 1941).

Los métodos utilizados por los buscadores durante éstos primeros tiempos
de recoleccién de réstos de dinosaurios se conocian como “pick, rake and sack
technique”. El tiempo empleado luego en el laboratorio armando enormes rom-
pecabezas hizo que los hombres de Marsh, abrumados por esa tarea adoptaran
nuevas técnicas. Asi, en 1877 Samuel Wendell Willinston reporta que Marsh
envuelve los fosiles con cintas de papel impregnados en engrudo. Un ayudante
de Marsh, Edgard Lakes, registré en 1878, éstas tareas de campo al dibujar al

82



Epoca Contemporanea — Siglo XIX

profesor Mudge empleando una técnica innovadora que describi6 asi: “colocar
una capa de yeso Paris sobre el costado de un hueso para preservarlo de las
vibraciones al romper la roca circundante”. Segun Whybrow (1985) éste dibujo
es el primer documento artistico de las técnicas de campo. Schucher (1940)
recuerda haber visto el arribo de los bloques enyesados llegando al Yale Pea-
body Museum en 1892. Anteriormente, en tiempos de Williston se utilizaba
el papel con engrudo y afos despues, Charles Hazelius Sternberg (1850-1943)
fabricaba una fina pasta hirviendo arroz y empapando la arpillera de bolsas de

-

Primer documento artistico sobre las
técnicas de campo.

Charles Hazelius Sternberg (1850-1943)
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harina en ella y colocandola sobre los huesos. Posteriormente, Stemberg uti-
lizara vendas de arpillera embebidas en yeso Paris, dando inicio a una técnica
que se convertira en paradigma de los buscadores de fosiles. Sternberg realizd
en 1876 un viaje al éstado de Kansas, contratado por Marsh para coleccionar
fosiles, mencionando que utilizé aqui el método de proteccion de yeso, que él
mismo dice haber inventado y que describe: “Una vez que los huesos habian
sido descubiertos, si se encontraban en una roca dura, de buena calidad, se
cavaba una zanja a su alrededor y con repetidos golpes de pico se soltaba la
placa rocosa que contenia los huesos. Despues se envolvian con firmeza y se
reforzaba el envoltorio con yeso o vendas de arpillera que previamente habian
sido sumergidas en yeso diluido con una consistencia cremosa. En el caso de
muestras de gran tamano, se entablillaban a lo largo para dar mayor resistencia
al material, de modo que pudieran resistir el transporte” (Sternberg, 1884). Ese
mismo afo, John Bell Hatcher (1861-1904), recién licenciado en Yale, se asocio
temporalmente a Stermberg como aprendiz, trabajando para Marsh, momento
en que adquiere conocimiento sobre la técnica de proteccion de fdsiles. S6lo
unos dias de aprendizaje deciden a Hatcher a trabajar por su cuenta en el mis-
mo yacimiento. Sternberg solo tuvo palabras de elogio para “el estudiante serio
y brillante”. Mas tarde los cientificos hablarian de su entusiasmo y tenacidad
que contribuia a su sin igual habilidad sobre el terreno.

En 1888, Hatcher, durante uno de sus primeros viajes de campaia, des-
cubri6 en el Cretacico superior de Wyoming un esqueleto de dinosaurio que

John Bell Hatcher (1861-1904)
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envié a Marsh. El espécimen poseia un cuerno corto en el hocico y dos fron-
tales largos y recibi6 el nombre de Triceratops. El espécimen se encontraba
encerrado en una masa concrecionaria y cuando arrib6 al Museo Yale pesaba
3 toneladas. Estos yacimientos brindaron al cabo de cuatro temporadas com-
pletas, los esqueletos parciales de unos cincuenta especimenes de ceratdpsidos,
treinta y tres de ellos con los craneos mas o menos perfectos. Las técnicas de
recoleccion consistieron en la utilizacion de picos, palas, martillos y cinceles,
la cobertura de yeso como proteccion y el transporte en carromatos (Gilmore,
1921). Pero Hatcher también prest6 atencidn a los diminutos réstos de mami-
feros que aparecian en esos yacimientos. Incitado por Marsh a raiz del hallaz-
go de una diminuta mandibula, Hatcher respondio que tales réstos “son muy
raros, y el hallazgo de un par de dientes constituye el resultado medio de un
dia de trabajo”. Repentinamente, el hallazgo de tales réstos aumento6 espec-
tacularmente y antes de finalizar la temporada podia enviar a Marsh mas de
ochocientos diminutos dientes. Recién varios afios despues revel9 el secreto de
su éxito: los réstos de mamiferos procedian de los monticulos excavados por
las hormigas. Hatcher utiliz6 un colador de harina para separar los sedimentos
de los réstos fosiles (Shipman y Walter, 1980). En 1893 pasé a ser encargado
del museo de paleontologia de vertebrados en Princeton, continuando luego
en el museo Carnegie de Pittsburg, instituciones en donde publicé numero-
sos trabajos. Su ultima empresa de importancia fueron las tres expediciones
a la Patagonia. Muere en 1904 y al rendirle tributo William Berryman Scott,
de Princeton, dijo que John Bell Hatcher “habia revolucionado notablemente
los métodos de recogida de fosiles de vertebrados, un trabajo que antes de su
época habia éstado en manos de gente sin entrenamiento y sin formacion, pero
que él convirtié en una de las bellas artes”

Posteriormente, en 1897, Harry Menke junto a Barnum Brown llevaron a
cabo excavaciones en Como Bluff para el American Museum, revisando anti-
guas zonas de trabajo de Marsh en Wyoming, y la regién de Bone Cabin Qua-
rry. Hallaron grandes huesos de dinosaurios en una matriz de arcillas que se
desmigajaban facilmente. Jacobo Wortman a cargo del grupo utiliz6 en algu-
nas oportunidades colocar capas de yeso sobre superficies blandas o matrices
friables, pero nunca se aventur6 con materiales pesados. Descubierto un sacro
de dinosaurio de gran tamaio, fue vendado con engrudo, sistema que falld,
impulsando al grupo a emplear vendas de arpillera con yeso. Cuando compro-
baron la fortaleza de la aplicacion, decidieron seguir utilizandola. Asi, la prac-
tica fue la utilizacion del yeso en la proteccion de craneos o huesos articulados
suplantando el uso del engrudo, que siguié empleandose en la recuperacion
de huesos pequenos. La historia fue relatada por Harry Menke a Riggs (1952),
quién muestra en la pagina 24 de la publicaciéon mencionada una fotografia del
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trabajo de Barnum Brown (Bird, R. 1985), otro de los integrantes del grupo,
aplicando vendas enyesadas a réstos de un Diplodocus.

Los pioneros coleccionistas del Museo Americano de Nueva Yortk comen-
taban que, en esos tiempos, los huesos extraidos solo eran unidos con cola
de carpintero. A la primitiva utilizacién de la goma ardbiga o goma de acacia
como consolidante de los huesos, la remplaz¢ la laca disuelta en alcohol.

En 1895, Ch. Schuchert, basandose en Lyell, define los fdsiles y menciona
los tipos de fdsilizacion, ademas enumera los aparatos, herramientas y méto-
dos para coleccionar invertebrados y plantas e ilustra algunas. Al referirse a los
métodos para coleccionar vertebrados fosiles, sefiala algunos productos, acon-
sejando utilizar goma arabiga, laca disuelta en alcohol, cola de pescado, papel
de arroz y una capa de yeso como sostén de varillas de madera adosadas a los
huesos largos. Ademas, recomendaba para las piezas pequenas, la proteccion
con engrudo. El autor menciona que Hatcher ya utilizaba el método anterior-
mente puesto en practica por la gente que trabajaba para Marsh.

Superada la “Guerra de los Huesos”, otra generacion de paleontélogos comen-
z6 a trabajar en Estados Unidos. A la primera etapa de las personalidades, la re-
emplaza la prevalencia de las instituciones, sus planes y equipos de trabajo. La
etapa de aquella escandalosa competicién habia demostrado el enorme potencial
paleontoldgico de ese pais, creandose diversas catedras de paleontologia en va-
rios institutos del pais. Los nuevos participantes de ésta segunda “fiebre” que no
mostro hostilidades entre los participantes fueron: American Museum of Natural
History de Nueva York, representados por Henry Firfield Osborn y William Be-
rryman Scott, Museo Carnegie de Historia Natural de Pittsburg, Museo Field de
Historia Natural de Chicago, Instituto Smithsoniano de Washington y las univer-
sidades de Kansas y Wyoming. Osborn, Scott y compaferos realizaron, a partir
de 1877, tres expediciones a Wyoming. Luego, en 1891 Osborn ocupa un cargo en
el American Museum of Natural History de Nueva York, fundando el Departa-
mento de Paleontologia de Vertebrados y desarrollando con mucho vigor las co-
lecciones de paleontologia y la investigacion. Las excavaciones se llevaron a cabo
en el yacimiento de Bone Cabin Quarry desde 1898 a 1905 y proporcionaron un
ntimero relevante y diverso de réstos de dinosaurios. Estas prolongadas tareas
permitieron consolidar sus carreras profesionales a un numeroso grupo, entre
los que se mencionan Barnum Brown, Walter Granger, William Diller Matthew
y Richard Swan Lull. Es necesario déstacar aqui la enorme labor desarrollada por
Matthew relacionada a las faunas de mamiferos fésiles y recientes, entre ellos car-
nivoros, primates, roedores, edentados, marsupiales, condilartros, amblipodos,
artiodactilos, etc. Contribuyé notablemente a la creacion de listas faunisticas de
distintos horizontes del Terciario y Cuaternario de Estados Unidos, asi también
como el analisis de las faunas y sus migraciones en el pasado.
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Andrew Carnegie, inmigrante escocés, nacido en 1835, llegd a Estados Uni-
dos donde amasé una gran fortuna en la fabricacion de acero. Parte de esa for-
tuna la utiliz6 en obras caritativas, entre ellas fundé en 1895 el Museo Carnegie
de Historia Natural en Pittsburg, siendo su director William Jacobo Holland.
Impresionado por noticias periodisticas sobre el hallazgo de un enorme dino-
saurio, al que bautizaron con el nombre de Brontosauros giganteus, Carnegie de-
cidio adquirir el f6sil para su museo y ordené a Holland contratar a Wortman y
Coggeshall a contactarse con Reed —descubridor del {6sil- en 1899 en Wyoming.
El yacimiento del brontosaurio fue revisado, pero no aporté mas elementos, de-
cidiendo el grupo trasladarse al yacimiento de Sheep Creek donde descubrieron
el esqueleto bastante completo de Diplodocus y al afio siguiente un segundo es-
queleto parcial. Dichos réstos fueron estudiados por John Bell Hatcher, quién
dedicé la nueva especie a Andrew Carnegie. El esqueleto completo, compuesto
por varios individuos, fue montado en 1907. El soberano de Inglaterra, Eduardo
VII, solicit6é una copia para el Museo Britanico, actitud que llevé a Carnegie a
contratar técnicos italianos que llevaron a cabo numerosas réplicas del esqueleto,
luego donadas a varias instituciones. El esqueleto de Londres fue montado en
1905 y recibieron copias en Frankfurt, Paris, Viena, Polonia, San Petesburgo,
Madrid, La Plata (Argentina) y Mexico. Los trabajos de montaje fueron super-
visados en todos éstos sitios por Holland y Coggeshall (Sanz, 2007). A modo
de anécdota se menciona que cuando se inauguro la exhibicion del Diplodocus
en La Plata, se sirvié un banquete con platos extraordinarios como Grand Piese
Diplodocus a la Holland, en una mesa presidida por una maqueta del dinosaurio
realizada por el artista Charles Knigth (Podgorny y Ploger, 1999). La copia del
esqueleto del Museo de La Plata estd fabricada en arcilla cocida.

En 1908 se hallaron réstos de Diplodocus en la localidad de Jensen (Utah)
y el responsable fue uno de los técnicos y exploradores de dicho museo, Earl
Douglas (1862-1931), junto al lugarefio, el patriarca mormén George Goo-
drich. La institucion se decidio a emprender una de las campanas de excava-
ciones paleontoldgicas mas grandes de la historia. Douglas se instal6é con su
familia en la zona del yacimiento y dirigi6 los equipos de trabajo desde 1909
hasta 1922. Se excavé un frente de 100 metros por 25 de espesor, que brindé
miles de huesos. Coggeshall filmé el documental “Monstruos del pasado” so-
bre el yacimiento, denominado Cantera Carnegie. Posteriormente, la region
fue abierta a la colonizacion, lo que llevo a Holland, en compaiiia del presti-
gioso investigador Charles Walcott a proponer al presidente de Estados Uni-
dos la proteccion del yacimiento. Woodrow Wilson, en un edicto presidencial
declard la zona como reserva federal de la naturaleza, dando asi nacimiento al
Dinosaur National Monument. Hasta 1990 se habian hallado en el parque 10
géneros de dinosaurios.
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Una tercera institucion que se déstacé durante ésta época fue el Museo Field
de Chicago, que emprendio en 1900 tareas de campo en la region de Grand
Junction (Colorado) al mando de Elmer S. Riggs. El equipo halld, entre otros,
réstos de un enorme dinosaurio al que denomind Brachiosaurus altithorax.

Al norte de Estados Unicos, gedlogos canadienses ya habian descubierto
réstos de dinosaurios y quién comenzd el examen de éstos fue George Mer-
cer Dawson, quién habia estudiado en Londres con T.H. Huxley. Los réstos
los habian hallado en Saskatchewan en 1874, realizando consultas al famoso
paleontdlogo Cope. En 1875 Dawson fue nombrado responsable del Servicio
Geoldgico de Canada, explorando junto a Joseph Burr Tyrrell y efectuando
hallazgos de fésiles a lo largo del rio Oldman. En 1884, Tyrrell dirigié un gru-
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po que debia explorar y cartografiar un territorio de 120 mil kilémetros cua-
drados, hallando en el valle del rio Red Deer réstos de un enorme dinosaurio
carnivoro, que incluian el craneo. Los réstos, malamente recuperados, fueron
bautizados por Cope como Albertosaurus. En 1981 en proximidades del lugar
del hallazgo se inaugurd el Museo Real Tyrrell de Paleontologia. Otro cien-
tifico enviado por Dawson a la misma region, en 1897, fue Lawrence Morris
Lambe, quién colecté numerosos huesos y publicé sobre los mismos.

La Paleontologia en las nuevas republicas de América
hispana durante el siglo XIX

El lento avance de las instituciones y la influencia extranjera

Las primeras observaciones y estudios sobre fosiles se realizan en la mayo-
ria de los paises hispano americanos con la intervencion de cientificos extran-
jeros. En Méjico, a fines del siglo XIX Von Meyer publicé sobre vertebrados
fosiles del valle de Méjico al igual que Owen y Gabb (1869) sobre los hallados
en Sonora y Chihuahua. La intervencién francesa en Méjico (1862-67) publi-
c6 alguna contribucién sobre paleontologia en los Archives de la Comisién
Scientifique du Mexique (1867). Posteriores trabajos de Cope describieron es-
pecimenes de vertebrados, actualmente guardados en la Escuela Nacional de
Ingenieros.

Los primeros trabajos de naturalistas mejicanos fueron los de Cudparo y
Ramirez (1875) quienes mencionan la presencia de un “Gliptodon” en el distri-
to de Zumpango; los trabajos de Dugés (1882-1891) mencionan la presencia
de fésiles en Guanajuato, describiendo Platygonus alemanii y otros réstos de
origen sudamericano. En 1886 se cre6 la Comision Geoldgica, posteriormente
Instituto Geoldgico, que dispuso la organizacion y arreglo de las primeras co-
lecciones paleontoldgicas. Posteriormente, en 1927, la Universidad Nacional
Auténoma de Méjico cred la Coleccién Nacional de Paleontologia.

La explotacion petrolifera aviva las exploraciones geoldgico-paleontold-
gicas hasta mediados del siglo XX. Paleontdlogos extranjeros trabajaron por
cuenta del gobierno o bien como expedicionarios de sus paises, déstacandose
la obra de Freudemberg sobre vertebrados en el periodo 1910-1921. La nacio-
nalizacion del petréleo en 1938 increment6 los grupos de trabajo mexicanos
que informaron de trabajos en invertebrados, vertebrados y plantas fdsiles.
Desde 1970 se incremento el estudio de la palinologia, la participacién de me-
jicanos en congresos internacionales de paleontologia y correlacion geoldgica,
creandose en 1986 la Sociedad Mejicana de Paleontologia. El ambar de Chia-
pas ha sido estudiado casi exclusivamente por extranjeros.
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Los estudios paleontoldgicos en los paises de América Central estuvieron
casi en su totalidad en manos de extranjeros. En Honduras se iniciaron a me-
diados del siglo XIX cuando Leidy menciona el hallazgo de un molar de mas-
todonte en Lempira. Luego, en 1887, Nason menciono el hallazgo de réstos de
mastodonte en inmediaciones del rio Oltia y en 1927 W. Anthony y C. Blick del
Field Museum de Chicago hallaron réstos en Lempira de dos mastodontes. En
1941, Olson y Mc Grewe publicaron sobre el descubrimiento de 27 ejemplares
de un total de 9 especies de Eremotherium, Mixotodon, Camelops, un felino y
gliptodontes. En 1960 David Webb de la Univ. de Florida hall6 en el valle del
rio Tejocote réstos de Toxodon.

En Guatemala, en 1947 Barnum Brown del Museo Americano de Nue-
va York, hall6 réstos de camélidos, mastodonte, megaterio y gliptodonte. En
1955 Lewis Gazin, del Museo de Historia Natural del Smithsonian, colecciond
materiales fosiles. En 1972, Roberto Woolfolk y Bryan Patterson de Harvard,
mencionaron el hallazgo de Eremotherium rusconii en la ciudad de Guatemala.
En 1970, 71 y 72 Mario Dary Rivera de la Universidad de San Carlos, hallé en
Ciudad Real, réstos de Pérezoso, toxodonte, caballo y venado. En 1989 y 1990-
93 se hallaron réstos de proboscideos y un gliptodonte en los municipios de
Santa Cruz y Verapaz (Garcia, Garcia, V. y Ericastilla Godoy, S., 1994). Infor-
macion publicada en Internet por Byron Pérez.

Para Nicaragua, se menciona el hallazgo de mamut en San Rafael del Sur,
Pérezosos gigantes, toxodontes, tigres dientes de sable, bisontes y mastodontes
en el municipio de Apopa. Expuéstos en el museo “Dioclesiano Alvarez”, fun-
dado en 1987.

En la republica de El Salvador, a finales del siglo XIX y principios del XX, el
Dr. David J. Guzmaén da a conocer réstos de mastodontes en el rio Los Frailes,
en el Departamento de Cabanas. En la década de los 50’ R. Stirton y W. Gealey
descubren nuevos yacimientos que dan a conocer en la revista del American
Museum of Natural History y los fosiles que extraen son llevados a Berkeley.
En la década de los 60 "gedlogos alemanes hallaron fésiles en los departamen-
tos de Santa Ana y San Vicente y elaboraron un esquema geoldgico-paleon-
toldgico actualmente en uso. En la década del 70°el gedlogo y paleontdlogo
Stephen Perrigo realizé excavaciones y fundé la Coleccién Nacional de Pa-
leontologia en el Museo de Historia Natural, inaugurado en 1976. Durante 20
afos las publicaciones extranjeras describieron materiales retirados del pais.
En 2001 se reiniciaron los trabajos en el yacimiento Tomayate, municipio de
Apopa, Depto de San Salvador. Los réstos hallados corresponden a un nivel
asignable al Pleistoceno, hallandose Hesperotestudo, Emydidae, Kinosternidae,
cocodrilos, Anatidae, Glyptotherium, Eremotherium, Megalonix, Sylvilagus,
Canis, Mixotoxodon, Cuvieronius, Equus, Odocoileus, Mazama y Paleolama
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(Cisneros, 2005). En 2003 se descubrieron otros sitios paleontoldgicos en el
Dpto. San Salvador.

En Costa Rica, José Fidel Tristan, ex director del Museo Nacional, fundado
en 1887, escribe que los primeros fosiles de la coleccion son del ano 1886. Al
historiar el desarrollo de la paleontologia en ese pais, Guillermo Alvarado (1989)
menciona varias etapas: 1) 1905-1933. Anastasio Alfaro hallé molares de caba-
llo y fragmentos de molares de mastodonte que envié al American Museum of
Natural History de Nueva York. En 1921 descubri6 réstos de mastodonte en los
rios Aguas Calientes y Quiriman y en 1930 una tortuga fosil. 2) 1934-1945. En
1934 en el pueblo de Bajo Barrantes, Alberto Brenes excavé un yacimiento que
brind6 réstos de dos megaterios, un milodonte y un toxodonte. El profesor Segu-
ra fue invitado a cursos en la Smithsonian Institution por Alexandre Wetmore.
En 1940 en Nicoya se hallaron molares de mastodonte que fueron determinados
por el Dr. S. Riggs del Field Museum de Chicago. Entre los vertebrados marinos
se hallaron dientes de los tiburones Carcharodon y Odontaspis. 3) entre 1946 y
1959 la inactividad es total. 4) En 1960 y 1962 se hallaron réstos de mastodontes
y de mamut. En los 70 se hallaron varios réstos de mastodonte (incluyendo un
esqueleto casi completo) de los cuales se ignora el destino de éstos. 5) 1974-1987.
A partir del hallazgo del mastodonte de Tibas comienzan a evaluarse los hallaz-
gos dejando constancia escrita y fotografica. Colaboraron en éstas tareas diversas
instituciones extranjeras: American Museum of Natural History of New York,
University of New Mexico, University of Kansas, University of Texas, Université
Pierre et Marie Curie y otras universidades alemanas. Durante ésta etapa se ha-
llaron en diversos sitios réstos de proboscideos.

En Panama, segtin Vaughan (1919a) entre 1904 y 1914, se reportaron réstos
fosiles de vegetales que estudiaria Berry, e invertebrados miocenos desde el
siglo XIX; los primeros réstos de vertebrados corresponden a mamiferos mio-
cenos y se hallaron en 1942. Otros investigadores que trabajaron en el pais son:
Woodring (1957), Whitmore y Stewart (1965), Blacut y Kleimpell (1969), Jon-
son y Kirby (2006), mencionandose el hallazgo de Geomyidae, Heteromyidae,
Rodentia, Protoceratidae, Tayassuidae, Equidae, Eremotherium y Glyptodon.
Con motivo de las obras de ampliacion del canal interoceanico, en 2005, la
Jefatura autorizé al Dr. Michael Xavier Kirby, becario del postdoctorado en el
Smithsonian Tropical Research Institute, para identificar las areas paleontolo-
gicas. El Doctor B. Mc Fadden, del Museo de Florida es el encargado cientifico
y estudia caballos del Mioceno. El material recolectado llega a 6000 muestras
que produjeron 50 articulos cientificos y una reunion especial de la Geologi-
cal Society of America en 2012. Unos 100 cientificos y estudiantes de Estados
Unidos y América Latina llevan a cabo investigaciones, solventadas por 38
millones de ddlares de la National Science Foundation.
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En la Cuba colonial hispana, en 1892, Carlos de la Torre Huerta hallé Me-
galocnus rodens. Posteriormente, en sedimentos del Jurasico marino se resca-
taron réstos de cocodrilos, tortugas, ictiosaurios, plesiosaurios y pterodactilos;
fosiles que son estudiados en la actualidad por cubanos, norteamericanos y
argentinos. En el Cretacico occidental se hallaron réstos de saurépodo, el pri-
mero de ellos en 1949. En las Breas de San Felipe (provincias de Marti y Ma-
tanzas) se encontraron réstos de escarabajos. Los yacimientos cuaternarios en
cuevas de la Habana, Matanzas y San Felipe aportaron materiales de los que se
estudiaron roedores, uno de ellos de origen norteamericano. El aislamiento de
la isla ha dejado una fauna de aves fosiles particulares: el género Tito represen-
tado por dos formas, un condor extinguido, Caprimulgiforme, un Ciconiifor-
me, réstos de un Falconiforme y otros que se reestudiaron del género Caracara.
En una caverna se hallaron insectos preservados en carbonato de calcio. Cuba
posee 197 localidades fésiliferas del Mesozoico y Cenozoico. La paleontolo-
gia del Cenozoico en Cuba menciona a los siguientes investigadores: Leidy
en 1868, Mrs. Linck en 1913 en la isla de Los Pinos, Miller en Cuba y Santo
Domingo en 1916, Allen en 1917, Matthew en 1931, el polaco Woloszyn en los
afios 70 y Diaz Franco desde 2001.

En Puerto Rico y Republica Dominicana se hallaron invertebrados, réstos
vegetales y ambar. Del conjunto de islas antillanas se elaboraron mapas paleo-
geograficos de acuerdo con el programa PLACAS del Instituto de Geofisica de
Austin, Texas. El poblamiento definitivo de las islas es del Mioceno (35 M.a.).

En la isla de Sancti Spiritu, en un yacimiento de 15-20 M.a. se hallaron {6-
siles de monos, Pérezosos, roedores y dugones.

En Venezuela, Humboldt en su Viaje a las regiones equinocciales del Nuevo
Mundo menciona la presencia de réstos de proboscideos. Posteriormente estu-
diaron réstos fosiles José Maria Vargas y el salesiano Nectario Maria quién con-
sulté a Simpson, que participd de excavaciones en Lara, Barquisimeto, donde
se recuperaron réstos de megaterios, toxodontes y astrapoterios, parte de cuyos
materiales fue al American Museum of Natural History de Nueva York. Mas
recientemente los yacimientos de brea han brindado innumerables réstos de fau-
na; entre ellos mencionamos los yacimientos de Taima-Taima, El Breal, Mene de
Inciarte y Orocual que brind6 réstos de caballos, megaterio, mastodonte, came-
llos, tapires, caimanes, aves y tigres diente de sable. El estudio de éste yacimiento
cuenta en la actualidad, con apoyo de la Universidad de Zurich.

Colombia fue el primer pais en Sudamérica donde fueron descubiertas hue-
llas de dinosaurios en 1839 (Buffetout 2001). La paleontologia de Colombia
cuenta entre otros con los fosiles de la Formacioén La Venta, perteneciente al
Mioceno Medio. La Venta fue descubierta por el padre Ariste Joseph en 1923
y en 1944 Stirton inicié trabajos de exploracion. Se hallaron peces de agua
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dulce, anuros, tortugas, serpientes y anacondas, lagartos, caimanes, gaviales
y cocodrilos terrestres, varias aves, armadillos, pampaterinos, gliptodontinos,
0S0S hormigueros, Pérezosos terrestres, manaties, varios monos, varios mur-
ciélagos, roedores, astrapoterios, toxodontes, tipoterios, litopterna, marsupia-
les, metaterios carnivoros (Thylacosmilidae). Gran parte de la investigacion y
publicacion de los fosiles de La Venta fue realizada por norteamericanos en sus
revistas. También japoneses. Gran parte de los materiales, incluyendo tipos se
encuentra en la University of California, Museum of Paleontology.

En la Formacién Cerrejon, yacimiento carbonifero del Paleoceno se ha-
llan dipnoos, tortugas, y cocodriliformes. La fauna corresponde a ambientes
de planicies de inundacion y selvas costeras humedas. En éste yacimiento fue
descubierto el boideo Titanoboa, de 13 metros de longitud. Dichos materiales
fueron llevados el 8 de marzo de 2009 para su estudio al Instituto Smithsonian
de Investigaciones Tropicales en Panamay luego a la Universidad Internacio-
nal de la Florida, USA.

“Todos los afios vamos a Colombia, hacemos colecciones, sacamos mate-
riales y la mayoria han sido estudiados acé por colombianos que han pasado
por el Instituto en los ultimos 6 afos, porque hacer esos estudios cuésta mu-
cho dinero y en Colombia los recursos para hacer paleontologia son escasos”
asegurd Carlos Jaramillo de la Universidad Nacional de Colombia y director
de Paleontologia del Instituto Smithsoniano de Investigraciones Tropicales en
Panama. La Universidad Nacional e Ingeominas tienen especialistas en Pa-
leontologia que trabajan en la formulacion de un texto de ley para manejar
éste patrimonio. También la Sociedad Colombiana de Geologia adelanta una
propuesta judicial. “Nuestro ideal es que la ley se promulgue éste afio, concluyé
Paramo”. Maria Euridice Paramo Fonseca es profesora asociada del Departa-
mento de Geociencias de la Universidad Nacional de Colombia.

El 5 de febrero de 2009 Titanoboa se publicé en Nature, por Jason Head de la
Universidad de Toronto-Mississagua y Jonathan Bloch de la Universidad de Florida.

El 27 de agosto de 2012 abrid sus puertas el Centro de Investigacion en Pa-
leontologia en Villa de Leyva y segun Carlos Bernardo Padilla Bernal “Colombia
ingresa al mundo de la investigacion paleontologica”. El proyecto fue apoyado por
el Smithsonian, Universidad of Cambridge, y el American Museum of Natural
History of New York, el Field Museum de Chicago, el Museo Egidio Feruglio de
Argentina y en Colombia el Centro Interactivo Maloka. “El centro servira no solo
para entrenar a profesionales colombianos en el area de la preparacion”, apoya-
do financieramente por el Instituto suizo Rochen Biocare. El Museo de Villa de
Leiva, inaugurado en 1972, posee reptiles marinos del Cretécico, tales como Pla-
typterigius, Cronosaurus y Callauayasaurus. Ademas, la Republica de Colombia
cuenta con yacimientos de ambar con fdsiles en el Departamento de Santander.
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En Ecuador, Humboldt y Bonpland (1799-1804) recogieron muestras de
rocas y fosiles, entre ellos réstos de mastodontes en las faldas del volcan Imba-
bura. Réstos que fueron estudiados por Cuvier.

En 1860 Andres Wagner estudio materiales de los alrededores de Quito y en
1864 el Dr. Manuel Villavicencio menciond los dos mas importantes yacimien-
tos de fosiles: Punin y Pichincha. En ellos colectaron materiales Reiss y Stiibel
para el Museo Mineraldgico de la Universidad de Berlin, materiales que estudia-
ra Branco en 1881. En 1922 el sacerdote Felix Proafo descubre un mastodonte
en Riobamba y en 1928 el Profesor Franz Spillmann descubri6 en proximidades
de Quito réstos de otro mastodonte, ésta vez asociado a industria humana.

En 1958, Robert Hoffstetter en su obra “Les Mammiferes Pléistocénes de la
République de LEquateur” enumera los yacimientos de las provincias de Gua-
yas, con fdsiles impregnados de brea. Se mencionan megaterios, tigres dientes
de sable, milodontes, camélidos y mastodontes.

Entre 1993 y 2003 se realizaron trabajos conjuntos con las universidades
de Florencia y Pisa y los Museos Gustavo Orcés V. y Ecuatoriano de Ciencias
Naturales de Quito.

Se trabaja en los vertebrados del Mioceno (notoungulados y xenarthros) de
las provincias de Loja, Azuay y Canar. También se estudio el bosque petrifica-
do de Puyando de edad cretacica inferior con angiospermas.

La Universidad de Michigan y el Museo Gustavo Orcés V. estudian vegetales
miocenos del sur de Ecuador. Segiin Roman Carrion, sin fecha, denuncia que im-
portantes colecciones de Ecuador estén en instituciones de Estados Unidos y Europa.

En el Perti Antonio Raimondi, junto al norteamericano W. Gabb inician
colecciones de invertebrados durante los afos 1869 y 1870. Dichas colecciones
se encuentran actualmente en el Museo de Historia Natural Javier Prado de la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, en Lima. En 1904 Carlos Lisson
publicé un trabajo sobre fosiles, prosiguiendo las tareas su discipulo Bernardo
Boit, quién en 1924 publica “Edad de los fésiles peruanos y distribucion de sus
depdsitos en la Republica”. Posteriormente se mencionan trabajos de Stein-
mann (1929), Benavides (1956-1962) y Rivera (1957).

El Laboratorio de Paleontologia del Servicio de Geologia y Mineria del
Pert posee una coleccion de 13.994 piezas. Se mencionan los yacimientos de
vertebrados de La Brea, Bosque de Sexi, Pongo de Rentama en el Departamen-
to Amazonas con réstos de dinosaurios y pisadas; Aguada de Lomas, Pisco en
Arequipa e Ica, con vertebrados marinos del Mioceno.

En en ano 2007 se presentd una ley de cuidado del patrimonio paleontolo-
gico a nivel nacional.

En Brasil, uno de los yacimientos mas importantes es Sanga Alemoa, en
Rio Grande Do Sul., donde afloran las formaciones Caturrita y Santa Maria
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(Triasico). El sitio fue descubierto en 1901 por el geografo Antero de Almeida.
En 1902 Jango Fischer recogid y envio fésiles a Smith Woodward en el Mu-
seo Britanico. Estudiados los materiales resultaron pertenecer al rincosaurio
Scaphonyx fischeri, en su honor. Una segunda coleccion fue enviada al Museo
Britanico en 1906. Entre 1915 y 1917 el aleman Guillermo Rau y el cientifico
H. Lotz, recogieron y enviaron a Alemania unos 200 fosiles que estudio von
Heune. Los expedicionarios instruyeron a un lugarefio llamado Atilio Munari
en la recoleccién y preparacion de materiales fosiles que actualmente se en-
cuentran en Rio de Janeiro, Porto Alegre y Santa Maria. En 1925 visit6 el lugar
el paleontoélogo Bruno von Freiberg, de la Universidad de Halle.

Llewellyn Ivor Price, nacido en 1905, fue el primer paleontélogo brasilefio
que estudio en Harvard y en 1936 descubri6 el primer dinosaurio al que bau-
tizd con el nombre de Staurikosaurus. En 1927 visitaron el sitio de hallazgo
los gedlogos locales Franco y Nero Passes y el aleman Alex Lofgren. Al afo
siguiente, Fréderich von Heune y Rudolf Stalecker, quienes coleccionaron en el
lugar durante 6 meses, llevaron a Tubingen varias toneladas de fosiles.

Durante los afos 40 y 50, Price organiza varias expediciones junto a Edwin
Colbert, de Paula Couto, Gordon, de Souza y White. Posteriormente, entre
1968 y 1973 el sacerdote Cargnin colecciona varias piezas que son enviadas a
instituciones de investigaciones y museos. En 1990 Max Langer descubri6 el
dinosaurio Saturnalia tupiniquim. Otros fosiles de la Formacion Santa Maria:
Gonfodontosuchus brasiliensis, Cerritosaurus, Préstosuchus, dicinodontes y ci-
nodontes.

La Formacion Santana, correspondiente al Cretacico temprano es suma-
mente rica en réstos de peces, dinosaurios teropodos, tortugas, cocodrilos, pte-
rosaurios e invertebrados; algunos de éstos muestran ejemplares de exquisita
conservacion. Como ejemplo se menciona que en 1991 un ejemplar examina-
do con microscopio electréonico mostrd fibras musculares y vasos sanguineos.

El Grupo Bauru, correspondiente al Cretacico tardio es portador de rés-
tos de dinosaurios carnivoros, pequefios teropodos y saurépodos como Tita-
nosaurus, peces, cocodrilos, tortugas, lagartos, anfibios, huevos y coprolitos.
Otro yacimiento, famoso por los elementos fosiles de vertebrados que atesora
es aquel del Paleoceno superior de Itaborai, asi como el de Acre en la region
amazonica, perteneciente al Plioceno. Este tltimo ha brindado réstos de tortu-
gas y cocodrilos de talla gigantesca, asi como mamiferos de estirpe sudameri-
cana y elementos holarticos.

D’Orbigny fue el primero en clasificar fosiles provenientes de Bolivia. El
valle de Tarija es uno de los yacimientos fésiliferos mas ricos de la América del
Sur, en lo que se refiere a réstos de mamiferos cuaternarios. Los primeros réstos
fueron descubiertos ya hace tres siglos, pero la primera coleccién importante
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fue llevada a Europa por Weddell a mediados del siglo XIX. Recién en 1886
el Dr. Burmeister, del Museo Nacional de Buenos Aires, envié al naturalista
viajero Enrique de Carles, quién se éstableci6 en la zona desde agosto de 1886
hasta julio de 1887, reuniendo durante ese tiempo la mas valiasa coleccion de
fosiles conocida hasta ese momento.

Ya en el siglo XX, Leonardo Branisa, eslovaco, llegé a Bolivia en 1944. Rea-
liz6 trabajos sobre estratigrafia, durante su labor en YPFB y Servicio Geoldgico
Boliviano, ademas de desarrollar tareas didacticas en la Universidad Mayor de
San Andrés, publicando “Los fésiles guia de Bolivia” Muri6 en 1999. Se men-
cionan ademas otros investigadores como Alejandro Dalenz Fajart, quien es-
tudio el Siltrico y Devonico, Rosendo y Luis Echazu y David Forbes Frizche.
Mas recientemente se llevaron a cabo estudios con réstos de mamiferos en el
Oligoceno superior de Lacayani y Salla, en el Departamento de La Paz. También
han participado de otras investigaciones el francés Philippe Janvier en el estudio
de peces, el japonés Teiichi Kobayashy con fésiles del Paleozoico inferior (trilo-
bites), Roman Kozlowski, quién estudia fauna fésil del Devonico y Carbonico.
El especialista italiano Giuseppe Leonardi desarrolld tareas con icnitas de dino-
saurios en el yacimiento de Torotoro. Bruce Mac Fadden, del Museo de Florida,
estudia mamiferos y colabora en el American Museum of Natural History de
La Paz y Bruce J. Shockey perteneciente al Museo de Historia Natural de Nueva
York, estudia notoungulados en el Museo de Historia Natural de La Paz.

La crénica menciona las tareas del técnico Rivas Boris con materiales del
terciario y cuaternario en el Museo D ’Orbigny de Cochabamba, y la labor de
Ramiro Suarez Soruco y Margarita Toro.

De los numerosos yacimientos fosiles de Bolivia, se mencionan, entre
otros, el de la localidad de Apafa con una antigiiedad correspondiente al
Devénico inferior y portadora de réstos de euripteridos y la primitiva planta
terrestre Cooksonia (una de las primeras). Todos éstos materiales estdn en
la Unidad de Paleontologia del Museo Nacional de Historia Natural, que a
partir de 1990 esta reordenando las colecciones. La Seccion Invertebrados
posee 9500 especimenes, la mayoria proveniente de la Colecciéon Sempere
del Colegio San Calixto. La Seccién Vertebrados esta a cargo de Bernardino
Mamani quién publicé “Fdsiles, Naturaleza en Bolivia” y posee 11000 espe-
cimenes de vertebrados.

En 1985, el gedlogo Hugo Heymann descubrid icnitas en la calera Cal Orcko.
La falta de fondos, asi como la ausencia de especialistas, hizo que recién co-
menzaran a estudiarse sus materiales en 1998. Para llevar a cabo el mismo, se
firmo un convenio para el etudio del yacimiento. Dicho convenio ponia en
manos del Dr. Christian Meyer de la Universidad de Basilea y del Museo So-
lothurn, del Dr. Martin Lockley, decano de la Facultad de Geologia de la Uni-
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versidad de Colorado y del Dr. Giuseppe Leonardi de la universidad de Roma,
los materiales de dicho yacimiento. El proyecto autoriza a llevar las muestras
de sedimentos, fosiles y moldes durante 2 afos a Basilea (Informacion del dia-
rio aleman “Die Zeit” sept. 1998). Diputados declararon a los municipios de
Potosi, Sucre y Tarija patrimonio paleontologico de Bolivia (diario La Razén
digital 9 de noviembre de 2012). En el yacimiento se han contabilizado unas
5000 huellas de 294 especies de dinosaurios. Fue declarado “Parque Nacional
Torotoro” por Decreto Supremo 25211/30/11/98. En 2010 las lluvias produje-
ron derrumbes que destruyeron unas 300 huellas.

Los primeros vegetales fosiles hallados en Paraguay, en el Departamento
de Guaira por Carnier en 1911 corresponden a helechos y conifera del perio-
do Pérmico, asi como también en el Cretacico de Villa Azara. El hallazgo de
los primeros invertebrados fue realizado por Beder y Windhausen en 1918 y
corresponden a formas del Sildrico y Devonico; colecciones estudiadas poste-
riormente por Harrington (1972).

Las llanuras aluviales de la cuenca del rio Pilcomayo brindaron abundan-
tes materiales de vertebrados fosiles provenientes de los cauces temporales
producidos por las avenidas de los rios de la zona. Los mamiferos cuaterna-
rios mencionados por Vellard en 1934 son: Mastodon, Glyptodon, Toxodon,
Macrauchenia, Megatherium, Lestodon, Panochtus, Sclerocalyptus, Pampathe-
rium, Glossotherium, Mylodon, Paleolama, Morenelaphus (Hofttetter, 1978).
(Béez-Presser et al., 2004).

Los hallazgos de fosiles en territorio de Chile comienzan a partir de la expe-
diciéon Heuland, que explora y documenta la recoleccion de éstos en las costas
de Patagonia y sobre todo los territorios de Chile y Peru, entre 1795 y 1800. Fue
la primera expedicion exclusivamente geoldgica durante los siglos XVIII y XIX
en los virreynatos espanoles de América y los especimenes hallados se encuen-
tran en el Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid. Aunque expedicién
geologica, el apartado 2° de la Instruccion Real de colecta, obligaba a los expedi-
cionarios a recoger “petrificaciones”. Coleccionaron algin ejemplar de inverte-
brado de Patagonia (Peninsula Valdez) y en la costa chilena huesos de cetaceos,
moluscos petrificados y fragmentos de maderas. (Montero y Dieguez, 1998).

El inicio de los estudios paleontologicos en Chile corresponde a Rudol-
ph Amandus Philippi (1808-1904). Contratado como profesor de zoologia y
botanica en la Universidad Nacional, coleccion6 numerosos fdsiles y publico:
“Los fosiles terciarios y cuaternarios de Chile” (1887) y “Los fdsiles secunda-
rios de Chile” (1899). A su vez, Claudio Gay, fundador y primer director del
Museo Nacional de Historia Natural de Santiago, colecciono fosiles que luego
estudiaron especialistas extranjeros. Las investigaciones posteriores mencio-
nan a Daniel Frassinetti (1939-2010), quién estudio invertebrados marinos del

97



Historia de las técnicas paleontolégicas y su desarrollo en la Argentina

Terciario y vertebrados pleistocenos, como caballos y mastodontes. Vladimir
Covacevich (1944-1997) desde el Servicio Nacional de Geologia y Mineria es-
tudio bivalvos y gastrépodos del Cenozoico, asi como trazas fosiles.

En afloramientos del periodo Tridsico superior, hallados en la Cordillera Do-
meyko, al suréste de Calama, en el Cerro Quimal, se hallaron, en 1980 réstos de
un protodinosaurio (Silesauridae) cuyo estudio se presentd el 6 de octubre de 2010
en la Sociedad Paleontoldgica de Vertebrados de Estados Unidos en Los Angeles.
Posteriormente se hall el cocodrilo Chilenosuchus junto a un esfenosuchio.

En octubre de 2002 durante una reunion en Punta Arenas se propicia alen-
tar el desarrollo de la paleontologia en Chile, a la vez que se solicita la creacion
de monumentos naturales a la Cueva del Milodon y los yacimientos de la isla
Ross en la Antartida. En 2008 se crea la Asociacion Paleontolédgica Chilena.

Entre los recientes descubrimientos en territorio chileno se debe mencio-
nar el hallazgo de huellas de dinosaurios en la Formaciéon Quiriquina, en las
regiones de O "Higgins y Tarapaca.

En 2010 se inician excavaciones en el yacimiento mioceno de Caldera, en
el desierto de Atacama. En el sitio se hallaron unos 80 esqueletos de ballenas,
delfines y tiburones, asi como la inusual presencia de réstos de Pérezosos te-
rrestres. Los trabajos son solventados por la National Geographic Society y el
Smithsonian Institution.

Un reciente convenio con Alemania impulsa el estudio de réstos de ictio-
saurios cretacicos en la region de las Torres del Paine, donde se hallaron réstos
de hasta 34 individuos, incluyendo bebes.

En Bahia inglesa se hallaron los réstos del ave gigantesca Pelagornis chilen-
sis, poseedora de un formidable pico con pseudodientes 6seos. A principios
del ano 2014 en la isla James Ross de Antartida, en sedimentos del Cretécico,
se hallaron réstos de plesiosaurios y mosasaurios, troncos de arboles y réstos
de tiburones.

El dia 4 de setiembre de 1837 se cre6 el Museo de Historia Natural y An-
tropologia en Montevideo, Uruguay. Por esa época, Bernardo Berro, sobrino
del presbitero Larrafaga, excava fosiles en el Arroyo Pedernal acomparnado del
consul francés Vilardebo. Originalmente el Museo poseia casi exclusivamente
réstos de vertebrados del Pleistoceno de las colecciones de los mencionados,
materiales que se perdieron. En el informe de ese momento, publicado en el
diario El Universal de Montevideo, detalla la delicadeza en la extraccién de los
réstos fosiles. Vilardebd y Berro procuraron demostrar su pericia en el arte de
exhumar los esqueletos en el campo. Vilardebd se dedicaria a comprar y ven-
der fésiles, combinando su trabajo con el armado de una coleccién particular.
Poco tiempo antes, en 1833, durante sus excursiones en el Rio de La Plata,
Darwin habia hallado un craneo de Toxodon.
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Los materiales mas antiguos existentes en el Museo son de 1867 y fueron
donados por el presidente Joaquin Suarez.

Durante su permanencia en Uruguay, en 1931, Lucas Kraglievich logra que
la coleccién de Catalina Beaulieu y de Cohan se conviertan en patrimonio del
Museo Nacional. Posteriormente recibira la importante coleccion de Teisseire.
A fines de los anos 50 se hace cargo de la direccion Martinez Macchiavello,
quién durante el periodo 1956-59 reorganiza la colecciéon. A partir de 1965
Mones se hace cargo de la colecciéon y es nombrado oficialmente en 1971. Su
actividad es acompafiada por Castiglioni y el colaborador Rinderknecht quién
aporta su coleccion y se hace cargo del cuidado. Recientemente se incorpord
la coleccion Oliver con 40.000 piezas, que incluyen réstos de dinosaurios y
mamiferos del Mioceno y Plioceno.

El Museo Paleontolégico Armando Calcaterra se inaugur6 el 24 de abril
de 1976 en Colonia, mientras el Museo Alejandro Berro se inaugurd en 2011.

En una noticia fechada el 22-3-2011, el paleontélogo Richard Farifia cuenta
en 1997 que, en el Arroyo Vizcaino, en la localidad de Sauce, se secd una la-
guna y se recolectaron algunos réstos fosiles. Despues de 14 afios se comenzd
a excavar el sitio. En 50-60 m” se hall6 gran cantidad de réstos, algunos con
marcas de origen antrdpico. La antigiiedad del sitio es de 28 a 29.000 afos.

La revista Historical Biology, menciona el 13 de abril de 2012 que la inves-
tigadora Graciela Pifieiro, especializada en Paleozoico Superior de Uruguay
y a su vez responsable de un grupo de investigadores de Argentina, Brasil y
Canada, comenta en dicha revista un hallazgo paleontolégico de relevancia.
En laslocalidades de Cerro Largo y Tacuarembo (centro-oéste de Uruguay), se
hallaron réstos de Mosasaurus, habitantes de los antiguos territorios de Gond-
wana que integraban Uruguay, Brasil, sur de Paraguay y Sudafrica. Hallaron
réstos de 26 embriones de dichos reptiles, uno de ellos de 12-13 cm de largo,
hallazgo que alienta la idea de cuidados parentales de la especie. El material
extraido supera las 2000 piezas que incluyen esqueletos bastante completos.

Este amplio y nada completo repaso de la historia de las ciencias paleonto-
légicas en América Latina lleva a algunas reflexiones en cuanto al desarrollo
histérico de las mismas.

La colaboracién internacional en el campo cientifico y tecnoldgico esta en
gran medida traspasada por la geopolitica. Académicos e investigadores que
suelen aparecer colaborando entre ellos o ain trabajando juntos, actian a me-
nudo en un marco de relaciones desiguales, en el que la agenda de desarrollo de
los planes de investigacion, asi como los grandes conceptos de las distintas disci-
plinas —o paradigmas- vienen fijados en forma dominante por las comunidades
cientificas de los paises llamados centrales. No son éstos fenémenos nuevos. Du-
rante los dos tltimos siglos, el desarrollo de los éstados modernos estuvo unido
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primero a la expansion colonial europea e implicé un doble movimiento: por un
lado, la cimentaci6n politica y luego la consolidacién institucional de ese Estado,
convirtiéndolo en un pais poderoso, que se reconocia a si mismos como unidad
auténoma. Por otro lado, tal situacion llevaba a procesos de intercambio des-
iguales, ya que la dominaciéon mundial por parte de esos paises, de hecho, creaba
para el resto del mundo la condicién de paises coloniales o territorio a colonizar.

El contexto actual indica que las corrientes transnacionales del conoci-
miento dificilmente puedan ser vistas como transacciones igualitarias entre
pares o entre instituciones colegas, sino mas bien, como parte del escenario
geopolitico mundial. Tal situacion lleva a preguntarse que tipo de relaciones
pueden éstablecerse entre socios desiguales. Los mecanismos y estructuras del
pensamiento y el lenguaje fueron impuéstos a los territorios de la periferia
en tiempos coloniales, desarrollando en éstos ideas de modernidad y civili-
zacion. A su vez y como reaccion, nacieron posiciones politicas nacionalistas,
de izquierda y derecha, buscando desarrollar nicleos nacionales genuinos, no
influidos desde el exterior. Dos formas de reaccionar ante conceptos y teorias
que fueron llegando de Europa y despues de los Estados Unidos y que nos
acompanan desde hace mucho tiempo, cuyos argumentos no han perdido ac-
tualidad. Por un lado, la modernidad europeo-norteamericana y por el otro la
busqueda de la autenticidad nativa que desarrollé debates politicos e intelec-
tuales interminables y posiciones polarizadas.

Como consecuencia de esto, ha ido tomando cuerpo el reconocimiento
de que los ambitos académicos del mundo periféricos poseen caracteristicas
propias que se pueden identificar. Ambitos e individuos que forman parte del
conocimiento y su dindmica, cuyos integrantes bregan por comprender y ex-
plicar su especificidad, asi como su ubicacion en esa dindmica internacional.

El desarrollo de las ciencias tuvo lugar en los paises centrales sin mayor re-
ferencia a otros ambitos, esperando que los mismos transitaran similares sen-
deros. Asi las formas de colaboracién entre cientificos de distintos paises, en
algunos casos adquirieron forma de explotacion. Los académicos de los paises
centrales elaboran la teoria y planifican las etapas de la investigacion, mientras
que sus colegas del mundo subdesarrollado proporcionan los datos con los que
corroboran esas teorias. En el caso de la paleontologia, el pais perisférico pro-
porciona los materiales para el estudio y la mano de obra especializada; recibe
en cambio alguna beca en sus centros de estudio, herramientas y productos es-
peciales para la preparacion de los fésiles a precios modicos y la participacion,
por parte de los cientificos locales de figurar en algiin paper (normalmente en
lengua extranjera), casi siempre en segunda linea. Parte de los materiales suele
terminar en las colecciones de los museos extranjeros, conociéndose numero-
sos casos de apropiacion de colecciones completas y piezas tipo. Dichas insti-
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tuciones forman especialistas para el estudio de los materiales provenientes del
los paises perisféricos, publicando las grandes sintesis del conocimiento. Esos
intercambios desiguales fueron y son en gran medida, el modelo adoptado
para el trabajo académico. Modelo en el cual la informacién equivale a las ma-
terias primas, y gran parte de la comunidad académica profesional periférica
actua dirigida por gestion impartida desde el centro. La produccion intelectual
de la periferia puede pasar por tres formas de tratamiento: considerada como
algo exdtico; ser apropiada e incorporada a los esquemas dominantes con es-
caso o nulo reconocimiento de autoria o bien recibida amablemente y archiva-
da con el comentario de jqué interesante!

Expuesta la vision del desarrollo de los estudios paleontologicos en el pasa-
do y la actualidad, deberiamos preguntarnos si existen formas de encarar los
futuros estudios en forma cooperativa y de mayor igualdad. Quiza el momento
sea propicio y los cambios geopoliticos brinden alguna oportunidad. A modo
de ejemplo podemos mencionar a paises como China, India y Brasil, que pu-
dieron afianzar sus comunidades cientificas, creando modelos que no siguen
la linea tradicional centro-periferia. Las actuales posibilidades politicas y téc-
nicas facilitan el intercambio y los contactos a través de redes descentralizadas,
sin centro ni periferia en el contexto global. El desarrollo de éstas perspectivas
quiza promueva cierto desorden, pero mayor participacion democratica (Jelin,
2013).

Sabemos que la politica brinda los lineamientos econémicos de cualquier
sociedad organizada. Sabemos también que el desarrollo econdémico de una
sociedad organizada debe ser multiple, dindmico e independiente. Este desa-
rrollo integral de una nacién involucra el desarrollo vigoroso de los distintos
éstadios del conocimiento de su poblacidn, llegando a los superiores, donde se
desarrolla la labor cientifica. El conjunto integral de la produccion inteligente
de esa poblacion crea la cultura nacional, como un mosaico de la cultura mun-
dial. La actividad cientifica necesariamente ayuda a formar la ideologia multi-
ple, dinamica, critica y realista de esa sociedad. Pues una cultura sin ciencia es
erudicion vana, incapaz de comprender el acontecer del momento y proyectar-
lo al porvenir, porque para construir hay que saber.

Ciertamente se puede importar conocimiento. Pero esto es consumo, no
produccion, en tanto que la investigacion cientifica es productora. La fé ciega
en el modelo extranjero y el experto importado normalmente han conducido
al fracaso, pues lo que sirve en una sociedad, puede no servir en otra.

El desarrollo de las ciencias, filosdficamente encuadradas en el positivismo,
promovera la recoleccion de datos y el entusiasmo por la produccién e inno-
vacion, dejando de lado aquellas corrientes de pensamiento que consideran
a nuestros paises como meros proveedores de materias primas o datos cien-
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tificos. Las peculiaridades nacionales deben recibir especial atencion para su
eventual utilizacion y el enriquecimiento del saber universal. Todo cientifico
planifica su trabajo y el de sus colaboradores. En éste marco, es necesario pro-
mover intensamente el desarrollo cientifico del conjunto de los paises latinoa-
mericanos, impulsando la unificacién o coordinacion de los planes de estudios
superiores, que mas adelante haran proliferar los proyectos de investigacion
plurinacionales. Para ello es necesario elaborar en conjunto una filosofia de la
ciencia, asi como una politica de nuestra ciencia. Nuestro desarrollo depende
de ello (Bunge, 1968).

La Paleontologia en Argentina durante la primera mitad del siglo XIX

Los acontecimientos de la independencia de Estados Unidos y las ideas de la
Revolucién Francesa comenzaron a maniféstarse en muchas ciudades de Lati-
noamérica desde 1790, mientras que la presencia imperial se ve disminuida por
la derrota naval sufrida en Trafalgar por Espaiia, acontecimiento que disminuyé
sensiblemente las comunicaciones con la metrépoli. La estructura colonial, pro-
longada en el tiempo, entré en disolucion a principios del siglo XIX. Asi, en 1810
ante lo que parece ser la ruina inevitable de la metrdpoli, la revolucion éstalla
desde México a Buenos Aires. A la reforma politico-administrativa, sucedio la
reforma econdémica. Los Cabildos Abiertos reemplazaron a las autoridades nom-
bradas en la metrépoli, el 19 de abril en Caracas, el 25 de mayo en Buenos Aires,
el 20 de julio en Bogota y el 18 de septiembre en Santiago de Chile, surgiendo asi
una guerra civil que se extendera por muchos afios, desde 1817 hasta 1823 y que
finalizara con la liberacion de los territorios de Latinoameérica.

En Argentina, una Asamblea soberana proclamo, en 1813, la supresion de
titulos y leyes imperiales, asi como la libertad para los hijos de esclavos, ade-
mas de oficializar el escudo, la bandera y el himno, simbolos de soberania,
aunque todavia sin proclamar. Concluida la lucha, los cambios ocurridos fue-
ron impresionantes, no existiendo sectores de la vida hispanoamericana que
no hayan sido transformados por la revolucién. El libre comercio significé una
vertiginosa conquista de las estructuras mercantiles por emprendedores co-
merciantes ingleses que volcaron sobre Latinoamérica su produccion indus-
trial y el comercio local quedara en manos extranjeras; los apellidos ingleses
abundaran en la aristocracia local. El comercio francés fue complementario
del inglés. En anos posteriores, los paises latinoamericanos, que combatieron
ferozmente durante la guerra de la independencia en su territorio o fuera de ¢l,
sufrieron guerras civiles, bloqueos internacionales y largas etapas de desorden,
logrando retomar y superar los niveles de los mas présperos afios coloniales
(Halperin Donghi, 1999).
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El Museo del Pais

En una circular del 27 de junio de 1812, cursada por el Primer Triunvirato a
instancias de Bernardino Rivadavia (1780-1845), se anunciaba a los comandos
regionales del interior la creacion de un museo de historia natural en Buenos
Aires. Se los invitaba a participar en el “acopio de todas las producciones, ex-
trafas y privativas de éste territorio, dignas de colocarse en aquel depdsito, in-
vitando a los ciudadanos que las posean a que con ellas hagan un presente que
reconocera éste Gobierno con la mayor estimacién” Esta circular fue publica-
da en la Gaceta Ministerial del 7 de agosto de 1812. Con la caida del Primer
Triunvirato y el alejamiento de Rivadavia de la gestién publica, donde se des-
empeifiaba como vocal del Primer Triunvirato en reemplazo de Juan José Paso,
éste proyecto quedo en suspenso. Entre 1815 y 1821, Rivadavia se radic6 en
Europa, principalmente en Paris, donde éstablecié contactos con los centros
mas déstacados de investigacion cientifica. El 19 de julio de 1821, Rivadavia
fue designado Ministro de Gobierno y Relaciones Exteriores de la Provincia
de Buenos Aires, cuyo gobernador era el brigadier don Martin Rodriguez, en
reemplazo del diplomatico y poeta Esteban de Luca. Con la experiencia ad-
quirida en Europa, Rivadavia desarroll6 un vasto plan educacional, que llevd
a la creacion de la Universidad de Buenos Aires, la que se inaugurd el 12 de
agosto de 1821, siendo su primer rector el presbitero Antonio Saenz. En una
resolucion del 31 de diciembre de 1823, firmada por Rivadavia, se decretaba
que el encargado de la Biblioteca Publica “propondra oportunamente todas
las medidas que conduzcan a acelerar el éstablecimiento del Museo del Pais,
especialmente en todos los ramos de historia natural, quimica, artes y oficios”

El 7 de febrero de 1826, Rivadavia asumio la presidencia de las Provincias
Unidas del Rio de la Plata y, con fecha 10 de abril, decreté que “queda nombra-
do don Carlos Ferraris (1793-1859) en la clase de encargado del cuidado de los
instrumentos de la Sala de Fisica y Quimica y la conservacion de los objetos de
Historia Natural”. Ferraris, que habia nacido en Turin y se desempefié como
“boticario” (farmacéutico) en Bruselas, habia sido recomendado por su amigo,
el médico turinés Pedro Carta Molino, que fue contratado por Rivadavia como
profesor de Fisica Experimental en la Universidad de Buenos Aires. Antes de
venir a Buenos Aires, Ferraris sigui6 cursos de perfeccionamiento, entre ellos
el de taxidermista. El Museo, cuyo nombre oficial hasta 1882 fue Museo Pu-
blico de Buenos Aires, funcionaba en la planta alta del Convento de Santo
Domingo, anexo al Gabinete de Fisica, por lo menos desde diciembre de 1826,
segun la informacion aparecida en el periddico Croénica Politica y Literaria de
Buenos Aires del 9 de junio de 1827. La eleccidn de éste lugar para la instala-
cién del Museo, ademas de la catedra de Fisica y del observatorio astronémico,
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era una consecuencia de la discutida reforma eclesiastica originada por un
decreto del 4 de abril de 1823, por la cual se suprimia la casa de regulares de
Santo Domingo vy, al limitar a cinco el nimero de sacerdotes, quedaban mu-
chas celdas disponibles para otros usos. Otro personaje europeo contratado
por Rivadavia y que desarrollaria una intensa labor en el campo de la Paleon-
tologia es el napolitano Pedro de Angelis (1784-1859), quién arrib¢ al pais en
1827. La labor de de Angelis fue la de coleccionar réstos fésiles y documentos
antiguos y venderlos a instituciones europeas.

El fracaso de la constitucion unitaria de 1826 y la indignacion popular
por el acuerdo firmado con Brasil, por el cual se cederia a éste pais la Banda
Oriental (Gobernaciéon de Montevideo), provocaron la caida de Rivadavia en
1827, quién debid renunciar a la presidencia el 27 de junio de ese ano, bajo la
acusacion de traicion a la patria. A partir de ese momento, Rivadavia vivié en
una permanente expatriacion, falleciendo en Cadiz, Espaiia, el 2 de septiembre
de 1845. A pesar del alejamiento de Rivadavia, y gracias a la responsabilidad
de Ferraris, el Museo siguié funcionando. En su primer afio de existencia, el
Museo contaba, de acuerdo con un informe elevado por Ferraris al gobierno
el 4 de junio de 1828, con 187 pajaros, 211 conchas de moluscos, 1.000 insec-
tos, 8 cuadrupedos (mamiferos), 6 reptiles, 10 peces, 840 minerales, 1 ojo, 3
corazones y 1 lombriz solitaria. Varios de los objetos que formaban parte de la
coleccion del Museo, habian sido donados por el presbitero espaiiol Bartolomé
Doroteo Muioz, del Colegio de San Carlos de Buenos Aires. Muifioz era un
entusiasta investigador de las ciencias naturales y colecciond varios ejemplares
raros de minerales, animales y plantas. La lista de éstos “objetos de Historia
Natural e instrumentos para empezar a formar un gabinete”, donados a la Bi-
blioteca Publica en 1814, incluia quinientos caparazones de moluscos, varios
minerales, tres fdsiles, un microscopio, un anteojo acromatico para observa-
ciones astrondmicas, un termdémetro y un prisma, ademds de libros, planos
de ciudades y varias ilustraciones, muchas de las cuales fueron realizadas por
Muiioz.

Los viajeros que colaboraron con el Museo Publico de Buenos Aires

En el ultimo tercio de 1828 trabajo unos meses con Ferraris (1793-1859),
el naturalista francés Alcide Charles Victor Marie Dessalines d'Orbigny (1802-
1857). Este cientifico habia sido comisionado en 1825 por el Museo de Historia
Natural de Paris para visitar, explorar y estudiar la fauna y la flora de las re-
giones australes de América del Sur. Asesorado por famosos cientificos, como
el naturalista francés Georges Cuvier y el naturalista alemdn Friedrich Hein-
rich Alexander von Humboldt, parti6 para el Nuevo Mundo como naturalista
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viajero en 1826, llegando a Buenos Aires en enero de 1827, durante la breve
presidencia de Bernardino Rivadavia.

Los resultados de las observaciones de d’Orbigny fueron publicados entre
1834 y 1847 en la monumental obra en nueve volumenes Voyage dans [Ame-
rique méridionale” (Viaje a la América Meridional), en la que figuran noticias
acerca de la geologia, paleontologia, botanica, zoologia y antropologia argen-

G| E J. 5
Carlos Ferraris (1793-1859) Alcide Charles Victor Marie Dessalines d'Orbigny
(1802-1857)

tinas, ademas de algunas referencias histdricas relacionadas con las regiones
visitadas. En ésta obra, la seccion dedicada a la paleontologia se encuentra en
la cuarta parte del tomo tres, que se publico en 1842. Aqui, detalla el primer
antecedente estratigrafico de la Argentina, especificamente, aquel relacionado
con los depdsitos de la Pampa a quienes denomina como “T'argile pampéen-
ne”. El primer capitulo de esa parte trata de la historia de la paleontologia de
la América del Sur. D’Orbigny describid los réstos del gliptodonte que habia
descubierto Thomas Falkner en 1760 y recogio varios fosiles, principalmente
en las barrancas del rio Parand, muchos de los cuales fueron descriptos por
Charles Leopold Laurillard (1783-1853). En los Andes bolivianos, d'Orbigny
descubrié algunas muelas y una mandibula de un mastodonte que Laurillard
atribuy6 a la especie Mastodon andium fundada por Cuvier. El nombre acep-
tado actualmente para esa especie es Cuvieronius hyodon. Especializado en el
estudio de los moluscos, d'Orbigny asesor6 a Ferraris en la clasificacion de
los caparazones existentes en el Museo. Como reconocimiento a las atencio-
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nes y la colaboracion recibidas por parte del director de ésta institucion, de-
nominé a una especie de ostra como Ostrea ferrarisi. Este naturalista francés
también fundo las especies Ostrea puelchana y Ostrea spreta, pertenecientes a
unas pequefias ostras que habitan en la costa atlantica de la Argentina. Otro
de los viajeros que colabord con Ferraris en el Museo fue el francés Arséne
Isabelle (;1806-1879?), quién realizé una coleccion de animales y plantas de
las regiones que fue visitando, trayendo consigo a un joven preparador, llama-
do Eugene Bamblin, cuya remuneracién era un duplicado de los especimenes
reunidos. De acuerdo con lo que narr6 Isabelle en su libro Viaje a Argentina,
Uruguay y Brasil en 1830, con la ayuda de Bamblin, Ferraris pudo “renovar
muchos animales, mal montados al principio, y darle otro aspecto a ese peque-
flo Museo, del que se podrian lograr mejores resultados” En otra parte del ci-
tado libro, Isabelle relataba que “el Museo no es, todavia, mas que un gabinete
de curiosidades, pero no deja de ofrecer, sin embargo, algun interés cientifico,
al mismo tiempo que es un verdadero adorno para la ciudad” Mas adelante
agregaba que “se podria dictar un curso completo de historia natural con los
materiales que hay en el gabinete, ya se cuentan alrededor de mil quinientas
muestras de mineralogia y geologia; mas de ochocientas pertenecientes a las
principales divisiones del reino animal, sin incluir un nimero bastante grande
de insectos”. Por los escritos de Isabelle sabemos que el Museo podia ser visita-
do por el publico los martes, jueves y dias de fiésta de once a doce.

El Museo Publico de Buenos Aires durante la época de Rosas

Juan Manuel de Rosas ejercio la gobernacion de la Provincia de Buenos Aires
en dos oportunidades. La primera vez asumio el 8 de diciembre de 1829 con “la
plenitud de facultades y libertad de accién que hoy mas que nunca exigen las
circunstancias” Rosas fue declarado por disposicion de la Junta, Réstaurador de
las Leyes e Instituciones de la Provincia de Buenos Aires y se le otorgo el grado
de Brigadier. Rosas fue reelecto al terminar su mandato, pero se negd a aceptar.
En diciembre de 1832 trasmitié el mando al General Ramon Balcarce. Libre del
cargo publico, Rosas inicio la Expedicién al Desierto en abril de 1833.

El 7 de marzo de 1835, la Legislatura de Buenos Aires designé a Rosas como
gobernador de la Provincia por cinco afios, otorgandole la suma del poder pu-
blico con el objeto de “sostener y defender la causa nacional de la federacion’,
y asumio por segunda vez como gobernador el 13 de abril de 1835. Desde esa
fecha hasta 1852, en que fue derrocado, Rosas tubo que mantener sus tropas
casi constantemente en pie de guerra para hacer frente a las sublevaciones pro-
vinciales o a las agresiones de los colonialistas europeos. Este clima facilité su
larga permanencia en el poder.
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De acuerdo con el historiador de la ciencia José Babini, durante ésta época
el éstado de la ensenianza en el pais fue lamentable. Asi, por ejemplo, en Bue-
nos Aires se suprimi6 en 1838 la ensefianza gratuita a cargo del Estado, y los
sueldos de los profesores en la Universidad. En Cérdoba, la Universidad crea-
da en el siglo XVII, entrd en un periodo de franca decadencia. Ademas de la
ensefianza, en esa época declind también la actividad cientifica.

Ante la situacion en que se encontraba el pais y la indiferencia oficial, el 29
de marzo de 1836 Ferraris elevo al Oficial Mayor del Ministerio de Gobierno su
renuncia al cargo que tenia en el Museo, pero nunca obtuvo respuesta. En 1842,
Ferraris pidio una licencia de dieciocho meses para trasladarse a Turin. En ese
ano, El Principe Carlos Alberto le concedio un indulto por una penalidad de ori-
gen politico que pesaba sobre él desde antes de su partida a Buenos Aires, razén
por la cual permaneci6 en Italia hasta su muerte, ocurrida en 1859.

Desde 1842, y hasta la caida de Rosas, el puesto del director del Museo, a
propuesta de Ferraris, lo ocup¢ el farmacéutico suizo Antonio de Marchi, cuyo
apellido cambi6 a Demarchi.

El tnico documento conservado del lapso comprendido entre 1842 y
1851 es un cuaderno escrito por Demarchi, en el cual anotaba el destino
mensual de la partida de veinticinco pesos que se le entregaba para todo tipo
de gastos. Esta partida era tan exigua que no alcanzaba ni para mantener en
éstado las existencias del Museo. En la Memoria presentada a la Asociacion
de Amigos de la Historia Natural del Plata, publicada en 1856, Manuel Ri-
cardo Trilles, transcribio la descripcidon que realizé un escritor francés que
visitd el Museo en 1847, en la cual hacia notar el éstado de abandono en que
se encontraba: “El Museo, dice Mr. De Brossard, se compone de un gabinete
de Historia Natural, cuyas piezas se deterioran por falta de cuidado, de una
colecciéon de medallas hundidas en el polvo y de algunos objetos con que
lo ha enriquecido el General Rosas, a los que él da un gran valor, porque le
han sido donados, o porque se relacionan a la historia de su gobierno. De
éste nimero son, la maquina infernal y el uniforme que llevaba Rivera en
la batalla de Arroyo Grande”. La maquina infernal era una caja de madera
que Rosas recibio desde Montevideo, en abril de 1841, con la idea de asesi-
narlo. Una falla del mecanismo salvo la vida de su hija Manuelita, que abrié
la encomienda enviada desde una supuesta Sociedad de Anticuarios de Co-
penhague. Durante la época de Rosas, el mayor incremento de piezas en el
Museo consistid en el ingreso de despojos bélicos o instrumentos de interés
historico o politico. A pesar del éstado de abandono, el Museo corrié mejor
suerte que el laboratorio de quimica y el gabinete de fisica, que también fun-
cionaban en el Convento de Santo Domingo. El laboratorio de quimica fue a
parar a un sotano, de donde se lo saco en 1852 casi inservible. En cuanto al
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gabinete de fisica, se entrego a los jesuitas, junto con los “trastos, muebles,
utensilios que haya de mas en el éstablecimiento”.

Darwin en América del Sur

Charles Robert Darwin (1809-1882) era hijo y nieto de médicos. Su abuelo,
Erasmus Darwin (1731-1802), siguiendo las ideas de Bufén, habia desarro-
llado algunas ideas evolucionistas. Despues de intentar estudiar medicina en
Edimburgo, completo la carrera de te6logo en Cambridge, donde se licencid.
En ésta universidad entablé amistad con el Reverendo John Henslow, quien
lo inicié en los estudios de la botanica y otras ramas de las ciencias naturales.
Conoci6 también al Reverendo Adan Sedgwick —primer profesor de geologia
en Cambridge- con quién realizd viajes de estudio y a través del cual conocid
la obra de Lyell. Cuando parti6 en su viaje, Darwin habia sido entrenado en
las tareas de observacién y colecciéon de ejemplares, tanto zooldgicos como
geoldgicos en el campo; primero por Henslow y luego por Sedgwick. Ademas,
éstaba provisto de un pequefio volumen de instrucciones publicado en 1827
por William Fitton titulado “Instructions for collecting geological specimens”
(Herbert, 2007). En él, el autor recomendaba algunas herramientas esencia-
les para la obtencion de los ejemplares hallados (piqueta, martillo y cinceles),
la limpieza de las muestras obtenidas y la proteccion de las piezas delicadas
con goma arabiga diluida. Las herramientas ilustradas en el trabajo de Fitton
muestran un martillo que podria considerarse como el antecesor de los marti-
llos de gedlogo. Los dos maestros anteriormente citados proveyeron asimismo
al joven de instrucciones escritas para sus tareas de campo. Fue el Reverendo
Henslow quien sirvi6 de nexo entre el Almirantazgo y el joven naturalista para
que éste integrara la tripulacion del Beagle. A las érdenes del capitan Robert
FitzRoy zarpd el Beagle, bergantin de 28 metros de eslora, 238 toneladas de
porte y 10 cafones, del puerto de Plymouth el 27 de diciembre de 1831. El
navio habia sido meticulosamente preparado para sus tareas de investigacion
cientifica: la cubierta fue elevada 45 centimetros y se agreg6 un palo mesana,
que le otorgaba una mayor maniobrabilidad. La tripulacién, compuesta por
unos 75 miembros, vivia en condiciones dificiles. Darwin tenia solo 22 afios.
El objeto de la expedicion era completar los trabajos de hidrografia de la Pa-
tagonia y de Tierra del Fuego que se habian realizado entre 1826 y 1830, la hi-
drografia de las costas de Chile, Pert1 y de algunas islas del Pacifico, y efectuar
una serie de medidas cronométricas alrededor del mundo. A lo largo del viaje,
Darwin tuvo asignado el pequefio camarote en la popa del navio, que compar-
tia con Jhon Lort Stokes de 19 afios. Su hamaca se instalaba en un rincén de
la cabina, a mano de la biblioteca e iluminado por una claraboya; la mesa de
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mapas servia a sus trabajos. Su joven ayudante se llamaba Syms Covington y
compartia muchos momentos de charla con el médico de a bordo Benjamin
Bynoc, seis aftos mayor que Charles.

El viaje disté mucho de constituir un placer para Darwin. A bordo del
Beagle sufri6 de mareos y en tierra padecid fuertes trastornos intestinales.
Ademas, el navio enfrento terribles tempéstades durante veinticuatro dias
a la altura del cabo de Hornos y en Chile fue testigo del gran terremoto de
1835. Se cree que, en éstos viajes por América del Sur, Darwin contrajo el
mal de Chagas. Sin embargo, durante su vejez, Darwin escribia: “El viaje del
Beagle ha sido con mucho el acontecimiento mds importante de mi vida, y
ha determinado toda mi carrera. Le debo la verdadera ejercitacion de mi
intelecto” (Autobiografia).

Despues de unas breves escalas en Tenerife, Porto Praia, archipiélago de
Cabo Verde, Isla de San Pablo y Fernando de Noroiia, el 28 de febrero de 1832,
despues de sesenta y cuatro dias de navegacion, el Beagle llegd a su primera
escala en el continente americano: Bahia. Las proximas escalas fueron Rio de
Janeiro, Montevideo, Tierra del Fuego, Islas Malvinas, Buenos Aires y Maldo-
nado, localidad ubicada al éste de Montevideo.

El 24 de julio de 1833, el Beagle parti6 de Maldonado y el 3 de agosto lle-
g6 a la desembocadura del rio Negro (limite entre las provincias de Buenos
Aires y Rio Negro), donde se encontraban las poblaciones mas meridionales
(exceptuando las aborigenes) de América, de las cuales la mas importante era
Carmen de Patagones, ubicada al sur de la provincia de Buenos Aires.

El 11 de agosto de 1833, Darwin inici6 su viaje hacia el Norte con destino a
Bahia Blanca. Alllegar al rio Colorado se presentd en el campamento de Rosas,
que para entonces éstaba concluyendo su Expedicion al Desierto, y obtuvo de
él un pasaporte con una orden para las postas del gobierno. En el diario del
viaje del Beagle, con fecha 22 de setiembre anota sobre una excursion realizada
a Punta Alta, localidad ubicada al sudéste de Bahia Blanca y a unas 10 millas
del fondeadero del barco: “En Punta Alta encontré algunas rocas. Son las pri-
meras que he visto y son muy interesantes por contener muchas conchillas y
huesos de grandes animales”. Ese primer dia, con la asistencia de su ayudante,
excavaron, rescatando algunos huesos fosiles, entre ellos una mandibula, un
tarso y un metatarso de un animal enorme que no pudieron identificar. Ade-
mas, encontraron réstos de un armadillo gigante. Al dia siguiente volvié al
sitio, mejor equipado y “..para mi gran alegria encontré la cabeza de un gran
animal incrustada en roca blanda. Me llevé tres horas sacarlo” Los dias 23 y
25 de setiembre halld otros réstos en el mismo yacimiento. Mientras el barco
realizaba tareas de levantamiento a lo largo de la costa, Darwin fue al menos
dos veces mas a Punta Alta, los dias 8 y 16 de octubre.
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En otro momento de las tareas del Beagle, el 19 de octubre, al sudéste de
Punta Alta, y a 17 kilometros al oéste del actual balneario Pehuen-Co, Darwin
descubrié otro yacimiento paleontolégico conocido como Monte Hermoso.
Darwin llegé correctamente a la conclusion de que esos sedimentos eran mas
antiguos que los aflorantes en gran parte de las barrancas de los rios y arroyos
de la provincia de Buenos Aires. Aunque solo hall6 escasos réstos de roedo-
res y un pequeio notoungulado fésiles, investigadores posteriores colectaron
numerosos réstos de vertebrados, siendo una de las localidades fdsiliferas mas
importantes de la Argentina.

De los 65 dias que estuvo en la zona, 45 de ellos visit6 el actual partido de
coronel Rosales (Izarra, 2009). Los réstos fosiles hallados en Punta Alta y Mon-
te Hermoso fueron enviados a Stevens Henslow y en una carta le comentaba
“He tenido suerte con los huesos fosiles. Tan pronto los vi pensé que tenian que
pertenecer a un armadillo enorme, especie viviente cuyo género es tan abun-
dante aqui”. Sin duda se trataba de placas de caparazén de un gliptodontido.
Y agregaba: “Si le interesan lo suficiente para desempacarlos, tendria mucha
curiosidad para oir algo sobre ellos”. Posteriormente, todos los réstos hallados,
fueron depositados en el Colegio de Cirujanos de Londres y descriptos por Sir
Richard Owen en 1840. A partir de los réstos hallados en Punta Alta, Owen
fundo los géneros Scelidotherium, Glossotherium y Milodon, pertenecientes a
Pérezosos terrestres gigantes.

El Beagle zarpo del puerto de Bahia Blanca hacia el Rio de La Plata en sep-
tiembre de 1833, mientras que Darwin viaj6 a caballo desde esa localidad hasta
Buenos Aires. Durante su permanencia en ésta ciudad, lo hizo en la residencia
del comerciante inglés Mr. Lumb. Dicho comerciante poseia una amplia caso-
na y terreno sobre la actual calle Bolivar (N* 276, 280, 284 y 288). Asimismo,
inform¢ al naturalista el hallazgo de cristales de yeso en el Riachuelo. Tiempo
despues, cuando Darwin recab¢d informacion sobre la “vaca fiata”, Mr. Lumb sir-
vio de nexo con el Dr. Francisco Javier Muiiiz, quien contestd el cuestionario
que aquel envié. Otro connacional de Darwin, Woodbine Parish, encargado de
los negocios britanicos en el Plata, brindé a éste numerosos contactos y mate-
riales fosiles que habia colectado, a la vez que innumerables observaciones sobre
geologia, fauna y flora. Parish regres6 a Europa a fines de la década del 30’ con
importantes réstos fosiles, los que seran estudiados por Owen junto a los logra-
dos por la expedicion del Beagle. Despues de haber permanecido una semana en
Buenos Aires, Darwin parti6 en una carreta tirada por bueyes rumbo a Santa Fe,
pasando por Lujan, donde residia Muiliz. Los dos naturalistas no se conocieron
personalmente, pero mas tarde mantuvieron correspondencia cientifica iniciada
por Darwin. En la costa del rio Carcaraiia, Darwin desenterré un diente com-
pleto de un toxodonte y pequenos fragmentos de la muela de un mastodonte.
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Retrato de Darwin a los 21 afios. Retrato de Darwin anciano.

Cruzando el rio Parand, Darwin lleg6 a la ciudad del mismo nombre. En
las barrancas del rio extrajo dientes de tiburones y caparazones de moluscos
fosiles. Estas barrancas habian sido descriptas por D’Orbigny seis afios atrés
y serian estudiadas mds tarde por el ingeniero en minas francés Auguste Bra-
vard, cuyos resultados publicd en 1858. A raiz de que seis especies de bivalvos
(Ostrea patagonica, Ostrea alvarezi, Pecten paranensis, Pecten darwinianus,
Venus miiensteri'y Arca bomplandeana) descubiertos en las barrancas del Pa-
rana, y descriptos en 1842 por D’Orbigny, también se encuentran como fdsiles
en las costas patagonicas. Darwin consider6é que ambas series de estratos for-
man parte de la misma formacién geoldgica. Tanto D’Orbigny como Darwin
adjudicaron correctamente al periodo Terciario las capas del Parana.

En los depdsitos pampeanos de Parana, Darwin hallé en octubre de 1833
“el armazén 6seo de un animal gigantesco parecido al armadillo”, que corres-
pondia a un gliptodonte, junto con los dientes de un mastodonte y un dien-
te de caballo fésil. El 12 de octubre de 1833, debido a problemas de salud,
Darwin se embarc6 rumbo a Buenos Aires. Ocho dias despues desembarco
en Las Conchas (Partido de Quilmas), con la idea de seguir a caballo hasta
Buenos Aires, pero se encontrd con una rebelion de los federales en contra del
gobierno de Florencio Balcarce. Este éstallido se realizé como consecuencia de
la acusacidn del fiscal de la provincia hacia el peridédico federal El Réstaurador
de las Leyes “por abusar de la libertad de prensa”. El dia del juicio se habia
fijado para el 11 de octubre de 1833. Como los partidarios de Rosas fijaron
carteles anunciando el juicio a El Réstaurador de las Leyes (de esa forma era
conocido Rosas), se cre6 intencionalmente una situaciéon equivoca que ori-
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gind una pueblada, ya que se daba a entender que se procesaria a Rosas. Ese
dia éstall6 la llamada “Revolucién de los Réstauradores” que culminé con la
renuncia de Balcarce. Gracias a que mencion6 que habia conocido a Rosas,
Darwin consiguié que lo acompaiie un oficial hacia Buenos Aires. Despues de
haber permanecido forzosamente durante quince dias en Buenos Aires, que se
encontraba en éstado de sitio, Darwin escapd en un buque hacia Montevideo,
donde se encontraba el Beagle. Como éste navio no zarparia por algun tiempo,
Darwin preparé una excursion hacia Colonia del Sacramento, que partio el 14
de noviembre de 1833. El 26 de noviembre, sobre la orilla del arroyo Sarandji,
afluente del rio Negro, Darwin compro6 a unos lugarefios un craneo de un to-
xodonte por la suma de 18 peniques. Cuando se descubrio, el craneo éstaba
completo, pero sus descubridores lo usaron como blanco para tirar piedras,
dejandolo en muy mal éstado. Luego encontré réstos de un gliptodonte y gran
parte del craneo de un milodonte. Darwin comentaba que era muy comun
el hallazgo de grandes huesos fosiles en esa parte del Uruguay y daba como
ejemplos algunos nombres locales como “Arroyo de las Bestias” y “La Montaiia
del Gigante”. El naturalista relataba que “En otras ocasiones me han contado
que ciertos rios tienen la maravillosa propiedad de aumentar el tamafio de los
huesos, trocando los pequeiios en grandes, o que los huesos mismos crecian,
segln aseguraban algunos”. Admirado por la abundancia de fésiles, Darwin
decia: “Podemos, pues, concluir que toda la extension de las Pampas es una
inmensa necrépolis de éstos gigantescos cuadripedos extintos”

El 6 de diciembre de 1833, El Beagle zarp6 del Rio de la Plata con destino
a Puerto Deseado, en el noréste de la provincia de Santa Cruz, donde llegd
despues de diecisiete dias de navegacion. El 9 de enero de 1834, éste navio
se encontraba anclado en Puerto San Julidn, a unos 240 kilémetros al sur de
Puerto Deseado, donde permanecié ocho dias. En Puerto San Julian, Darwin
descubrio parte del esqueleto de una macrauquenia (Macrauchenia patacho-
nica), un animal tan grande como el camello. Durante el mes de abril, en una
partida con botes, remont? el rio Santa Cruz, hasta divisar a lo lejos los Andes
y despues regresar. Las observaciones de la geologia de Patagonia efectuadas
por Darwin fueron volcadas en un mapa, que constituye el primer documento
sobre la especialidad en dicha region. La biblioteca de la Universidad de Cam-
bridge conserva un mapa original, inédito, pintado con acuarelas por Char-
les Darwin; las observaciones geologicas fueron volcadas sobre la topografia
producida por PP. King y se especuld que originalmente fue elaborado para
incluirlo en el volumen “Geology of the voyague of H.M.S’, tarea que no fue
llevada a cabo (Zappettini y Mendia, 2007). Luego de explorar los canales fue-
guinos, el 10 de julio de 1834, entr¢ el barco en el Pacifico. El 20 de febrero de
1835, Darwin fue testigo de un terremoto, pero sin ninguna consecuencia para
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él debido a que se encontraba en Valdivia, Chile, descansando en un bosque.
El 11 de marzo, el Beagle ancl6 en Valparaiso y dos dias despues Darwin salié
para Santiago, partiendo de ésta ciudad el 18 de marzo con el fin de cruzar la
cordillera de los Andes por el paso de Portillo. En éste recorrido, Darwin hallé
numerosos fosiles de moluscos y el entusiasmo que tenia era tan grande que
no sintiod los efectos de la altura (apunamiento) que afectaba a sus compaiieros
de travesia. El 29 de marzo la expedicion emprendio el regreso a Chile a través
del paso de Uspallata. Al otro dia, Darwin se detuvo en Villavicencio, localidad
que, a pesar de su nombre, consistia solamente en una choza solitaria. En ese
sitio, Darwin se dedico a estudiar la geologia de la sierra de Uspallata, y en la
zona conocida como Region del Agua de la Zorra, en el Paramillo de Uspallata,
descubri6 un bosque de araucarias petrificadas. Esta flora, de edad tridsica,
fue estudiada por la paleobotanica Mariana Brea, de la Facultad de Ciencias
Naturales y Museo de la Universidad Nacional de La Plata, siendo el tema de
su tesis doctoral, presentada en 1995. Darwin y FitzRoy fueron sorprendidos
el 17 de mayo de 1835 por la tarde por otro terremoto, mientras comian en
casa de un inglés de apellido Edwards, en la localidad chilena de Coquimbo.
En ésta zona, Darwin observo estratos con caparazones de moluscos fosiles. El
11 de junio de ese afio, Darwin hall6 troncos petrificados y moluscos extintos
en el valle de Copiap6. Despues de una escala en el puerto del Callao, en Peru,
el Beagle abandond la parte continental de América del Sur para dirigirse al ar-
chipiélago de las Galapagos, Luego tomo rumbo hacia Tahiti, Nueva Zelanda,
Australia, Islas Cocos, Isla Mauricio, Cabo de Buena Esperanza, Ascension y
Bahia en Brasil para dirigirse finalmente a Inglaterra, arribando a Falmouth el
2 de octubre de 1836. Al publicar en 1846 sus “Geological obsevations on South
America”, en el capitulo IV: “On the Formation of the Pampas”, con criterio re-
gional y discriminatorio elude ésta formacion de la que expresa: “la Formacion
Pampeana es altamente interesante por su vasta extension, su discutido origen
y por su cantidad de mamiferos gigantes extintos embebidos en ella”. Es indu-
dable que la éstadia y los recorridos por diversas zonas de la region del Plata,
la visién de la fauna y los numerosos hallazgos de fésiles, fueron incentivos
muy poderosos en las futuras ideas sobre la evolucion del joven naturalista. De
las 24 libretas para anotaciones de campo que se conservan, 13 son de tierra
adentro, casi todas con anotaciones sobre Argentina. Un parrafo del capitulo
VIII de su Diario de Viaje adelanta sus ideas evolucionistas: “Esta maravillosa
relacion en el mismo continente entre las (especies) muertas y las vivientes, yo
no dudo que mas adelante arrojara mas luz que ninguna otra clase de hechos
sobre la aparicion de seres organizados sobre nuestra tierra y su desaparicion
de ella”
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A su muerte, el 19 de abril de 1882, fue enterrado solemnemente en la Aba-
dia de Westmisnster y a un mes exacto de su deceso se realizo en Buenos Ai-
res, en el Teatro Nacional, auspiciado por el Circulo Médico Argentino, un
homenaje en el que hablé en primer término Domingo Faustino Sarmiento y
luego Eduardo Holmberg, representantes de dos generaciones de argentinos
que rindieron tributo intelectual al cientifico inglés.

Con posterioridad al paso de Darwin por el extremo sur de Patagonia, otro
inglés prosiguio algunos estudios geoldgicos y coleccioné vertebrados fosiles. Se
tratd del capitan Bartholomew James Sulivan al mando del buque de la armada
britanica HMS Philomel, de expedicion en las Islas Malvinas. Sulivan, compaiie-
ro de Darwin a bordo del Beagle afios antes, habia sido aleccionado por éste en la
recoleccion de fésiles, asi como en las observaciones geoldgicas. Durante el mes
de enero de 1854, Sullivan colect6 fésiles en bloques caidos de los acantilados de
la margen norte de Rio Gallegos a 19 km de la desembocadura al mar. Remiti6 a
Darwin los materiales hallados junto a las notas de campo, quién a su vez los des-
paché a Richard Owen del Royal Collage of Surgeon de Londres. Este, describié
los primeros fésiles miocenos de América del Sur. Sullivan volvié a coleccionar
en la zona en 1848 y 1851 viajando desde Malvinas y nuevamente en 1863. Los
materiales fueron enviados a Huxley quién derivé los mismos a William Henry
Flower, sucesor de Owen (Vizcaino et al., 2013).

Muiiiz, el primer paleontdlogo argentino

Francisco Javier Tomas de la Concepcién Muiiz nacié en San Isidro, pro-
vincia de Buenos Aires, el 21 de diciembre de 1795. Comenz6 sus estudios de
medicina en el Instituto Médico-militar, institucion que comenzé a funcionar
en 1815 bajo la direccién de Cosme Argerich. Este instituto funcioné en forma
precaria hasta 1821 y sus cursos pasaron a depender de la Universidad de Bue-
nos Aires, que habia sido creada en ese aflo. Al afo siguiente, Muiiiz se recibid
de médico, rindiendo sus tltimos exdmenes en el recién creado Departamento
de Medicina de la Universidad.

En 1825, por disposicion del general Miguel Soler, Muiiz marché como
cirujano a Chascomus, donde éstaba acampado el regimiento de Coraceros al
mando del general Juan Lavalle. En esa oportunidad revelé condiciones par-
ticulares de paleont6logo, dando a conocer algunos fésiles desenterrados por
él en las proximidades de las lagunas de Chascomus y de Vitel. Alli recogio los
réstos muy completos de un Glyptodon y los de un armadillo gigante que de-
nomind “Dasypus giganteus”. A partir de ese momento, comenz6 a recolectar
y estudiar huesos fosiles que le dieron renombre en el exterior y provocaron la
atencion de Darwin. Lamentablemente dichas colecciones se extraviaron y no
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se conservo ninguna anotacion sobre los métodos empleados por Muiiiz en la
recuperacion de éstos.

Francisco Javier Tomas de la Concepcién Mufiiz.

En 1828, al ser designado por el gobernador Manuel Dorrego como médico
y encargado de la administracién de vacunas, Muiiz se traslad6 a la Villa de
Lujén. Este cargo le permiti6 dedicarse a las exhumaciones paleontoldgicas, a
los estudios sobre higiene y a la climatologia de la provincia de Buenos Aires;
y escribié sobre todos éstos temas. En los veinte afios que estuvo en Lujan,
Muiiiz colectd y describié una gran cantidad de mamiferos fésiles, tarea que lo
coloca como el precursor de la paleontologia argentina, no habiendo ninguna
personalidad que pueda compararsele hasta la aparicion de Florentino Ame-
ghino. El 25 de septiembre de 1841 publicé en el diario Britishh Packet sobre el
descubrimiento de 9 especies distintas de mamiferos fosiles.

En junio de 1841, Muiiz remiti6 a Rosas once cajones con réstos de mega-
terios, gliptodontes, mastodontes, toxodontes, macrauquenias y otros mamife-
ros, entre los que se mencionan huesos carpianos de un “ourangoutan”. Todos
éstos fosiles provenian de Lujan y sus alrededores y éstaban acompafiados de
una lista descriptiva. Para clasificar a los fésiles, Muiiz se guiaba con el libro
escrito por Cuvier, cuyo titulo resumido es Ossemens Fosiles (Osamentas f6-
siles). Varios de los mamiferos remitidos a Rosas e identificados por Muiiiz
habian sido descriptos por Owen entre 1838 y 1840, lo que indica que Muiiiz
habia tenido acceso a los recientes trabajos del paleontdlogo inglés. La mayor
parte de la coleccion de Muiiz fue enviada a Paris por el almirante Jean Henri
Dupotet como un obsequio por el tratado celebrado en octubre de 1840 entre
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el gobierno de la provincia de Buenos Aires y el de Francia que ponia fin al
bloqueo francés y a la intervencion de ese pais respecto del apoyo a los uni-
tarios en el litoral y a la fallida expedicion “libertadora” preparada por Juan
Lavalle en 1840. Este tratado habia sido firmado a bordo del bergantin francés
La boulonnaise por el ministro Felipe de Arana y el almirante y ministro de
marina francés baréon de Mackau. Los fdsiles depositados en el Muséum Na-
cional d’Histoire Naturelle de Paris, fueron estudiados por el naturalista Paul
Gervais (1816-1879).

Muiiiz habia descubierto dos fragmentos de una misma mandibula de un
oso fosil, uno de los cuales quedo en el Museo de Buenos Aires y el otro fue lle-
vado a Paris por Dupotet. Sobre la base de éste ultimo fragmento mandibular,
Henry Gervais fundo6 en 1854 la especie Ursus bonaerensis. En 1856, Auguste
Bravard, basandose en el ejemplar del Museo de Buenos Aires, incluyé al mis-
mo animal en otro género, al que denominé Arctotherium, creando la especie
Arctotherium latidens, la que actualmente se considera como valida. Entre los
materiales cedidos por Rosas, también fueron a Paris los réstos de Lestodon
descubierto por primera vez por Muiiz. Asimismo, también se encontraba
una parte del esqueleto de un caballo f6sil, que mas tarde seria identificado
como perteneciente al género Hippidion, por Owen. Un hito importante en la
historia de los estudios paleontolégicos en la Argentina esta sefialado por la
descripcion pormenorizada, en la Gaceta Mercantil del 9 de octubre de 1845,
del esqueleto de un enorme felino de dientes de sable hallado en las barrancas
del rio Lujan. Muniz denomind a su hallazgo como Mugiifelis bonaerensis (a
pedido de sus amigos, segtin Sarmiento). En ese articulo, su autor describio las
caracteristicas osteoldgicas y dentales del animal, cuyos réstos habia hallado
en las cercanias de la Villa de Lujan el afo anterior, y las compar6 con las del
ledn y del tigre actuales, ademas del ledn de las cavernas (Panthera spelaea) del
Pleistoceno europeo. Muiiiz ignoraba que ese félido habia sido descubierto por
el cientifico danés Peter Lund en unas cavernas de Brasil, quien los describié
en 1842 bajo el nombre de Smilodon populator. Llama la atencion el tiempo
transcurrido desde el envio de la nota hasta su publicacién. Muiiz remitié
su articulo al editor de la Gaceta Mercantil el 1 de julio de 1845 (“afio 36 de la
libertad, 29 de la independencia y 16 de la Confederacién Argentina”) y fue
publicado recién despues de algo mas de tres meses. El esqueleto lo retuvo el
doctor Muiiiz en su poder por espacio de veinte afos y en ese intervalo recibié
de Darwin, con quién mantenia correspondencia, una oferta de 500 libras és-
terlinas por la preciosa reliquia, con destino al Museo Britanico, pero recibié
de éste la negativa a venderlo para que la pieza no saliera del pais.

Cuando Burmeister tomo la direccion del Museo en 1862, uno de sus pri-
meros empenos fue adquirir el importante esqueleto del tigre fosil y se puso en
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Mufifelis bonaerensis.

relaciéon con Muiiz conviniendo su adquisicion en la suma de treinta mil pe-
sos en moneda de la época. La operacion estuvo al borde del fracaso por la falta
de fondos del Museo Nacional. En la ocasion el sefior Guillermo Wheelwrigth,
administrador del ferrocarril en construccién Central Argentino, adquirid el
esqueleto, mediante el compromiso de no sacarlo del pais y lo obsequié al Mu-
seo de Buenos Aires.

Al referirse a sus estudios sobre la formacién Pampeana, Ameghino dice:
“El concibid ya en esa época el pos-pampeano lacustre y su origen al que llama
creta blanca y el pampeano lacustre que denomina terreno fésilifero o marga
amarillenta, formaciones que distingue del pampeano rojizo”.

Pese a su aislamiento, éste notable médico y naturalista se mantuvo informado
de los trabajos sobre paleontologia que se editaban en Europa y mantuvo corres-
pondencia con personalidades como Geoftroy de Saint Hilaire y Charles Darwin.
A éste ultimo envid informacion sobre la “vaca nata” a través del comerciante in-
glés en Buenos Aires Mr. Lumb. Dicha informacién fue publicada por Darwin en
1868 en su trabajo The variation of plants and animals under domestication.

Ademas, envié importante coleccidon de réstos fosiles a la Academia de
Ciencias de Estocolmo, seguin carta de agradecimiento del director de la citada
Academia, mencionada por Sarmiento.

Francisco Javier Muiiiz murié el 7 de abril de 1871, victima de la fiebre ama-
rilla que azotaba Buenos Aires y contra la cual luché como médico que era.
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Los fosiles de la Pampa, negocios y despojos

Poco tiempo antes de la visita de Darwin a la Argentina, hacia 1832, Woo-
dbine Parish, comerciante y agente al servicio de la corona britanica afincado
en Buenos Aires desde 1825, recibi6 noticias de que, en la cuenca del rio Sala-
do, debido a la persistente sequia, quedaban al descubierto grandes osamentas
tosiles. Dichos territorios pertenecian a éstablecimientos ganaderos de Hilario
Sosa y del gobernador Juan Manuel de Rosas. Obtenidos los permisos y des-
pues de pujar con otros recolectores y vendedores de fosiles, Parish envié a
exhumar los huesos a un carpintero éstadounidense residente en Buenos Ai-
res, quien regreso con numerosos réstos (Podgorny, 2011). Junto a los réstos
de megaterio, que de ello se trataba, aparecieron algunos fragmentos de placas
de coraza. La asociacion de tales réstos, llegados a Londres, creo cierta con-
fusion, al suponer los estudiosos que todos correspondian a una tnica bestia,
mas parecida a un armadillo gigante que a un Pérezoso arboricola. Ademas,
Parish envid un craneo de megaterio adquirido y procedente de la coleccién
del uruguayo Segurola. Ahora los ingleses poseian un esqueleto practicamente
completo. El posterior debate en la Royal Geological Society, ademas de un
trabajo publicado por Clift en 1835, difundiendo la lamina del megatherio de
Londres, despert? la fiebre de hacer dinero con los fésiles pampeanos. Afos
despues, en 1838, Charles Griffiths, consul britanico en el Rio de La Plata in-
formaba a Parish sobre la apariciéon de otro esqueleto de megaterio, asi como
un animal con coraza, de la cual poseia un dibujo ademas de un diente. El
dibujo tanto como el hallazgo, correspondia a Nicolas Descalzi, piloto de em-
barcaciones y agrimensor en la expedicion de Rosas al Rio Negro, quién habia
hallado los huesos en la cuenca del rio Matanzas y solicitaba 2000 ddlares de
plata por los mismos. Descalzi coleccionaba fésiles alentado por la recompen-
sa ofrecida por el sardo Henri Picolet d "Hermillon y el napolitano Pedro
de Angelis. Parish, que disputaba con ellos, envi6 por intermedio de Griffiths
una copia del dibujo a los anatomistas londinenses. Richar Owen, a cargo de
la descripcién de los réstos fosiles colectados por Darwin, dictaminé que los
réstos figurados correspondian a un nuevo género al que denominé Glypto-
don. El f6sil fue descripto con detalle por Owen en 1839 durante una reunion
de la Sociedad Geolégica, recibiendo el nombre oficial de Glyptodon clavipes
y despejando dudas sobre la coraza que se atribuia al megaterio. Ese mismo
afio Parish publicaba en Londres su libro “Buenos Ayres and the Provinces of
the Rio de La Plata” y en el mismo agregaba en las cuatro ultimas paginas la
determinacién de Owen, mas un dibujo del animal y su diente basado en el
borrador de Descalzi. El dibujo, al que fueron agregados los miembros colec-
cionados con anterioridad por Parish y existentes en Londres, fue realizado
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Figura del Glyptodonte, Nicolds Descalzi.

por William Clift, curador del Royal Collage of Surgeon (Podgorny, op. cit.).
Vemos asi que, durante esos afos, la busqueda y venta de fosiles en las orillas
del Plata era intensa y desarrollada por numerosos personajes. Sobre la mar-
gen uruguaya se mencionan a Teodoro Miguel Vilardebo, médico de profesion
y al vicario Damaso Larrafiaga, quién fue aconsejado por Bonpland de que
enviara solo dibujo de los huesos a Cuvier y no se deshiciera de los mismos.
En abril de 1847, Vilardeb¢ llegd a Francia y 28 cajones arribaron al Havre
en el buque Ana Maria desde Montevideo con destino a Alcide d’Orbigny.
Vilardebd estuvo atareado pegando huesos rotos con cola entre el 5 de mayo
y el 7 de junio (Podgorny, 2011). La orilla argentina tampoco fue ajena a la
venta de documentos antiguos del virreinato y de réstos fosiles. Las cronicas
mencionan los nombres de Carlos Zucchi, ingeniero-arquitecto y sobre todo
del poligrafo napolitano Pedro de Angelis. El intercambio, compra y venta de
fosiles entre Larrafiaga, Zucchi y de Angelis, despert6 la idea de las ventas a los
Museos europeos.

De Angelis tuvo muchos afios de contacto comercial con Inglaterra, com-
prando y vendiendo libros, documentos y fosiles, hasta su muerte en 1859.
Algunos de sus contactos para el envio de los fdsiles a Londres fueron Francis
de Pallesieux Falconet, agente de la Baring Brothers en Buenos Aires, quién los

120



Epoca Contemporanea — Siglo XIX

vendia al Museo Britanico, siendo encargada de los envios la Compaiiia de Ni-
cholson, Green y Co. En 1831, intenté comprar los hallazgos de la cuenca del
Salado y entr6 en comunicacion con Cuvier, fracasando al adquirir los mismos
el inglés Parish. Posteriormente, el hermano de Cuvier, Frederic, solicité a de
Angelis la compra de petrificaciones uruguayas. En 1840 de Angelis ofrecié a
Londres un gliptodonte por 300 libras, mencionando los esfuerzos por recu-
perar el esqueleto entero. Los réstos procedian de Salto y para el armado de las
distintas partes de la enorme pieza, de Angelis recurrid a telas empapadas en
brea y alquitran, antes de ser llevadas en barco a Buenos Aires. Finalmente, el
Collage of Surgeon acepté la propuesta y el 12 de diciembre de 1842, de Ange-
lis embarcé nueve cajones repletos de huesos con destino a Londres, donde al
ser montados, los huesos faltantes fueron reemplazados por otros de Mylodon.
De Angelis adquirié conocimientos de anatomia que inclufan la determina-
cién de materiales y su coleccion sigui6 creciendo. En algin momento, desed
ser miembro de la Geological Society. En agosto de 1841, de Angelis ofrecié
vender a Vilardebd el esqueleto completo de un megaterio por 700 libras éster-
linas; solicitada una rebaja, terminé vendiendo el material en 600 patacones.
Envié los materiales en cinco cajones grandes y los dibujos de los huesos que
faltaban en el ejemplar de Londres. En agosto de 1842, envi6é a Montevideo a
bordo del barco Lusitania 12 cajas con fosiles (Podgorny, 2011). Los provee-
dores de Paris fueron dos personajes de origen francés residentes en Buenos
Aires: Francois Seguin, confitero oriundo de Clermont Ferrand y los herma-
nos Bretdn, quienes fueron impugnados por Burmeister como comerciantes.
Otro coleccionista particular, el sefior Manuel Eguia, si contaba con el aval del
director del Museo Publico.

También desde el Uruguay se enviaron fésiles del Pampeano a Europa. Un
noruego radicado en Montevideo, el Sr. Conrad Moller, envi6 en 1882 a la
Universidad de Oslo, una coleccion de vertebrados del Pleistoceno. Dicha co-
leccion se encuentra hoy depositada en el Paleontologisk Museum de la Uni-
versidad de Oslo y cuenta con 278 especimenes catalogados, entre ellos un
esqueleto parcial montado de Lestodon armatus (Mones y Heintz, 1992).

Segunda mitad del siglo XIX en la Argentina y los estudios
paleontologicos

Los beneficios de la emancipacién en Argentina todavia no habian comen-
zado a cosecharse a mediados del siglo XIX. Pese a ello, numerosos progresos
técnicos tales como el alumbrado a gas comenzaron a cambiar el aspecto de las
ciudades. Asimismo, el intercambio de personas se hizo masivo y fluido a raiz
del transporte maritimo de buques de vapor.
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El transito de Rosas a Roca fue una transformacion politica, social y eco-
noémica importante.

A fin de desarrollar obras publicas y modernizar servicios de educacion,
sanidad y equipamiento de las fuerzas armadas, los gobiernos se endeudaron
con préstamos que adoptaron formas de amortizacion a largo plazo, colocados
en bolsas extranjeras, especialmente la bolsa londinense. Este tipo de inver-
siones condiciond la actividad econdmica: los locales se hicieron cargo de la
produccién de materias primas y alimentos mientras que la comercializacion
y el transporte interoceanico quedaban a cargo de sectores extranjeros que de-
sarrollaban la economia industrial. Es decir, se fijaba un nuevo pacto colonial.

En toda América comenzaba el asalto y ocupacion de las tierras indias;
Roca conquista para los acendados veinte mil leguas de tierras, surgiendo asi
nuevas oligarquias, ricas de extensas regiones, pero carentes de dinero y fre-
cuentemente endeudadas con créditos que luego debera solventar toda la so-
ciedad, produciéndose oscilaciones de prosperidad y penuria que conforman
un orden incapaz de un bienéstar éstable. En Argentina se produce una expan-
sién agricola a la vez que el arribo de numerosos inmigrantes europeos. Varios
paises latinoamericanos desarrollaron sistemas ferroviarios propios con aporte
de capitales nacionales y extranjeros. La prosperidad instalada, recay6 en las
clases altas mercantiles y permitié el surgimiento de la clase media urbana,
mientras el éstado era el menos beneficiado por la nueva prosperidad y las
clases bajas excluidas. (Halperin Donghi. 1999).

El Museo Publico de Buenos Aires en la época de la
Organizacion Nacional

El 6 de mayo de 1854, algo mas de dos afios despues de la caida de Rosas,
el Gobierno de la Provincia de Buenos Aires decret6 que el Museo de Historia
Natural de Buenos Aires, ademas de la proteccion que el Gobierno le acordare,
quedara a cargo de una asociacion, a la que se denominara Amigos de la His-
toria Natural del Plata. En el mismo decreto, el Gobierno nombré miembros
fundadores de esa asociacion al médico y naturalista Javier Muniz, al médico
cirujano Teodoro Alvarez, al historidgrafo, escritor y lingiiista Manuel Ricardo
Trilles y al hacendado Manuel José de Guerrico.

El mismo dia en que se decretaba la creacion de la Asociaciéon Amigos de
la Historia Natural del Plata, el farmacéutico Santiago Torres asumia como
director del Museo. La Asociacion se constituyé formalmente el 20 de mayo
de 1854, con la presencia del rector de la Universidad de Buenos Aires, el ju-
risconsulto José Barros Pazos. Debido a su vinculacién con la Asociacién, la
Universidad de Buenos Aires cedio uno de sus amplios salones en el antiguo
caserdn de la calle Peru, ubicado en la llamada Manzana de las Luces.
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La Asociacién prosiguid sus tareas durante una década, siendo sustituida
en 1866 por la Sociedad Paleontolégica, fundada el 11 de julio de ese afio por
el cientifico aleman Karl Hermann Konrad Burmeister (1807-1892), que desde
1862 se desempenaba como director del Museo Publico de Buenos Aires. Fue
ésta una de las primeras asociaciones del mundo dedicadas a la paleontologia.
Estaba presidida por Juan Maria Gutiérrez, rector de la Universidad de Buenos
Aires y tenfa como fin principal “estudiar y dar a conocer los fésiles del Estado
de Buenos Aires y fomentar el Museo Publico en su marcha cientifica”. El di-
rector cientifico de la Sociedad Paleontoldgica era Burmeister y los secretarios
Carlos Murray y el matematico italiano Bernardino Speluzzi.

La gestion de Burmeister en el Museo Publico de Buenos Aires

Burmeister nacio en Stralsund, localidad ubicada al noréste de Alemania,
a orillas del Mar Baltico, el 15 de enero de 1807. En 1829 obtuvo dos docto-
rados, primero en Medicina y luego en Filosofia con la tesis Sistema Natural
de los Insectos. En Alemania se desempenné como cirujano y como profesor de
Historia Natural y de Zoologia. A través de un subsidio real conseguido por
von Humboldt, Burmeister visité Brasil entre 1850 y 1852 y, como resultado
del viaje escribi6 la obra Sinopsis de los animales de Brasil.

Entre 1856 y 1860, también por iniciativa de von Humboldt, Burmeister
viajo a la Argentina, recorriendo Buenos Aires, donde conocié el Museo Pu-
blico, Rosario, Parana, sede del Gobierno de la Confederacion, Rio Cuarto,

Karl Hermann Konrad Burmeister (1807-1892)
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San Luis, Mendoza, Cérdoba, Tucuman, Catamarca y La Rioja. De regreso a
Alemania, volvié a la catedra de Zoologia en la Universidad de Halle y publicé
Viaje a los Estados del Plata, con referencia especial a la constitucion fisica y el
éstado de cultura de la Repuiblica Argentina. En marzo de 1861, a raiz de una
medida que juzgd arbitraria, renuncid a su cargo en la Universidad. Durante
la presidencia de Bartolomé Mitre, Sarmiento invité a Burmeister para hacerse
cargo del Museo Publico. El 1 de septiembre de 1861 lleg6 a Buenos Aires y
por un decreto del 21 de febrero de 1862, se lo designé Director General de ese
museo, cargo que mantuvo hasta su muerte. La demora de su designacion se
debio a las hostilidades entre Buenos Aires y la Confederacion, que culming el
17 de septiembre de 1861 con el triunfo de las tropas al mando de Mitre, que
derrotaron a las de la Confederacion, a las érdenes de Urquiza, en la batalla
de Pavon. El 14 de abril de 1863 el Gobierno de Buenos Aires emite un decre-
to —seguramente inspirado en Burmeister- que representa la primera decision
oficial en defensa del patrimonio natural. En su articulo 1° dice: “Se prohibe
absolutamente la extraccion de réstos de animales fsiles, sin expreso permiso
del Gobierno, dados con miras de utilidad publica o del progreso de las cien-
cias”. Se aplicaban multas y éstaba firmado por Cornelio Saavedra y Mariano
Acosta. En 1864, Burmeister cre6 y edit6 la revista Anales del Museo Publico
de Buenos Aires, para dar a conocer los objetos de la historia natural nuevos o
poco conocidos conservados en éste éstablecimiento, que cimento y expandio su
prestigio y el del Museo. Para la realizacion de ésta revista, Burmeister oficié
personalmente de redactor, ilustrador y corrector, con el mérito de que debid
expresarse en un idioma extrafo para él. A través de los Anales dio a conocer
e ilustré los descubrimientos sobre mamiferos extinguidos, con litografias y
grabados de una calidad excepcional ejecutados de su propia mano. La de-
manda de ésta publicacion desde el extranjero permitié que, por via de canje,
se enriqueciera la biblioteca del Museo.

La primera entrega de los Anales del Museo Publico de Buenos Aires, re-
dactada totalmente por Burmeister, contenia nueve articulos, de los cuales
cuatro eran sobre paleontologia: “La Paleontologia actual en sus tendencias y
sus resultados”, “Descripcion de la Macrauchenia patachonica”, “Noticias preli-
minares sobre las diferentes especies de Glyptodon en el Museo Publico de Buenos
Aires” y “Fauna Argentina — Primera parte. Mamiferos fosiles”.

A partir de 1866 el Museo dependio administrativa y econdmicamente de
la Provincia. El 23 de noviembre de 1868 se nombré a Luis Jorge Fontana en el
cargo de preparador del Museo, con las funciones de inspector interino y sus-
tituto del director en su ausencia y a Federico Schulz, cazador, con funciones
accesorias de armar objetos grandes y acompanar al director en sus viajes; éste
ultimo, sin embargo, fracaso en sus tareas y fue despedido en 1869.
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Manzana de las Luces.

Milutin Milankovitch (1879-1958)
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Durante su gestion en el Museo, Burmeister réstaurd y armo el esqueleto
de un esmilodonte hallado por Muiiz en 1844 en la Villa de Lujan y de otros
grandes mamiferos extinguidos descubiertos en Buenos Aires. El 7 de octubre
de 1868, dias antes de asumir la presidencia de la Nacién, Domingo Faustino
Sarmiento recibié un memorando de Burmeister por el cual éste lo instaba
a implantar el estudio de las ciencias naturales en la Universidad de Cérdo-
ba. Un afo despues, el ministro Nicolas Avellaneda comunicé a Burmeister
la decision de éstablecer una Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas en
la Universidad de Cérdoba y, el 16 de marzo de 1870, Sarmiento y Avellane-
da le encomiendan la organizacion por dos afos de la Academia Nacional de
Ciencias de Cérdoba. Se le otorgd el caracter de Comisionado Extraordinario
y Curador de la Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de
Cordoba; Burmeister debia proponer el primer plantel de profesores.

Entre 1870 y 1873 llegaron los primeros profesores contratados, entre los
que se encontraban los alemanes Max Siewert, en quimica, Paul Gunter Lo-
rentz, en botanica, Alfred Stelzer, en mineralogia, Kart Schultze Sellack, en
fisica, Augusto Vogler, en matematica y el holandés Hendrich Weyenbergh,
en zoologia. Pero el trabajo de Burmeister en la organizacién de la Facultad
no éstaba libre de dificultades, ya que sus compatriotas aprovecharon el caos
politico reinante entonces en el pais para realizar viajes cientificos fuera de
programa, descuidando sus compromisos docentes. Algunos de ellos no lle-
garon a dar ninguna clase entre 1870 y 1873, motivo por el cual Burmeister
solicit6 a Sarmiento decretar la cesantia de algunos de sus colegas cientificos.
Ante ésta situacion, Burmeister redactd un reglamento sobre las tareas que de-
bian cumplir los docentes, lo que produjo el rechazo y la renuncia de algunos
de los profesores. Entre los cientificos alemanes convocados por Burmeister se
encontraba Adolfo Doering (1848-1925), quien se habia incorporado a la Aca-
demia Nacional de Ciencias en Cérdoba en 1872, desempefiandose como qui-
mico, zodlogo y gedlogo. Doering integrd, como geologo, la Comision Cienti-
fica que acompand al ejército en la campana al desierto dirigida por el general
Julio Argentino Roca. Como miembro de esa comision, Doering llevé a cabo
una detallada clasificacion de los terrenos que fue visitando, la que constaba de
catorce horizontes geoldgicos. Este esquema estratigrafico sirvi6 de base al que
propusiera tiempo despues Florentino Ameghino. En 1871, Burmeister expide
un certificado a Fontana que le permite ser designado como Conservador del
Museo de Historia Natural de la Universidad, para actuar bajo la direccion del
profesor de historia natural doctor Juan Ramorino.

Las publicaciones de la Academia fueron iniciadas por Burmeister: en 1874
aparecio el primer tomo del Boletin de la Academia Nacional de Ciencias Exac-
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Adolfo Doering (1848-1925)

tas existente en la Universidad de Cordobay, al afio siguiente, el de su Acta de la
Academia Nacional de Ciencias Exactas existente en la Universidad de Cérdoba.
El Boletin se publicé regularmente hasta 1890 y las Actas hasta 1889; a partir de
entonces se produjo un periodo de decadencia, de forma tal que entre 1890 y
1914 sdlo se publica, en promedio, un Boletin cada tres afios.

Recién en el Tomo V del Boletin, que para entonces (1883) se llamaba Bo-
letin de la Academia Nacional de Ciencias en Cérdoba (Republica Argentina),
aparecieron las primeras publicaciones sobre paleontologia de vertebrados. Se
trataba de tres trabajos, escritos por Florentino Ameghino, titulados “Sobre
la necesidad de borrar el género Schistopleurum y sobre la clasificacion y si-
nonimia de los Gliptodontes en general’, “Sobre una coleccién de mamiferos
fosiles del piso mesopotamiense de la formacion patagonica, recogidos en las
barrancas del Parana por el profesor Scalabrini” y “Sobre una nueva coleccién
de mamiferos fésiles recogidos por el profesor Scalabrini en las barrancas del
Parand”. El género Schistoplerum, a que hace referencia el titulo del primer ar-
ticulo, habia sido fundado por Nodot, director del Museo de Dijon en Fran-
cia, basandose en réstos de gliptodontes obsequiados por Rosas a Dupotet. En
1889 aparecid el tomo VI de las Actas de la Academia Nacional de Ciencias de
la Repuiblica Argentina en Cordoba, que contenia un solo trabajo, el primero
sobre paleontologia de vertebrados publicado en las Actas. Se trataba de la mo-
numental obra de Ameghino “Contribucién al conocimiento de los mamiferos
fosiles de la Repuiblica Argentina”.
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Una vez normalizada la situacion, Burmeister resignd en 1874 la direccién
de la Academia Nacional de Ciencias de Cérdoba y volvio al Museo Publico
de Buenos Aires.

En 1876, el gobierno particip6 en la Exposicion de Filadelfia con la obra de
Burmeister “Los caballos fosiles de la Pampa argentina”. Entre ese afio y 1886,
Burmeister publicé su obra “Description Physique de la République Argenti-
ne d’apres des observations personnelles et étrangeres’, formado por cuatro vo-
lumenes y un atlas. Esta obra, editada por el Instituto Geogréfico Argentino,
comprende el estudio del clima, de la geografia, de la estructura del suelo y de la
fauna viviente en el pais. Con ésta obra, Burmeister obtuvo en 1891 la medalla de
oro en la Exposicion Geogréfica de Venecia. En el resumen histérico de su libro
“Contribucioén al conocimiento de los mamiferos fésiles de la Republica Argen-
tina’, de 1889, Florentino Ameghino daba la siguiente opinién sobre Burmeister:
“Como paleontélogo, no ha contribuido gran cosa a aumentar el catdlogo de
los mamiferos fésiles argentinos, pero se le deben algunas buenas monografias,
particularmente la que trata de los gliptodontes, la de los gravigrados, y la de los
caballos fosiles” Entre las categorias taxondmicas que credé Burmeister se en-
cuentran la familia de los gliptodéntidos o Glyptodontidae (1879).

En 1890 asumid Carlos Pellegrini como presidente de la Nacién. A partir
de ese ano se inicié segin Babini, un periodo de éstancamiento de la ciencia
pura, en el cual las instituciones cientificas vegetaban y sus publicaciones mer-
man, como sucedio con las de la Academia Nacional de Ciencias de Crdoba.
Ya instalado definitivamente en Buenos Aires en 1861, Burmeister se separaba
de su primera mujer, Maria Elisa Sommer, quién moria un aflo mas tarde.
En 1865 contrajo enlace nuevamente en Tucuman con Petrona de Tejeda, con
quién tuvo cuatro hijos: Carlos, Amelia, Federico y Gustavo. El mayor de ellos,
Carlos Burmeister, acompainé desde muy joven a su padre en tareas auxiliares
en el Museo y luego como eficiente naturalista viajero, formando parte de las
exploraciones realizadas por Lista y Fontana en la Patagonia. En junio de 1873
Burmeister convoca a Carlos Berg (1843-1902), quién se habia desempenado
como profesor interino de zoologia en la Academia de Ciencias de Cérdobay
el Colegio de Buenos Aires. Fue designado director del Museo de Buenos Aires
al morir Burmeister, quién habia dejado expresas indicaciones para éste nom-
bramiento. Se debia a que Burmeister se oponia vehementemente a la teoria de
la Evolucién Bioldgica que Ameghino apoyaba.

Despues de un largo periodo de labor fecunda, a los 85 afios y luego de
sufrir un accidente, falleci6 Burmeister el 2 de mayo de 1892. Max Birabén,
al hablar sobre su obra, contabiliza 287 publicaciones sobre diferentes topicos
tales como Viajes, Geografia, Climatologia, Mastozoologia, Ornitologia, Her-
petologia, Entomologia, Carcinologia y Paleontologia.
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Carlos Berg (1843-1902)

Mas alla de las aportaciones de D "Orbigny y Darwin, la paleontologia de
invertebrados en Argentina comenzo6 a realizarse durante la segunda mitad del
siglo XIX como derivada de los estudios geoldgicos. Los estudios adquirieron
flujo continuo desde 1890 hasta 1930, periodo durante el cual se publican va-
rias monografias sobre faunas del paleozoico, mesozoico y terciario. Los ex-
tranjeros que participaron fueron: Nordenskjold, Skottsberg, Hatcher y Stein-
mann, sumados a Hauthal y Burckhardt del Museo de La Plata. La importante
aportacion de H. von Thering sobre faunas cenozoicas se realizé entre 1896 y
1922, continuando la labor desde 1910 Doello Jurado. Se déstaca de esa época
el trabajo de H. Harrington sobre faunas del Ordovicico publicado en 1937.
Comienzan a déstacarse en cantidad y calidad las publicaciones del Museo de
La Plata que entre 1936 y 1947 incrementa su nimero (Riccardi, 2005).

En cuanto a la paleobotanica, el primer material correspondio a impresio-
nes y fue mencionado por Geinitz en 1876. Durante la campana al desierto de
Julio A. Roca, algunos subalternos como el general Villegas y el capitan Rhode
coleccionaron maderas fésiles. Doering, encargado de las investigaciones cien-
tificas de la expedicidn, envi6 al Dr. Hugo Conwentz algunos de dichos mate-
riales. El investigador aleman bautizé un ejemplar como Araucarioxylon doe-
ringii en 1885, primera mencion de estudio anatémico de maderas fosiles en
América del Sur (Ottone, 2001). Gedlogos como Brackenbusch, Geinitz y Berg
coleccionaron fésiles que luego estudiaria, a comienzos del siglo XX, F. Kurtz
y que publicaria en su Atlas de Plantas Fosiles. Mientras tanto en La Plata se
estudiaban las pifas jurasicas de Patagonia por parte de Carlos Spegazzini.
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El Museo de la Confederacion en Parana

El 17 de julio de 1854, al poco tiempo de asumir como el primer presidente
de la Confederacion Argentina, el general Justo José de Urquiza cre6 un Mu-
seo Nacional dedicado principalmente a las ciencias naturales y designé como
director a Alfred Marbais du Graty, un oficial belga versado en geografia y
topografia que habia tenido que emigrar de su pais natal por razones politicas.
La sede del Museo se hallaba en los altos de la casa en la que funcionaba el
Banco Nacional.

La finalidad del Museo Nacional era difundir en el exterior la imagen de la
riqueza argentina, principalmente de sus minerales. Esta tarea propagandistica
era realizada por du Graty desde las paginas de El Nacional Argentino, peridédico
y boletin oficial de la Confederacion Argentina y de periddicos europeos. Con
el fin de atraer el interés europeo hacia los recursos naturales de la Confede-
raciéon Argentina, el Museo Nacional participé en 1855 de la exposicion de
productos de la industria y el comercio, realizada en Paris, con una muestra
de minerales.

En 1857, du Graty fue nombrado comandante general de frontera, reem-
plazandolo el ingeniero francés Pierre Joseph Auguste Bravard (1803-1861),
quien desde 1853 se encontraba en la Argentina desarrollando actividades de
exploracion cientifica y coleccionando fdsiles para el Museo de Paris, luego
de haber vendido una importante coleccidon de éstos al British Museum of
Natural History. Ademas de director del Museo Nacional, Bravard fue de-
signado por Urquiza como Inspector General de Minas de la Confederacién
Argentina.

Entre las importantes contribuciones de Bravard a la geologia y la paleon-
tologia de la Argentina estdn sus obras: Estado fisico del territorio — Geologia
de las Pampas (1857) y en el mismo afio: Observaciones geoldgicas sobre dife-
rentes terrenos de transporte en la hoya del Plata, sumando en 1858 su Mono-
grafia de los Terrenos Marinos Terciarios de las cercanias del Parand. Siguien-
do las ideas actualistas de Lyell, interpret6 de manera particular la formacién
de las capas del Pampeano, atribuyendo la acumulacion de gran parte de los
sedimentos al accionar de los vientos como medio de transporte de éstos. A
su vez desarroll interesantes observaciones sobre la tafonomia de los fosiles
que halld en la cuenca del Plata, basandose en el hallazgo de celdillas de cri-
salidas de dipteros que rodeaban algunos de los esqueletos articulados que
descubrié. Bravard también utilizé los réstos de vertebrados para asignar
una edad relativa a las distintas capas de sedimentos que los encerraban
(Tonni et al. 2008).
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Pierre Joseph Auguste Bravard (1803-1861)

Mientras fue director del Museo Nacional, don6 una importante coleccién
de minerales, fosiles y aves, preparada en colaboracién con du Graty y con el
médico, viajero y escritor francés Martin de Moussy. Entre 1854 y 1855, Bra-
vard recibid de parte del coleccionista Seguin los primeros réstos conocidos de
un mamifero del grupo de los tipoterios, con los que fundd, sin describirlo, el
género Typotherium; en 1867, el profesor Serres realizé una descripcion del es-
queleto de éste animal bajo el nuevo nombre genérico de Mesotherium, que es el
que se considera valido actualmente. Una especie de éste género, Mesotherium
cristatum, posee gran valor estratigrafico, ya que su presencia permite asignar a
los sedimentos que lo contienen a la edad Ensenadense, la mas antigua del pe-
riodo Cuaternario en la bioestratigrafia de América del Sur. Al realizar estudios
en los alrededores de Bahia Blanca, Bravard realiz6 el primer mapa geologico y
topografico publicado en la Argentina. Al mismo, también se debe la primera
mencion del origen eélico de los depositos loéssicos de la llanura pampeana.

Bravard actudé como socio corresponsal de la Asociaciéon Amigos de la His-
toria Natural del Plata, realizando la clasificacion y ordenamiento de las piezas
fosiles del Museo de Buenos Aires. Durante su traslado a Mendoza para conti-
nuar con el relevamiento de los recursos minerales de la region cuyana, murié
como consecuencia del terremoto que destruy6 esa ciudad el 20 de marzo de
1861. En 1868, el gobierno comprd su coleccion de fosiles, comprometiéndose
a pagar 8000 francos durante tres afos a su viuda en Paris.
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Relacionados con las actividades de Bravard, trabajaron en el pais durante
la misma época, Francisco Seguin y Paul Bonnement, coleccionando numero-
sos fosiles para el museo de Paris; algunos de ellos serian estudiados por Henri
Gervais y Ameghino durante su éstadia en Francia. Una de las 42 cajas de la
coleccién Seguin, se extravid; la que contenia los réstos 6seos y dientes del
hombre f6sil y que Ameghino buscara con tanto afan. Todos éstos coleccionis-
tas siguieron indicaciones de d'Orbigny, quién sefial6 en mapas la existencia
de fosiles de vertebrados en distintos lugares. Otro viajero de origen francés, el
médico H. Armaignac, lleg6 al pais en 1869 y recorrié parte de la provincia de
Buenos Aires. En sus recorridos de grandes distancias, debid atravesar varios
rios y arroyos. Apunta el viajero que partiendo de Tandil hacia el sur atravesd
una corriente de agua a la que denominan como “Arroyo de los Huesos” y
comenta: “El nombre del arroyo se debe a que en sus cercanias se encuentra
gran cantidad de osamentas de animales antediluvianos, como el megaterio, el
toxodonte, etc. Cuando las aguas estan bajas, a menudo se ven en el fondo del
arroyo y en sus orillas algunos fosiles gigantescos. Se ha llegado a encontrar alli
esqueletos integros enterrados a varios pies de profundidad y que quedaron al
descubierto cuando la correntada fue llevandose la tierra del lecho del arroyo”.
Se desempeinné como médico jefe de la frontera norte de Buenos Aires y en
1874 regresd a su patria.

El museo de Parana volvié a funcionar entre 1884 y 1899, llegando a adqui-
rir importancia en 1886, bajo la direccién del italiano Pedro Scalabrini, en es-
pecial por sus colecciones paleontologicas. En sus excursiones de 1870 a 1910,
lleg6 a colectar mas de setenta y dos mil objetos, que doné al Museo de Entre
Rios, la Escuela Normal de Parand, Corrientes y el Museo Escolar Argentino.
Muchos de los fosiles hallados por Scalabrini fueron estudiados por Florentino
Ameghino. Entre éstos, dos muelas superiores, a partir de las cuales Ameghino
fundo en 1883 el género Scalabrinitherium y la especie bravardi, denominados
asi en honor a Scalabrini y Bravard respectivamente. Este mamifero éstaba em-
parentado con la macrauquenia, descubierta por Darwin, pero su antigiiedad
era mayor.

El Museo de Entre Rios desaparecié como institucion a fines del siglo XIX
y sus colecciones se dispersaron. Recién en 1917, por una iniciativa estudiantil,
en la que participo, entre otros, Antonio Serrano, se fundé la Asociacion Es-
tudiantil Museo Popular. En 1924, éste museo se convirtié en una institucion
escolar oficial y en 1934 en el Museo de Entre Rios. A partir de 1929 publicd
sus Memorias, que abarcaron, entre otros, temas de ciencias naturales. Actual-
mente ésta institucion se denomina Museo Provincial de Ciencias Naturales y
Antropologico “Profesor Antonio Serrano”
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La Sociedad Cientifica Argentina — Las colecciones particulares y
los exploradores del territorio nacional

A mediados de 1872, en el Departamento de Ciencias Exactas de la Univer-
sidad de Buenos Aires surgié un grupo liderado por Estanislao Zeballos (1854-
1923), entonces estudiante de ingenieria y de derecho, que fundé la Academia
Cientifica de Buenos Aires, la que al poco tiempo cambid su nombre por el de
Academia Cientifica Argentina, luego Estimulo Cientifico, para adoptar final-
mente su nombre actual: Sociedad Cientifica Argentina. La finalidad de ésta
institucion era: “Fomentar especialmente el estudio de las ciencias matemati-
cas, fisicas y naturales, con sus aplicaciones a las artes, a la industria y a las
necesidades de la vida social. Estudiar las publicaciones, inventos o mejoras
cientificas, especialmente las que tengan una aplicacion practica a la Republica
Argentina. Reunir para éste objeto a los ingenieros argentinos y extranjeros, a
los estudiantes de Ciencias Exactas y a las demds personas cuya ilustracion
cientifica responde a los fines de ésta corporacion” Los éstatutos de ésta insti-
tucion habian sido redactados por Zeballos y su primer presidente fue el inge-
niero Luis Augusto Huergo, quien se encargaria de la rectificacion del Ria-
chuelo y de la construccion de un puerto en la Boca. Zeballos, junto a un grupo
de entusiastas, fundd en 1874 un periddico cientifico denominado Anales
Cientificos Argentinos, del cual aparecieron cinco nimeros. Desde 1876, éste

Estanislao Zeballos (1854-1923)
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periodico se convirti6 en la publicacion oficial de la Sociedad, con el nombre
de Anales de la Sociedad Cientifica Argentina. La comision redactora de los
Anales éstaba integrada por Pedro Pico, Zeballos, Guillermo Villanueva, Pe-
dro Arata y Juan Kyle. El tomo primero de los Anales de la Sociedad Cientifica
Argentina contenia, entre otros, tres trabajos relacionados con la paleontolo-
gia: “Conferencia sobre los fosiles y su origen e importancia para la ciencia’, de
Ludwig Brackebusch: “Una excursion orillando el Rio de la Matanza”, de Wal-
ter Reid, Francisco Pascasio Moreno y Zeballos; y “Notas geoldgicas sobre una
excursion a las cercanias de Lujan’, de Zeballos y Reid. En el ultimo de esos
articulos se mencionaba que dos hermanos de apellido Bretén habian denun-
ciado a la Sociedad Cientifica Argentina, en febrero de 1876, la existencia de
un deposito de fosiles en las cercanias de Lujan, ademas de una punta de pro-
yectil de silex que supuestamente éstaba clavada en la mandibula de un “leén
fosil” (un esmilodonte). Debido a que ésta punta tenia un aspecto moderno,
Zeballos y Reid dudaban de la veracidad de éste hallazgo, que seguramente se
trataba de un fraude. En el capitulo XXIX de su libro La antigiiedad del Hom-
bre en el Plata, Ameghino relata que los hermanos Bretén le habian mostrado
en enero de 1875 un instrumento de silex que habian descubierto entre los
huesos de un toxodonte, ;serian también un fraude? Los hermanos Breton co-
leccionaron réstos de vertebrados fésiles que luego fueron vendidos.

Otro coleccionista privado de fosiles que vendia a museos europeos fue el sefior
Manuel Eguia. Miembro de la “Asociacion de amigos de la historia natural del Pla-
ta’, su labor fue reconocida y mencionada por Florentino Ameghino en sus traba-
jos. Eguia alecciond a Florentino en el uso del “mastic” como adhesivo y protector
de fosiles. Desarroll6 su profesion de agrimensor y se dedicd a registrar observa-
ciones meteoroldgicas. Despues de su muerte, una parte de sus colecciones fueron
adquiridas por el Museo de Buenos Aires. A los mencionados se agrega José An-
tonio Larroque, quién participd con sus colecciones en la exposicion internacional
de Paris de 1878; parte de esos materiales fueron cedidos a Florentino Ameghino;
otra parte de la coleccion se vendio al museo de Filadelfia en 20.000 francos.

En 1875 en la Universidad de Buenos Aires comenzd sus actividades la Fa-
cultad de Ciencias Fisico-Naturales con un Doctorado en Ciencias Naturales
que incluia un curso de mineralogia y geologia, inicialmente a cargo de Juan
Ramorino. Dicha catedra sufriria algunos cambios, pero continuaria colabo-
rando en el surgimiento de la primera generacion de gedlogos argentinos.

El dictado de la materia Paleontologia en la Universidad de Buenos Aires
aparecio en los planes de estudio a partir de 1886; solo con Doello Jurado como
profesor titular, durante el periodo 1936-1948 fue dictada en forma integral.

En agosto de 1875, la Junta Directiva de la Sociedad Cientifica Argentina
nombro6 vocal a Francisco Josué Pascasio Moreno (1852-1919), que entonces te-
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nia 23 afos. Con el apoyo de Zeballos, Moreno solicit6 la ayuda del gobierno de
la provincia de Buenos Aires para realizar una expedicion a la Patagonia, desde
Carmen de Patagones, en la costa atlantica, hasta Valdivia, en el Pacifico. En 1877,
Moreno y Moyano como cartografo y topografo remontaron el rio Santa Cruz

Francisco Josué Pascasio Moreno (1852-1919) Ramén Lista (1856-1897)

y recogieron los primeros fdsiles. Dichos materiales se incorporaron al Museo
Antropoldgico y Arqueoldgico de Buenos Aires, creado en forma particular por
Moreno en octubre de ese aflo, durante su inauguracion. Posteriormente dichos
materiales pasarian a integrar las colecciones del Museo de La Plata.

En 1878, Moyano y Lista recogieron fdsiles santacrucenses en el rio Chico,
los que fueron depositados en el Museo Publico de Buenos Aires.

Con el apoyo del gobierno nacional, la Sociedad organizé otra expedicion a
la Patagonia, a cargo de Ramon Lista (1856-1897), cuya finalidad era explorar
el territorio comprendido entre los 43 y 49 grados de latitud sur, que se extien-
de desde el sur de la Peninsula Valdéz al centro de la provincia de Santa Cruz;
éste viaje se realiz6 en 1877, efectuando otros posteriormente hasta 1880. Lue-
go, como gobernador de Santa Cruz, Lista colabor6 con distintas expediciones
que se realizaron en ese territorio en busca de fésiles. Otros exploradores de
la Patagonia que participaron en el hallazgo de réstos paleontoldgicos fue-
ron Luis Jorge Fontana (1846-1920) quien efectud exploraciones entre 1885y
1888, siendo designado Gobernador de Chubut en 1884 y Carlos Maria Moya-
no (1854-1910), gobernador de Santa Cruz, quienes donaron sus colecciones
para estudio a Florentino Ameghino.
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El Museo de La Plata, los primeros tiempos

La ciudad de La Plata fue inaugurada el 19 de septiembre de 1882 como capital
de la provincia de Buenos Aires. Su primer gobernador, Dardo Rocha, habia des-
oido el pedido de creacién del museo en la reciente creada ciudad. Carlos D’Ami-
co, quién lo sucede, decreto el 19 de septiembre de 1884 la creacién del Museo
General La Plata, nombrando director de éste a Francisco Josué Pascasio Moreno.
Ese mismo aflo comenzaron las obras para la construccion del edificio, dirigidas
personalmente por Moreno, quién escribia “..el dia que podamos anunciar al
mundo cientifico la apertura del Museo....el nombre de La Plata sera pronunciado
con respeto y carifio por todos los que piensan que la prosperidad de un pueblo
depende ante todo del grado de instruccion de sus hijos” E1 1° de octubre, Moreno
solicité el nombramiento del siguiente personal: inspector bibliotecario, Juan E
Bourse; Oficial 1° preparador, Antonio Pozzi (1822-1898), con un sueldo de 82,67
pesos; escribiente, Abel Gémez; cazador ayudante, con un sueldo de 41,33 pesos,
Alejandro Paulette; ayudante de preparador con un sueldo de 41,33 pesos, Sabino
Dominguez; portero, Juan Gonzalez; ayudante de servicio, Remigio Paez. Por pri-
mera vez se contrataba a un preparador profesional como Antonio Pozzi. Nacido
en Como, Italia, habia trabajado como preparador taxidermista en la Universita de
la Sappienza, en Roma y en el Museo de Historia Natural del Marqués de Turati,
en Milan. En 1866 fue contratado por Burmeister, junto a su hijo Santiago como
ayudante preparador en ornitologia, en el Museo Nacional. Luego se alejan del
Museo Nacional y se dedican a coleccionar fosiles particularmente, vendiendo di-
chos materiales al profesor Cornalia del Museo Civico de Milan.

Moreno dono su biblioteca a la institucion que dirigia y solicité a Alphonse
Milne-Edwards, director del Muséum d’Histoire Naturelle de Paris un empleado
preparador con experiencia, que no se concret6. Mientras se construia el edifi-
cio, parte de las colecciones se exhibieron temporariamente en salones del Banco
Hipotecario de La Plata y el Museo se inaugur6 el 20 de julio de 1885, aunque
la obra no éstaba totalmente terminada, finalizdndose en 1889 (Riccardi, 2008).

Antonio Pozzi (1822 - 1898)
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La disponibilidad econémica permiti6 la adquisicion de colecciones par-
ticulares tales como la del médico italiano Guido Bennati. Ese mismo afo
de 1885 se adquirieron las colecciones realizadas en Tierra del Fuego y Santa
Cruz a Tonini de Turia, a quién se contraté como naturalista viajero, en di-
ciembre de ese afio hasta el 15 de febrero de 1887, con un sueldo de 124 pesos
mensuales. También se adquirieron colecciones del médico Rinaldi-Ghimenti
y Carlos Spegazzini.

En julio de 1886, Moreno incorporé a Florentino Ameghino como subdi-
rector y secretario del Museo, quién incorpord su coleccion particular y por la
que recibi6 16.500 pesos, y a su hermano Carlos como naturalista viajero. El
catalogo de paleontologia elaborado por Florentino Ameghino entre 1886 y
1888 fue extraviado por Moreno, al decir del paleontélogo. Dos afnos despues,
Florentino y Carlos se alejaron del Museo de La Plata por discrepancias con
Moreno, al desobedecer Carlos drdenes del director de la institucion. Ese afio,
durante la expedicion a la Patagonia, Carlos habia hallado réstos de dinosau-
rios, lo que llevéd a que en marzo de 1889 se montara una nueva expedicion
para recuperarlos, contandose en éste viaje con “...un barco de fondo chato de
12 toneladas para remontar el rio Chubut y un carro adecuado al transporte
de grandes pesos, construidos en los talleres del Museo” segtin el paleontélogo
Pedro Bondesio (1987).

Moreno encomendo a sus empleados que todo el empefio en las tareas de
campo fuese volcado en la exploracion geografica de la region limitrofe con
Chile, con el fin de reunir elementos de discusion sobre los limites con el pais
vecino. Agregadas a éstas tareas se efectuaron numerosas colecciones de ma-
teriales de ciencias naturales, sobre todo de antropologia y paleontologia, ade-
mas de adquirir otras particulares.

Decia el diario La Nacion el 23 de marzo de 1883: “Hace algunos meses el
comandante Buratovich extrajo de las areniscas rojas del Neuquén varios hue-
sos fosiles de un animal gigantesco que regal6 al General Roca. El Dr. Doering
y el Sr. Ameghino se trasladaron a casa del presidente a examinar dichos fdsi-
les, resultando pertenecer a un gigantesco dinosaurio, animal muy frecuente
en las formaciones geoldgicas de Norteamérica, desconocido hasta aqui en el
continente austral”

La exploracion de la cuenca del rio Negro, demando la construccion de los
vapores Rio Negro y Rio Neuquén; vapores propulsados a vapor, de fondo plano
y con ruedas con paletas impulsadoras a los costados. En 1881, el ex oficial del
ejército aleman, capitan ingeniero militar Jorge Rohde, oficial del 2° Batallén
de Infanteria de Linea, integraba la tripulacion de la nave “Rio Neuquén” como
voluntario. El navio formaba parte de la escuadrilla del Rio Negro durante la
Congquista del Desierto y éstaba encargado de remontar y explorar el rio Limay.
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Al no poder atravesar la zona de Confluencia por su calado, el navio quedé an-
clado. Integrando la tripulacién se encontraba el subteniente Santiago Albarra-
cin, quién tomard bocetos de distintos sitios, los que se convertiran en cuadros.
Rohde, el piloto de la embarcaciéon, Moyzes y algunos tripulantes realizaron
exploraciones en la zona, donde hallaron réstos de dinosaurios. El sitio del ha-
llazgo fue la ribera sur del rio Negro, frente al Fortin Fisque-Menoco, unos 50
km antes de la confluencia de los rios Neuquén y Limay (luego General Roca).
En el informe transcripto por Adolfo Doering (1882) —a cargo de la Comisién
Cientifica agregada al Estado Mayor en la campafia de 1879- dice Rohde: “Es-
pecial interés ofrecen las cuchillas o barrancas situadas en la ribera sur del Rio
Negro. He encontrado en ésta region muchas especies de arboles petrificados,
entre otros el tronco de una palma de 8,5 m de longitud”. El militar envié cinco
grandes cajones con fosiles a Ameghino, quién menciond el hallazgo a pie de
pagina en un trabajo publicado en 1885. El cientifico confirma el hallazgo de
dichos reptiles a los que agrega reconocer “..algunos huesos de cocodrilos...”.
En 1887 el comandante Antonio Romero envia numerosos réstos fosiles al Mu-
seo Nacional entre los que se déstacan una mandibula de Pyrotherium y réstos
de dinosaurios, entre ellos un fémur gigantesco (actualmente con el nimero de
coleccion 449). En 1889 el capitan austriaco Zapalowick descubre a orillas del
rio Limay, 80 kilémetros al norte de Neuquén, réstos de dinosaurios posterior-
mente descriptos en Europa por Nopcsa.

La Seccién Exploraciones Nacionales del Museo de La Plata efectud, entre
1888 y 1889, varias expediciones para coleccionar fosiles en los yacimientos
descubiertos por Moreno en 1887, sobre el rio Santa Cruz. Ademads, se efectua-
rian reconocimientos y colecciones en la Isla de los Estados, Tierra del Fuego y
Chubut. La expedicion a Chubut, iniciada en agosto de 1888, éstaba integrada
por Carlos Ameghino, Antonio Steinfeld (marino austriaco) y Eduardo Bo-
tello. Carlos Ameghino incumplié las érdenes recibidas y fue separado de su
cargo en marzo de 1889; sus companeros prosiguieron las tareas, invernando
en proximidades de los lagos Musters y Colhué-Huapi. La primera remesa de
materiales coleccionados fue de 14 cajones. Cuando termindé la expedicién,
Botello y Steinfeld se instalaron como colonos en proximidades del rio Sen-
guer. Botello se cas6 con Teresa Maniqueque, hija del cacique tehuelche Rafael
Gabriel Maniqueque, estableciéndose en el paraje Choiquenilahue. En agosto
de 1889 se inicio otra expedicion, ésta vez integrada por Ivovich, Larumbe y el
indigena Maisch visitando la Isla de los Estados, Tierra del Fuego y Santa Cruz,
donde permanecieron hasta 1890.

En la region pampeana las actividades también fueron fructiferas: se colec-
cionaron diversos fosiles, entre ellos varios gliptodontes, dos milodontes, un
lestodonte y un megaterio.
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Ente 1890 y 1895 el Museo de La Plata, que contaba con instalaciones propias
en el puerto de Santa Cruz, envié varias expediciones a Patagonia. Moreno, inte-
resado en el conocimiento geografico de los limites con Chile, particip primero
y encargd despues dichas tareas a numerosos técnicos y cientificos del Museo de
La Plata. Precisamente desde alli, en 1891, partié una de las comisiones dirigida
por Carlos Burmeister e integrado por Emilio Beaufils como segundo prepa-
rador, Juan Ivovich, ayudante de preparador (anteriormente cazador) y Fran-
cisco Berry, ayudante de naturalista viajero, todos con cargos en dicho Museo.
Completaban la expedicion el indigena yagan Maish y un portugués voluntario
llamado Pedro Maria Rosa. Se desplazaban en un enorme carro de cuatro ruedas
y una tropilla de treinta caballos y mulas. Realizaron observaciones en el terri-
torio comprendido entre los rios Santa Cruz y Chalia y los lagos cordilleranos:
Argentino y Viedma. En proximidades del rio Orr o Leona, en estribaciones de
un cerro que denominan Fortaleza, Ivovich descubri6 el dia 21 de enero de 1892
réstos de un dinosaurio. Los fosiles mas representativos fueron medidos y dibu-
jados; unos pocos se extrajeron y otros réstos no pudieron recogerse debido a lo
escabroso del terreno. Estos son los primeros datos cientificos que se lograron en
nuestro pais sobre dinosaurios. El hallazgo fue publicado por Carlos Burmeister
en el tomo IV de la revista del Museo de La Plata de 1893.

Posteriormente, en 1899, Ameghino describié dos géneros de dinosaurios
provenientes del Cretacico Superior de Santa Cruz a los que denominé Clas-
modosaurus y Loncosaurus, actualmente invalidados por la pobreza y frag-
mentacion de los réstos. A finales de la década de 1880, Roth colectd réstos de
dinosaurios en el Cretacico Superior de Chubut. Los réstos fueron enviados a
dos paleontdlogos britanicos: Richard Lydekker, quién describié al saurépodo
Argyrosaurus y Arthur Smith Woodward quién identific6 a Titanosaurus, an-
teriormente hallado en sedimentos coetaneos de la India.

En 1889, la Seccién Palentologia del Museo de La Plata fue encargada al
gedlogo suizo Alcides Mercerat, quien realizo6 estudios sobre mamiferos y aves
fosiles, insustanciales en su aporte cientifico y en 1892 se retira. Entre 1893 y
1894, el Museo recibio la visita del déstacado paleontélogo inglés Richard Ly-
dekker. Este cientifico del imperio britanico habia desarrollado funciones en
el Geological Survey de la India entre los afios 1874 y 1882, estudiando, en la
region de Kashmir, los vertebrados terciarios y mesozoicos de Siwalik.

Lydekker estudio la coleccion de vertebrados fosiles, incluyendo algunos ya
descriptos por Florentino Ameghino. Entre los materiales que estudia y describe
estan aquellos réstos de dinosaurios descubiertos recientemente en Patagonia. El
trabajo, publicado en los Anales del Museo de La Plata (tomo II) lleva el nombre
de “Los dinosaurios de Patagonia” y en el se describen dos nuevos géneros: Titano-
saurus'y Microcoelus. Los dinosaurios argentinos accedian al mundo de la ciencia.
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Pese a los aires de confrontacion, los trabajos de Lydekker aportaron una
rica iconografia de los notables esqueletos de mamiferos pampeanos, algunos
de ellos montados para exhibicion en el Museo de La Plata, bajo la direccién
de Florentino y Carlos Ameghino.

Una de las comisiones del Museo de La Plata, dirigida por el naturalista viaje-
ro Kaspar Jacob Roth (Santiago Roth) (1850-1924), descubrié materiales fosiles
cretacicos e invertebrados del Jurasico inferior, asi como plantas del Mioceno en
proximidades del Lago Nahuel Huapi. Coleccion6 también réstos de vertebra-
dos en los rios Frias, Senguer y Huemules, asi como en laguna Fénix, materiales
que estudiaria Kraglievich. Tales descubrimientos llevaron a Moreno proponer
a Roth ocupar la jefatura de la Seccion Paleontologia del Museo de La Plata, ha-
ciéndose cargo en 1895. Santiago Roth, nacido en Herisan (Suiza) en 1850, Roth
habia llegado a la Argentina en 1866, instalandose en el noréste de la provincia
de Buenos Aires, primero en Baradero y luego en Pergamino donde, trabajan-
do como talabartero, comenzé a reunir importantes colecciones de fosiles que
vendio al exterior (Dinamarca y Suiza). Luego realiz6 un viaje a Europa para
afianzar sus conocimientos geologicos y paleontologicos, recibiendo clases del
profesor Kart Vogt de Ginebra. De regreso, y aconsejado por Herman Burmeis-
ter, se abocd al estudio del Pleistoceno de la region pampeana y sus fosiles, con-
virtiéndose en un déstacado conocedor del mismo, tal como lo recononociera
Ameghino. En 1888 publicé La Formacion Pampeana y su origen, culminando
con la obra Investigaciones geologicas en la llanura pampeana de 1921. Entre 1890
y 1892, Roth recorri6 las provincias de Corrientes, Entre Rios y luego Rio Negro
y Neuquén. En éste ultimo viaje atraveso la Patagonia desde el lago Nahuel Huapi
hasta la desembocadura del rio Chubut, realizando importantes observaciones

Kaspar Jacob Roth (Santiago Roth) (1850-1924)
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geologicas que realizd entre los anos 1895 y 1906. En 1897, en proximidades del
Rio Chico de Chubut, Roth halld parte del craneo y mandibulas de Genyodectes
serus Smith Woodward 1901, el primer terépodo descubierto en Sudamérica.
Durante muchos afios se desconocio el nivel estratigrafico del hallazgo hasta que
recientemente, Oliver Rahuht con la ayuda del técnico Pablo Puerta determind
su procedencia como del Cretacico inferior. Los réstos se exponen en el Museo
de La Plata.

Quiza el aporte mas significativo de Roth a la paleontologia de los verte-
brados es la creacién del Orden Notoungulata. Tal determinacién proviene
del estudio que realizé de la regiéon témporo-auditiva de un grupo de ungula-
dos fosiles sudamericanos, estudio para el que tuvo que emplear una técnica
novedosa, consistente en seccionar algunos craneos de Toxodon, con el fin de
examinar la disposicion de los huesos en la formacion del basi-craneo del gé-
nero mencionado.

La colaboracién de Roth con la comision de limites con Chile, le permitio,
hasta 1902, realizar importantes investigaciones paleontolégicas en la Pata-
gonia. Fue acompanado por los técnicos Santiago Pozzi, Fernando Eugui y
Octavio Fernandez, alternadamente. Las disputas entre Ameghino y Moreno
generaron un hecho particular: para evitar que Ameghino conociera la ubi-
cacion de los nuevos yacimientos descubiertos por Roth, los mismos se in-
dicaban en clave o en forma inexacta. Aun en la actualidad, algunas de las
localidades, visitadas y explotadas por Roth no han podido ser ubicadas con
precision. Posteriormente Roth ocuparia la direccion de la Escuela de Ciencias
Geologicas en 1906-07, y la jefatura de la Seccion Geologia entre 1907 y 1913.
Posteriormente seria designado jefe del departamento de Paleontologia que se
dividiria en dos: Invertebrados y Vertebrados, manteniendo Roth la direccién
de éste dltimo. Santiago Pozzi (1849-1929), durante los viajes de acompana-
miento a Santiago Roth en Patagonia, inaugura en Argentina la utilizacién de
la técnica de cobertura de yeso en la proteccion de los fosiles.

En 1892, otra expedicion integrada por Rodolfo Hauthal (1854-1928), en-
cargado de la seccion Paleontologia, realizo observaciones en el tridsico de
Mendoza; luego, en 1894, ampliadas al levantamiento topografico y geoldgico
de los departamentos San Carlos y San Rafael. Posteriormente, varias comisio-
nes del Museo de La Plata estudiaran la region cordillerana desde San Rafael,
hasta Lago Argentino, en Santa Cruz.

Desde el primer momento de su fundacién las colecciones de invertebrados
fosiles comenzaron a formar parte de su acervo cientifico. Moreno, Burmeis-
ter y Hauthal fueron los primeros en coleccionar ejemplares en la Patagonia
Austral, asi como en la region de Neuquén y Mendoza. En 1895, con la llegada
de Santiago Roth, se crea la Seccidon Paleontologia y el primer especialista en
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invertebrados fdsiles con que contd la institucion fue Carlos Burckhardt (Ric-
cardi, 2010).

Los estudios efectuados desde el Museo de La Plata en la region patagoni-
ca a fines del siglo XIX, permitieron en un breve lapso, el avance del conoci-
miento geografico y geoldgico de la region, hecho que puede ser considerado
como uno de los mas espectaculares de la historia de esas ciencias en el pais
(Riccardi, 2008).

El desarrollo de las técnicas paleontologicas en el mundo
y su llegada a la Argentina

Durante el siglo XVIII -Siglo de Las Luces- los descubrimientos arqueo-
légicos efectuados en la region italiana de Napoles, en Herculano (comienzos
de 1738) y los posteriores de Pompeya, asi como los viajes al Cercano Oriente
por viajeros europeos, desarrollaron un creciente interés por la arqueologia,
disciplina que hasta ese momento habia sido una mezcla o suma de aficiones
y actividades varias (historia, anticuarismo, etc.). Durante la primera época de
la formacion de las colecciones, que eventualmente se convirtieron en la base
de los museos publicos de Europa, los virtuosi y cognocenti que acumulaban
objetos de origen natural, asi como también artefactos humanos, por su va-
lor intrinseco, su belleza, y porque tenian en cuenta sus asociaciones histori-
cas. Tales actividades crearon la atmdsfera necesaria para que se formaran los
primeros museos de Europa -Paris, Londres, Viena, Munich, Berlin, Dresde,
San Petersburgo-. Sin embargo, durante el siglo XIX ésta ciencia sigui6 siendo
esencialmente grecorromana, con el inmediato agregado de la etruscologia,
es decir una actividad casi exclusivamente de autores italicos. Desde éste mo-
mento la disciplina se volvié mas exigente, mas minuciosa y como tal adquirié
sus propios métodos de trabajo y sus objetivos particulares. La gran técnica
adoptada en ese momento es el método estratigrafico, cuyo origen es paleon-
toldgico y geolodgico. Las circunstancias imponian al paleontélogo, y por ex-
tension al arquedlogo, una preparacion estricta y una rigurosa vigilancia de
las tareas. La conservacion de conjuntos arqueoldgicos y de los objetos des-
cubiertos, impuso el examen de las causas de la desintegracion de éstos y su
tratamiento; tratamiento preliminar o de “primeros auxilios” para los mismos,
que debian ser transportados hasta el museo para las tareas de réstauracion.
El empleo de las técnicas tiene un papel cada vez mas importante e impulsa
a profesionales y ayudantes a su aplicacion. En éste marco, la recuperacion de
objetos de los sitios de excavacion, muchos de ellos en condiciones de extrema
fragilidad, aguzé la inventiva de los arquedlogos y auxiliares. Una de éstas téc-
nicas de proteccion y embalaje, fue utilizada numerosas veces en el rescate de
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ceramica, piedras labradas, éstatuillas fragmentadas, etc. La técnica consistia
en cubrir —generalmente en su totalidad- la pieza a proteger con una capa de
yeso, interponiendo entre la misma y el objeto una capa de papel, que se hume-
dece a fin de adherir a la superficie y evitar el contacto directo. Si la proteccién
exige mayor fortaleza, se disponen vendas textiles, previamente embebidas en
el mismo en forma de entramado y cubiertas nuevamente por yeso.

La técnica, tradicional en paleontologia, de proteger con una cobertura
de yeso los fosiles para proceder a su extraccion —que al decir de Auffenberg
(1967) es la herramienta mas valiosa en dicha especialidad- tiene un origen
dual. Por un lado Charles Sternberg, en Norteamérica, que puso en practica el
método directamente encaminado a solucionar los problemas de proteccién
de los materiales fosiles, y Antonio Pozzi en Argentina, quien adoptd una téc-
nica concebida en Europa para la recuperacion de materiales arqueoldgicos.

En la Argentina, en 1861, y a instancias de Sarmiento, retorna al pais el
investigador aleman Konrad Burmeister quién se hace cargo del Museo de
Buenos Aires. Burmeister, a lo largo del tiempo y a fin de dotar al museo de
personal idéneo, contrata en Europa personal cientifico y técnico. Entre éstos
ultimos se encuentra Antonio Pozzi (1822-1898) quién llega junto a su familia
procedente de Italia, en 1866. Su tarea consistira en exhibir piezas taxidermi-
zadas y el montaje de algunos fésiles del Cuaternario pampeano. Sus labores
en el Museo fueron acompanadas por las de su hijo mayor Santiago, joven de
17 afos, que contaba con el cargo de ayudante preparador. A los pocos afios,
por incompatibilidad con Burmeister, los Pozzi se alejan del Museo de Buenos
Aires. Viajan por diversos lugares del pais realizando colecciones zoologicas
privadas, una de las cuales fue premiada en la Exposicion Continental Suda-
mericana de 1882. Por esa época ya habian entablado cordiales relaciones con
Florentino Ameghino. También coleccionaron numerosos ejemplares fdsiles
de la fauna pampeana, entre los que se contaba un esqueleto de Megatherium
que fue exhibido en Buenos Aires y luego adquirido mediante suscripcion pu-
blica por el museo de Turin (Cornali, 1874)(los bombardeos de la IT Guerra
Mundial hicieron que la coleccion se perdiera; Natura, 1988). Creemos que
durante éstos trabajos de coleccionar fésiles es que Antonio Pozzi utilizé la
técnica para proteccion y embalaje con cobertura de yeso, que ya conocia de
Europa y que trasmite a su hijo, Santiago Pozzi (1849-1929) entusiasta y habili-
doso, y que es incorporado al personal del museo como ayudante preparador y
coleccionista de la seccién Ornitologia. Realiza su primer viaje acompafnando
al Dr. Maack, paleontélogo aleman, con el que recorren la costa atlantica, des-
de Buenos Aires hasta Rio Negro y realizando junto a las tareas de coleccionis-
ta, dibujos del paisaje (Pozzi y Onaha, 2014). Posteriormente viajé a Paraguay
y a las provincias mesopotamicas donde obtuvo valiosas colecciones.
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En 1884, Francisco Moreno director del Museo de La Plata, solicitd a Santia-
go Pozzi que desempenara el cargo de primer preparador, tarea que llevé a cabo
durante 20 afios en taxidermia y paleontologia. En ésta tltima especialidad se
menciona el montaje de los esqueletos de Hippidion bonaerense y Smilodon bo-
naerensis, exhibidos desde 1907. Mas alla de las labores de gabinete, realizé va-
rios viajes, el primero de los cuales es, en 1888, a la localidad de Monte Hermoso,
en compaiia de los preparadores Beaufils y Gabriel Garachico. Ese mismo afio
dirige una prolongada expedicion a Santa Cruz. Acompafiado por Clemente
Onelli y los ayudantes Juan Ivovich y Francisco Larrumbe. El viaje se realizd
entre octubre de 1888 y mayo de 1889. Exploran la margen sur del rio Santa Cruz
hasta Lago Argentino y regresan por la margen norte. La coleccion de materiales

-

A g%

Santiago Pozzi (1849-1929)

es de mas de cien cajones. En 1892, Santiago Pozzi realizé una extensa camparfia
en la Patagonia acompanado de su hijo Antonio (de igual nombre que su abuelo)
de 13 aflos y un pedn, obteniendo una coleccién que completd 150 cajones, re-
gresando despues de un afio. En 1896, junto a su hijo, acompand a Santiago Roth
en tareas de reconocimiento geografico, geologico y paleontoldgico en Patagonia
(Kraglievich, 1930). Hallaron, al norte de los lagos Colhué Huapi y Muster varios
yacimientos de mamiferos fosiles terciarios, que en ese momento se creia perte-
necian al Cretacico. Los materiales que coleccionaron, actualmente en el Museo
de La Plata, fueron revisados por el autor quién puede atestiguar que los mismos
fueron trabajados con yeso y “mastic” (pegamento muy efectivo que se utilizaba
en caliente, de la misma manera que la cola de carpinteria y que éstaba compues-
to por partes iguales de yeso, resina y cera de abeja). Santiago continud sus tareas
como taxidermista en el Museo de La Plata hasta 1902, momento en que se reti-
ra. En 1903, Florentino Ameghino, director del Museo Nacional, ofrece a Santia-
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go Pozzi el cargo de Primer Preparador y Jefe de Talleres, continuando alli su
labor hasta 1926 en que obtuvo su jubilacién extraordinaria. A sus dotes de ex-
plorador y gran coleccionista se sumaban sus trabajos artisticos de campo, reali-
zando dibujos y acuarelas de sus viajes. Sus dotes de excelente fotografo fueron
aprovechadas por el investigador italiano Rovereto en la ilustracion de su cono-
cida obra “Los estratos araucanos y sus fosiles”. También el archivo del Museo de
La Plata atesora fotos de las labores de campo de éste preparador (Garrido et al.,
2007). Habia nacido el 6 de abril de 1849 en Milan, Italia, y fallecio a los 80 afios
en La Plata, el 27 de octubre de 1929.
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Dibujo del paisaje en Monte Hermoso, hecho por Santiago Pozzi

Por la misma época, el Museo de La Plata, dirigido por Moreno, envié nu-
merosas comisiones a Patagonia, con el fin de relevar detalles topograficos y
geograficos y al mismo tiempo efectuar investigaciones en el campo de las
ciencias naturales. Algunos de los empleados que participaron en la busqueda
de fosiles en la region fueron: Carlos Ameghino, Clemente Onelli, Eduardo
Botello, Antonio Steinfeld y Juan Ivovich. Botello y Steinfeld, prendados del
paisaje cordillerano decidieron instalarse con sus familias como pioneros en
proximidades del Rio Senguer, Chubut. A excepcidon de Carlos Ameghino, que
coment6 algunas de las técnicas empleadas, como el embalaje de los fosiles
con pieles de guanaco y la utilizaciéon del “mastic”, ningtin otro buscador de
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fosiles dejo constancia de sus tareas. Es posible que durante ésta época solo
Pozzi y Roth, hayan utilizado en la Argentina, la técnica de proteccion de los
fosiles con la cobertura de yeso. Durante los primeros afios de actividad del
Museo de La Plata, los registros mencionan al sefior Gabriel Garachico como
segundo preparador en la instituciéon. Ademads, figuran como colectores los
sefiores Cremonessi y Berri. También se sefiala a Bernardo Eugui como el pri-
mer técnico que trabajé para la Seccién Palentologia. En 1912 ingresé como
ayudante de Eugui don Antonio Castro, quién mas tarde asumi6 como Jefe de
Preparadores de la Division Paleontologia Vertebrados. En 1937 se incorpora
don Lorenzo Parodi, integrando un eficiente equipo.

Con anterioridad a éste momento, las publicaciones sobre excursiones
geo-paleontologicas en los alrededores de Buenos Aires, no refieren a la utili-
zacion de técnicas en el salvamento de fésiles de vertebrados (Reid et. al., 1875;
Zeballos y Reid, 1875).

Durante los viajes realizados por el coleccionista A. Tournouer a Patago-
nia en 1898-99, 1899-1900 y 1901, a instancias de los paleontélogos franceses
Gaudry y Boule y comisionado por el Museo de Paris, recogié materiales f6si-
les de vertebrados en Monte Leon y rio Coyle, en la provincia de Santa Cruz.
Las publicaciones resultantes so6lo se refieren a los aspectos estratigraficos y sus
faunas continentales, sin mencionar las técnicas empleadas.

En 1896 y hasta 1899, trabajé en Santa Cruz una gran expedicién organi-
zada por la Universidad de Princeton, a cuyo frente estuvo John Bell Hatcher,
acompanado de Olaf A. Peterson. La primera etapa de la expedicion fue desde
marzo de 1896 a julio de 1897 y cubrid gran parte del territorio de Santa Cruz,
Rio Gallegos, Cabo Buen tiempo, costa atlantica, glaciares cordilleranos y los
rios Santa Cruz, Chalia y Chico. La segunda etapa de dicha expedicion se reali-
z6 entre noviembre de 1897 y noviembre de 1898 explorando lago Pueyrredén
acompanado del taxidermista A. E. Colburn. La tercera etapa se desarrolld en-
tre diciembre de 1898 y septiembre de 1899 y estuvo combinada con personal
del American Museum of Natural History, representado por Barnum Brown y
el asistente Peterson. Hatcher se retira de Patagonia en abril de 1899, mientras
Brown prosigue trabajando hasta enero de 1900. Las extraordinarias coleccio-
nes de los yacimientos patagénicos del piso Santacrucence, fueron transporta-
das integramente a los Estados Unidos. En sus trabajos —“Reports of the Prin-
ceton University”- no menciona las técnicas empleadas, aunque es claro que
empled, para el salvamento de los fosiles, la proteccion con vendas enyesadas,
técnica ya experimentada durante sus tareas con Sternberg en Estados Unidos
(Vizcaino et al., 2013). Las colecciones efectuadas incluyen fdsiles de vertebra-
dos e invertebrados, asi como flora y fauna tipica de Patagonia. Muchas de sus
observaciones geoldgicas estan vigentes, postulando que Sudamérica estuvo
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conectada a la Antartida y a través de ella a Australia. De sus observaciones
paleontoldgicas podemos mencionar, entre muchas, la primera mencién de
pisadas de dinosaurios en Patagonia.

Durante toda ésta época, la actividad paleontoldgica en Argentina se centra-
liz6 en dos grandes centros, el de Buenos Aires y La Plata. Figuras como los her-
manos Ameghino, Santiago Roth y Lucas Kraglievich, desarrollaron una vasta
labor, pero no dejaron en sus trabajos ninguna referencia a técnicas paleontolo-
gicas. Solo un profesor de la UBA publicé un volumen relacionado con el co-
leccionismo y la preparacion de los materiales naturales, entre ellos los paleon-
tologicos. Se trata del profesor de Botanica Eduardo L. Holmberg, que en 1905
edita en la Biblioteca Técnica del Ministerio de Instruccién Publica de la Nacién
el libro “El joven naturalista de historia natural”. En el capitulo dedicado a la pa-
leontologia, sélo indica al interesado dirigirse al Doctor Ameghino, especialista
en el tema. Lorenzo Parodi, incorporado al Museo de La Plata a mediados del
ano 1937, relatd al autor que los técnicos que lo antecedieron en esa institucién
(Bernardo Eugui, desde 1905 y Antonio Castro, que comenzé en 1912) habian
utilizado la técnica de cobertura de yeso a los fosiles. Dicha utilizacion fue puesta
en practica durante los viajes de exploracion al oéste de la Provincia de Buenos
Aires y territorio de La Pampa, cuando se descubrieron los importantes yaci-
mientos miocenos de Arroyo Chasico y Laguna de Adolfo Alsina.

Bordas y Cattoi (1946) que desempefiaron tareas en el Museo de Buenos
Aires, mencionaron la utilizacién de vendas enyesadas o con engrudo, aconse-
jando la utilizacion de éste tltimo, aunque reconocen la tardanza del secado.

En otras regiones del globo las tareas de exploracion y recoleccion de réstos
fosiles se multiplicaron. Por todas partes se emprendio la busqueda de reptiles
tridsicos, jurasicos y cretdcicos, cuya sucesion ya habia sido reconocida. En
las canteras jurasicas de la region de Suabia, en Alemania, los obreros habian
sacada frecuentemente entre las oscuras pizarras, conchas y amonites fdsiliza-
dos, asi como “animales con aletas, alas o zarpas” (Wendt, 1963). Por aquella
época, Bernar Hauff (1866-1950) era el duefio de una cantera en Holzmaden.
Al reconocer la enorme riqueza paleontoldgica encerrada en dicha cantera,
dedico6 a partir de entonces toda su vida a los ictiosaurios. Su tarea fue tan bien
encaminada que personalmente coleccioné y prepard con inusual habilidad,
trescientos ejemplares, éstableciendo un museo particular. Las fotografias de
la época lo muestran preparando los materiales bajo lupa binocular, con he-
rramientas manuales creadas por él mismo (tales como espatulas de bambu
afiladas) y con las que logro piezas de singular valor.

La creciente demanda de los coleccionistas de mayor cantidad de fosiles
hizo que se crearan en distintos lugares del centro de Alemania verdaderos
talleres de falsificacion para suplir dicha demanda. Un cronista de la época da
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testimonio de la labor de éstos: “Los canteros y fabricantes de cal suelen untar
las huellas débiles o los fosiles cuyo color apenas se diferencia del color del
suelo en que se encuentran con una lejia lixiviadora para hacerlas resaltar mas.
Esta lejia se prepara cociendo la cdscara verde de las nueces. Asimismo, saben
unir los trozos rotos sirviéndose de una masilla blanca preparada con cal en
polvo sin disolver y queso blanco sin sal, dando la impresion de que no éstaban
rotos” (Wendt, 1963).

Bernar Hauff (1866-1950)

Cantera en Holzmaden

148



Epoca Contemporanea — Siglo XIX

Ictiosaurios preparados por Hauff.

Ictiosaurios preparados por Hauff.
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El desarrollo mundial de las ciencias paleontologicas

A la primitiva estructura capitalista de los paises industrializados, de la li-
bre competencia basada en la exportacion de mercancia, sucede una nueva
etapa monopolista que se funda en la exportacion de capitales. Etapa que cre-
ci6 enormemente en el lapso que media entre comienzos del siglo y la Gran
Guerra. El ritmo de la ocupacion colonial para asegurar mercados a éste pro-
ceso expansivo fue vertiginoso. En las colonias se produce el arrasamiento de
las industrias nativas y la superexplotacion de la mano de obra en las acti-
vidades vinculadas a la produccion de materias primas. Estas practicas iran
creando una fuerte reaccion anticolonialista, que comenzara a adquirir fuerte
gravitacion con la apariciéon de movimientos nacionalistas a finales de la Pri-
mera Guerra Mundial, guerra que se desarrollé desde 1914 hasta 1918 y que
puede identificarse como un conflicto interimperialista por el reparto de los
mercados coloniales. Sin embargo, la oposicién politica crece y bajo el lema
de “paz, pan y trabajo” los bolcheviques llegan al poder en Rusia. Finalizando
la década de los afios 20" se produce el derrumbe de la Bolsa de Nueva York,
hecho que desemboca en una gran crisis -la Gran Depresion- que afectard en
mayor o menor medida la economia mundial. Algunos paises centrales adop-
taron formas de gobierno autoritarias y guerreristas, al que enfrentaron los
paises de economia liberal, conformando dos bloques: el “Eje” formado por
Alemania, Italia y Japdn y el oponente por Inglaterra, Estados Unidos y Rusia.
La Segunda Guerra Mundial se desarrolld entre 1939 y 1945 con la victoria
de éstos ultimos y concluy6 definitivamente con la supremacia internacional
de Europa. El saldo remanente del conflicto contabiliza la terrible pérdida de
millones de seres humanos, sumado a la destruccion de numerosos bienes cul-
turales, sobre todo en Europa.
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Europa

El hecho de las dos guerras mundiales, sumados a vastos movimientos re-
volucionarios y sociales hicieron que durante el siglo XX la actividad cientifica
en muchos paises del mundo decayera o sufriera atrasos significativos; tal es el
caso de Espana. Segin Montero y Dieguez (1998), a partir de la etapa que se
inicia en 1896 y hasta 1939 se suceden en el Museo Nacional de Madrid varios
directores. Las colecciones fueron perjudicadas y mal atendidas hasta 1902,
periodo en el que se normalizan las actividades del Museo. En 1910 se traslada
al Palacio de la Industria y las Bellas Artes hasta el lugar que ocupa hoy dia. En-
tre 1939 y 1984 se nombra director a Emiliano Aguirre, etapa durante la cual
muchos investigadores estan en el exilio debido a la guerra civil. Durante ésta
larga etapa, la inactividad en las colecciones y la museologia son manifiéstas.

Hacia el aflo 1909 un especialista en peces f6siles, Stephen Goodrich, puso
en cuestion la clasificacion de los mismos y propuso modificaciones a la siste-
matica del grupo. Su interés se centraba en dos grupos de peces: los acorazados
y los crosopterigios. Durante los afios 1906 y 1925, se realizaron expediciones
de exploracidn, por parte de gedlogos y paleont6logos noruegos a las islas de
Groenlandia y Spitbergen, al norte del circulo polar. Una de dichas expedi-
ciones contaba con el sueco Erik Stensio (1891-1984), mas tarde director del
Museo Real de Estocolmo, quién ralizé una colecciéon de mas de un centenar
de ejemplares de peces primitivos, acorazados y crosopterigios. En sus publi-

Erik Stensio (1891-1984)
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caciones, Stensio dio a conocer la anatomia de dichos fdsiles mediante la apli-
cacion de la técnica de cortes seriados para el estudio de éstos. En 1927, Stensio
escribié una monografia demostrando su verdadera naturaleza de cicldsto-
mos, tales como las lampreas, sosteniendo que de ellos proceden todos los pe-
ces. Poco despues se reconocié otro grupo de peces primitivos acorazados: los
placodermos, provistos de verdaderas mandibulas, tronco del que derivan los
peces cartilaginosos y los peces dseos. Los paleont6logos pudieron demostrar
que ambos grupos eran antiquisimos y que si se retrocedia se podian seguir
hasta el Devonico, una época situada trescientos cincuenta millones de afos
atras (Gribbin, 2001). Ver en Técnicas: Cortes seriados, primera parte.
Volviendo a los peces 6seos, debemos decir que, los hallazgos realizados
en la “Vieja Arenisca Roja” depositada en un antiguo lago de Europa, llevaron
a creer que éstos peces habitaban aguas continentales y poseian un pulmoén.
La estructura de las aletas de éstos peces sirvio para la sistematica del grupo,
dividiendolos en dos grandes linajes: los actinopterigios o peces con aletas ra-
diadas (la mayor parte de los peces modernos a partir del Carbonifero) y los
sarcopterigios o peces con aletas lobuladas y ancestros lejanos de los tetrapo-
dos (desde el Devonico) (Apésteguia y Ares, 2010). Luego, el norteamericano
Alfred Romer (1894-1973) y el inglés Stanley Westoll, ictiélogo de la univer-
sidad de Durham, decidieron estudiar las relaciones entre los crosopterigios
y los cuadrtipedos mds antiguos. Estos anfibios, que aparecen en el Devénico
superior y tienen su apogeo en el Carbonifero, recibieron el nombre de labirin-
todontes y de ellos derivan las ranas y los sapos, asi como también los saurios

Alfred Romer (1894-1973)
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y los réstantes reptiles, a su vez originadores de las aves y los mamiferos. En
1938, afo en que se descubri6 la Latimeria, Westoll tenia un craneo fo6sil que
era intermedio entre el de un crosopterigio y un anfibio. El fésil procedia del
Devonico superior de Canada y fue bautizado por el investigador con el nom-
bre de Elpistotege y los estudios anatomicos posteriores coincidian notable-
mente entre crosopterigios y labirintodontes revelando un sélido puente entre
peces y anfibios (Wendt, 1963). Una forma intermedia entre peces y anfibios
es Eusthenopteron, que fue estudiado en detalle por el paleontélogo del museo
de Estocolmo Eric Jarvik, gracias al hallazgo de casi 2000 ejemplares en el De-
vonico de Canada.

Los réstos de los primeros tetrapodos se hallaron en territorios que ocu-
paban el area ecuatorial del planeta, entonces formando parte de Laurasia y
que actualmente son parte del Canadd, Groenlandia y Escandinavia. En aquel
entonces esa era la zona de mayor temperatura del planeta, con ambientes de
aguas someras y escasa oxigenacion. También se han hallado réstos, aunque
incompletos en Australia y China. Estos primeros tetrapodos, hallados a prin-
cipios del siglo XX y descriptos e ilustrados por el paleontdlogo sueco G. Sé-
ve-Soderberg, vivieron a finales del Devénico superior. Algunos de éstos gru-
pos serian exitosos durante el Carbonifero y Pérmico, y relictuales durante la
era Mesozoica. Del Carbonifero son conocidos réstos provenientes de Africa,
del Sur de EE.UU., asi como réstos del Pérmico de Niger. El sapo mas antiguo
que se conoce es Triadobatrachus del Triasico inferior de Madagascar.

El ambiente paleontoldgico europeo contd a principios del siglo XX con
figuras déstacadas, tal es el caso del aleman Friedrich Freiherr von Heune
(1875-1969), especializado en dinosaurios. Heune se doctor6 en 1898 e ingre-

Friedrich Freiherr von Heune
(1875-1969)
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s6 en el Instituto de Geologia y Paleontologia de la Universidad de Tiibingen.
Comenz6 a estudiar los dinosaurios y publicé una extensa monografia sobre
dinosaurios triasicos europeos en 1908. En 1906 se habian hallado réstos de
Plateosaurus en proximidades de Trossingen. Las excavaciones en el lugar, diri-
gidas por E. Fraas, se llevaron a cabo en 1911 y 1912 y permitieron coleccionar
réstos de doce esqueletos incompletos que formaron parte de las colecciones
del Museo Estatal de Historia Natural de Stuttgart. En 1921 el Instituto de Geo-
logia y Paleontologia de Tiibingen, reanudé excavaciones en Trossingen bajo la
direccion de Heune. Entre 1921 y 1923 se hallaron 13 esqueletos parciales de
Plateosaurus, dos practicamente completos. Los trabajos habian sido compar-
tidos con el American Museum of Natural History, con el que dividieron la co-
leccion obtenida. El estudio de los materiales fue asignado a Heune. En 1932,
se reiniciaron las excavaciones del sitio donde se hallaron réstos de entre 50 y
60 individuos. Heune estudio extensamente los plateosauros de Trossingen.

A principios del siglo XX el perfeccionamiento de los medios técnicos de
laboratorio permite a los ivestigadores incursionar en el analisis de las distin-
tas formas de fésilizacion. El resultado de éstos analisis lleva a los mismos a
ensallar hipdtesis sobre las condiciones de depositacion, paleotemperaturas y
condiciones de depositacion de los sedimentos hospedantes. El conjunto de
informacion llevaria al paleontdélogo ruso Ivan A. Efremov en 1940 a sintetizar
los mismos en la propuesta de un estudio “tafonémico” como lo denomind.

Reconocida la deriva continental, fueron necesarios innumerables estudios
y descubrimientos para trazar los primeros esbozos del poblamiento de de-
terminados grupos zoologicos acompanando el desplazamiento de las masas
terrestres. Alguno de éstos estudios, a cargo del barén Franz Nopcsa, quién
realiz6 los mismos con materiales de dinosaurios procedentes del centro de
Europa. Nopcsa describié una nueva especie de dinosaurio ornitépodo de
Transilvania, que se llamé Telmatosaurus. También determind, a través de sus
numerosos trabajos que, a finales del Cretacico, el mar de Tethys cubria gran
parte del centro de Europa y que solo algunas islas permanecian emergidas y
habitadas por fauna terrestre, proponiendo el desarrollo en esas islas de formas
enanas. Tales teorias fueron corroboradas posteriormente.

A los ricos depdsitos del Tridsico continental de Alemania, portadores de
excelentes réstos de plateosaurios, se agregan ademas los mundialmente co-
nocidos yacimientos del Jurasico que brindaron los réstos de Archaeopteryxy
Compsognatus.

El Jurasico de Inglaterra es portador de magnificas piezas de Megalosaurus,
Eustreptospondylus y Cetiosaurus. En el Cretacico de dicho pais se obtuvieron
también, réstos de Iguanodon. En 1983, el aficionado Hill Walkers, hall6 una
gran zarpa en una cantera en Surrey. Los expertos del Museo Britanico, alen-
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tados por el hallazgo, descubrieron el esqueleto completo y trabajaron durante
tres afios para completar la preparacion del {6sil, que se denominé Baryonys.

El cretacico brindé esqueletos de Iguanodon en Inglaterra, Bélgica, Alema-
nia y Espafia, mientras que la parte superior del mismo proporcioné algunos
réstos bien conservados en Rumania y huevos de dinosaurios en Aix-en-Pro-
vence, Francia.

Norteamérica

Mientras los principales paises europeos se repartieron Asia y Africa a fina-
les del siglo XIX, Estados Unidos aceleré la expulsién del colonialismo europeo
en América para ocupar éste espacio. La esfera de influencia éstadounidense
se localizé primero en la region al sur de sus fronteras: aprovechando la gue-
rra Anglo-Boer logra instalarse en territorios de Centroamérica y el Caribe.
Sustituyd a la Compania Francesa en la construccion del del Canal de Panama
que quedo bajo su control al ser inaugurado en agosto de 1914. Asimismo, la
guerra hispano-éstadounidense y la Primera Guerra Mundial confirmaron el
éstatus del pais como una potencia militar.

Barnum Brown (1873-1963), se incorpor6 al Museo de Nueva York cuando
éstaba acabando su carrera de paleontologia en la Universidad de Columbia.
Carrera que nunca terminé porque el trabajo sobre el terreno lo atraia mas que
las aulas y los laboratorios. Trabajando para Osborn (1857-1935) particip6 de
varias expediciones en Como Bluff. Durante una de ellas, dirigida por Wort-

Barnum Brown (1873-1963)
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man y asistido por Walter Granger, hallaron en inmediaciones del rio Medici-
ne Bow tal cantidad de réstos de dinosaurios que un lugarefio habia construido
su cabafa con tales réstos. Luego particip6 de los trabajos de campana de la
expedicion de Hatcher en Patagonia.

En 1902 descubrid en el arroyo del Infierno en Montana, un esqueleto
completo de un gran dinosaurio carnivoro que envié al American Museum of
Natural History en Nueva York. Fragmentd con explosivos la piedra caliza y
extrajo los huesos con herramientas manuales. Aplico laca para fortalecer las
piezas fragiles y envolvio las otras en vendas de arpillera embebidas en yeso. La
pelvis incrustada en la roca pesaba unas dos toneladas. El peso excesivo para
su transporte en carromato lo llevo a construir con tablones un trineo y con un
tiro de cuatro caballos logro arrastrarla hasta la carretera. Luego debi6 trans-
portarse por doscientos kildmetros hasta la éstacion ferroviaria de Miles City.
Tres afnos despues, el mismo Brown, encontré otro espécimen mas completo.
Fue bautizado en 1905 como Tyrannosaurus rex por Osborn.

Las tareas de preparacion en los grandes museos, fue cada vez mas eficaz
y el personal que integraba los grupos de trabajo mas especializado. Algunos
de los integrantes de esas instituciones comenzaron a publicar sobre las expe-
riencias de trabajo; entre las publicaciones mencionamos la de Fritz-Gaertner
(1878) y Bather (1908).

En 1917 el American Museum of Natural History en Nueva York abri6 dos
magnificas salas de dinosaurios del Jurasico y Cretacico. En 1941, época de la
Segunda Guerra Mundial, el material de Tyrannosaurus fue vendido al Museo
Carnegie por cien mil ddlares, previendo un posible ataque aleman sobre Nue-
va York. Un activo ayudante de Brown, Roland Thaxter Bird, realizd, durante
los afios 30’, nuevas excavaciones en Rancho Howe. Maped y extrajo la cantidad
de 4000 huesos de dinosaurios, entre ellos los saurépodos Barosaurus, Diplo-
docus, Apatosaurus y Camarosaurus, vestigios del ornitépodo Camptosaurusy
dientes aislados del carnivoro Allosaurus. Luego, Bird explord zonas del Oéste
de Estados Unidos y en 1937 hall6 huellas de dinosaurios en Arizona y Nuevo
México. En 1938 hallé en Texas, a orillas del rio Paluxy, grandes huellas de
saurépodos y terdpodos. El yacimiento fue excavado y las icnitas distribuidas
en diversas instituciones, entre ellas el American Museum of Natural History
de Nueva York. Para la tarea de excavacion fue necesario desviar las aguas del
rio con bolsas de arena; luego, los obreros, durante cinco meses, extrajeron del
lecho del rio 40 toneladas de rocas fosiliferas (Sanz, 2007).

En 1947, el American Museum of Natural History de Nueva York designé a
dos equipos de trabajo a practicar excavaciones, uno en la region de San Juan,
en Nuevo México. Estaba liderado por George Gaylord Simpson (1902-1984),
e iba en busca de mamiferos del Eoceno y el segundo grupo, liderado por Ed-
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Huellas de saurépodos y terépodos halladas a orillas del Rio Paluxy, Texas.
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Proceso de extraccion de las rocas portadoras de las huellas.
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Montaje en de los esqueletos y las huellas provenientes de Texas, en el American Museum of
Natural History.
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Montaje terminado.
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\

George Gaylor Simpson (1902-1984) Edwin Harris Colbert (1905-2001)

win Harris Colbert (1905-2001) para prospectar en sedimentos del Tridsico
del Bosque Petrificado, en Arizona. Colbert propuso una visita previa a un
yacimiento denominado Rancho Fantasma donde Cope el siglo anterior habia
hallado réstos de dinosaurios. En un nivel de areniscas de origen fluvial halla-
ron una enorme cantidad de esqueletos, algunos completamente articulados.
Los huesos de éstos especimenes eran materiales fragiles, por lo tanto, se de-
cidio explotar el yacimiento cortando bloques, proteger a éstos con arpillera y
yeso y luego trabajarlos en laboratorio. Al afio siguiente se realiz6 una segunda
expedicion al lugar. Treinta afos despues, un grupo de museos norteameri-
canos exploté nuevamente el yacimiento y el ultimo bloque de arenisca fue
retirado en 1985. Se ha calculado que los réstos de individuos de Coelophysis
rescatados representan a varios miles. Coelophysis es un terépodo primitivo de
unos dos metros de largo y un peso de 50 kg.

En Canada, los estudios de Dawson, Tyrrell y Lambe abrieron el camino
para que durante la década de 1910-20 se desarrollara una de las explotaciones
de dinosaurios mas activas en terrenos cretacicos de Alberta. El episodio es-
tuvo protagonizado por dos grupos, uno encabezado por Barnum Brown, del
American Museum of Natural History de Nueva York y el otro por Charles
Sternberg y sus hijos en representacion del Museo Nacional de Canada y Mu-
seo Real de Ontario. Brown fue invitado a recorrer los afloramientos a lo largo
del rio Red Deer, acompaiiado de Peter Kaisen, y siguiendo el procedimiento
efectuado por Lambe de prospectar las riberas del rio desde una embarcacion.
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Hizo construir una balsa de 10 metros por 4 que servia de campamento, éstan-
do dotada de una habitacion con cocina y depdsito. Los resultados de las ex-
ploraciones fueron excelentes y se prolongaron hasta 1915. Los numerosos ha-
llazgos efectuados, contabilizaban los primeros ejemplares de Corythosaurus.
Las campanas de Brown fueron interpretadas por la opinion publica cana-
diense como un despojo al patrimonio nacional. Por tal causa el Servicio Geo-
légico de Canada contrat6 a la familia Sternberg para competir y hacer que la
mayor cantidad de fosiles permaneciera en Canadd. Junto al padre Charles,
trabajaban sus hijos George, Charles y Levi. El grupo, al igual que sus oponen-
tes contaba con una gran experiencia de campo y habian sido protagonistas de
numerosos hallazgos. Algunos de los fésiles hallados por la familia Sternberg
son los réstos de dos individuos de Edmontosaurus parcialmente momificados,
que fueron adquiridos por el American Museum of Natural History de Nueva
York y el Museo Senckenberg de Frankfurt (Alemania). Las campanas en el rio
Red Deer comenzaron en 1912 y se prolongaron hasta 1917. Sternberg imitd
lo hecho por Brown, utilizando una barcaza con dos tiendas y un motor. Entre
los numerosos hallazgos se deben mencionar aquellos de 1913 del craneo de
Styracosaurus, un ceratopsio con formidables espinas en su cabeza.

Asia

En Asia, uno de los primeros paises donde se iniciaron los estudios paleon-
toldgicos es China. Despues de numerosos momentos de agitacion politica,
ocupaciones territoriales y luchas intestinas, China se unifica y deviene en una
republica socialista a partir de 1949. Con anterioridad a éste acontecimiento,
ya numerosas comisiones de extranjeros habian recorrido parte del inmenso
territorio realizando descubrimientos importantes en el campo de la paleon-
tologia. En 1914, el gedlogo sueco Johann Gunnar Andersson fue contratado
por el Servicio Geolégico de China en busca de minerales. La Universidad de
Upsala envié al paleontélogo Otto Zdansky (1894-1988) en ayuda del primero.
Zdansky logré identificar los “huesos de dragén” en las farmacias chinas; se tra-
taba de huesos y dientes de fdsiles terciarios y cuaternarios. En 1923, Zdansky
hallé réstos del dinosaurio Euhelopus en sedimentos del Jurasico de Shandong.
Desde 1927 a 1935 se realizaron campaiias chino-suecas, hallindose materia-
les de diversos dinosaurios que luego publicaria el paleontélogo sueco Bohlin
en 1953. En 1936 se organiz6 una campana chino-norteamericana, codirigida
por Yang Zhong-Jian y Charles Camp, quienes excavaron, en la provincia de
Sicuani, el esqueleto del dinosaurio Omeisaurus. El citado paleontélogo chino
estuvo relacionado con las ultimas expediciones de Chapman Andrews y en
los trabajos del “hombre de Pekin”.
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Otto Zdansky (1894-1988) Roy Chapman Andrews (1884-1960)

En el campo de los mamiferos fdsiles, se mencionan los primeros hallazgos
mesozoicos en 1938, correspondientes a simmetrodontes.

Un pais vecino a China, Mongolia, comenz¢ a ser explorado por cientificos
extranjeros a comienzos del siglo XX. Las primeras investigaciones paleonto-
légicas en el desierto de Gobi fueron realizadas por investigadores norteame-
ricanos. Entre los afios 1922 y 1930 el American Museum of Natural History
de Nueva York realizé cinco expediciones a Mongolia, conocidas como Expe-
diciones Centro Asiaticas bajo la direccién de Roy Chapman Andrews (1884-
1960) y Walter Willis Granger (1872-1941). Este ultimo era quién poseia ex-
periencia en paleontologia de vertebrados; habia excavado anteriormente en
los yacimientos de Como Bluff y Bone Cabin Quarry en 1890. Los resultados
fueron excelentes: en abril de 1922 ya habian encontrado los primeros réstos
de dinosaurios en la localidad de Iren Dabasu. Se descubrieron numerosos
fosiles cretacicos como los dinosaurios Tarbosaurus 'y Saurolophus, anquilo-
saurios, paquicefalosaurios, pequefios terépodos y grandes saurdpodos, asi
como una variada fauna de mamiferos cretacicos y terciarios. En septiembre
de 1922, descubrieron un yacimiento espectacular con fdsiles del Cretacico
superior al que denominaron Flaming Cliffs (Acantilados flamigeros) por el
color de las rocas a la luz del sol. En algo mas de un mes de trabajo lograron
mas de una docena de esqueletos de Protoceratops, Oviraptor, Velociraptor y
Saurornithoides, asi como huevos de dinosaurios en sus nidos. Tal hallazgo
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Recuperacion de restos del gigantesco mamifero terciario Baluchitherium.
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Recuperacion de restos del gigantesco mamifero terciario Baluchitherium.

Craneo de mamifero Cretacico.
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fue el asombro del mundo; un nido contenia huevos de 18 x 6 centimetros. La
primera interpretacion del hallazgo decia que los réstos del Oviraptor hallado
sobre el nido fosil de un Protoceratops correspondian a un predador. Nuevas
pruebas sobre el hallazgo llevaron a la conclusion de que el Oviraptor éstaba
empollando mientras una tormenta de polvo lo sepultoé.

Huevos.

La ultima expedicion se realizé de manera conjunta con los chinos, en 1928,
afio del descubrimiento del famoso hombre de Pekin, en una cueva préxima a
la capital china. Andrew contrat6 en 1930 para las excavaciones en dicha cueva
al jesuita y paleoantropologo frances, Pierre Teilhard de Chardin (1881-1955)
arribado a China en 1926. Por esa época se encontraba en Pekin, desempe-
nandose como director del Departamento de Anatomia del Union Medical
Collage el Dr. Davidson Black (1884-1934). Canadiense, habia estudiado con
el antropdlogo y anatomista G. Elliot Smith en Inglaterra. La Fundacién Roc-
kefeller presté ayuda econdémica para las labores de excavacion en Chokou-
tien que se iniciaron en abril de 1927. Las tareas de campo éstaban a cargo de
Pei Wen-Chung, del Servicio de Reconocimiento Geoldgico de China, quién
habia sido formado en Europa, mientras las tareas de reconocimiento eran
supervisadas por Teilhard de Chardian y la direccién general a cargo de Black.
En octubre de ese mismo afo se hallaron réstos del Sinanthropus pekinensis.
Durante 1928 se realizaron nuevos hallazgos y el 1 de febrero de 1939 se des-
cubri6 el primer craneo entero del hombre de Pekin. El bloque que contenia el
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fosil fue cubierto con papeles y pasta de harina y tuvo que ser secado durante
horas al calor de braseros de carbén. El descubrimiento fue anunciado por
Black el 28 de diciembre de 1929 en una reunién de la Sociedad Geoldgica
China. Se ampli6 la ayuda econdmica de la Fundacién Rockefeller y se cred
el Cenozoic Research Laboratory como departamento del Servicio de Reco-
nocimiento Geoldgico Chino. En junio de 1930, en otra reunién se anunci6 el
hallazgo del segundo craneo. Davidson Black trabajaba intensamente y sufrié
dos ataques al corazén. Su muerte sobrevino en 1934, durante una noche de
trabajo en el laboratorio.

Pierre Teilhard de Chardin (1881-1955) Dr. Davidson Black (1884-1934)

Los resultados de los viajes e investigaciones fueron publicados en la serie
titulada “Natural History of Central Asia” y en una larga serie de publicaciones
pequenas en las series American Museum Novitates y Bulletin of the Ameri-
can Museum of Natural History.

En 1941, la Republica de Mongolia y la Academia de Ciencias de la USSR
organizaron tareas paleontoldgicas en el desierto de Gobi, que debieron ser
postergadas con el advenimiento de la II Guerra Mundial. Con posterioridad
a la guerra se realizaron varias expediciones, que tuvieron lugar en 1946, 1948
y 1949, bajo la direccién de Ivan Anténovich Efremov (1908-1972). Las ex-
pediciones se realizaron en regiones anteriormente exploradas por los nor-
teamericanos y algunos nuevos territorios. Entre éstos se menciona la cuenca
cretacica de Nemegt en el sur de Gobi. Obtuvieron diez esqueletos completos
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lvan Antonovich Efremov (1908-1972)

de dinosaurios carnivoros y pico de pato que fueron publicados por Efremov,
Maleyev y Rozhdestvensky. También descubrieron terrenos correspondientes
al Paleoceno con una rica fauna de mamiferos. Otra nueva region con dep6si-
tos de fosiles del Plioceno fue descubierta por los rusos en Dzereg, en el Oéste
de Mongolia. Los resultados cientificos de éstas expediciones fueron publica-
dos en varios journals chinos y rusos. El lider de éstas expediciones, Efremov,
aporto junto a sus trabajos de campo importantes aspectos teoricos: definio la
Tafonomia, como la parte de la Paleontologia que se ocupa del estudio de los
procesos de fosilizacion y de la formacion de los yacimientos de fésiles. Aportd
a los estudios paleontolégicos mas de 100 trabajos cientificos, publicados en
ruso, aleman e inglés. Otra aportacion de Efremov a la cultura fue la publica-
cion de varias narraciones cortas y novelas en el campo de la ciencia ficciéon
entre las que se déstaca “La Nebulosa de Andrémeda” (1957).

El subcontinente de la India también fue objeto de expediciones y descu-
brimientos paleontoldgicos. Los descubrimientos de dinosaurios datan de la
mitad del siglo XX, Titanosaurus y Dravidosaurus en el Creticico Superior,
mientras que en el Jurdsico se hall6é Barapaseurus.

Africa

Robert Broom (1866-1951), médico escocés, emigré a Australia y poste-
riormente a Sudafrica. En 1896 lleg6 a sus oidos que en la regiéon de El Cabo se
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habian descubierto unos saurios fésiles muy préximos a los mamiferos (terio-
dontes). Broom se trasladé inmediatamente a la region, éstableciéndose como
médico rural, junto al mismo borde del desierto del Karroo y en sus horas
libres exploraba los yacimientos coleccionando materiales fosiles. Fue uno de
los pioneros en el descubrimiento de ricos afloramientos del Paleozoico supe-
rior y Mesozoico, portadores de fésiles de singular importancia (Broom 1927).

Africa ha sido motivo, a través del tiempo, de innumerables descubrimien-
tos paleontoldgicos de gran importancia, algunos llevados a cabo por insti-
tuciones alemanas. Guiados por la informacién que provenia del botanico y
paleontdlogo Georg Schweinfurth, que habia explorado la zona de la depre-
sion del Fayun en Egipto, hallando mamiferos fosiles del Eoceno y Oligoceno.
Ernst Stromer, auspiciado por la Academia Bavara de Ciencias, realizo tareas
de exploracion en la zona durante 1901 y 1902. Posteriormente, entre 1910 y
1914, junto a Richard Markgraf excavo en sedimentos del Cretacico, en el oasis
de Bahariya en busca de réstos de mamiferos primitivos, hallando los primeros
dinosaurios de Egipto. Para proteger éstos grandes materiales no esperados,
Stromer tuvo que utilizar prendas de su campamento, como sus mosquiteros
cortados en vendas, cubiertos y empapados con engrudo. Los fosiles debieron
permanecer en Egipto hasta 1922 debido a los acontecimientos politicos de ese

Robert Broom (1866-1951)
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momento. Stromer, quien estudio los materiales cred los géneros de dinosau-
rios carnivoros Spinosurus, Carcharodontosaurus, Bahariasaurus y el herbivo-
ro Aegyptosaurus. Finalmente, gran parte de éstos materiales resulté destruido
durante los bombardeos de la II Guerra Mundial a Munich. Los yacimientos
de Bahariya fueron visitados nuevamente por norteamericanos y egipcios en
2000 y 2001, donde hallaron réstos del enorme titanosauro Paralititan.

A principios de 1900 Rene Chudeay explord el Sahara, colaborando en una
campaiia para éstablecer una linea telegrafica. Descubre los primeros réstos de
dinosaurios en la region de Niger (Taquet, 2007). Entre 1946 y 1959 el paleon-
tologo francés Alber Francois Lapparent realiz6 nueve campaiias en busca de
dinosaurios y otros vertebrados mesozoicos en varias regiones del desierto del
Sahara (Sanz, 2007).

También en 1904 el experto en mineria Wilhem Sattler, contratado por la
compaiia minera de Lindi en Africa Oriental Alemana, descubrioé réstos de
enormes huesos en la base de una colina a la que los lugarefios denominaban
Tendaguru o colina escarpada. Sattler, a través de la compaiiia inform¢ del
hallazgo al gobierno aleman. Se designé a Eberhard Fraas, del Museo de His-
toria Natural de Stuttgart visitar el lugar, al que arribé en 1907. Fraas ya habia
adquirido experiencia en excavaciones paleontoldgicas durante su visita a Es-
tados Unidos junto a Walter Granger y Peter Kaiser. Se unié a las excavacio-
nes Sattler junto a un grupo de competentes mineros dotados de herramientas
apropiadas. Se quem¢ la cubierta vegetal, hallindose dos esqueletos parciales.
Los réstos fueron limpiados, medidos y fotografiados. Finalmente, un grupo
de 90 portadores transportd abultadas cargas a Lindi, donde se embarcaron
rumbo a Stuttgart. En 1908 Fraas dio a conocer dos dinosaurios nuevos para la
ciencia. Contactado el profesor von Branca, director del Instituto y Museo de
Geologia-Paleontologia en Berlin, se organiz6 una colecta nacional para lograr
fondos para excavar Tendaguru. Se encargd la misma a Werner Ernst Martin
Janensch (1878-1969), encargado de la seccion de reptiles del Museo de Berlin,
quién viajé en 1909, acompanado por Eugen Henning como segundo respon-
sable. Iniciaron la explotacion del importante yacimiento paleontologico de
edad jurasico superior. Fue una empresa monumental; se tuvieron que efec-
tuar mas de 5400 viajes desde el sitio hasta el puerto de Lindi, donde los réstos,
con un peso total de 235 toneladas, se embalaron en unas doscientas cajas para
ser trasladadas en barco a Alemania. Las condiciones del depdsito obligaron
a los paleontologos a abrir enormes excavaciones para la recoleccién de los
materiales fosiles. Los trabajos fueron fotografiados minuciosamente pero no
trascendieron detalles de las técnicas empleadas en la recuperacion de los ma-
teriales. Janensch y Henning publicaron sus estudios sobre dinosaurios entre
1914 y 1961 entre los que se encontraba un esqueleto completo del dinosaurio
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Werner Ernst Martin Janensch (1878-1969)

Janensch y ayudantes instalados en el yacimiento.

Brachiosaurus (Jiraffatitan) y réstos de Dicroeosaurus y Kentrosaurus. Alter-
nadas en el tiempo, las excavaciones en Tendaguru continuaron: el Museo de
Historia Natural de Londres realizé algunas en 1920, menos afortunadas que
las anteriores.
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Proteccion contran el derrumbe del yacimiento.
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Transporte de fésiles.
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Embarque de fésiles.

Australia

El enigmadtico y aislado continente de Australia, también fue poblado por
dinosaurios. Sus réstos fueron hallados a principios del siglo XX, entre ellos
Austrosaurus, Muttabutrosaurus y Fulgutotherium.

El desarrollo de las técnicas durante éste periodo

En 1903, Elmer Riggs introdujo en el Field Columbian Museum el uso de
herramientas neumaticas. Comenz6 a utilizar un martillo neumatico con cin-
celes de seis pulgadas de largo que producia 3.000 golpes por minuto. Riggs
pudo preparar asi, vértebras de dinosaurio en duras concreciones con gran
delicadeza; suplantando en gran medida al martillo y cincel, utilizados previa-
mente con materiales semejantes. En 1894, Bernard experimenta remover la
matriz que rodeaba los trilobites para despejar los apéndices ocultos. Para ello
ide6 poner en marcha un impulsor de aire comprimido, con polvo abrasivo
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a través de picos finos. La técnica no dio el resultado esperado, pues el pro-
ceso requiere que el fosil sea mas duro que la matriz. Posteriormente, Henry
Osborn (1904) utilizé herramientas similares en el U.S. National Museum y
luego experimentd con otro equipamiento; reporté una maquina de arenado
con pico fino que trabajaba a 50 atmdsferas de presion y dio admirables resul-
tados en la preparacion. Por lo tanto, cuando se publicé en 1909 el trabajo de
Hermann sobre técnicas modernas utilizadas en paleontologia de vertebrados,
los tres métodos bésicos de preparacion mecanica desarrollados en ese mo-
mento eran: pulido, percusion y arenado. Impulsados por motores eléctricos,
se crearon herramientas de percusion especialmente aplicadas a la preparacion
de fosiles. Asi, los martillos picadores de Parrington, fueron empleados en la
preparacion de materiales del Karroo; el modelo de Hoffman, utilizado en la
limpieza de materiales mas delicados y los martillos de Burgges, mayormente
empleados en la preparacion de invertebrados.

Técnicas de cortes seriados. Primera parte

El desarrollo de ésta técnica es el primer intento serio de estudiar caracte-
risticas y relaciones anatémicas internas en diversos tipos de fosiles. En ésta
primera etapa los recursos fueron de tipo esencialmente mecanicos. La conti-
nuidad en el tiempo nos llevara a mencionar en una Segunda Parte el adveni-
miento de otros recursos técnicos.

William Johnson Sollas (1849-1936), profesor en el University Collage y en
la Universidad de Oxford realizé investigaciones geoldgicas en Bristol (Ingla-
terra) y sobre la estructura de arrecifes de coral en el Pacifico. Fue miembro de
la Royal Society en 1889 y publicé con su hija diversos trabajos sobre cortes

William Johnson Sollas (1849-1936)
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seriados en fdsiles de vertebrados. Sollas copié de los anatomistas la técnica que
permitia, gracias a cortes seriados hechos con micrétomo, de éstablecer modelos
agrandados de drganos o partes de embriones, proponiendo el empleo de un
procedimiento similar aplicable a los fésiles. La similitud de la idea consistia en
desgastar las superficies, puliéndolas a distancias equidistantes. Dichas superfi-
cies podrian dibujarse y agrandarse, sirviendo de base a las reconstrucciones. El
meétodo era utilizado en cristalografia desde el siglo XIX y fue mérito de Sollas
el aplicarlo a los fésiles en 1903 (Lehman, 1964). Los primeros resultados de la
técnica, sin ser publicados, fueron aplicados a graptolites y ofiuroideos. Luego
Sollas reconstruyo con éste método la anatomia del enigmatico Palaeospondylus
del Devénico medio, cuya reconstruccion y afinidades fueron publicadas.

En el aparato de Sollas, la pieza fdsil esta pegada con cera a un soporte que
se desplaza con un tornillo micrométrico sobre un disco rotatorio enduido de
esmeril. El tornillo micrométrico permite regular la equidistancia de las sec-
ciones. Sobre los dibujos o fotografias de las secciones, se recortaba el contorno
de hojas de cera del espesor deseado, correspondiente a los limites del hueso y
de la ganga, pegando las superficies recortadas con la aplicacion de una aguja
caliente, tarea que eliminaba la separacion entre placas sucesivas. Sollas aplicd
el mismo método al estudio del craneo del reptil mamiferoide (Dicynodon) del
Karroo en 1914 y al de un batracio lepospondilo, (Lysorophus) en 1920. Las
reconstrucciones efectuadas por Sollas eran de gran tamano.

A pesar de su interés evidente, el método no fue empleado nuevamente
hasta 1927. Entre sus desventajas se mencionan la destruccion del fésil, ade-
mas de la enorme demanda de tiempo y paciencia.

Posteriormente, la técnica fue aplicada con éxito por el paleontélogo sue-
co Stensio, fundador de la Escuela de Estocolmo en Paleozoologia y sus suce-
sores: Eric Jarvik y Tor Orvig. En 1927 Stensi6 utilizo la técnica en el estudio
de los cefalaspidos de Spitzberg, logrando que éstos vertebrados inferiores,
se encuentren hoy dia entre los mejores conocidos. Stensié modificd el mé-
todo original: 1) a la maquina de pulir él prefirié la usura a mano, al com-
probar que huesos y ganga no son uniformemente resistentes, realizando el
desgastamiento sobre placas de vidrio con esmeriles de mas en mas finos; 2)
el {6sil era incluido en un bloque de yeso coloreado con tinta china diluida
para acrecentar el contraste con los huesos. El bloque se orientaba para que
una de las caras estuviera paralela a su plano de simetria y la horizontalidad
de la superficie de la seccidn se control6 con un espirdmetro de precision. La
fragilidad de los huesos y el riesgo de fragmentacidon en pequenas esquirlas
hizo que se debiera recubrir periddicamente la seccién con balsamo de Ca-
nada, que luego deberia secarse. Para la observacion de la superficie debia
limpiarse con glicerina.

177



Historia de las técnicas paleontolégicas y su desarrollo en la Argentina

Las secciones pulidas de los cefalaspidos, estudiadas en 1927, se realiza-
ron a distancias de 1/15 mm, con espacios algo irregulares, frecuentemente
transversales, con intencion de hacer rendir a los crdneos mds de una serie de
secciones paralelas. El dibujo admite convenciones esquematicas: el exoesque-
leto representado en negro, el cartilago (remplazado por calcita en el fésil) en
punteado gris. El modelo prosigue segun la técnica de Sollas por recorte de
hojas de cera, a las que se aplica sobre la superficie superior de la hoja todavia
tibia, papel de seda que se adhiere, reforzando la misma.

El método fue aplicado en un gran nimero de endocraneos: Nielsen dio a
conocer en 1942 y 1949 los endocraneos de Pteronisculus, Borosomus y Aus-
tralosomus del Triasico de Groenlandia; para Pteronisculus, se efectuaron 429
secciones a distancia de 25 y, las que fueron dibujadas y una de cada 40, fo-
tografiada. Para Boreosomus, se efectuaron 93 secciones, distanciadas a 50 1y
para Australosomus fueron necesarias 210 secciones. La aplicacion del método
demandd para un endocraneo una media de 1 a 2 afios de trabajo. Posterior-
mente, Stensio la aplico a los Artrodiros y Jarvick a los Porolepiformes. La téc-
nica presenta dos inconvenientes: 1) la destruccion del fésil. Simpson (1933)
propuso utilizar solo la mitad de las piezas, sugerencia dificil de aplicar por el
interés que conlleva la parte media de la pieza; 2) la necesidad de un utillaje
complicado y de ayuda técnica especializada. Asi, se ha buscado simplificar el
método, simplificacion que redunda en detrimento de la precision general, tal
el caso de craneos de reptiles del Karoo, frecuentemente muy grandes, al igual
que los de numerosos mamiferos.

En 1925 Edinger disefia un aparato simplificado y la técnica reconoce la
necesidad de pulir la superficie del fésil a espejo, pudiendo observarse con
una lente de aumento en forma directa. Debido al escaso contraste que se da
entre la ganga y el hueso, a pesar de artificios como la coloraciéon de éstos con
alizarina, el método prefiere el dibujo a la fotografia.

En principio, para iluminar las secciones pulidas se emplearon dos lam-
paras de arco y un movimiento de relojeria aproximaba automaticamente los
carbones, permitiendo las tareas del dibujo. El calor producido por dichas
lamparas oblig6 a interponer lentillas de agua, que evitaran fundir el balsamo
de la seccion, escollo que luego fue evitado utilizando lamparas a vapor de
mercurio.

Stormer (1939) propuso dibujar las secciones sobre placas de vidrio del
mismo espesor que la seccion desgastada, procedimiento que exigia la utiliza-
cion de tintas especiales. Las secciones, distanciadas a 1/20 mm de espesor se
fotografiaban y ampliaban sucesivas veces. Luego, las placas eran ordenadas y
colocadas en forma oblicua sobre un soporte de madera, evitando la reflaxién
al observador y permitiendo observar el ensamble por transparencia. El méto-
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do permite retirar o colocar las placas individualmente, siguiendo las necesi-
dades del observador.

El desarrollo de la técnica dispuso de dos tipos de aparatos: aquellos con el
objeto fijo y un plato mévil (Sollas, Siehl, Simpson, Zdansky) y aquellos con
el objeto movil y el plato fijo (Bullman, Caldwell, Mlle Rayner, Croft). Al con-
siderar las caracteristicas del ultimo grupo de aparatos, mencionamos que el
dispositivo de Bulman comprende un soporte al que se fija la pieza corrediza
por debajo del plato de desgaste con dos correderas paralelas. El éstativo porta-
dor de la pieza puede ser invertido para ser fotografiada. El aparato sirve para
el estudio de invertebrados y vertebrados.

Caldwell (1935) propuso un dispositivo donde el objeto (ganga y fésil) es
movil y va incluido en un bloque de yeso, fijo a una placa de vidrio y solidaria
a otra de duraluminio; el conjunto se desliza sobre el vidrio aceitado cubierto
de “carborundun” Las variaciones del espesor se mensuran con esferémetro.

Mlle. Rayner (1948) empled, para el estudio del endocraneo del pez me-
sozoico Caturus, un aparato compuesto por una lamina metalica portaobjeto
con dos tornillos para regular la horizontalidad y un nivel de burbuja sobre
la ldmina. El desbastamiento se efectuaba sobre un plato de vidrio enduido
de esmeril. Ademas, Mlle Rayner propuso combinar el método de secciones
seriadas con el método de “peel”, donde cada seccidon pulida es atacada con
acido clorhidrico diluido, tomandose luego una impresion de esa superficie
con colodién.

Romer (1937) empleo6 el método “peel” para la reconstitucion del craneo del
crosopterigio carbonifero Ectosterochis. Dicho método fue ideado y empleado
por Sternberg y Belding (1942) para el estudio de escamas de Thelodus.

En los otros aparatos, el f6sil permanece fijo y el elemento de desgaste mo-
vil; tal es el caso de la técnica propuesta por Simpson (1933): comprende dos
cilindros roscados mdviles, uno actta sobre el otro. El sistema de roscado per-
mite al block de yeso que contiene al fdsil, ser desplazado al exterior en forma
medida, gracias a la graduacion del cilindro exterior. El desgaste se realiza so-
bre un plato rotatorio de acero con polvo abrasivo. El método, perfeccionado
por Zdansky (1938), propuso colocar dos graduaciones: una sobre el cilindro
central y otra circular sobre el borde superior del cilindro externo. El aparato
mas simple utilizado actualmente, se debe a Croft (1950) y es mévil. Compren-
de una placa basal, solidaria a un cilindro guia, portador del tubo que contiene
la pieza, colocada sobre un disco solidario al tubo. El tubo lleva una gradua-
cion circular mévil delante de una regla graduada fija, solidaria a la placa basal.
La placa basal posee dos manijas con sendas elongaciones, portadoras de bolas
de acero, que permiten el desplazamiento del aparato sobre una superficie de
vidrio esmerilada. El desgastamiento deseado se obtiene al mévilizar el tubo
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regulado por la regla fija. El aparato, robusto y manuable se utiliza sobre todo
en paleoboténica y con invertebrados.

Otro caso particular es aquel de seccionar grandes piezas como craneos de
mamiferos (Olsen y Whitmore, 1944). Dichos autores propusieron el empleo
de una pieza rotativa en forma de copa en lugar del disco mdvil para disminuir
el calor y polvo producido por frotamiento. Los autores aconsejan utilizar yeso
dentario para incluir la pieza, asi como fortalecer la misma impregnandola con
acetato de vinilo.

Las distintas menciones evidencian la diversidad de materiales, los distin-
tos requerimientos cientificos y propuestas a evaluar. La técnica empleada por
la escuela escandinava condujo a resultados precisos, dejando en claro que
la misma solo puede ser puesta en ejecucion en laboratorios bien dotados de
herramientas y personal calificado.

Técnicas radiologicas

Apenas descubiertos los rayos X, se empleo la radiografia en el estudio de
los fosiles. Uno de los primeros en emplearlos fue Briihl en 1896 al estudiar
diversos fosiles del Carbonifero de Ohio. Branco, en 1906 realizé radiogra-
tias del ejemplar de Archaeopteryx del Museo de Berlin, demostrando que los
esquistos bituminosos son permeables a los rayos X. El mismo autor estudio
con dicho método réstos de un xenartro. Prosiguen luego una serie de inves-
tigadores europeos utilizando la radiogratfia, pero sin ninguna sistematizacién
de las técnicas. Quién si realiza diversos estudios aplicando y sistematizando
las técnicas radioldgicas es W. Lehmann, quién publica sus resultados en 1938.
Lehmann fue el primero en recurrir a las ésteroradiografias de los fésiles. Para
acrecentar la penetracion de los rayos, Lehmann propuso sumergir las rocas en
didéxido de torio coloidal a 24-26%, o bien en colodium o tetracloruro de car-
bono. En esos casos excepcionales, la radiografia brinda resultados superiores
a la preparacion, mencionandose como ejemplo el estudio de Lariosaurus, un
notosaurio del Triasico. Los investigadores rusos de la época, radiografiaron
las concreciones areniscosas y esquistos bituminosos pérmicos, pero, a dife-
rencia de sus predecesores, precisaron las caracteristicas de los rayos X em-
pleados, tension, intensidad, largo de las ondas, mostrando por primera vez
que los rayos X pueden ayudar a saber la posicién de un f6sil incluido en la
roca y servir de guia a la preparacion. Las principales radiografias publicadas
de fosiles de ésta época, corresponden a fosiles de Europa: esquistos bitumino-
sos del Devdnico renano; esquistos bituminosos con esqueletos piritizados del
Triasico de Monte San Giorgio, en el Tessino; los peces de Solenhofen; éstego-
céfalos del Permico y los peces del Monte Bolca (Lehman, 1964). Una puesta
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al dia en la difusion de éstas técnicas se encuentra en el trabajo de Zangerl y
Schultze (1989).

Dentro de los métodos de observacion debemos mencionar la utilizaciéon
de luz ultravioleta (fluorografia) empleada en el estudio de los fésiles de So-
lenhofen: (Lambrecht, 1928) descubre fibras elasticas del ala de Pterodactylus
y De Beer (1954) deja al descubierto el ésterndn de Archaeopteryx. También el
teniido de las piezas puede ser util para diferenciar el f6sil de la ganga. Para tal
fin se emple¢ alizarina, asi como verde malaquita y azul de Turnbull. Con el fin
de mejorar la vision se emplearon lupas frontales de 2 y 3 X, asi como también
lupas binoculares éstereoscopicas.

Fotografia

La iluminacién en un principio se efectuaba con lamparas de arco, regu-
ladas con sistema de relojeria. Espejos de reflexion. Vaporizacion de produc-
tos blancos (cloruro de amonio). Utilizacién de filtros; luz ultravioleta para
provocar la fluorescencia de los fésiles y acrecentar la profundidad de campo
(Colbert y Tarka, 1960).

Técnicas quimicas

La gama de productos quimicos desarrollados en ese momento, proveen de
sustancias que seran empleadas en en la preparacion y fortalecimiento de ma-
teriales fosiles; tenemos asi la utilizacion de la bakelita (Case, 1925) y el acetato
de vinilo (Davidson, 1933).

A principios del siglo XX se inician los primeros intentos para despojar
algunos fosiles de incrustaciones minerales y de la matriz que envolvia algu-
nos de ellos. Aunque Hermann en 1909 menciond que el dcido clorhidrico
habia sido utilizado para rebajar matrices carbonaticas, es un trabajo de Bather
de 1908 el que registra experimentos con varios productos quimicos, enca-
minados a experimentar ayuda en la preparacion de fosiles, invertebrados y
vertebrados. Bather, distinguido paleontélogo de invertebrados en el British
Museum of Natural History consulté a especialistas de la industria quimica,
quienes recomendaron la utilizacion del hypo-acetine “que mostrd poseer una
accion mds pareja. El proceso es particularmente adecuado en el caso de hue-
sos que poseen fosfatos de calcio, al no ser atacados por el acido como lo es la
matriz de carbonato de calcio”. Bather sugirio la posibilidad del uso de otros
acidos, como el acético.

Bulman (1931), prepar6 el enigmatico pez devénico Palaeospondylus, uti-
lizando acidos minerales, pues el ejemplar al éstar carbonizado relativizé el
ataque acido. En 1938, Harry Toombs, empleado en el British Museum fue
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desafortunado cuando utiliz6 acidos minerales en una coleccién de ostraco-
dermos. Los huesos fueron destruidos, asi como la matriz. Despues de consi-
derables experimentaciones, Toombs descubri6 que el dcido acético diluido
brinda los mejores resultados. El método fue aplicado por Parrington y Ker-
mack a los reptiles del Karoo. White en 1946 mencion¢ la utilizacion del 20%
de solucion de acido acético en agua en la preparacion de especimenes de Tra-
quaraspis (Phialaspis) pococki. En 1948, Toombs publico su técnica al utilizar
goma (Bostick), como cemento para resguardar el reverso de las fragiles lajas
durante la preparacion con acido.

Arthur Rixon (1949) describio sus resultados en el uso de acido acético dilui-
do sobre una vasta variedad de vertebrados fosiles, incluyendo mamiferos halla-
dos en brechas de cavernas, e incrustaciones de carbonatos en huesos humanos y
artefactos arqueoldgicos. Rixon también experimentd con acido férmico diluido
sobre ostracodermos, obteniendo igualmente buenas preparaciones.

Otro método de conservacion quimica es el tratamiento de los fosiles piri-
tizados y un ejemplo de ello corresponde al de los dinosaurios iguanodontes
de Bernissart. Dichos fdsiles tuvieron que ser protejidos antes de ponerlos bajo
vidrio. Para ello fueron cubiertos con goma laca, depositada en cubetas o bien
con pistolas de aspersion. La humedad dentro de las vitrinas fue controlada,
asi como la temperatura mediante termostatos. Una variante de conservacion
consistio en tratar las piezas con hidroquinona y recubrirlas luego con barniz
de acetato de celulosa.

Levigado de sedimentos en el campo

Una de las técnicas de campo mas extendidas es aquella del levigado de
sedimentos en busqueda de réstos de pequefios invertebrados y vertebrados,
tareas que pueden llevarse a cabo en medio humedo o seco. Algunos antece-
dentes de la aplicacion de dichas técnicas provienen de finales del siglo XIX.
Uno de éstos corresponde a Inglaterra, donde Charles Moore, de la localidad
de Bath, recupero, en medio hiimedo, réstos de moluscos y vertebrados, des-
pues de procesar alrededor de tres toneladas de sedimentos que le brindaron
unos 30 dientes de Haramiya en terrenos fisurados del Jurasico. Otra mencién
de la aplicacion de la técnica proviene de 1891, en Norteamérica. Aqui, J. L.
Worton, trabajando para Osborn, proces6 con buenos resultados, sedimentos
eocenos de yacimientos de Bighorn, en Wyoming (Savage, 1960).

A mediados del siglo XX fueron descubiertos en una mina de lignito de la lo-
calidad de Guimarota, Portugal, sedimentos que rellenaban un sistema de fallas. El
sedimento de las fisuras tenia una antigiiedad Jurasico tardio y portaba innumera-
bles réstos de mamiferos de ese periodo. El paleontélogo aleman Kiihne, ide6 un
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método de lavado y filtrado de los sedimentos con el fin de recuperar los dientes y
pequeiios huesos de los mamiferos. El sedimento depositado en toneles con agua
alcalina se agitaba con una sonda, adoptando consistencia barrosa, filtrandose
luego a través de un sistema de tamices superpuéstos. El concentrado se secaba,
examinaba y seleccionaba bajo lupa (Kiithne, 1946). El procedimiento permitio
recuperar innumerables réstos de driolestidos, multituberculados y docodontes.
Desde 1973 la mina es operada exclusivamente por paleontdlogos y el aporte del
yacimiento debe cuantificarse en muchos miles de especimenes (Martin, 2001).

Siguiendo los resultados obtenidos por Kithne en Portugal, Hibbard (1949)
ide6 un sistema de levigado de sedimentos para la obtencion de pequeos rés-
tos de vertebrados. Sus trabajos se desarrollaron en yacimientos del Plioceno
y Pleistoceno de Kansas. La tarea consistié en depositar el sedimento -arcillas
o limos arenosos- en cajas de madera con fondo de tejido de alambre fino. El
sedimento bien podia ser cernido en seco o en medio himedo. El concentra-
do deberia luego ser examinado bajo lupa. McKenna (1962), al explotar los
yacimientos del Eoceno de Colorado, modificd el sistema de Hibbard propo-
niendo solamente el empleo de un gran namero de cajas lavadoras. Las cajas se
colocaban con una porcion de sedimento en un curso de agua, sujetas a tierra;
el movimiento natural del agua realizaba el trabajo. Las cajas se retiraban y se
dejaba secar en su interior el concentrado, que luego se transportaba para su
examen en el laboratorio. La cantidad de cajas flotantes fue importante y el
resultado muy bueno; McKenna recogié 11.000 dientes completos de mamife-
ros, correspondientes a 58 especies diferentes.

Cuando la ganga es esencialmente arcillosa, el método de lavado no resulta
satisfactorio; para éste caso se debe recurrir al lavado con tetracloruro de car-
bono o agua oxigenada. En el caso de matrices cementadas con carbonato de
calcio, se depositan los sedimentos portadores de réstos en cubetas con agua y
acido formico o acético diluido.

Moldes

La fabricacion de moldes en un laboratorio de paleontologia no solamente
es interesante para hacer un duplicado del espécimen, sino también un medio
de estudio; diversos fdsiles solo conservan su forma de moldes externos, don-
de el molde restituye su verdadero aspecto; los moldes endocraneales son de
un particular interés.

Se intentaron producir moldes utilizando diversos materiales: a) la aleacion
de Darcet (bismuto, éstafio y plomo); b) la gutta percha; c) arcilla; d) gelatina;
e) agar - agar (Leon, 1932). Nopcsa (1932) propuso utilizar una mezcla en
partes iguales de gelatina, cola de carpintero, con glicerina y 6xido de zinc
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en polvo. Posteriormente, el latex de caucho se empled profusamente (Quinn,
1947; Rixon y Meade, 1956), en muchos casos tefiido con tinta china. También
se empleo el plastico en lugar del latex (Stahl, 1961). También se emplearon los
productos de moldes dentales.

La reproduccién galvanoplastica da excelentes resultados, las reproduccio-
nes de fosiles obtenidas son muy fieles, hasta en los menores detalles, pero
altamente costosos (Zangerl, 1957).

El arte en la paleontologia

Desde el advenimiento de los trabajos de Cuvier y posteriores, diversos ar-
tistas trataron de dar vida a los animales que éstos investigadores reconstruian.
En 1830 Henry de la Beche publica un dibujo sobre ictiosaurios al que tituld
“Awful Changes”. Otro dibujo es “Duria Antiquor” donde aparece una variada
fauna de plesiosaurios, ictiosauros, cocodrilos, peces, terodactilos, tortugas y
amonites. De la misma época se corresponden otras ilustraciones de Emile
Boblaye en el libro “Illustrated Dictionary of Natural History”. John Samuel-
son Templeton ilustro el libro “Extinct monsters of the Ancient Herat”. Poste-
riormente, la obra de Rudwick (1992) ilustra pinturas de De la Beche (1830),
Pfitzer (1834), Samuelson (1834), Martin (varias figuras entre 1828 y 1853),
Volliner (1855) y Figuier (1862).

Durante el siglo XX varias instituciones y museos de ciencias natuales
de Norteamérica se desarrollaban espléndidamente, contando con técnicos
y artistas que montaban esqueletos y reconstruian escenas del pasado con
notable capacidad. Uno de éstos artistas fue el pintor Charles Robert Knigth
(1874-1953). Nacido en Brooklyn, produjo frescos y esculturas de diversos
animales del pasado, que adornan los grandes museos éstadounidenses de
historia natural. Knight fue un pintor de la fauna silvestre. Durante su vida
llego a crear casi 1000 retratos de animales vivos de 800 especies diferentes,
produccién que asombra. Acompand durante varios decenios al paleonté-
logo Henry Fairfield Osborn, en el American Museum of Natural History,
lugar donde cred algunas de sus mas conocidas obras. Knight sufri6 ceguera
durante gran parte de su vida adulta. Pintaba al 6leo pequenios bocetos muy
detallados a escasos centimetros de sus ojos, que sus ayudantes trascribian
luego minuciosamente a las paredes del museo. Por tltimo, se subia al anda-
mio y anadia los toques finales (Milner, 2012). En 1942 Knight dibujé para
la revista National Geographic, una serie de laminas que ilustraban en forma
cronolégica la historia de la vida, desde la aparicion de los animales plurice-
lulares hasta el Homo sapiens. Dicha publicacion se convirtié en motivo de
coleccionismo.
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Charles Robert Knigth (1874-1953)

En 1913, el paleontdlogo Berriman Scott publicé “A history of land mam-
mals in the Wéstern Hemisphere”, libro que fue magnificamente ilustrado por
Bruce Horsfall.

La reconstruccion de las facciones humanas a partir de réstos dseos fue
también motivo del desarrollo de técnicas depuradas por parte de numerosos
investigadores, artistas y técnicos. Uno de ellos, Mijail Mijailovich Guerasimov
(1907-1970) desarroll6 sus tareas en el Instituto de Etnografia de la Academia
de Ciencias de la URSS, hasta su muerte en 1970. Cuenta que en 1937 propuso
un método que luego demostro su eficacia para reproducir la fisonomia hu-
mana (Gerasimov 1955). Los estudios con rayos X le permitieron éstablecer
correlaciones complejas entre los musculos y tegumentos del rostro y craneo.
En 1960 se celebro en la Casa de la UNESCO, en Paris una exposicion de sus
famosas reconstituciones del hombre prehistorico, tales como las del Pitecan-
tropo, Sinantropo, tipos neandertaloides y el hombre de Cro-Magnon.

Es digna de déstacar la labor de ilustracion efectuada por Marianne Collins,
del Royal Ontario Museum de Toronto, Canada. Dicha profesional efectud re-
construcciones de la fauna precambrica de Burgués Shale, que ilustraron el
libro de S. Jay Gould “La vida maravillosa”.
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Mijail Mijailovich Guerasimov (1907-1970)

En Argentina, a pedido de su amigo paleontélogo Rusconi, el paisajista de
la Pampa y costumbrista campero, Paul Magne de la Croix, nacido en 1875,
ilustré gran parte de la fauna mesozoica y cenozoica del pais.

La consolidacion de los estudios paleontoldgicos en la Argentina
durante la primera mitad del siglo XX

Desde fines del siglo XIX y ya consumado un nuevo pacto colonial, Argen-
tina vivié un momento de prosperidad que crecié rapidamente bajo un régi-
men politico que se asentaba en las clases terratenientes y los amos extranjeros
del comercio y el transporte. El proyecto panamericanista de Estados Unidos
iba a ser contradicho por Argentina, presidida por Saenz Pefa, aunque lo que
si se defendia era la estrecha dependencia comercial y financiera con Gran
Bretafia. Pese a esto, Estados Unidos asume el papel de gendarme al servicio
de las relaciones financieras internacionales.
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Ya a principios de siglo, el comercio cerealero es dominado por un oligo-
polio formado por escasas firmas exportadoras, siendo éstos productos pri-
marios desfavorecidos en el intercambio con bienes industriales. Se produjo
un aumento vertiginoso de la inmigracion. La alocada prosperidad produjo
deséstabilizacion monetaria, la que finalmente éstall6 con la crisis econémica
de 1890 y junto con ésta un despertar politico de amplitud: en 1912 se puso
en vigencia el sufragio universal y en 1916, apoyado por sectores populares y
de clase media asume Hipolito Irigoyen, quién no pudo practicar una politica
muy innovadora ni muy coherente. Intent6 poner fin al predominio conserva-
dor en la Universidad Publica y procur6 administrar el pais sin innovar dema-
siado en materia econdémica. El movimiento obrero organizado tuvo tragicos
enfrentamientos con el gobierno. Un golpe militar puso término al gobierno
radical, intentando reactivar la economia agropecuaria y secundariamente la
expansion industrial, construyendo caminos y elevadores de granos.

Las experiencias democréticas son afectadas por la crisis de 1930 y el mun-
do, econémicamente en ruinas, ve surgir movimientos ideoldgico-politicos
que proponen un nuevo orden tales como el fascismo a la vez que ideologias
antioligarquicas, manifiéstadas en la Reforma Universitaria de Argentina se
convierten en escuela de futuros politicos, algunos decididamente revolucio-
narios. La economia industrial exhibié avances tecnolédgicos de produccion
masiva, como la aplicacion del motor a explosion al transporte automotor, a
la vez que se desarrolld una creciente explotacion carbonifera y petrolera. El
mundo se precipitd en una guerra de dimensiones globales. Terminada la Se-
gunda Guerra Mundial (1939-1945), la reconstruccion se efectud en forma mas
breve y menos trabajosa de lo que se habia temido, mientras que el esquema
econdémico, parecido al periodo anterior, fue comandado por Estados Unidos.
Varios paises latinoamericanos, con gobiernos militares de corte nacionalista,
contaron con gran apoyo popular, exhibiendo proyectos industrialistas que se
desarrollaron en forma modésta.

En Argentina, la industrializacién impuesta por el aislamiento que produjo
el conflicto contribuy6 a desarrollar una produccién limitada, que contribuyd
al superavit econémico. Posteriormente se desarrollara la industria siderur-
gica, basada en la produccion de bienes de consumo, en particular la indus-
tria automotriz en instalaciones de empresas extranjeras, permitiendo que el
campo laboral se acreciente con puéstos mas calificados y mejor remunerados.
Las industrias textil, quimica y farmacéutica inician un modesto despliegue
productivo (Halperin Donghi, 1999).

Finalizada la Segunda Guerra Mundial, la politica internacional mostré a
dos grandes bloques enfrentados en una llamada Guerra Fria. Uno de los blo-
ques, comandado por la URRS apoy¢ el proceso de descolonizacion de Asia
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y Africa, mientras el otro bloque, liderado por Estados Unidos y los paises de
Europa Occidental, se expandio mundialmente a través de pactos regionales
(Halperin Donghi, op. cit.).

El advenimiento en Argentina del gobierno constitucional de Juan D. Pe-
rén en 1946, exhibiendo ideas nacionalistas y desarrollando politicas sociales
populares, inicia un periodo de desarrollo e incipiente industrializacién. Se
nacionaliz6 el Banco Central y se crearon mecanismos de control del comercio
exterior, canalizando la inversion extranjera en la industrializacién y explo-
tacion petrolera. El cambio social mostr6 gran dinamismo con el crecimien-
to rapido de la poblacién que, pese al desarrollo de planes gubernamentales
de vivienda, se instal6 en la perisferia de las grandes ciudades, en casas de
emergencia, carentes de servicios de agua, sanidad y electricidad. La educa-
cién publica mostré un fuerte avance y la vida politica incorpor6 una gran
cantidad de afiliados sindicales y las mujeres. Finalmente, Perén fue destitui-
do por un golpe militar en 1955. Luego de varios afios de gobierno militar se
eligié presidente por votacion a Arturo Frondizi, aunque con la proscripcion
del mayoritario partido peronista. El pais se precipitd en huelgas generales y la
decadencia econdmica se hizo cada vez mas acelerada, con la intervencion de
las fuerzas armadas en el campo politico. En Argentina y Brasil se apagaron los
ultimos ecos del populismo que las gobernd.

Los ultimos decenios del siglo XX muestran en Latinoamérica el agota-
miento del proyecto desarrollista, mientras que la influencia de la Revolucién
Cubana comienza a crear focos de resistencia, inclusive armada, a la organi-
zacién politica y econdmica comandada por Estados Unidos, a través de su
politica de Alianza para el Progreso, en el marco de la Organizacién de Estados
Americanos, mientras las economias nacionales pasan a depender de empre-
sas multinacionales. El esquema imperial fracasa y la resistencia a los planes
de explotacion desemboca en la imposicion de numerosas dictaduras militares
que, encuadradas en la Doctrina de Seguridad Nacional llevan a cabo innume-
rables actos de represion y barbarie. Su esperado agotamiento y retirada dejan
lugar a gobiernos democraticos que comienzan a recuperar muchas de éstas
sociedades desvastadas. La etapa finaliza con la ascendente hegemonia de los
Estados Unidos en el mundo (Halperin Donghi, op. cit.).

Los Ameghino, Florentino, Carlos y Juan

El advenimiento de Florentino Ameghino (1854-1911) y sus dos hermanos
entrafia un acontecimiento histérico de gran valor en el desarrollo de la pa-
leontologia de los vertebrados en la Argentina. El unico antecedente cientifico
autdctono en la materia es el anterior trabajo de Muiiz.
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Florentino Ameghino (1854-1911)

A la caida del gobierno de Rosas se inicié en la Argentina una gran inmi-
gracion proveniente de Europa. Entre miles de ellos, durante el primer semes-
tre de 1854 arribaron al pais, despues de un azaroso viaje, los italianos Anto-
nio Ameghino y Maria Dina Armanino. Con parientes en la villa de Lujén, se
instalaron alli y el marido comenzé tareas de zapatero. El 18 de septiembre de
ese ano nacid el primogénito Florentino. No hay registros del nacimiento de
Florentino en Lujdn, por lo cual, y ante otras evidencias, se ha propuesto como
alternativa su nacimiento en Italia -Moneglia, préxima a Génova- en el mis-
mo mes, pero de 1853. Sus hermanos declararon posteriormente que, al igual
que ellos, Florentino habia nacido en la Argentina. Mas alld de las primeras
ensefanzas impartidas en el hogar, Florentino fue educado en forma precaria,
primero por un vecino inglés, Don Guillermo, que lo alecciona en escritura y
cuentas, y luego en la pequefia escuela municipal, por un preceptor de apellido
Garcia. La inteligencia precoz de Ameghino fue reconocida en Lujan donde el
monitor Tapie le dio clases gratuitas de francés. En 1867 ingresé en la Escuela
Normal de Preceptores en Buenos Aires, donde cursé durante dos afios, luego
la escuela es cerrada por falta de alumnos. La desercion de la juventud a raiz de
la guerra con el Paraguay y las sucesivas epidemias de cdlera y fiebre amarilla
en la ciudad fueron la causa de ello.

En 1869 ingresé como docente a la Escuela Elemental e Infantil de Merce-
des, siendo subpreceptor, luego ayudante primero y posteriormente director del
éstablecimiento, cargo al que accedio en 1877. Ameghino supo de las experien-
cias de Muiiz en el rio Lujan y comenz6 a interesarse por los libros que trataban
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el tema. Ya en la Escuela Normal accedio a la obra de Lyell y entonces sus excur-
siones al rio y arroyos de la zona fueron tomando vuelo intelectual. La coleccién
de fosiles, asi como las observaciones geoldgicas, comenzaron a transformarse
en trabajos. En 1875 aparecio en el Journal de Zoologie de Paris fragmentos
de una carta donde refiere el descubrimiento de réstos humanos y culturales
asociados a fauna extinguida en la zona de Mercedes. Florentino tenia veinte
anos. Anteriormente, el Dr. Giovanni Ramorino, profesor de Ciencias Natu-
rales en la Universidad y el Colegio Nacional de Buenos Aires, fue testigo de
las excavaciones y el hallazgo de réstos, y alent6 al muchacho a publicar los
resultados. Desgraciadamente, éste generoso docente enfermo y viajo a Italia de
donde no volvié. También recibié apoyo del profesor de mineralogia Juan Kyle
del Colegio Nacional y del preparador del Museo Publico Antonio Pozzi. En
1878 decidio presentar en Paris, con motivo de la Exposicion Internacional, su
coleccion de fosiles, ademas de exponer sus ideas sobre los mismos. Es alentado
a viajar por dos amigos de Mercedes que deciden hacerse cargo de los gastos
del viaje, son ellos Casimiro Nogar6 y Camilo Salomone. Ya en Paris publicd,
junto a Paul y Henri Gervais, un catalogo de los vertebrados fésiles de Amé-
rica Meridional. Vendio al paleontélogo norteamericano Edgard Cope parte
de su coleccién por la que recibié 120.000 francos, lo que le permitié vivir en
Europa dos anos y editar su obra La Antigiiedad del Hombre en el Plata. Canjed
algunos otros materiales por objetos prehistdricos de Europa y Norteamérica;
visitd centros de investigacion en Inglaterra, Bélgica y Dinamarca y se contacto
con personalidades como De Mortillet, Cope, Capellini, Quatrefages, Schmidt,
Gaudry y Flower. Tejié un romance con Leontine Poirier, hija del duefio del ho-
tel donde paraba, y se cas6 con ella, quién lo acompaniaria a su patria al regreso,
a mediados de 1881. Retornado a Buenos Aires, con el pequefio capital que le
résta decidio abrir una libreria en la calle Rivadavia (nimero actual 2339) a la
que bautizé con el singular nombre de El Gliptodon. Dicha libreria fue adminis-
trada por su hermano menor Juan, quién se encargé de los cuidados de su ma-
dre. Invité a su hermano Carlos Ameghino (1865-1936) a acompaiiarlo, ya que
éste se encontraba desocupado, y lo incité a estudiar el método creado por él
mismo de taquigrafia, para luego conseguirle empleo en el Congreso Nacional.
Pese haber editado un folleto con éste método, el mismo no tuvo éxito. En 1883,
despues de publicar un trabajo sobre la clasificacion de los gliptodontes, dio a
conocer los hallazgos fosiles efectuados por Pedro Scalabrini en las barrancas
del Parand. Esta serie de publicaciones aparecieron en el Boletin de la Academia
Nacional de Ciencias de Cérdoba. La Academia le ofrecié a Ameghino el apoyo
y reconocimiento a su labor y lo invit6 a dictar un curso en la Universidad de
Cordoba, la que le confirid el grado de Doctor honoris causa. Ameghino, se
traslado a esa ciudad y permanecié durante los afios 1885/86.
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Carlos Ameghino (1865-1936)

En 1886 fue invitado por Moreno a ocupar la Subdireccion del Museo de
La Plata y su hermano Carlos fue nombrado Naturalista Viajero de esa insti-
tucion. Interesado en los fosiles que Moreno habia coleccionado en 1876-77,
remontando el rio Santa Cruz, consiguié que se comisione a su hermano en la
exploracién de dichos territorios. Luego de una tarea de nueve meses, Carlos
regres6 con una espléndida coleccidn, que es estudiada y publicada a fines de
1887. El viaje de Carlos a Patagonia iniciaba una serie que demandaria varios
afios y aportaria descubrimientos prodigiosos, asi como observaciones geolo-
gicas de gran importancia.

Por la misma época, y alentado por los hallazgos del joven hijo de Bur-
meister, Carlos Ameghino viajo a Monte Hermoso, donde recogié materiales e
informacion geoldgica que volcaria en sucesivos trabajos.

Habiendo renunciado a su cargo en el Museo de La Plata, emprendio una
gran obra que reuniese todos los datos recogidos hasta ese momento sobre pa-
leontologia argentina. Este gran esfuerzo de catorce meses de labor tuvo como
fruto un volumen de 1.060 paginas més un atlas de 96 laminas conteniendo
mas de dos mil figuras. Se trata de su “Contribucién al conocimiento de los ma-
miferos fosiles de la Repuiblica Argentina”. Las 111 especies fosiles mencionadas
en el catdlogo publicado en 1880 aumentaban aqui a 570 en éste, de las cuales
450 fueron creadas por Florentino.
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Los afos siguientes son prodigos en trabajos. Algunos de ellos estan de-
dicados a los mamiferos fosiles de Tucuman y Catamarca, que le permitieron
crear un nuevo “horizonte” estratigrafico entre aquellos de Monte Hermoso
y Parand. Otro notable trabajo se refiere a los monos fésiles de Patagonia. En
1894 apareci6 su enumeracion sindptica de los mamiferos de las formaciones
de Patagonia, donde registré 440 especies. Al afio siguiente aparecié un de-
tallado informe de las aves fosiles de la Patagonia y la primera noticia sobre
la fauna de las capas con Pyrotherium. Carlos Ameghino descubri6 varios
yacimientos con réstos de éste y otros mamiferos, reptiles y aves gigantescas,
relacionadas con Phororhacos. En 1896 dio a conocer sus ideas sobre la evo-
lucion de los dientes de los mamiferos. Los hallazgos efectuados por Carlos
Ameghino en la Patagonia durante los afios 1896-99 brindaron al estudio de
Florentino, un material vasto y variado. Aparecieron asi tres nuevas memo-
rias. En la primera fundé el orden de los Protoungulata y uno de los géneros
principales pasara a denominarse Caroloameghinia, en homenaje a su her-
mano. En la segunda hizo el anuncio preliminar de nuevos hallazgos, mien-
tras que en la tercera enumerd la fauna mamalogica del horizonte con Colpo-
don. El trabajo conjunto de Carlos en el campo y Florentino en el laboratorio
cristalizaria en la descripcion y estudio de mas de 1000 especies nuevas. Con
todo éste rico material en su coleccion particular, Ameghino encaminaria su
labor como filésofo naturalista, encarando problemas filogenéticos. Publicd
una serie de monografias sobre la filogenia de los Proboscideos (1902); el
origen de los roedores y Polimastodontes (1903); el desarrollo morfoldgico y
filogenético de los molares superiores de los ungulados (1904); sobre la per-
foracion astragaliana (1904-1905); sobre la carencia de valor como caracter
primitivo de la faceta articular del astragalo (1905); sobre el arco escapular
de edentados y monotremas y el origen reptiloide de éstos dos grupos de
mamiferos (1908), revelando so6lidos conocimientos y criterios para trabajar
los distintos temas. Otro aspecto de la fecunda labor de Ameghino, y como
corolario de la labor paleontoldgica, son sus trabajos de estratigrafia. Desde
el inicio de sus estudios paleontoldgicos, traté de ordenar la cronologia de
su “Formacion Pampeana”: primero un ensayo (1875), luego un libro (1880)
y otro al corto tiempo (1880-81) fueron el resultado de sus primeros estu-
dios. Coincidio con Bravard al asignar la “Formacién Pampeana “al Tercia-
rio superior. En 1882, Doering propuso en el informe geoldgico adjunto al
Informa Oficial de la Expedicion al Rio Negro un esquema estratigrafico que
es aceptado por Ameghino, quién lo transcribe en su obra “Contribucién al
conocimiento de los mamiferos fésiles de la Republica Argentina” con el si-
guiente comentario: “Catorce horizontes geoldgicos, en vez de dos o tres que
se admitia segun el viejo sistema”.
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Con los datos que fue disponiendo posteriormente, modifico el esquema
de Doering agrupando nuevos “pisos” u “horizontes”, llegando al nimero de
veinte. Cada uno de ellos fue descrito sintéticamente. Ademas de los fdsiles
de vertebrados aportados por Carlos Ameghino, se sumaban colecciones de
invertebrados. Los moluscos fueron remitidos a su amigo el Dr. Hermann von
Thering (1850-1930) y otros grupos repartidos entre varios especialistas euro-
peos. La coincidencia de opiniones con Ihering fue, en cuanto a la tematica
paleogeogrifica, realmente sorprendente. Como respuesta a la controversia
surgida acerca de las distintas observaciones efectuadas por extranjeros so-
bre la geologia de la Patagonia, publicd “LAge des formations sédimentaires de
Patagonie” (1903) y luego su monumental “Les Formations sédimentaires du
crétacé supérieur et du tertidire de Patagonie” (1906). Termind éste trabajo con
una sinopsis de los pisos de origen subaéreo, que en 1899 habia sumado veinte
y ahora ampliaba a treinta y ocho. El ultimo trabajo importante de estratigra-
tia fue el referido a las barrancas costeras de Mar del Plata y “Chapalmalan”
(1908), que dio como resultado la creacion del “horizonte Chapalmalense” de
la “Formacién Araucana’, al cual ubica entre el “piso Hermosense” y el co-
mienzo de la “Formaciéon Pampeana”. A la muerte de Carlos Berg, en 1902 fue
nombrado director del Museo Nacional de Buenos Aires. Dividio al mismo en
secciones, creando un taller de modelado, convocando a colaborar a todos los
estudiosos, muchos de los cuales respondieron al llamado. Pero en ese vetusto
edificio de la Manzana de las Luces no habia como moverse. Ameghino gasté
muchisimo tiempo a favor del nuevo local. Un dia escribié: “Mi predecesor, el
doctor Berg, pasé diez afos insistiendo en la necesidad de instalar el Museo
decorosamente sin obtener ningtn resultado...y murid sin tener la satisfac-
cién de ver por lo menos empezado el nuevo edificio. Por mi parte sigo en el
mismo camino, y de ir las cosas como van, también bajaré a la tumba sin ver
principio de realizacion...cual seria la de ver decorosamente instalada la que
debiera ser la primera institucion cientifica del pais”. El pensamiento de Ame-
ghino sobre filosofia natural -menos conocido en el mundo cientifico que sus
doctrinas paleontoldgicas y antropoldgicas- estuvo contenido en tres articulos
acerca de los “infinitos”, publicados en La Piramide de La Plata en 1899. Pero
en donde mejor se explicitan es en la conferencia Mi Credo pronunciada en la
Sociedad Cientifica Argentina el 4 de agosto de 1906.

El estudio de los vertebrados mesozoicos recibié durante éste periodo es-
casa atencion por parte de los paleontdlogos argentinos y de las expediciones
extranjeras. Los vertebrados cretacicos fueron estudiados por Lydekker (1849-
1915), quien public6 en 1893; Smith Woodward (1864-1944) dio a conocer sus
estudios en 1896 y 1901 y von Heune en 1929, todos propiciados por el Museo
de La Plata.
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Técnicas de los Ameghino

La temprana juventud del curioso Florentino y sus primeras excursiones al
proximo rio Lujan fueron guiadas por su padre, quién mostré en las barrancas
de éste, niveles donde se observaban pequefios moluscos. Dichas observaciones
despertaron en el joven la pasion por recuperar, reconocer y preservar los distin-
tos objetos que aparecian en distintos niveles de los afloramientos. Las barrancas
del rio y algunos de los pequefios arroyos tributarios comenzaron a mostrar al-
gunos de los fosiles que albergaban. Sumados a los niveles con conchillas, fue-
ron apareciendo réstos de peces, reptiles y mamiferos de pequeio tamafo a los
que se fueron sumando de tanto en tanto huesos de mayores dimenciones y en
los niveles superiores fragmentos de ceramica indigena y objetos de piedra. Los
museos de La Plata y Buenos Aires guardan en sus colecciones hojas de carton
grueso donde se sujetaban con hilos los huesos de pequefios vertebrados, anu-
dandose los mismos en la cara posterior de dichas hojas. También se conservan
cajas de distinto tamafio y forma, algunas con tapa, donde se despositaban los
fosiles y en el interior de éstas aparecen etiquetas con la denominacion cientifica
del espécimen de puiio y letra del paleonto6logo.

Al observar los distintos yacimientos de la Formacién Pampeana, Ameghino
corrobor6 que el éstado de conservacion, la forma de depositacion de los fdsi-
les- cuando esqueletos completos- y su forma de enterramiento concluyendo si
habian muerto en un pantano o trampas naturales y en tierra firme. Inicia asi,
siguiendo a otros autores de la época como Bravard a utilizar ideas y términos
que luego se convertiran en una especialidad de la paleontologia: la tafonomia.

A través de los muchos afos que dedicaron a la paleontologia, los herma-
nos Ameghino debieron emplear su inventiva para poder recuperar muchos
de los fosiles que hallaban en sus correrias de coleccionistas e investigadores.
Debe tenerse en cuenta que durante la época de sus actividades (finales del
siglo XIX y principios del siglo XX) la existencia de productos quimicos, asi
como de herramientas era escasa o nula y recién en esos momentos se in-
tentaba desarrollar algunas ideas con respecto al cuidado y la proteccién de
los fésiles. Durante las primeras excursiones paleontologicas, Florentino hallé
réstos humanos fosiles en el arroyo Frias y escribi6 pidiendo opinién de éstos
al Sr. Manuel Eguia, a D. Antonio Larroque y al Dr. Juan Ramorino, quienes
aconsejaron al joven la utilizacién de algunos productos para la conservacion
de los réstos 6seos, tales como la goma laca disuelta en alcohol y el mastic para
pegar roturas, ademas de indicarle sobre ciertos cuidados en la extraccion y
manejo de los despojos f6siles.

A la escasa o nula disponibilidad de productos y herramientas disponibles,
debe agregarse el inconveniente primordial, tal la falta de solvencia econémica
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para cubrir la presencia de personal técnico asistente, tanto en tareas de campo
como de laboratorio. Las tareas de apoyo técnico s6lo fueron posibles cuando
sus investigaciones se desarrollaron en instituciones como los museos de La
Plata y Buenos Aires. Gran parte de los prolongados afos de trabajo de Carlos
Ameghino en Patagonia, fueron solventados particularmente y la disponibili-
dad de acompafamiento en esas tareas siempre estuvo reducida a un par de
peones y algun baqueano, llegando a desarrollar sus tareas en total soledad
durante periodos de tiempo prolongados. Las tareas de laboratorio, casi en su
totalidad, fueron desarrolladas durante los afos fuera de las instituciones por
Florentino, con la ayuda del hermano menor Juan. Durante su permanencia
en el Museo Nacional, Carlos Ameghino fue acompafiado por el preparador de
esa institucion Emilio Gemignani, quién acompaii6 a Florentino en su tnico
viaje a Patagonia cuando su encuentro con Tournouer, viajando juntos en el
transporte Guardia Nacional. Gran parte de los datos utilizados en el presente
trabajo fueron elaborados a partir de la prolifica y extensa obra de Florentino,
las publicaciones de Carlos y las anécdotas y comentarios trasmitidos al autor
por el preparador de la Division Paleontologia Vertebrados del Museo de La
Plata, don Lorenzo Parodi, quién fue colaborador de Carlos Ameghino en el
Museo de Buenos Aires.

Los Ameghino, durante sus tareas en la comarca de Lujan pusieron en prac-
tica algunas técnicas —al parecer propias- como la recuperacion de vaciados de
réstos vegetales y cocones de dipteros fosiles con azufre derretido, ademas de

Vaciados de restos vegetales con azufre derretido.

195



Historia de las técnicas paleontolégicas y su desarrollo en la Argentina

la inmersion de piezas fragiles en cera liquida para su fortalecimiento. Pensa-
mos que, durante su éstadia en Europa, si Florentino Ameghino hubiera reci-
bido alguna recomendacién técnica, escrita o por observacion directa, la hu-
biera adoptado a sus tareas, cosa que no ocurrio. En la revision de la biblioteca
Ameghino, depositada en el Museo “Bernardino Rivadavia’, el autor encontré
la separata de un trabajo técnico de Victor Lemoine de 1896 (“De l'application
des rayons Rontgen a Iétude des ossements fosiles des invirons de Reims”).
Enterado del descubrimiento de los rayos X, inmediatamente imaginé Flo-
rentino su aplicacion al estudio de los fdsiles, quedando como testimonio de
su interés la carta de diciembre de 1896 enviada al autor mencionado comen-
tando los posibles beneficios del descubrimiento (Carta N°1222 del volumen
21 de las Obras Completas y Correspondencia Cientifica). Otra técnica usada
profusamente por Carlos Ameghino durante las prolongadas campanas en Pa-
tagonia consistia en la utilizacion de “mastic”. Dicha sustancia provenia de la
combinacion por partes iguales de yeso, cera de abejas y resina, elementos que
se combinaban en caliente en los mismos recipientes donde originalmente se
preparaba la cola de carpinteria. El “mastic” fue utilizado para pegar fragmen-
tos de huesos y cubrir superficies deterioradas. Algunos de los preparadores
del Museo de La Plata de esa generacion, relataron al autor las dificultades
de mantener fuego encendido durante las tareas de campo en Patagonia para
permitir la fluidez del “mastic”. Mds de una vez, todo el equipo fue arrastrado
y desperdigado por una fuerte rafaga de viento, tan comun en el sur argentino.

El autor también fue receptor del comentario que le brindé el Sr. Manuel
Barbero, vecino de La Plata en momentos en que vivia en la misma Florentino
Ameghino. Relataba Barbero que, siendo un nifio de diez afos, llevé en un par
de ocasiones ramos de flores al ilustre paleont6logo. No recordaba éste desa-
parecido ferroviario, si el envio correspondia a un dia de féstejo en particular
o simplemente a una expresion de afecto. Si, agregaba a sus recuerdos, que sus
tios —militantes socialistas- lo enviaban, ya que eran fervientes admiradores
del paleontdlogo. Durante éstas visitas, fue invitado a pasar al interior de la
casa, donde habia un gran patio rodeado en parte de una galeria en arcadas
poblada de plantas. En el centro del patio ardia un fogén donde se calentaba
un gran recipiente. Ameghino vestia sobre una camisa gruesa un guardapolvo
gris arremangado y éstaba acompanado en sus tareas por otro hombre. ;Seria
el momento en que el craneo de Phorusrhacos éstaba siendo sumergido en cera
liquida, para su fortalecimiento? Probablemente la persona acompanante de
Florentino era uno de sus hermanos. El sabio, muy halagado por el envio de las
flores, convidé al niflo con una manzana, hecho que se repiti6 en igual forma
cuando la segunda visita, en la que el duefio de casa también éstaba trabajando
con materiales sobre una mesa instalada en la galeria.
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El nuevo Museo Nacional

Muerto Florentino Ameghino, la jefatura del Museo Nacional queda en
manos de Angel Gallardo, quien ofrece la direccion de la Seccién Paleonto-
logia Vertebrados a Carlos Ameghino. Posteriormente éste reemplazara a Ga-
llardo en la jefatura de la institucion al ser nombrado presidente del Consejo
Nacional de Educacion. Carlos permanecera en ese cargo hasta 1923, cuando
lo reemplaza Martin Doello Jurado quien asume el 31 de diciembre de ese afio.
El Museo Nacional seguiria funcionando todavia en el vetusto inmueble de la
calle Pert1 208. Doello Jurado se convertira en el primer profesor que dictara
en forma independiente la materia de Paleontologia en la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires. Durante su
mandato, en 1925, comenzé la construccion del nuevo edificio del Museo en
Parque Centenario (Aguirre-Urreta y Camacho, 2010).

Enrique de Carles. La coleccion Botet

Enrique De Carles (1861-1934) fue discipulo de Vilanova, naturalista y pro-
fesor del Colegio Nacional de Buenos Aires, y mostré verdadero entusiasmo
por las tareas de exploracion y recoleccion de réstos fosiles. Inicié sus labores
preparando colecciones de minerales para las escuelas de la época. Muy joven
aun, y por encargo del gobierno de Portugal, realiz6 una expedicién geoldgi-
co-minera a la region del Matto Groso, no explorada por entonces.

Luego se desempeiié como profesor de Ciencias Naturales en el Colegio In-
glés de Buenos Aires. Por cuenta propia, inicid trabajos de recoleccion de fésiles
en la provincia de Buenos Aires, recorriendo las barrancas del Rio de La Plata,
el Salado y sus afluentes, el Samboromboén, el Lujan, etc. Formé importantes
colecciones que prepard él mismo. Tales expediciones lo relacionaron con el
director del Museo Publico de Buenos Aires (que a partir de 1883 se denomina
Museo Nacional), Hermann Burmeister, quien le ofrecié el cargo de ayudante
técnico de dicha institucion. Fue enviado entonces al valle de Tarija, en Bolivia.
De Carles trabajé en la zona reuniendo una valiosa coleccion de fésiles. Parte
de los materiales colectados sirvieron de estudio a Burmeister, quien publicd
notables trabajos sobre los caballos y mastodontes fosiles. Las observaciones
geoldgicas, publicadas en 1888, determinaban la existencia de dos niveles con
faunas distintas, datos que corrobora luego Florentino Ameghino.

Las excavaciones del Puerto de Campana, al norte de la provincia de Bue-
nos Aires, pusieron al descubierto numerosos réstos de vertebrados fosiles que
entusiasmaron al encargado de dichas obras y director de la empresa construc-
tora: Rodrigo Botet y Compaiiia. Decidido a coleccionar dichas antigiiedades,
Botet, que disponia de una gran fortuna, contraté a De Carles. Este coleccion6
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numerosos réstos a los que agrego6 gran parte de su coleccion particular. Bo-
tet ofrecié dicha coleccion al alcalde de Valencia (Espafia), su ciudad natal,
y despues de obtener el permiso del gobierno argentino, partié hacia alli en
compaiiia de De Carles. Por encargo del gobierno de Valencia, permanecié en
la ciudad durante casi un afio desembalando y montando algunos esqueletos, a
la vez que organizando el Museo Paleontolégico Municipal, para volver luego
a Buenos Aires. En el ano 1964 se publico un extenso catalogo de ésta impor-
tante coleccion, que es la mas representativa de los fosiles del Cuaternario de
Argentina en Europa.

De nuevo en la Argentina, se incorpord definitivamente al Museo, realizan-
do exploraciones en Salta y Bolivia. Exploro6 luego una extensa y desierta area
situada al sudéste de la provincia de Mendoza, conocida desde antiguo como
Huayquerias de San Carlos, donde coleccion¢ fdsiles y realizé observaciones
geoldgicas que luego publico. Visit6 las barrancas de los rios Parand, Salado
de Santa Fe, Dulce de Santiago del Estero y el Uruguay, desde Colén, en cuyas
proximidades descubrid réstos de dinosaurios, hasta mds arriba de Concep-
cion. Fallecié en Buenos Aires el 17 de mayo de 1934.

Lucas Kraglievich en el Museo de Buenos Aires

Lucas Kraglievich (1886-1932) abandond la carrera de ingenieria mecanica
que tenia casi terminada para dedicarse a la paleontologia. En 1912, seis meses
despues de la muerte de Florentino Ameghino, y en compaiiia del ingeniero
Juan Carlos Ortuzar, realizé una expedicion a Chubut y Santa Cruz, donde
efectué abundantes hallazgos paleontoldgicos. En 1916 ingres6 en el Museo
Nacional de Historia Natural de Buenos Aires (nombre que recibié el Museo
Publico a partir de 1911) para trabajar bajo la direccién de Carlos Ameghino.
A los tres afios se lo nombro ayudante técnico en paleontologia, reemplazando
en varias ocasiones a Carlos Ameghino en la jefatura de la Seccién Paleonto-
logia. En uno de sus trabajos menciona la labor del preparador del Museo, el
sefior Juan Merani, que recorria las barrancas del Rio de La Plata entre las ca-
lles Rivadavia y Anchorena coleccionando importantes réstos paleontolégicos.

Como sefialaron Tonni, Cione y Bond en su sintesis de 1999, Kraglievich
es uno de los actores de un hecho mal conocido. Es comun en el ambiente
paleontoldgico argentino asumir que la actividad de Kraglievich y sus colegas
en el Museo de Buenos Aires fue interrumpida por el golpe militar de 1930.
Sin embargo, ello no es del todo correcto. El zodlogo Martin Doello Jurado
(1884-1948) era el director del Museo de Buenos Aires desde 1923. En 1928 el
gobierno de Hipolito Irigoyen confirmé a Doello Jurado como director, cargo
al que Kraglievich se consideraba con méritos suficientes como para desempe-
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narlo. Producido el golpe de 1930, Kraglievich y sus colaboradores hacen una
presentacion formal, con severos cargos contra Doello Jurado, ante el Ministro
de Instruccién Publica y Justicia del dictador José Felix Uriburu. El ministro
desecha los cargos y confirma a Doello Jurado, lo cual provoca la renuncia de
Kraglievich, quién migra a Uruguay, donde sienta las bases de la paleontologia
de los vertebrados en éste pais. Enfermo, regresa para fallecer en Buenos Aires
en 1932. Sus estudios recibieron rapido reconocimiento internacional, tanto
que, en 1923, parte de ellos son incluidos en el Handbuch der Paliontologie de
Karl A. von Zittel.

Kraglievich cred 21 familias y subfamilias de vertebrados fosiles y 74 gé-
neros de mamiferos y aves. Al igual que Florentino Ameghino, fue por sobre
todo un investigador de gabinete y su trabajo de campo fue limitado si se lo
compara al de Carlos Ameghino y Santiago Roth.

Lucas Kraglievich (1886-1932)

Alfredo Castellanos, Carlos Rusconi y Lorenzo Parodi

Alfredo Castellanos (1893-1975), Carlos Rusconi (1898-1969) y Lorenzo
Julio Parodi (1890-1969), dieron los primeros pasos en su carrera cientifica
junto con Kraglievich. La mala relaciéon con Martin Doello Jurado, director
del Museo de Buenos Aires, no sélo determin la radicacién de Kraglievich
en Uruguay, sino también la de Castellanos en Rosario y Rusconi en Mendoza
donde crearon importantes centros paleontoldgicos. Parodi, por el contrario,
luego de un periodo en que se desempenié en el Jardin Zooldgico, se incorpord
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en 1937 a la Seccion Paleontologia del Museo de La Plata como preparador.
Parodi provenia de una familia en la que habia varios aficionados a la paleon-
tologia: su padre Lorenzo fue colaborador de Carlos Ameghino cuando éste
se desempefiaba como jefe de la Seccion Paleontologia en el Museo de Buenos
Aires. Nadie —posiblemente en el mundo- lleg6 a superar el nivel de conoci-
mientos empiricos respecto a la fauna pampeana al que habia llegado Parodi.
Estando en Buenos Aires hacia competencias con Kraglievich para ver quién
reconocia un resto fésil mas rapidamente. Una de esas competencias consistia
en colocar las manos detras del cuerpo e identificar un hueso al tacto. Contras-
tando con sus extraordinarios conocimientos empiricos, la produccion cienti-
fica de Parodi fue escasa.

Otro integrante de la familia Parodi, Rodolfo Parodi Bustos (1903-2004)
ingresé hacia fines de la década de 1950 al museo y Facultad de Ciencias Natu-
rales de Salta, donde se dedicé a la ensefianza y a la investigacion paleontolo-
gica. Realizd, entra otras, contribuciones al conocimiento de los mastodontes,
publicando en 1962 “Los mastodontes sudamericanos y su clasificacion”. El
Museo Regional de Ciencias Naturales de General Mosconi, Salta, creado en
1993, lleva su nombre. El Museo de Mendoza y el Instituto de Fisiografia de
Rosario, ya se encontraban a comienzos de 1960 en una etapa de declinacién
que no pudo ser revertida en los afios subsiguientes.

Castellanos, que habia creado un centro de investigaciones sobre paleonto-
logia de vertebrados en el Instituto de Fisiografia de la Universidad del Litoral,
en Rosario, realiz6 importantes labores de campo en las provincias de Cérdo-
ba, Catamarca, Tucuman y Santa Fe, en las que descubri6 nuevos yacimientos
de vertebrados del Cenozoico. La producciéon de Castellanos estuvo dedicada
especialmente a los edentados acorazados —armadillos y gliptodontes- a la es-
tratigrafia y a la paleoantropologia.

Desde 1930, afio en que se alejéo del Museo Nacional en solidaridad con
Lucas Kraglievich, Rusconi no volvid a tener contacto con ésta institucidn,
tampoco con el Museo de La Plata. Cred la revista Ameghinia, y luego el Boletin
paleontoldogico de Buenos Aires. En el tomo X de las Actas de la Academia Na-
cional de Ciencias, impreso en 1937, publicéd “Contribucion al conocimiento
de la geologia de la ciudad de Buenos Aires y sus alrededores y referencia de
su fauna” basado en un extenso trabajo de campo realizado entre 1918 y 1936
en las obras portuarias, en excavaciones para las lineas de subterrdneos, de
centrales eléctricas, de Obras Sanitarias de la Nacion y de grandes edificios
y la rectificacion del Riachuelo. En 1937 se trasladé a Mendoza, donde fue
nombrado director del Museo de Historia Natural “Juan Cornelio Moyano”. A
partir de entonces realizé una importante actividad cientifica en la que dio a
conocer la existencia de faunas de vertebrados mesozoicos y cenozoicos de la
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provincia de Mendoza. Los hallazgos de vertebrados tridasicos y jurasicos que
efectud en Mendoza hicieron que se dedicara principalmente al estudio de los
peces, anfibios y reptiles terrestres y marinos que poblaron la region cuyana.

El aporte a los estudios geologico-paleontoldgicos en Argentina fue desa-
rrollado en numerosos casos por investigadores extranjeros. Entre ellos po-
demos mencionar a Wilhel (Guillermo) Bodenbender quien durante los afios
1887 y 1890 realizd dos viajes, el segundo de ellos en compaiia de Fritz Kurtz.
Durante el primero de ellos, de 300 leguas de recorrido, investigd y colecciond
fosiles de los terrenos mesozoicos de la region comprendida entre los rios Dia-
mante, de Mendoza y Limay, en Neuquén. Las colecciones fésiliferas permitie-
ron a éste investigador caracterizar en forma global la geologia de la Cuenca
Neuquina, ubicando y nominando distintos horizontes, constituyendo el pri-
mer antecedente de unidades litoestratigraficas clasicas de la cuenca (Leanza,
2010). Tiempo despues, durante la década de 1920, otro gedlogo extranjero,
en éste caso el norteamericano Charles Weaver estudio la evolucién estrati-
grafica y paleontologica del Mesozoico de la Cuenca Neuquina, publicando en
1931 la monografia Paleontology of the Jurassic and Cretaceous of west-central
Argentina. En dicho trabajo Waver nominé unidades litoestratigraficas jura-
sicas y cretdcicas que aun siguen en vigencia. En los aspectos paleontolégicos
describi¢ alrededor de trescientos taxones incluyendo corales, serpulidos, bi-
valvos, gasteropodos, cefalépodos, briozoos, braquiépodos, equinodermos y
réstos de vertebrados, entre ellos dientes de peces y vértebras de ictiosaurios.
La coleccidn efectuada esta depositada mayoritariamente en el Burke Museum
of Natural History and Culture de Seattle (Lazo, 2010).

Hacia 1907, el Museo de La Plata es incorporado a la Universidad Nacional del
mismo nombre como Instituto Cientifico, integrado por cinco escuelas: Ciencias
Bioldgicas, Antropoldgicas, Geologicas, Quimicas y Geograficas. La nueva situa-
cién del Museo produjo el alejamiento de su fundador, Moreno, quién falleceria
en noviembre de 1919. Florentino Ameghino se hizo cargo, por un periodo muy
breve, de la Escuela de Ciencias Geoldgicas y Roth ocupd en la misma escuela el
cargo de profesor de paleontologia y de jefe de seccion. Para ésta época, las aguas
éstaban aquietadas y los contendientes nuevamente amigados.

En 1921 la Seccién Paleontologia fue dividida en dos: una dedicada al estu-
dio de las plantas y los invertebrados y la otra a los vertebrados. Sin embargo,
durante un tiempo mas siguié funcionando unificada, primero bajo la direc-
cién de S. Roth hasta su muerte (1924) y luego por Angel Cabrera. En 1934
se suma al Museo Joaquin Frenguelli y fue entonces cuando se concreta la
divisién del Departamento de Paleontologia en dos, uno de Vertebrados, con
Angel Cabrera a la cabeza y otro de Paleozoologia Invertebrados y Paleobotd-
nica, contando como jefe a Frenguelli. Posteriormente se sumaron al Depar-
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tamento de Paleozoologia Invertebrados, H. Harrington (desde 1937 a 1942)
y A. E Leanza (entre 1947-48). En 1966 se concret¢ la particion de la Division
Paleozoologia Invertebrados y Paleobotdnica en dos divisiones: Invertebrados
pasaria a depender de la jefatura del Dr. A. J. Amos y Paleobotanica a cargo del
Dr. Sergio ArchAngelsky.

Museo de La Plata.

Se realizaron estudios de tesis sobre faunas y estratigrafia del Paleozoico y
desde los afios 60’ comenzaron en el Museo investigaciones sobre la bioestra-
tigrafia del Jurasico y Cretacico, asi como del Cenozoico. Ello dio como resul-
tado que durante los afos siguientes se catalogaran mas de 23.000 taxones y
unos 250.000 ejemplares (Riccardi, 2010).

En 1915, fue incorporado Eduardo Carette como profesor adjunto de pa-
leontologia. Su contribucién al estudio de los vertebrados fosiles se centré en
el estudio de los cérvidos actuales y extintos, sobre lo que publicé unas po-
cas contribuciones. En 1924 se produjo el fallecimiento de Roth. El entonces
director, Luis Maria Torres, contraté a Lucas Kraglievich para catalogar las
colecciones de vertebrados fosiles. La labor de Kraglievich en el Museo de La
Plata fue breve. Sin embargo, su fugaz paso por la institucion significé el or-
denamiento de las colecciones de vertebrados fosiles, ya que por primera vez
utilizé el ingreso ordenado de especimenes por numeracion correlativa y en
libros ad hoc, llegando a ingresar 10.000 piezas. Para ésta labor conté con la
colaboracion del técnico Antonio Castro, que durante varios aflos mas fue el
unico preparador de vertebrados fosiles en dicha institucion. Kraglievich no
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acepto el ofrecimiento del director del Museo para hacerse cargo del Departa-
mento de Palentologia y regreso al Museo de Buenos Aires.

Casi coincidiendo con la labor de Kraglievich en el Museo de La Plata, el
aleman Friedrich von Huene fue convocado por Torres para estudiar los réstos
de dinosaurios coleccionados en territorio patagénico por Carlos Ameghino
y Santiago Roth. Huene realiz6 sus propias expediciones entre 1923 y 1924,
concluyendo con la publicacion de Los Saurisquios y Ornitisquios del Cretdceo
Argentino, dada a conocer en los Anales del Museo de La Plata.

A la muerte de Roth y el rechazo de sucederle por parte de Kraglievich, el
director Torres contrat en 1925 al mastozodlogo espafiol Angel Cabrera y
Latorre (1879-1960).

Angel Cabrera y Latorre (1879-1960)

Este madrilefio se dedicé desde muy joven a los estudios de la zoologia de
los mamiferos, publicando numerosos trabajos sobre la fauna europea, suda-
mericana y Africana. Cuando se encontraba a cargo de la Seccién Mamiferos
del Museo de Ciencias Naturales de Madrid, en julio de 1925, el director del
Museo de La Plata, Luis Maria Torres, lo contratd para asumir la jefatura del
Departamento de Palentologia y como profesor de la materia. Transcurrido
el periodo de su contrato, Cabrera gano el concurso de profesor titular de Pa-
leontologia y de jefe del departamento homoénimo.
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Cabrera impuso a los estudios paleontologicos un marcado sesgo bioldgico,
con cierto detrimento de la tematica geoldgica, particularmente la estratigrafi-
ca. Bajo su direccion realizaron sus tesis doctorales Dolores Lopez Aranguren
y Enriqueta Vinacci Thul, las dos primeras paleontélogas argentinas y sudame-
ricanas. Cabrera fue el primero en mencionar (1943), la existencia de réstos de
un dinosaurio saurépodo jurasico en América del Sur. Vislumbré la importan-
cia del estudio de los vertebrados fosiles no mamiferos y realizé los primeros
estudios sobre réstos de tetrapodos del Tridsico de Mendoza y La Rioja (1944).
Durante su actuacion al frente del Departamento, se doctoraron con temas de
tesis relacionadas con los vertebrados fosiles, Matilde Dolgopol de Séez y An-
dreina Bocchino. En 1947 publico sobre el saurépodo primitivo Amygdalodon
patagonicus del Jurasico Medio de Chubut. Preocupado por la modernizacion
de aspectos técnico-cientificos relacionados con el ordenamiento de las colec-
ciones, abri6 un doble registro sistematico, manteniendo el libro de inventario
y un libro de ingreso con todos los detalles de la procedencia. Se pusieron en
exhibiciéon importantes materiales.

Con Cabrera, los estudios paleontoldgicos en el Instituto del Museo (ac-
tualmente Facultad de Ciencias Naturales y Museo) adquirieron pleno éstatus
académico. A su muerte, el 7 de julio de 1960, fue publicada la lista de sus tra-
bajos, que sumaban mas de 250, entre libros y articulos de revistas y enciclo-
pedias, publicados en numerosos paises. En la especialidad de la Paleontologia
de Vertebrados sus contribuciones suman 41.

Gioacchino Frenguelli

En 1934, el médico italiano Gioacchino Frenguelli (1883-1958), Joaquin
Frenguelli en nuestro medio, se incorpord al Museo, donde se dedicaria de ple-
no a su vocacion: la geologia y la paleontologia. Su primer cargo en la institucién
platense fue como bibliotecario y secretario, concluyendo como director en dos
ocasiones: desde 1935 a 1946 y desde 1953 a 1955. Contrariamente a Cabrera, los
estudios de Frenguelli tomaron un claro sesgo geoldgico y estratigrafico.

Realizé numerosas campaias geoldgicas, en muchas de ellas acompafnando
a sus alumnos de tesis doctoral. De éstas campafas surgieron las importantes
colecciones de vertebrados fosiles, principalmente mamiferos, del Cenozoico
tardio de la provincia de Buenos Aires, provenientes en su mayoria de los yaci-
mientos de la costa atlantica. Frenguelli era un asiduo veraneante en Miramar
y, a partir de ésta localidad, realizaba sus incursiones en el area reuniendo
una valiosa coleccién con muy buen control estratigrafico. En 1943, Frengue-
lli decidio visitar la hoyada de Ischigualasto, en las provincias de San Juan y
La Rioja, en busqueda de plantas foésiles de las que tenia noticias a través de
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colecciones previas realizadas por otros gedlogos. Pero no sdlo obtuvo réstos
de vegetales, sino que recolecté los primeros ejemplares de tetrapodos sinap-
sidos que, estudiados por Angel Cabrera, representan el paso inicial para el
reconocimiento de uno de los mas importantes yacimientos de vertebrados
mesozoicos del mundo.

Gioacchino Frenguelli (1883-1958)

En su obra de 1950 “Rasgos generales de la morfologia y geologia de la pro-
vincia de Buenos Aires’, éstablecié un esquema estratigrafico que, basado en el de
Ameghino, lo actualiza y adectia a los marcos tedricos de la época. Cabe déstacar
que, en trabajos previos, Frenguelli habia desarrollado un esquema estratigrafico
critico con respecto al ameghiniano, lo cual habia generado un profundo des-
acuerdo con los fundamentalistas defensores de la idea de Florentino Ameghino.

Durante el primer mandato como director del Museo de La Plata, Frenguelli
cred, en 1942, el laboratorio de fotografia de esa institucion. Desde el primer mo-
mento estuvo a cargo de Luis Ferreyra, quién ejerceria sus funciones en el mismo
durante 60 afios. Hacia fines de la década de 1990 Ferreyra realiza las primeras
tareas de rescate y organizacion del archivo fotografico con el aporte de un sub-
sidio. Luego, la Direccién del Museo incorpord nuevo equipamiento y personal
especializado. En principio se puso a salvo la coleccion de cinco mil placas de
vidrio que abarcan desde la fundacién del Museo hasta el afio 1930, revelan-
dose en forma analogica y digital gran cantidad de negativos, previo al proceso
de limpieza y preservacion. Las tareas prosiguieron luego bajo la direccién de
Xavier Kriscautzky, proyectandose el reconocimiento de todas las imagenes que
cuenta el Museo y que no se encuentran en el laboratorio (Museo, 3 (19): 57-58).
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Los estudios geoldgicos en Patagonia

Los estudios geologicos relacionados con la explotacion petrolera permitie-
ron ampliar el conocimiento de las distintas regiones geoldgicas de Patagonia,
agregando importantes datos bioestratigraficos con el descubrimiento de nue-
vos yacimientos paleontologicos. Uno de éstos descubrimientos fue realizado
en 1930 por el ingeniero José Brandmayr realizando tareas de campo para YPF
en la faja costera al norte de Comodoro Rivadavia. Descubri6 en la localidad
de Bajo Palangana dos importantes niveles fosiliferos, cuyos mamiferos corres-
pondian a faunas de edad Paleoceno. La formacién fue denominada Rio Chico
y posteriormente se la reconoci6 en distintos afloramientos de Patagonia. Es-
tudios posteriores sefialaron que los ambientes de esa época correspondieron
a llanuras aluviales, con climas subtropicales, frecuentes bosques y cuerpos de
agua. Como antecedente de éstos descubrimientos, una pequefia colecciéon de
tosiles de esa antigiiedad ya éstaba depositada en el Museo de La Plata desde
el aflo 1896. La misma habia sido recogida por Santiago Roth en el Cerro Pan
de Azucar, localidad proxima a Gaiman, sobre la ribera norte del rio Chubut.
La coleccion, integrada por algunos fragmentos de mandibulas de mamiferos
y pocas placas de dasipodidos, tortugas y escudetes 6seos de cocodrilos recién
fue integrada al conocimiento casi un siglo despues.

Por la misma época y también al servicio deYPF comenzaban los trabajos
del Dr. Egidio Feruglio (1897-1954). Sus estudios comprenden contribuciones
geologicas regionales y estratigraficas, paleontologicas (de invertebrados, ver-
tebrados y paleobotanica), geomorfoldgicas y de la geologia del Cuaternario,
asi como geograficas referidas a la orogratia y glaciologia del territorio argen-

Dr. Egidio Feruglio (1897-1954)
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tino. Sus trabajos incluyen practicamente a todos los periodos geoldgicos. Su
obra mas trascendente fue sin duda la Descripcion Geolégica de la Patagonia,
encargada tempranamente por el General Mosconi desde la Direcciéon General
de YPE Elaborada entre 1940 y 1945 en tres tomos, fue publicado por la Direc-
cién General de Yacimientos Petroliferos Fiscales en 1949-50. Esta obra excep-
cional es uno de los aportes mas significativos sobre el conocimiento geoldgico
de nuestro pais publicado por un tnico autor (Spalletti, 2008).

Durante éste periodo en Argentina, la paleontologia desarrolla en sus prin-
cipales especialidades un fuerte impulso. Las investigaciones sobre invertebra-
dos se plasman en numerosas publicaciones. La fundacién de la Asociacion
Paleontoldgica Argentina (APA) el 25 de noviembre de 1955 y la aparicion de
la revista Ameghiniana en enero de 1957 sirven de apoyo a las investigaciones
que se realizan. La creacion del CONICET en 1958 contribuy6 a la éstabili-
dad laboral de investigadores y continuidad en la publicacion de sus estudios.
Se déstacan las numerosas publicaciones del Museo de Historia Natural de
Mendoza, dirigido por Carlos Rusconi, sobre faunas paleozoicas. También se
inician los estudios sobre foraminiferos del Cretacico-Terciario. A partir de la
década del 70 "se acrecent6 el nimero de profesionales incorporados al estu-
dio de los invertebrados fésiles, incluyendo grupos que habian permanecido
ignorados. Asimismo, se incrementd el enfoque bioldgico en aspectos taxono-
micos y sistematicos, y los estudios de indole ecoldgica, paleobiogeografica y
evolutiva (Riccardi, 2005).

También la paleobotanica incremento el nimero de sus trabajos por el pro-
lifico y continuo aporte de Frenguelli, Feruglio, Fossa Mancini, Harrington y
Orlando. Frenguelli dejé una muy buena colecciéon de mas de 10.000 ejem-
plares de plantas e invertebrados fosiles que fue catalogada y cuidada por el
excelente curador del Museo de La Plata, Augusto Lanussol. Otra importante
coleccion se cred en el Museo Rivadavia, creandose luego la Division Paleobo-
tanica. Alberto Castellanos formo varios discipulos que desarrollaron las pri-
meras tesis en la especialidad y apoyaron investigaciones y docencia en Buenos
Aires, La Plata y Fundacién Lillo de Tucuman. Ellos son: Pedro Stipanicic,
Carlos Menéndez, Maria Bonetti y Juan C. Gamerro. El desarrollo institucio-
nal, como la fundacion de la APA y su revista Ameghiniana, llevé a un ritmo
de desarrollo sostenido de la especialidad. En 1970 apareci6 el primer texto
de Paleoboténica publicado en espaiol en el Museo de La Plata. Se agregaron
luego especialistas en distintos temas, trabajando junto a extranjeros y logran-
do la utilizacién de nuevo instrumental en el desarrollo de técnicas modernas
(ArchAngelsky, 2005).

208



Primera mitad del siglo XX

Expediciones extranjeras en Argentina

Pedro Bondesio, citando a Angel Cabrera, sefialé que todo pais nuevo en
busca de su independencia cientifica y del desarrollo de una ciencia nacional
transcurre por cuatro etapas. Durante la primera etapa el pais estd cerrado a
los cientificos; en la segunda es visitado y explotado por académicos y expe-
diciones cientificas que se apropian del patrimonio factico y producen nuevos
hechos en el extranjero, beneficiando secundariamente al pais de origen; en la
tercera etapa se asiste a una preocupacion genuina por el adelanto cientifico
nacional y se procura atraer al investigador extranjero para favorecer el desa-
rrollo cientifico; finalmente, en la cuarta y ultima etapa, el pais desarrolla una
ciencia auténoma y procura que los investigadores extranjeros sean especialis-
tas en temas que no se cultivan o tienen escaso desarrollo en el pais.

Justamente, como parte de esa segunda etapa, entre fines del siglo XIX y
comienzos del XX, la Argentina recibid a expediciones y cientificos extranje-
ros. Entre las expediciones se déstacan aquellas financiadas y organizadas por
instituciones cientificas de los Estados Unidos de América. Ya en la segun-
da mitad del siglo XX, las expediciones y el arribo de cientificos extranjeros
responde a los intereses esbozados en la tercera y cuarta etapa de desarrollo
cientifico. Es posible que durante ésta época, alguna de las expediciones ex-
tranjeras que visitaron el Museo de La Plata haya donado alguna herramienta
moderna. Lo dicho surge del hallazgo efectuado por el autor en el interior de
un mueble de dicho museo, junto a materiales fésiles de Patagonia. Se trat6 de
un martillo de Parrington con muestras de un uso prolongado.

Se mencionan a continuacion las mas importantes expediciones paleonto-
légicas que visitaron la Argentina en el lapso indicado.

En 1903 Hendel T. Martin, acompafnado por S. Adams de la University of
Kansas, recorrieron Santa Cruz, incluyendo Rio Gallegos, Cabo Buen Tiempo
y la costa atldntica

En 1911, los integrantes de la Eigth Amherst Expedition de Estados Unidos,
luego de visitar el Museo de La Plata y sus autoridades, embarcaron en el va-
por presidente Quintana con destino a Patagonia (Puerto Madryn). El equipo
éstaba integrado por Frederic B. Loomis (1873-1937) como jefe-director del
Departamento de biologia, sus ayudantes Waldo Shumway y Philip T. Turner
y William Stein a cargo del transporte y la cocina. Durante sus actividades de
campo utilizaron como medio de transporte los tipicos “wagoons” norteame-
ricanos. Loomis menciona las herramientas de campo empleadas, al tiempo
que relata que utilizaron engrudo en la proteccion de réstos vegetales fdsiles en
la zona de Puerto Visser. Posteriormente regresé desde Comodoro Rivadavia,
permaneciendo en la zona William Stein, quien rodeara el lago Colhué Hua-
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pi coleccionando huesos de dinosaurios y del mamifero terciario Notostylops.
Visitara luego la Sierra de San Bernardo al noroéste del lago Musters. El viaje,
que durara veintisiete dias, se realiz6 en primavera y los viajeros comentan
las enormes bandadas de patos y gansos que pueblan los lagos. Visitaron tres
localidades fosiliferas, hallando un craneo casi completo de Pyrotherium. Las
publicaciones sobre el resultado del viaje se dan a conocer en 1913-1914.

En 1922, una expedicion del Field Museum de Chicago, compuesta por
J.B. Abbott, EE Sternberg y dirigida por Elmer Samuel Riggs (1869-1963)
desembarcar en Buenos Aires. Visitaron el Museo Nacional y el de La Plata. Su
objetivo era trabajar en la Formacion Santa Cruz y recorrer los sitios donde la
expedicion Ambherst de 1911 colect6 fésiles de Pyrotherium, recorriendo el Rio
Chico. Ya en Patagonia tuvieron problemas con el suministro de caballos de
carga. Visitaron la éstancia Coyle sobre el rio homénimo y pasaron el invierno
en Comodoro Rivadavia. Comentan: “Un nuevo suministro de yeso de Paris,
nos facilitaba ahora sacar un raro espécimen de ave f6sil y otros descubiertos
aqui”. Acamparon en las nacientes del rio Chico y se aprovisionaron en Colo-
nia Sarmiento. Descubrieron dinosaurios y la presencia anterior de coleccio-
nistas (algunos huesos envueltos, con marcas de sus propietarios). Buscando
evidencias de quién y en qué afio se coleccioné ese material, encontraron un
circulo de piedras de una proteccion semejante al tipo de toldo de los indios
de la region, donde hallaron una éstaca para vientos de carpa, una pala y dos
martillos, materiales cuya procedencia de fabricacion era Sheffield en Ingla-
terra, mas un candado y unas manijas de hierro de un cofre. Muchos afos
debieron pasar desde que fueron olvidadas éstas herramientas. Posteriormen-
te se instalaron en una casa de adobe a orillas del Colhué Huapi, vecina a un
habitante, pescador italo-argentino. Reconstruyeron una antigua senda que les
permitié acercarse a las barrancas, donde hallaron huesos de Astrapotherium y
Pyrotherium. Visitaron luego el cerro Madre e Hija donde coleccionaron gran
cantidad de material. Mencionaron también en sus diarios una historia muy
en boga en ese momento en Patagonia: la presencia del Mylodon vivo en los
bosques sudcordilleranos. Regresan a su pais en 1924. Realizaron una segun-
da expedicidon durante los afos 1926-27 a yacimientos del Terciario superior
del noroéste de Argentina (valle de Santa Maria) y la regiéon pampeana (rio
Quequén Salado), entre otros. Comandaba ésta expedicion Riggs (lider y foto-
grafo) y los técnicos Robert C. Thorne, y Rudolf Stahlecker, norteamericanos,
participando también el sanjuanino Felipe Méndez como peén.

George G. Simpson, del American Museum of Natural History (New York),
dirigi6 dos expediciones al Paleégeno de Patagonia, ambas financiadas por el
banquero Horace S. Scarritt. La primera, durante los afios, 1930-31, momento
en que Simpson contaba con 28 afios. Su asistente de campo fue Coley S. Wi-
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lliams. Acompaiiado por dos gedlogos argentinos de YPF, Piatnitzky y Conci y
dos peones: Martin Laurencia y Justino Hernandez. Colecciona materiales en la
barranca sur del Lago Colhué Huapi, flanco oéste de la Sierra de San Bernardo,
Caniaddn Vaca, Canadén Hondo, Cabeza Blanca (yacimiento conocido desde
la expedicion de Frederick Loomis en 1911). Ademas, visitaron Golfo San Jor-
ge, Puerto Visser, Bahia Bustamante y Puerto Deseado. Coley Williams se em-
barcé con las colecciones mientras ¢él estudiaba las colecciones del Museo de
La Plata y del Museo Nacional. La preparacion de los materiales coleccionados
demandé dos afios de trabajo y fue realizada por el técnico Carl Sorensen en el
American Museum de Nueva York (Simpson,1933).

Durante la segunda expedicion (1933-34), acompanado por el mismo asis-
tente, exploran el Cretacico de Neuquén y luego, acompanado por Alejandro
Bordas, ya en Chubut, exploran la zona de Paso del Sapo. En el centro de Chu-
but, descubren la Rinconada de los Lopez, sitio que es bautizado como Scarrit
Pocket donde trabajan durante dos meses. En éste yacimiento, de edad Desea-
dense, Simpson extrajo un esqueleto completo de Scarritia canquelensis, tarea
que servira de ejemplo para una publicacién técnica (en la misma aparecen
fotografias de Justino Herndndez y Coleman Williams extrayendo el material)
(Simpson, 1937). Dicho material fue remitido a Estados Unidos y luego ven-
dido al American Museum. Durante las dos expediciones, las observaciones
geoldgicas fueron notables; se levantaron 54 perfiles estratigraficos. Recolecta-
ron centenares de piezas fosiles de mamiferos, peces, anuros, cocodrilos, tor-
tugas, serpientes y aves, actualmente depositados en el American Museum of
Natural History de Nueva York.
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Avances en los estudios paleontoldgicos

A partir de los afios 50 surge en el mundo la “Guerra Fria” entre Estados
Unidos y la URSS. La situacion de posible conflicto comenzé a modificarse
durante la década de los 60 con la escision en los bloques y el progreso en la
liberacion de los pueblos coloniales, algunos efectivamente liberados y otros
mantenidos bajo sujecion econdmica con formas politicas aparentemente in-
dependientes. Finalizando el siglo, el bloque socialista se desmembrd, alteran-
do el equilibrio politico mundial, desarrollandose numerosos conflictos arma-
dos locales. El mundo islamico vive un periodo de reacomodamiento social,
politico y religioso importante, mientras numerosos paises del Tercer Mundo,
especialmente en Latinoamérica, concurren a conformar bloques indepen-
dientes en el manejo politico-econémico de sus sociedades.

El progreso de las ciencias y la tecnologia durante éste siglo, en muchos
casos alentados por los conflictos bélicos que se desarrollaron, fueron enor-
mes. El crecimiento de la industria quimica en el desarrollo de los plasticos,
la ingenieria de los distintos sistemas de propulsion, incluyendo la coheteria,
las comunicaciones y las técnicas de computaciéon que han transformado la
produccion de manera radical, el desarrollo de la bioquimica con el aporte de
numerosos medicamentos que transforman la ciencia médica y la utilizacién
de la energia nuclear. Las transformaciones sociales desarrolladas en éste pe-
riodo son numerosas, tales como el reconocimiento de los derechos laborales,
ala educacion, la vivienda y la salud. Pero la incorporacion a la actividad social
plena brindada a la mujer es el acontecimiento social mas importante del siglo.
A mediados del siglo XX es el momento en que comienzan a incorporarse
a los centros de estudio e investigacion las mujeres interesadas en las cien-
cias geo-paleontoldgicas. A partir de ese momento su nimero se incrementa,
haciéndose mas frecuentes y numerosas sus publicaciones y su participacion
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-y en ocasiones- de la direccion de planes de exploracion e investigacion en
diversas lineas (Burek y Higgs, 2015).

Europa

En 1987 se dio a conocer el primer dinosaurio espaiol. Se trataba de Ara-
gosaurus. El yacimiento de Las Hoyas en Cuenca fue excavado en reiteras
oportunidades, aportando importante informacién paleontologica. Recientes
hallazgos en el mismo ponen en la escena internacional dicho yacimiento. Se
trata de los réstos de Iberomesornis, que brinda importante informacién sobre
la evolucién temprano de las aves del Cretacico Inferior (Sanz, 2007). Con
anterioridad habian sido hallados réstos de dinosaurios en Lérida merced a
prospecciones efectuadas por W. Kuhne y Emiliano Aguirre y luego por La-
pparent y el mismo Aguirre.

En 1960 se hallaron huellas de dinosaurios en el Cretacico inferior de la isla
Spitzbergen, dentro del actual circulo polar artico y en 1961 fueron moldeadas
con latex por gedlogos noruegos, identificindose posteriormente como perte-
necientes a iguanodontidos.

Norteamérica

Entre los mamiferos mesozoicos se hallaron formas de mayor tamafio
como Fruitafossor (del Jurasico superior de Colorado) similar en su dentadura
a los armadillos y tubulidentados.

En 1984 se descubrio en el Parque Provincial de los Dinosaurios en Alberta
un deposito de huesos de Styracosaurus.

Durante los afios 1962 a 1966, un equipo de paleontélogos del Museo Pea-
body (Universidad de Yale) realizé excavaciones en el Cretacico Inferior de
Montana y Wyoming, dirigido por John H. Ostrom. El resultado fue el des-
cubrimiento de dos nuevos dinosaurios: Tenontosaurus y Deinonychus. Poste-
riormente, Ostrom hallé nuevos materiales de Deinonychus en Montana. Este
dinosaurio, poseedor de una garra formidable, fue minuciosamente estudiado
por el mismo Ostrom quién le asigno las caracteristicas de un notable preda-
dor. Ademas, poseia caracteristicas anatdmicas que lo emparentaban a las aves.
La idea de la relacion estrecha entre dinosaurios y aves llevo, al paleont6logo R.
Bakker, junto a Ostrom a sostener que los dinosaurios, poseedores de endoter-
mia, sobrevivian en un grupo al que llamamos aves y que Deinonychus deberia
éstar cubierto de plumas. La propuesta, formulada en 1986, en la actualidad es
ampliamente verificada, y las ideas de Bakker y Ostrom fueron apoyadas por
otros autores como Peter Galton y Armand Ricqlés.
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En el Cretacico superior de Alaska fueron hallados réstos de ceratopsios y
terépodos. La flora f6sil asociada encierra evidencias de plantas con flores y los
paleobotanicos estimaron que las temperaturas medias eran de 13°C a 2,8" C.
contradiciendo las ideas de habitats de marismas y selvas tropicales.

Asia

En 1959 y 1960 las academias de ciencias de China y Rusia organizaron
expediciones conjuntas a Mongolia bajo las direcciones de Rozhdestvensky y
Chow, donde realizaron valiosas colecciones de dinosurios y mamiferos tercia-
rios, luego estudiados por ambos grupos.

Una tercera serie de expediciones paleontoldgicas a Mongolia fueron orga-
nizadas por la Academia de ciencias de Polonia con la participacion de Kie-
lan-Jaworoswka y Kowalski y de la Republica de Mongolia. Se realizaron ocho
expediciones entre 1963 y 1971. La expedicion de 1965 fue una de las mayores
por el nimero de participantes (23). El hallazgo mas famoso de todas las ex-
pediciones se produjo en la localidad de Togrog. Se trata del hallazgo de dos
esqueletos de dinosaurios pertenecientes a un Protoceratops y un Velociraptor
en actitud de lucha, en la que ambos perecieron. Durante éstas campanas se
identificaron 24 especies de dinosaurios cretacicos, 19 de ellas nuevas, ademas
de réstos de tortugas, lagartos y cocodrilos. Los mamiferos cretacicos estan
representados por 170 especimenes, 14 de ellos nuevos, tales como Volatico-
therium, similar a una ardilla voladora (por el rastro de patagio hallado) y
Castorocauda, similar a un castor.

Estos ultimos hallazgos convirtieron a Zoffa Kielan-Jaworowska (1925-
2015) quién estudid los materiales, en una de las mayores autoridades en mami-
feros mesozoicos. La lider del grupo polaco de paleontélogos comenta sobre las
tareas de campo efectuadas en los diversos yacimientos del Gobi. Anota que los
micromamiferos, asi como los pequefios reptiles del yacimiento de Bayn Dzak
aparecen en una capa de areniscas que cubre una enorme area. La arenisca ero-
sionada deja sueltos un sinniimero de nédulos y debido al pequefio tamano de
los fosiles, asi como su escasez, la busqueda debe realizarse examinando los né-
dulos y superficies con lupa. La técnica de lavado y cernido en éstas regiones no
es viable debido a los limitados medios de transporte y la falta de agua. También
la excavacion de grandes esqueletos de dinosaurios tuvo sus particularidades.
Delimitada la extension de los réstos, se cavaba una trinchera en derredor y el
avance de desbastamiento era en direccion al centro. Aconseja que el espesor
del bloque no sobrepase los 2 a 3 metros y que los huesos descubiertos, se rocien
con poliestireno diluido, incluyendo la roca circundante. Debido al prolongado
transporte por caminos abruptos es conveniente que una parte del sedimento
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acompaiie los réstos. Cuando el esqueleto esta descubierto, aconseja necesario
hacer un esquema de éste, enumerando los huesos, tanto en el ejemplar como
en el dibujo. Luego, construian un armazén de madera alrededor del bloque;
el espécimen se cubria con una ldmina plastica u hojas de papel mojado, revis-
tiendo las superficies y rellenando los huecos con yeso. Cuando éste se secaba,
clavaban una tapa de madera, separaban el bloque del terreno y lo giraban 180°.
Sobre ésta otra cara del bloque se repetia el procedimiento. Luego, el fondo y
el tope se marcaban convenientemente, dejando el ejemplar listo para su trans-
porte. Algunos de los bloques construidos pesaban 2,5 toneladas. Cuando los
bloques se construian en lugares inaccesibles al transporte automotor fue nece-
sario construir sendas y en otros casos los bloques fueron transportados sobre
maderas o improvisados trineos construidos con tambores de combustible. Las
expediciones polaco-mongolas reunieron fdsiles con un peso de alrededor de
35 toneladas (Kielan-Jaworoswka y Dovchin, 1968).

Zoffa Kielan-Jaworowska (1925-2015)

En 1959 en China, Yang Zhong-Jian fue nombrado director del Instituto
de Paleontologia de Vertebrados y Paleoantropologia, afio en que comenzaron
las campanas chino-soviéticas en Mongolia Interior. Se hallaron en la regién
noroéste (provincia de Sicuani) réstos del dinosaurio Mandschurosaurus y en
terrenos del Jurasico inferior se hallé a Lufengosaurus. Desde 1990, en Liao-
ning se comenzaron a recuperar réstos de dinosaurios cretacicos con cubierta
de plumas como Sinososauropthery, Microraptor y Caudipterix. En 2009 se ha-
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116 un heterodontosaurio que presenta una cubierta de protoplumas y al que se
denominé Tianyulong. Recientemente se conocio6 a Anchiornis huxleyi, peque-
o dinosaurio carnivoro de 34 cm de largo quiza el pariente mas cercano de las
aves que vivio hace 120 Ma.

En 1928 el gedlogo norteamericano A. Grabau denominé “Fauna de Jehol”
a sedimentos del Cretacico Inferior de la provincia de Liaoning, en el noréste
de China. En la actualidad el Grupo Jehol esta constituido por dos formacio-
nes, cuya biota tiene una extraordinaria extencion geografica, abarcando Asia
Central y Occidental. Integran la biota de Jehol vertebrados e invertebrados,
plantas y réstos de algas de agua dulce. En la localidad tipica se han hallado
réstos que presentan un éstado de preservacion extraordinario. Asi, aves y an-
cestros dinosaurianos de las mismas, preservan plumas y dentro de algunos es-
pecimenes se hallaron huevos, gastrolitos y el contenido estomacal de algunos
ejemplares conserva semillas y réstos esqueletarios de lagartos y mamiferos.
Estos yacimientos proporcionaron réstos, de al menos, una docena de ejem-
plares de dinosaurios con plumas

En cuanto a los mamiferos mesozoicos, actualmente se conocen una doce-
na de yacimientos con sinocodontidos, morganucodontidos, triconodontes,
multituberculados, simetrodontes suotéridos y euterios (Wang et al. 2004). De
sedimentos del Cretacico inferior es Repenomamus, similar a un perro es el
mamifero mesozoico de mayor tamafio conocido, depredador, se hall6 réstos
de la cria de Psittacosaurus en su estomago.

En 1985 se firmo el Proyecto de Dinosaurios Chino - Canadiense inter-
viniendo por el primer pais el Instituto de Paleontologia de Vertebrados y
Paleoantropologia de Pekin, representado por el paleontélogo chino Dong
Zhimming el Museo Tyrrell y el Museo Canadiense de la Naturaleza de Otawa,
representado por Philip Currie y Dale Russel. En 1986 comenzaron los traba-
jos de prospeccion y excavacion en el noroéste de China y en el territorio de
Alberta e islas canadienses del Artico. En el Jurasico medio y superior de China
se hallaron réstos del teropodo Sinraptor y del sauropodo Mamenchisaurus, de
26 metros de longitud, hallado en 1987 y terminada su extraccion en 1990. La
campaiia de 1987 produjo notables resultados en Alberta, al descubrirse en la
localidad de la Garganta del Diablo, los primeros embriones de hadrosaurios.
En 1988 se encontro en la cuenca de Ordos uno de los ejemplares mas com-
pletos de terépodos troodontidos, que recibi6 el nombre de Sinornithoides. La
campaiia de 1990 produjo el hallazgo, en Mongolia Interior, de un esqueleto
fragmentario de Oviraptor sobre un nido con huevos. En 1991 se realizaron las
ultimas operaciones del proyecto en Alberta. Una de las principales conclu-
siones del proyecto fue la semejanza de las faunas del Cretacico superior entre
Asia y Norteamérica (Sanz, 2007).
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En 1990 comenzd la primera prospeccion en las Flaming Clift y la cuenca
del Nemegt en Mongolia una comision integrada por personal del Museo de
Nueva York (Michael Novacek, Mark Novell y Malcolm McKenna) y la Aca-
demia de Ciencias de Mongolia (Demberelyin Dashzeveg, Perle Altangerel y
Richen Barsbold). Las campanas regulares comenzaron en 1991 y durante ese
afo y el siguiente tuvieron problemas en el abastecimiento. En 1993 descu-
brieron en capas del Cretacico Superior de la localidad de Ukhaa Tolgod una
enorme concentracion de fésiles. Dicha localidad aporté mas de 300 craneos
de mamiferos y lagartos, 20 esqueletos de terépodos (oviraptdridos juveniles y
adultos) y gran cantidad de esqueletos de Protoceratops y anquilosaurios (Sanz,
op. cit.). Ademas, fueron hallados numerosos huevos de varios tipos, algunos
en sus puestas; en una de éstas, en huevos semejantes a los hallados en la dé-
cada de 1920, fueron hallados réstos de un embrién de oviraptérido, contradi-
ciendo la asignacion anterior a un nido de Protoceratops.

Otro gran proyecto de investigacion paleontologica fue el desarrollado en-
tre 1995 y 2000 en Asia Central por el Museo de Mongolia Interior y el Insti-
tuto Real de Ciencias Naturales de Bruselas. Sus integrantes descubrieron al
ornitépodo Bactrosaurus y una nueva especie de Pinacosaurus, representado
por un esqueleto de preservacion excepcional.

Africa

En 1965, uno de los discipulos de Lapparent, Philippe Taquet, concurrié en
ayuda de los geodlogos franceses que buscaban uranio en Nigeria. El propdsito
era precisar la edad de los sedimentos en los que se encontraban fosiles en la
region de Gadoufaoua, en la region de Teneré, en el Sahara. El sitio era un ver-
dadero osario de dinosaurios y la edad de las rocas correspondian al Cretacico.
En 1966, organizada una expedicidn para tal fin, se instalé un campamento en
el lugar y se dio comienzo a las tareas de excavacion de dos de los esqueletos de
dinosaurios hallados. Se despejo todo el sedimento suelto que cubria parcial-
mente los réstos con ayuda de pinceles. Los huesos sueltos fueron nuevamente
colocados en su posicion y se excavo el sedimento compacto con cinceles y
martillos, previo dibujo de un plano detallado de la totalidad de los esqueletos.
El primero en ser extraido fue un ornitépodo bautizado Ouranosaurusy luego
de extraer el segundo, hallaron el enorme craneo de 1,70 m de un cocodrilo, al
que denominé Sarcosuchus imperator.

A partir de la década de los 90’ el paleontdlogo de la Universidad de Chi-
cago, Paul Sereno efectud varias expediciones a Niger y Marruecos. En 1995,
hall6 en Marruecos, en sedimentos de 130 millones de afios un enorme craneo
de Carcharodontosaurus de unos 2 m de largo. Luego, durante los afios 1997,
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2000 y 2003 excavo en Niger, hallando dinosaurios a los que estudio y bautizd
con el nombre de Suchominus y Jobaria.

El yacimiento de Tendaguru fue motivo de proyectos de reactivacion en
1978 pero razones politicas frustraron el mismo. En el afio 2000 el Museo de
Berlin realizé estudios adicionales del yacimiento para recabar informacién
adicional sobre invertebrados, estratigrafia y sedimentologia.

Otros yacimientos Africanos con réstos de dinosaurios aparecen muy dis-
persos. Abarcan desde los afloramientos surefos del Tridsico y Jurasico infe-
rior, que brindaron réstos de prosaurépodos, como Messospondylus y Anchi-
saurus y ornitisquios como Lesothosaurus y Heterodontosaurus. También se
han hallado recientemente réstos de dinosaurios en los depdsitos cretacicos
del Sahara central, Niger y Marruecos, con sauréopodos como Ouranosaurusy
el carnivoro Spinosaurus.

Australia

A finales de 1980 el matrimonio de paleontélogos Thomas Rich y Patricia
Vickers-Rich descubrieron en la costa victoriana, en sedimentos del Cretacico
inferior, réstos de vertebrados inidentificables. Bautizaron el lugar como Dino-
saur Cove, hallandose nuevos réstos en 1981. La posibilidad de excavar los acan-
tilados costeros planted la necesidad de construir un tdnel. Las primeras labores,
durante 1984, dieron como fruto el hallazgo de algunos huesos y un diente ais-
lado de dinosaurio. Los dos afios siguientes fueron fructiferos, coleccionandose
tres veces mds réstos que en los afos anteriores. Se decidio la utilizacion de ex-
plosivos para acelerar la extraccion de las rocas fosiliferas y las campanas, desde
1989, se realizaron cada dos anos. La fauna de dinosaurios de dicho yacimiento,
de 110 millones de afios, aporté réstos de diversos hipsilofodéntidos y ornit6-
podos relativamente pequenos, de los que los Rich describieron: Leaellynasau-
ra amicagraphica, del que posteriormente descubrieron un craneo y Atlascop-
cosaurus loadse. Las rocas del yacimiento muestran evidencias de permafrost,
como indicativo de las bajas temperaturas de ese momento geoldgico.

Sudamérica

Entre los anfibios, los laberintodontes son relativamente escasos en América
del Sur. Son interesantes los hallazgos en el Pérmico del nordéste de Brasil, publi-
cados por Price y mas recientemente por Barberena y otros del sudéste de ese pais.

Los primeros mamiferos mesozoicos fueron descubiertos en 1965 por una
comisién de paleontdlogos franceses comandada por Granbast. Tal descubri-
miento se produjo en Laguna Umayo, departamento de Puno, Pert. Entre los
mamiferos hallados se encuentran réstos de didelfidos y condilartros.
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Técnicas desarrolladas durante la
segunda mitad del siglo XX

El manejo del factor tiempo

La necesidad de ordenar el calendario geoldgico universal hizo que se de-
sarrollaran a lo largo del tiempo, varios métodos de datacion de las rocas, tan-
to relativas como absolutas. Los métodos pueden ser estratigraficos, como la
sucesion de estratos (varves); biologicos, como el estudio dendrocronolégico
y crecimiento de anillos de los corales y geofisicos, por la medicién de deter-
minados elementos radioactivos de la naturaleza, tales como el Rubidio-Es-
troncio, Potasio-Argén y Carbono 14. Este ultimo es aplicado muy frecuente-
mente en el estudio de réstos bioldgicos de hasta 30.000 afios de antigiiedad.
El descubrimiento del Carbono 14 en la naturaleza fue hecho por J. R. Arnold
y W. E Libby en 1946. En 1948, Merrill anunciaba sus posibles aplicaciones a
la arqueologia y dos afios despues aparecian las primeras listas de fechados.

El origen del actual laboratorio de Carbono 14 del Museo de La Plata puede
tener sus antecedentes en una larga conversacion mantenida por el Dr. Bernar-
do Houssay y el Dr. Alberto Rex Gonzalez en la Blair House, en Washington,
hacia fines de 1958. Tiempo despues Houssay planteaba en el Consejo Nacio-
nal de Investigaciones Cientificas que presidia, la posibilidad de instalar en
la Argentina un laboratorio de radiocarbén. Finalmente, el Consejo decidio
éstablecer un convenio con la Universidad Nacional de La Plata. Para montar
éste laboratorio fue designado el Dr. Horacio Cazeneuve, egresado que se tras-
ladd becado a Suecia, para realizar su practica en el laboratorio de radiocarbéon
de Upsala, permaneciendo durante dos afios. Luego visité otros laboratorios
similares en Holanda y Francia. Finalmente, el laboratorio de La Plata fue in-
augurado en 1965. Articulo publicado en el periodico “La Prensa” por el Dr.
Alberto Rex Gonzalez.

La quimica en el laboratorio de paleontologia

Con posterioridad a la IT Guerra Mundial, el desarrollo de la industria pe-
troquimica provey6 de innumerables productos, algunos de los cuales fueron
adoptados por los preparadores de fosiles de las distintas instituciones. En 1865
la nitrocelulosa se transformo en el primer plastico artificial. En 1869 John W.
Hyatt mejor6 las condiciones de creacion del plastico (piroxilina) y obtuvo
el celuloide. Este tipo de celulosa modificada fue sustituida quimicamente,
convirtiéndose en acetato de celulosa, un producto quimico probablemente
originado en Alemania que comenz¢ a utilizarse en el fortalecimiento de espe-
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cimenes fosiles del Eoceno. Las peligrosas cualidades de la pelicula de nitrato
de celulosa (Celuloide) fue reemplazado por el acetato de celulosa, conocidos
comercialmente como Duco y Durofix, utilizados hasta la actualidad en las
labores de campo. En 1937, las resinas polivinilicas fueron producidas primero
a partir de la destilacion de los gases del petréleo, proceso que brindé el grupo
de los acetatos de polivinilo, de los cuales el Alvar 1570 es conocido por todos
los paleontologos. El producto probd ser superior a las colas animales y vege-
tales, asi como también al fortalecedor de celulosa. Alvar fue utilizado desde
los anos 40, luego reemplazado por Butvar, producto procedente del grupo de
los butiral polivinilo. Las emulsiones de acetato de polivinilo con base acuosa
se utilizan como consolidantes de especimenes himedos.

Durante los afios 60 se producen dos avances en las técnicas de coleccion de
grandes huesos fosiles. Ron Croucher (del British Museum of Natural History)
excavando los pubis largos, planos y muy finos de un pliosaurio en las capas
de la Oxford Clay en 1963, decidio que podia utilizar fibra de vidrio empapada
en la solucién viscosa de Alvar 1570 disuelto en cloroformo. Varillas de made-
ra fueron aplicadas con la misma solucién, logrando una proteccién ligera y
fuerte. En el laboratorio fue tarea simple el disolver el Alvar, remover la fibra
de vidrio y las varillas para proceder a preparar el espécimen. Una solucion de
Butvar en acetona es el producto que sustituye hoy dia al anterior (Croucher
y Woolley, 1982). Otro de los materiales utilizados a partir de ese momento es
el de los acrilicos (polimetilmetacrilato). Muy aconsejado en la reparacion de
partes faltantes de piezas. Se lo suele trabajar con piedras o fresas aplicadas a
tornos y luego pulido. También irrumpen en el mercado los acrilicos adhesi-
vos (cianocrilatos) cuyo poder de adherencia es importante, permitiendo la
reparacion de piezas muy pequenas (en Argentina se lo conoce con el nombre
comercial de Loctite).

En 1966 John Carreck del Queen Mary College de Londres, cuando encar6
la tarea de remover un elefante del Pleistoceno de una carcava de arcilla de
Essex, experiment6 con espuma de poliuretano (Carreck y Adam, 1969). La
técnica, cara y azarosa debido al toxico que exhalan los gases de isocianato du-
rante el éstadio de espuma (se hace necesario la utilizacién de mascara protec-
tora durante la aplicacion) puede ser mucho mas rapido que el convencional
yeso con vendas. Mas recientemente el Museo Britanico, utilizé ésta técnica al
coleccionar parte de la pelvis de un Iguanodon en las arcillas de Surrey.

Las tareas de moldeo se ven favorecidas con la utilizacién de materiales como
el PV.C. asi como el poliéster, permitiendo éstas ultimas resinas (Crystic) la in-
clusion de objetos de estudio y exhibicion. Para reforzar piezas endebles se reco-
mienda la utilizacion de resinas epoxi. Otro producto de aplicacion en laborato-
rio es el de los polietilenglicoles, conocidos en el mercado como Carbowax, que
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comenz a utilizarse desde los afios 60’ (Rixon, 1965) producto soluble en agua.
La goma de siliconas se emplea en la confeccién de moldes de piezas.

Uno de los ultimos productos aplicados a la replicacion y soporte de fosiles
es el ciclododecano. Este producto es un ciclicohidrocarbon, sustancia seme-
jante a una cera que pasa de éstado sdlido a vapor en ambiente y temperatura
normal, desapareciendo sin dejar traza virtual. Puede ser utilizado como con-
solidante temporario, sellador, barrera repelente al agua y capa de separacion
(Stein et al. 2000, Arenstein et al. 2004, Muros e Hirx, 2004, Brown, 2004).

Diversas instituciones y laboratorios prosiguieron desarrollando y expe-
rimentando con técnicas quimicas en la preparaciéon de diversos especime-
nes de fosiles, provenientes de distintos yacimientos. A partir de los afios 50"
Toombs y Rixon, en colaboracién con colegas del Departamento de Zoologia
del British Museum embebieron especimenes anatémicos en plasticos (Purves
y Martin, 1950) que permitieron poner en practica la idea de proteger con re-
sinas transparentes el enverso de las lajas en lugar del cemento de goma opaco
utilizado anteriormente. El método se denominé como “transfer technique” A
las publicaciones técnicas de la época se agrega una referida a la preparacion
quimica de réstos fosiles de vertebrados incrustados en yeso (Harris, 1971).

Prosiguiendo a los trabajos ya citados sobre dcidos, Braillon (1973) publica
un trabajo donde se describe un detallado proceso de ataque quimico a las ro-
cas fosiliferas. Paso a paso se mencionan los procedimientos de disolucion de
rocas carbondticas con dcido acético, mds la adicién de clorhidrico. Describe
una serie de pasos donde se menciona la variedad de rocas, su manipulacién,
lavado, secado, impregnacion de plastico, fortalecimiento de las rocas por im-
pregnacion, eliminacion de sulfatos, eliminacion de arcillas y recuperacion de
microfosiles. Describe los pasos necesarios para la eliminacion de sulfato y el
carbonato de calcio. Eliminacion de la silice con liquidos pesados y su recupe-
racion. Agrega consejos practicos y también de equipamiento.

Mas recientemente, la remocién de hematita de los especimenes de verte-
brados, uno de los problemas mas dificiles, fue resuelto por E Howie (1974).
El resultado se debe a la utilizacion del 4cido tioglicélico sobre un pez mioce-
no y reptiles tridsicos y es comparable al éxito obtenido por el acido acético,
aunque el proceso es lento. Varios autores se han referido al tema: Blum et al.
1989, Rixon, 1976, Rudner, 1972, Toombs, 1948, Toombs y Rixon, 1959, We-
ller, 1980, Lindsay, 1987, Cornish y Doyle, 1983, 1984.

En nuestro pais fue el laboratorio de preparacién de Vertebrados del Museo
de La Plata el que primero emple¢ la técnica del acido tioglicélico con réstos
de Pelorocephalus procedentes del Triasico de Ischigualasto. Dichos materiales
fueron parte de la tesis doctoral de la Dra. Claudia Marsicano, de la Universi-
dad de Buenos Aires.
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Posteriormente, investigadores y técnicos del Instituto Lillo, de Tucuman,
prepararon fosiles tridsicos procedentes de la Formacion Puesto Viejo, utili-
zando acido tioglicolico (Abdala e Hidalgo, 1992).

El estudio de los fosiles permineralizados dispuso durante mucho tiempo
de la técnica de secciones longitudinales y transversales de laminas delgadas y
de cortes seriados. Sin embargo, la aplicacion de la misma necesita considera-
ble preparacion previa y supone un gasto importante de material, muchas veces
irremplazable, por lo que actualmente se aplica la técnica del “peel” (Stewart y
Taylor, 1965) con numerosas ventajas en preparaciones mas delgadas que las
laminas finas, facilitando ademas, la observaciéon microscépica.

Recientes estudios de laboratorio han permitido identificar el sexo de un
dinosaurio. Se trata de un ejemplar de Tyrannosaurus de la Formacién Hell
Creek (Montana), excavado por Horner en 2003. Un corte en un hueso per-
mitio la identificacion de una capa de tejido, caracteristico de las aves hembra,
emparentandola con una hembra de dinosaurio. Analizado también minera-
légicamente la composicion del tejido 6seo del ejemplar, al disolverlo con un
acido débil, aparecidé una estructura organica compuesta por una red micros-
copica de conductos (fragmentos de vasos sanguineos). Se obtuvieron ademas
células encargadas de deposistar el fosfato célcico del hueso. Dichos hallazgos
abren la probabilidad de encontrar biomoléculas originales (Schwitzer et al.
2005).

Las herramientas de laboratorio

Una de las técnicas desarrolladas durante éste periodo corresponde a la
utilizacion de aparatos disparadores de abrasivo, entre ellos el popular “Air
Dent”. Heredero de las técnicas aplicadas a principios de siglo en instituciones
de Estados Unidos para el desbastamiento de sedimentos portadores de fosiles
(Osborn, 1904). Producido por la empresa S.S. White, fue adoptado por el Mu-
seo de Zoologia Comparada de Harvard y luego por el American Museum of
Natural History, uno de cuyos integrantes da a conocer los beneficios de la téc-
nica. Este microdisparador de abrasivos, utiliza desde polvos metélicos hasta
bicarbonato de sodio en sus distintas aplicaciones, siempre efectuadas dentro
de un contenedor éstanco para evitar la dispersion y agresion a la salud. El ac-
cionar del aparato es manual y se controla bajo lupa binocular. Originalmente
los distintos polvos abrasivos fueron impulsados por diéxido de carbono, lue-
go reemplazado por aire comprimido. Las distintas labores de desbastamiento
de sedimentos se efecttia con eficacia y suma precision, permitiendo prepara-
ciones delicadas. En Argentina, durante el afio 1965, el autor, junto al sefior
Jorge Garcia, contratado en el Museo de La Plata, recibimos noticias de que, en
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un deposito del Ministerio de Marina de la Nacidn, existia un equipo de éstas
caracteristicas. Solicitada y autorizada su donacion, el equipo fue montado en
la Division Palentologia Vertebrados donde fue adaptado para su utilizacion,
préstando servicio durante varios anos. En la actualidad se utiliza en La Plata,
otro equipo mas moderno, asi como en varios otros museos de Argentina.
Posteriormente, se dio a conocer el uso de una nueva herramienta de esas ca-
racteristicas, pero de costos mas reducidos (Gunther et al. 1979).

En la misma época comenzd la utilizacién de otras herramientas, se trata
de las sondas ultrasénicas (Macadie, 1967). Disefiadas, patentadas y fabricadas
especialmente para el Museo Britanico. Utiliza los mismos principios que los
tanques ultrasonicos (Firth. J. 1960). La sonda posee un extremo que vibra a
muy alta frecuencia y causa cavitacion. Cuando el cristal es hecho resonar se
trasmite al extremo, causando la limpieza del fluido, por ejemplo, agua, que
cavita o rompe en microburbujas, las que son propulsadas a alta velocidad so-
bre el espécimen. La sonda ultrasénica Simas fue utilizada por primera vez en
la Seccion Peces del British Museum para la limpieza de bloques de roca que
contenian réstos de peces que habian sido tratados con acido acético, asi como
también la limpieza de las capas de acetato previamente aplicadas (Toombs y

Stucker, 1961 accionando el equipo.
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Rixon, 1959: 310). Asimismo, los fdsiles tratados con el Método de Transfe-
rencia, (Toombs y Rixon, 1950) al final de éste presentan la superficie impreg-
nada en la resina. Esta puede ser facilmente removida con la sonda. Ademas,
la sonda puede modificarse agregando una micro-aguja para la preparacion
bajo microscopio, o bien en el pulido de secciones delgadas, utilizando polvo
carborundum (Fishlock, 1960).

A la variada gama de herramientas manuales adquiridas durante éste pe-
riodo, se agregaron aquellas accionadas eléctricamente, como tornos manuales
y martillos picadores. Otra via de desarrollo de dichas herramientas manuales
fue la de las herramientas neumadticas (Jones, 1969). Uno de éstos modelos
(Air Scribe) fue modificado en beneficio del manejo prolongado y el logro
de una mayor eficacia. Se le agregd un capuchén forrado en gomapluma que
amortigua el sonido, a la vez que la herramienta se prolonga (Lewis y Crady,
1978). Asimismo, se present6 una innovacion sobre la utilizacion de una he-
rramienta pequena impulsada por aire comprimido. La misma consiste en la
adopcidén de un pedal para el control del paso de aire, semejante al utilizado
por los dentistas (Davidson, 1998).

También los liquidos presurizados se convierten en elementos utiles para la
coleccion de piezas fosiles. En algunos casos se utilizaron equipos para trabajar en
el campo, combinando agua caliente con acidos. Otros equipos de menor tamafo
fueron utilizados en laboratorio (Jacobsen, 2003, Nielsen y Jakobsen, 2004).

El paso del tiempo aporta nuevos equipos, herramientas y productos. En
un articulo, Whybrow (1978) comenta la adopcion de elementos técnicos para
la mejor observacion de los fésiles, cuando son manipulados bajo lupa bino-
cular éstereoscdpica. El profesional sostiene que los mismos proporcionaran al
proceso de preparacion mayor precision, control y confort. Primero, menciona
la adopcién de un equipo de iluminacién compuesto por dos fibras dpticas
flexibles, que posibilitan, sin inconvenientes, la iluminacién total del campo de
trabajo, el manejo del material f6sil y herramientas. Segundo, la instalacion de
un pequeno servomotor adosado al control del zoom de la lupa binocular. Dis-
positivo que es accionado mediante la utilizacién de un pedal y su utilizacién
permitié mantener en forma constante el foco de trabajo, facilitando las tareas.

Mencionar con cierto detalle un trabajo de preparacién efectuado por J.P.
Whybrow (1982) quiza sea un ejemplo de la utilizacion de las técnicas de ese
periodo, por la importancia del material tratado, asi como la diversidad de
elementos técnicos que requiri6 el trabajo.

Durante la década de los afios 70’ se desarrollaron distintas teorias sobre el
origen de las aves. Asi, el estudio de réstos de aves fosiles hizo imprescindible
que el craneo del holotipo de Archaeopteryx lithographica, de las colecciones
del British Museum debia ser quitado de su plancha y preparado para reve-
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lar su lado izquierdo. Tal preparacion fue realizada por Whybrow en 1980.
El ejemplar fue descubierto en la Cantera Ottman, cerca de Pappenheim, Ba-
viera, en 1861. No se sabe si las dos losas que forman un bloque en el que se
conserva el fosil, fueron divididas antes de encontrarse o despues, pues no
concuerdan exactamente. También falta la parte que corresponde al final de las
impresiones de las plumas de la cola, probablemente la primera en ser vista por
los cavadores de la cantera que reconocieron las impresiones.

El primer preparador que trabajé en el ejemplar ha sido EO. Barlow que
entre 1916 y 1921 prepard en gran parte el pubis y el coracoides derecho. Pos-
teriormente, y a lo largo de quince afos, L.E. Parsons preparo los huesos de
los miembros posteriores, algunos de los miembros anteriores, los elementos
pelvianos y pectorales, y el craneo. Utilizando pequeiios cinceles y agujas en-
mangadas, prepard también la losa por el lado anverso para mostrar el coracoi-
des izquierdo, las vértebras cervicales y un metacarpo. Ninguna preparacion
fue hecha despues del trabajo hasta 1973, cuando Whybrow prepard la cara
inferior de la furcula. En 1966, M.]. Meade del laboratorio de Paleontologia del
Museo, hizo nuevos moldes del espécimen, utilizando caucho de siliconas y re-
sina reforzada con lana de vidrio para el calco. Este presenta detalles delicados,
tales como las plumas, reemplazando los calcos menos detallados de yeso de
comienzos de siglo. A excepcion del craneo, la mayoria de los huesos conserva
una posicion proxima a aquella que habrian ocupado el ave en vida. Ademas,
las impresiones conservadas de las plumas se irradian fuera de los elementos
del esqueleto y se extienden a tres margenes de la losa ocupando una gran
superficie. Fue necesario antes de la preparacion, proteger las dreas delicas,
para que los antebrazos y las manos del preparador descansen sobre la plancha
sin deteriorarla. Las zonas fueron cubiertas con papel de seda y una capa de
espuma de goma, mantenidos en su posicion con cinta adhesiva pegada a los
costados del armazoén de madera que sostiene la plancha. La irregularidad de
la plancha hizo que debieran rellenarse los huecos con yeso y una mezcla de
arena y cemento, formando un bloque de 60 x 40 cm. aproximados y un espe-
sor de casi 6 cm. El bloque pesa unos 40 kgr., haciéndose dificil su orientacién
bajo una lupa. Los huesos aparecen incluidos en el sedimento unos 6 mm.,
algo menor en algunos otros, como los de los miembros y el craneo. Asi, la
lupa debia ser fuertemente inclinada para poder preparar debajo de los huesos.

Al considerar métodos alternos de preparacion, quedé descartada la pre-
paracion quimica, por la delicada impresion de las plumas y los depdsitos de
calcita dentro de algunos huesos, optandose por la preparacion mecanica.

La primera medida fue examinar con rayos X la zona correspondiente al
craneo, con el fin de determinar la posible existencia de otros huesos asocia-
dos. En 1916 ya habian sido realizadas radiografias del material. Se realizaron
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dos nuevas exposiciones, la primera de 60 segundos a 70 Kv, utilizando peli-
culas Ilfor BB 54, que localizé un hueso no identificado a 7 mm de la parte
posterior del craneo. La segunda, utilizando pelicula Kodak Industres “R” con
una exposicion de casi una hora.

Adyacente al craneo, un espacio obturado con un tapén de madera, fue qui-
tado para facilitar el drea de trabajo. Se decidio retirar el craneo cavando desde
el lado donde éstaba expuesto, cortando alrededor y por debajo, un pequeiio
bloque. Para esto se utilizaron varios instrumentos: un disco dental con bordes
de diamante montado en un rotor manual. El corte se realiz6 inclinando el
disco hacia abajo del craneo y refrigerando el campo de trabajo con una pipeta
y agua. Terminados los cortes alrededor y debajo del craneo, se utilizo, para
extender la entalladura, un taladro con distintas puntas de diamante (0,5 - 1,5
mm) refrigerando siempre con agua. El trabajo de discos y brocas dejo como
remanente una pequefa columna que unia el craneo al bloque. Se intentd sec-
cionar ésta columna con una cinta diamantada, tarea que no dio resultado. Fi-
nalmente se decidio separar la pieza con cincel y martillo, tarea que se realizd
con éxito. La tarea posterior se realizaria bajo lupa binocular.

Durante ésta etapa de la preparacion, el equipo -lupa con servomotor para
accionar el foco y dispositivo de iluminaciéon empleado- es el descripto con
anterioridad. Segun el autor, debi6 trabajar ampliando el foco 40 veces.

El instrumento utilizado para preparar el craneo fue una varilla de carburo
de tungsteno de 1,5 mm afilada en forma de cincel, montada en un martillo
dental a percusion de velocidad variable.

La técnica fue eficaz para exponer las superficies lisas de los huesos frontal
izquierdo, parietal, lateroesfenoides y paraoccipital. Para despejar la parte pos-
terior del craneo, con desniveles y foramenes, debié utilizarse manualmente,
una aguja de acero al carbono. Hasta ese momento el fésil habia sido mani-
pulado, haciéndose necesario incluir la zona derecha de éste en material de
sostén. Antes de esto, se efectud una réplica en resina epoxi, utilizando para el
molde, caucho de siliconas. El medio utilizado para servir de apoyo fue la cera
Carbowax 4000, derramada alrededor del craneo contenido en una bandeja.
Terminada la tarea la cera se disuelve con agua fria. Finalmente, la pieza fue
reforzada con una mano de cianocrilato y la parte derecha del craneo fue su-
mergida en Carbowax. Por primera vez fue posible ver en su posicion natural
la linea media del craneo y asi, estudiar y comparar la pieza con los ejemplares
deteriorados de Berlin y Eichstatt.

Otra implementacion técnica derivada de la industria minera fue utiliza-
da. Se trata de la desagregacion de rocas mediante impulsos eléctricos de alto
voltaje, desarrollada por diversos paises de Europa y Norteamérica. Basandose
en dichas experiencias, los autores desarrollaron una técnica de aplicacion de
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hasta 100 Kv. La misma se utilizé con sedimentos fésiliferos cretacicos de los
cuales se recuperaron abundantes dientes de tiburones, asi como gran nimero
de microfodsiles piritizados. La separacion de los fésiles de la matriz fue exce-
lente (Saini-Eidukat y Weiblen, 1996).

Paleobotanica y sus modernas técnicas

Durante la ultima década del siglo XX, el conocimiento de las semillas de
las angiospermas se incrementd notablemente debido al descubrimiento de la
bien preservada y rica paleoflora en el Cretacico tardio (90 Ma.) en New Jersey,
USA. Los hallazgos incluyen gametofitos de musgos, rizomas, peciolos y pinu-
las estériles y fértiles de helechos, follaje, conos y maderas de gimnospermas
y flores, 6rganos florales completos, frutas, hojas y maderas de angiospermas.
Los fosiles estan carbonizados y en tres dimensiones y la extraordinaria pre-
servacion incluye caracteres celulares. Extraer los fosiles de la matriz de sedi-
mentos no consolidados se realiza disolviendo en agua caliente y tamizando
sucesivamente en finos cedazos. El concentrado organico logrado, se limpia
con detergente activo para remover el exceso de arcilla. La arena se remueve
con ligeros batidos que la separan de los fdsiles y luego se procede a decantar
el material orgdnico. Otros minerales adheridos fueron removidos, tratando
los fésiles con acido fluohidrico seguido de sucesivos lavados con agua desti-
lada. El secado es al aire y la separacion del material bajo éstereomicroscopio.
La preparacion para el examen se realiza con microscopio electréonico (SEM:
Scanning Electron Microscopy) y los ejemplares seleccionados se montan en
tacos y cubiertos con oro-paladio (Crepet et al., 2001).

Ambar y copal: Las resinas fosiles fueron conocidas por el hombre des-
de siempre, utilizindolas como adornos. Posteriores observaciones llevaron
a identificar en muchos casos las inclusiones que se podian identificar. Los
yacimientos principales son: en las costas del Mar Béltico, con una antigiiedad
de 60 a 40 Ma; en Chiapas, Méjico, con una antigiiedad de 25 Ma.; en la Rep.
Dominicana, de 20 Ma. de antigiiedad; en New Jersey USA, con una antigiie-
dad de 70 a 92 Ma; en Espana, con 110 Ma.; 120 Ma. en el Libano; 54 Ma. en
Francia y 50 Ma. en China. En Europa produce la resina el Pinus succinifera,
en América la leguminosa Hymenaea protera. En América (Colombia) la Bur-
sacea simaruba produce el Copal, que en muchos casos tiene muy poca anti-
gliedad (siglos); algo similar acontece en otras regiones con distintos vegeta-
les, registrandose yacimientos en Madagascar, Kenia, Zanzibar, Sierra Leona,
Congo, Indonesia y Filipinas.

El estudio de las inclusiones llevé al desarrollo de diversas técnicas. Grimal-
di et al., (1994) menciona que Kornilowitsch en 1903 fue el primero en repor-
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tar sobre la estructura de tejidos preservados en ambar. Mierzejewski (1976 a),
realizo los primeros estudios en SEM (Scanning Electron Microscopy). Cada
espécimen fue primero fotografiado con luz micrografica, utilizando un Zeiss
SV-8. El ambar fue seccionado, dejando 3 a 4 mm en derredor de la inclusion.
Luego se efectua una muesca de 1,5 mm en la linea media del espécimen, uti-
lizando una sierra circular montada en un torno manual. El polvo producido
por el corte se limpia con soplete de aire comprimido. La muesca forma un
circulo menor a 1 mm desde la inclusiéon. Con una herramienta de acero se
hace presion para separar la pieza de ambar en dos. Para la observaciéon con
SEM el extremo intacto de la pieza fue montada sobre un taco utilizando una
generosa cantidad de pintura de plata. Se aplica 5 A de oro-paladio. Se utiliza
un Zeiss DSM (Digital Scanning Microscope).

Los ejemplares preparados para el microscopio electrénico de trasmision
pasan por dos protocolos. Algunos ejemplares se embeben directamente en
resina por inmersion durante 8 horas. En el segundo, los tejidos se rehidratan
y deshidratan antes de su embebimiento en resina. Los ejemplares embebidos
se polimerizan a 50° C en gelatina durante una noche, en capsulas de gelatina.
Las secciones ultrafinas se cortan del bloque polimerizado con el micrétomo,
utilizando una cuchilla de compresion libre a 35°. Las secciones son tefidas.
Todos los ejemplares fueron observados y fotografiados con un Zeiss TEM 10
microscopio de trasmision electrénico a 60 kv.

Otra técnica empleada mas recientemente consiste en superar la opacidad
de algunos ejemplares de la antigua savia. Dicha técnica fue desarrollada en el
European Synchrotron Radiation Facility. Consiste en obtener imagenes del sin-
crotron, técnica de rayos X mas potente que las tomografias computadas y mas
precisa que los cortes por desgastamiento. Los paleontdlogos franceses Malvina
Lak y Paul Tafforeau la emplearon con ambar de 100 Ma. del sudoéste de Fran-
cia. Localizados los ejemplares en la resina fosil, son reconstruidos como mode-
los computacionales y reproducidos tridimensionalmente en plastico.

Otra técnica desarrollada recientemente consiste en la disolucion del 4m-
bar para la recuperacion de réstos vegetales y de insectos (Azar, 1997). Asimis-
mo, el estudio de hongos microscépicos.

Segunda mitad del siglo xx. Extension de las investigaciones
paleontolégicas en Argentina

Durante éste periodo, los estudios paleontoldgicos en Argentina se desa-
rrollan con mayor asiduidad, pese a inconvenientes politico-sociales. Partici-
pan grupos de investigacion formados en distintas universidades del pais, asi
como museos y otras instituciones nacionales, provinciales y hasta municipa-
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les. La participacion de distintos especialistas contribuye a formar cada vez
con mayor claridad un esquema, dentro del cuadro mundial, del desarrollo de
la vida en tiempos pretéricos en América del Sur y especialmente en el territo-
rio de nuestra patria.

El 28 de diciembre de 1923, el Museo Nacional de Buenos Aires pasé a
llamarse Museo Nacional de Historia Natural “Bernardino Rivadavia”. Los co-
mienzos de éste periodo se caracterizaron por dos aspectos fundamentales.
En primer lugar, la notable actividad de los aficionados, que superaban en nu-
mero y empuje (y vehemencia generadora de no pocas estériles controversias)
al incipiente grupo de paleontélogos con formaciéon académica. En segundo
lugar, es una etapa donde casi todo esta por descubrirse. La acumulacién de la
informacidn a través de las descripciones y la sistematizacion de las evidencias
superaban en mucho a la generacion de nuevas teorias. A principios del predo-
minio del aspecto descriptivo por sobre el tedrico, decia Reig “...si una ciencia
continta creciendo so6lo en superficie, terminara por paralizarse por carecer
de ideas” Y terminaba parafraseando una frase de William James aplicaba
como queja a la psicologia de su época: “This is no science, it is only the hope
of a science” (Esto no es ciencia, es solamente la esperanza de una ciencia).
Préximo a comenzar la década de 1950, en el Museo Argentino de Ciencias
Naturales “Bernardino Rivadavia” se retiraria Alejandro Federico Bordas y co-
menzaban sus actividades Jorge Lucas Kraglievich, el hijo de Lucas, y Osvaldo
Alfredo Reig (1929-1992).

Museo Nacional de Historia Natural “Bernardino Rivadavia”.
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En 1948, Reig se instal6 en un centro del interior, el Museo de Ciencias
Naturales y Tradicional de Mar del Plata, que sobre la base de la coleccion rea-
lizada por Lorenzo Scaglia y bajo la direccién de su hijo Galileo Juan Scaglia
(1915-1989), se constituy6 en “..pieza fundamental del impulso que recibid
nuestra disciplina en los ultimos afios”, como bien sefialara Reig en un articulo
histdrico.

La labor de Galileo, un extraordinario coleccionista y uno de los mejores
preparadores con los que ha contado la palentologia de vertebrados de Argen-
tina, se centrd en los yacimientos del Cenozoico tardio de la costa atlantica,

entre Mar del Plata y Miramar, pero también incursioné en los de la Patagonia

Osvaldo Alfredo Reig (1929-1992)

y Cuyo, donde en afos posteriores se encontraba abocado a la coleccién y pre-
paracion de tetrapodos triasicos y cretacicos.

En 1952 apareci6 la primera entrega de la “Revista del Museo Municipal
de Ciencias Naturales y Tradicional de Mar del Plata’, un ejemplar que reunia
en sus 131 paginas el aporte de jovenes paleovertebradélogos argentinos como
Jorge Lucas Kraglievich, quien, siguiendo a su amigo Reig, se habia instalado
en el museo marplatense. Jorge Lucas dio a conocer aqui su trabajo preliminar
(que lamentablemente se transformaria en definitivo) sobre el perfil geolégico
de Chapadmalal, un clasico para los estudiosos de la paleontologia y estra-
tigrafia de la zona. La revista recogié también el aporte de un investigador
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Galileo Juan Scaglia (1915-1989)

extranjero de reconocida trayectoria: Bryan Patterson. A comienzos de la dé-
cada de 1970, la “Revista” deja lugar a una nueva publicacidén, que en entregas
individuales, publicaba investigaciones principalmente sobre los yacimientos
cenozoicos de su area de influencia; alli dio a conocer en més de una oportuni-
dad sus estudios el reconocido bidlogo tedrico y paleontélogo éstadounidense
George Gaylord Simpson.

Otro hito significativo a fines de la década de 1950 fue la creacién del La-
boratorio de Vertebrados Fosiles del Instituto Miguel Lillo en Tucuman, espe-
cialmente en lo que se refiere a los inicios de los modernos estudios paleoher-
petoldgicos. Ese fue el destino de Osvaldo Reig luego de su paso por el Museo
de Buenos Aires.

Cuando ya comenzaba el periodo actual de desarrollo de la paleontolo-
gia de los vertebrados en la Argentina, se concreta la expedicion de Alfred
Sherwood Romer (Museum of Comparative Zoology, Harvard University) a
los yacimientos tridsicos. A comienzos de la década de 1930, Romer habia sido
informado por Huene de la riqueza fésilifera de Ischigualasto, en la provincia
de San Juan. A fines de la década de 1950, cuando comenzaba el periodo ac-
tual de desarrollo de la paleontologia de los vertebrados en la Argentina, el ya
prestigioso paleontélogo norteamericano realizé un convenio con el Museo de
Ciencias Naturales de Buenos Aires para la exploracién conjunta de los yaci-
mientos triasicos del oéste argentino. En esos afios, Romer, acompafado por el
joven paleontologo Edwin Colbert, visitd la Argentina para hacer un recono-
cimiento previo de varias localidades fdsiliferas, entre ellas los yacimientos de
Mendoza, en la zona de Cacheuta-Potrerillos e Ischigualasto. En 1958, Romer
organizd la primera expedicion cientifica a Ischigualasto en busca de fdsiles
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de vertebrados. Lo acompafaban su esposa y los técnicos Jimy Jensen y Ernest
Lewis. A su llegada a Ischigualasto se ponen en contacto con quién seria el
baqueano de la expedicion, Don Martin Villafaiie, oriundo de Balde del Rosa-
rio. El sitio escogido para acampar dentro de Ischigualasto fue a la entrada del
canén de Agua de la Pena. Hicieron un importante acopio de materiales fosiles
que fueron llevados a Estados Unidos.

Posteriores a la extincion del Pérmico, los registros paleontologicos se ma-
nifiéstan en la region sur del continente de Gondwana: Sudafrica, Brasil y Ar-
gentina. Todos los grupos de tetrapodos modernos tuvieron su origen en el
Triasico: tortugas, lagartos, serpientes, esfenodontes, cocodrilos y mamiferos,
mientras la Flora de Glossopteris fue remplazada por la Flora de Dicroidium.

En éstos yacimientos se ha podido estudiar la historia del reemplazo de
los terapsidos por los arcosaurios, el origen de los dinosaurios y posiblemente
el de los mamiferos. En Argentina, éste momento esta representado por siete
formaciones geoldgicas, cuatro de las cuales brindaron fésiles de gran impor-
tancia: a) Los reptiles de la Formacion Puesto Viejo revisten un significado
paleogeografico muy ponderable dado que entre ellos se ha registrado por
primera vez, fuera de Africa, a los géneros Kannemeyeria y Cynognathus, gé-
nero perteneciente a la Zona de Cynognathus de Africa del Sur. b) Sigue luego
la Formaciéon Chanares, que se correlaciona con la Formacién Santa Maria,
en el Estado de Rio Grande Do Sul, Brasil, atn con grupos faunisticos distin-
tos. Unas 15 especies de terapsidos forman parte de la fauna de la Formacion
Chanares, donde todavia no existian los dinosaurios. c) Luego comenzaron a
depositarse los sedimentos de la Formacion Ischigualasto cuya fauna esta in-
tegrada por terapsidos y arcosaurios por partes iguales. Entre los primeros di-
nosaurios de éstos depdsitos: Saurischia y Ornithischia se encuentran formas
carnivoras (Herrerasaurus, Eoraptor), omnivoras (Panphagia y Saturnalia) y
herbivoras pequeias, tal Pisanosaurus mertii. Al decir de Apésteguia y Ares
(2010): “La Formacién Ischigualasto es uno de los sitios de mayor importan-
cia en el mundo para la comprension de las sucesiones faunisticas y floristicas
durante el Triasico. Los réstos fosiles se los encuentran dentro de concrecio-
nes, generalmente subesféricas, con abundante 6xido de hierro. d) Sucedio
luego la Formacion Los Colorados con depdsitos sedimentarios portadoras
de réstos de terapsidos del tamano de un ratén, seguramente nocturnos e
insectivoros, a los que bien podemos considerar como ancestros inmediatos
de los primeros mamiferos, que se habrian originado hace unos 230 Ma. Tam-
bién en la Formacion Los Colorados, de la provincia de La Rioja, se hallaron
mas de 15 esqueletos articulados de la tortuga Palaeochersis talampayensis y
los dinosaurios sauropodos Coloradisaurus y Riojasaurus y el terépodo Zu-
paysaurus.
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Los primeros representantes de los grupos de tetrapodos que vivieron en
Argentina se hallaron en rocas del Triasico de Cacheuta (Mendoza) y del Valle
de la Luna (Ischigualasto) en San Juan; se trata de (Pelorocephalus mendozen-
sis) y Chigutisaurus ischigualastensis. El conjunto de materiales descriptos por
Rusconi es de gran significado para el conocimiento de éstos laberintodontes,
especialmente por cuanto entre ellos se cuentan ejemplares realmente excep-
cionales, muchos de ellos hallados por el Prof. M. Tellechea que colaboré in-
tensamente con Rusconi en las tareas de campo.

En 1960 se organiz6 un viaje de exploracion a la localidad de El Tranqui-
lo, en la provincia de Santa Cruz. Antecedentes aportados por gedlogos, se-
nalaban la presencia de réstos de vertebrados. El grupo éstaba integrado por
Galileo Scaglia, Rodolfo Casamiquela y Jorge Zetti, quienes lograron una im-
portante coleccion de réstos de dinosaurios prosaurépodos tridsicos (Plateo-
sauridae), acrecentada luego por un segundo viaje de Casamiquela, donde se
descubren huellas de tetrapodos. Cuenta Casamiquela: “Nos perdimos al oéste
de San Julidn, en Santa Cruz, en una gran meseta y despues de pasar por un
bosque petrificado, nos topamos con una cantera llena de lajas con pisadas.
Alli éstaban las huellas fosiles de un dinosaurio bipedo del tamafo de una ga-
llina, de otro pequeno y cuadripedo y de algo mas que result6 ser un mamife-
ro primitivo al que luego bauticé como Ameghinichnus patagonicus. Todas esas
huellas tenian 140 millones de afios. La coleccion de lajas portando huellas de
varios tipos de vertebrados es extrordinaria y se encuentra depositada en el
Museo de La Plata. Rodolfo Magin Casamiquela (1932-2008) nacid en Jaco-
bacci, provincia de Rio Negro. En 1949 cre6 el Museo de Jacobacci, estudiando
de perito minero nacional. Una beca lo llevé a Bélgica, donde su interés por la
paleontologia se acrecentd, decidiéndolo a integrarse al Museo de La Plata y
cursar la carrera de la especialidad. Carrera que abandono en tercer afio mien-
tras ya publicaba trabajos sobre ranas fdsiles y huellas de dinosaurios. También
Casamiquela es participe de otra anécdota singular. La historia comienza con
el descubrimiento en sedimentos de 150 millones de afos, realizado por el
paleobotanico Rafael Herbst junto al zodlogo Viera del Instituto Lillo de Tu-
cuman, en territorio de Santa Cruz, del pequeiio esqueleto de una rana de dos
centimetros. Estudiados los réstos por el especialista Osvaldo Reig colocaba
a la rana Vieraella herbsti, en el comienzo de su filogenia en América del Sur.
Un descubrimiento espectacular. Un par de afios despues, Herbst, Bonaparte
y Casamiquela exploraban la misma region. Tras una jornada de busqueda,
Casamiquela hall6 una laja con la impresion de un esqueleto de rana. Una vez
instalado en el Museo de La Plata, solicito al Instituto Lillo el préstamo del ma-
terial que poseia en sus colecciones y cuando lo tuvo en sus manos descubrié
que ambas lajas coincidian perfectamente en dos partes que correspondian al
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Rodolfo Magin Casamiguela (1932-2008)

mismo ejemplar. Tras el golpe militar de 1966, Casamiquela abandono el pais
y se instalé en Chile, donde, con una tesis en paleontologia obtuvo el titulo de
doctor en biologia. Tres anos despues, en 1970, volvié al pais, y se hizo cargo
de la direccion del Centro de investigaciones cientificas de Rio Negro, con sede
en Viedma. En 1973 volvi6 a vincularse con el CONICET como investigador,
pero en 1975 fue despedido por “razones de mejor servicio” y se fue a vivir
a Mexico. En 1984 fue convocado nuevamente por el CONICET, nombrado
investigador principal, integrando el Consejo Directivo del Centro Nacional
Patagonico de Puerto Madryn (Boido y Chiozza, 1988-89).

Alentado por los descubrimientos realizados por la expedicién del Museum
of Comparative Zoology (Harvard University) liderada por Alfred Romer, en
Ischigualasto, Reig organiza dos expediciones a esos extensos y ricos yaci-
mientos. El CONICET, creado en 1955, posibilité dichas expediciones en 1959
y 1960, teniendo como punto de partida el Instituto Miguel Lillo de Tucuman,
cuyo director, el Dr. Abraham Willink apoyé decididamente. La primera ex-
pedicion contaba con la presencia de Galileo Scaglia, director del Museo Mu-
nicipal de Ciencias Naturales de Mar del Plata, José F. Bonaparte, fundador en
1947 del Museo de Ciencias Naturales “Carlos Ameghino” de Mercedes (Prov.
de Bs. As.), el baqueano Victorino Herrera y su hijo, el coleccionista botanico,
Sr. Cuezzo y otro de zoologia, el Sr. Gémez, el gedlogo Dr. Rogelio Bellman,
dos choferes y un cocinero. Todos ellos participaron en la busqueda y extrac-
cion de fosiles (Bonaparte, 2010). Los nuevos materiales fueron publicados por
Reig (1960), Casamiquela (1960) y Bonaparte (1962).

La segunda expedicion a Ischigualasto se realizo con las universidades de
La Plata y Buenos Aires. A los participantes anteriores se sumaron el técni-
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co Orlando Gutiérrez y Martin Vince -quien se convertirfa en un referente
técnico de enorme valor por sus preparaciones y capacidad en el hallazgo de
fosiles-, Casamisquela y el topdgrafo Sr. Sisti. Durante éstas dos expediciones
se colectaron abundantes materiales de cinodontes, de los cuales Bonaparte
estudiaria los Travesodontidae y Chiniquodontidae, y los Rauisuchidae y Ae-
tosauria serian estudiados por Casamiquela y el mismo Reig. Luego, en 1961,
Reig fue incorporado a la Universidad de Buenos Aires. De éste investigador,

Victorino Herrera.

se realiz6 un ajustadisimo resumen de su vida, logrado por Alberto Juan So-
lari en una carta de lectores dirigida a “Ciencia Hoy” (vol.10 (55), 2000) con
motivo del décimo aniversario de su fallecimiento: “Reig fue probablemente el
bidlogo evolucionista argentino mas importante del siglo que termina...Su de-
dicacidn a la evolucion, genética evolutiva y la paleontologia, en una sociedad
cerrilmente oscurantista y clientelista, defendiendo principios democraticos y
de equidad social, resulté desde el inicio una empresa quijotesca. Fue perse-
guido, dejado cesante, calumniado y silenciado durante mas de treinta afos,
mientras realizaba aportes fundacionales a la paleobiologia de los tetrapodos,
a la evolucion de los roedores y a la evolucion cromosomica y enzimatica de
varios taxones. Exiliado en Venezuela y Chile, investigador visitante en los
EE.UU,, se autodenominé “cientifico itinerante”. Regresé a la Argentina en la
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década de 1980, siendo designado profesor titular de Evolucién en la Univer-
sidad de Buenos Aires. Tuvo tiempo aun para impulsar la constitucion de una
sociedad cientifica para el estudio de los mamiferos, la SAREM.

Retornando al Museo Argentino, Noemi Violeta Cattoi (1911-1965), que
desde fines de la década de 1930 éstaba integrada a la entonces Seccion Paleo-
zoologia, se hizo cargo a comienzos de 1960 de la jefatura de la Division Paleo-
zoologia (Vertebrados). Sus investigaciones pusieron énfasis en los mamiferos
cenozoicos (notoungulados mesoterinos, tapiridos), incursionando asimismo
en la paleornitologia de ese momento del tiempo geoldgico. Fue docente de
paleontologia de vertebrados en la Facultad de Ciencias Naturales y Museo de
la Universidad Nacional de La Plata, cargo al que renuncié para incorporarse
a la carrera del investigador del CONICET, siendo la primera mujer paleonto-
loga integrada a ese organismo.

También concurria a la Division Paleozoologia del Museo Argentino, Gui-
llermo del Corro, quien, producido el fallecimiento de Cattoi, se hizo cargo de
esa Division. Habia realizado aportes sobre anuros cretacicos de Salta, pero su
labor se centré fundamentalmente en tareas de investigacion historica sobre
la geologia en la Argentina o sobre el aporte a la biogeografia de la entonces
reciente teoria de la tectonica global; publicé también un trabajo de investiga-
cioén sobre los marsupiales microbioterios del Paledgeno de la Patagonia. Del
Corro falleci6 en 1978.

En el Museo de La Plata, el retiro de Angel Cabrera en febrero de 1947 ge-
ner6 un prolongado interregno en la actividad paleovertebradoldgica, el cual
se romperia en 1957 cuando Rosendo Pascual (1925-2012) se hizo cargo inte-
rinamente de la catedra de Paleontologia y de la Division Paleontologia Ver-
tebrados. Desde ese momento, Pascual, llevé adelante tareas de organizacion
que le permitieron reunir un grupo docente, creando en 1959 la licenciatura
en Paleontologia de Vertebrados. En la actualidad son dos las Universidades
que tienen incoporadas a sus planes de estudio aquellas de la Paleontologia.
Una es la Facultad de Ciencias Naturales y Museo de la Universidad Nacional
de La Plata y la otra la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Univer-
sidad de Buenos Aires (Tonni, 2005).

En La Plata, los integrantes de ese grupo fundacional fueron Andreina
Bocchino (1915-2001), paleontologa discipula de Cabrera, y Pedro Bondesio
(1920-2004), otro gedlogo con vocacién paleomastozoologica, y los prime-
ros alumnos: Juan Arnaldo Pisano (muerto en 1967) un profesor de biologia
oriundo de Mercedes (provincia de Buenos Aires); otro mercedino, Jorge Zetti
(1938-1974); el patagénico Rodolfo Casamiquela; dos extranjeros: el venezo-
lano Oscar Odreman Rivas (muerto en 2015) y el boliviano Enrique Hortera
Hinojosa (muerto en 1968); y solo un local, la platense Dolores Gondar.
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Rosendo Pascual (1925-2012)

Acompai6 a Pascual desde el laboratorio de la Divisién Paleontologia Ver-
tebrados en esos primeros afos, Lorenzo J. Parodi. Ingresado en 1937 como
preparador de fdsiles, Parodi, acompafado de sus dos hijas que realizaban ta-
reas administrativas junto al ordenanza Juan José Moly, llevaba a cabo labores
de mantenimiento de colecciones y de alguna pieza deteriorada de exhibicion.
Desde hacia afos las labores paleontoldgicas en el campo de los vertebrados
brillaban por su ausencia, asi que el entusiasmo creado con la incorporacién
de alumnos y profesores avivo las actividades de los laboratorios. Comenzaron
a realizarse salidas para coleccionar fdsiles en los alrededores de La Plata y la
provincia de Buenos Aires. A comienzo de los afios 60 "se hizo evidente la ne-
cesidad de dotar a los laboratorios de la Division Paleontologia de Vertebrados
de personal y elementos de trabajo. Dos técnicos experimentados fueron con-
tratados a través del CONICET e incorporados temporariamente a las labores
de la Division. Se trataba de Martin Vince, del Instituto Lillo de Tucuman y de
Alberto Garcia que habia desarrollado tareas en el Museo Rivadavia, éste ulti-
mo trabajaria posteriormente en museos de Australia. Junto a ellos, y a modo
de aprendiz colabord el autor, quien y que concurria asiduamente a compartir
tareas con Parodi. Se prepararon en esos momentos materiales de un dinosau-
rio excepcionalmente completos, (Plateosaurus sp. Casamiquela, 1964) pro-
venientes del yacimiento Triasico de El Tranquilo, en Santa Cruz. Se fueron
incorporando paulatinamente a las herramientas manuales tradicionales, los
tornos y un martillo picador de Hoffmann. También se monté una piedra de
corte, utilizada para desbastar rocas y se instalé un equipo Air-dent, cedido
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por la Secretaria de Marina. Los productos para proteccion de los especimenes
fueron remplazados, la laca a la piroxilina sustituyé a la laca en escamas di-
luida con alcohol. Muchas piezas continuaron reparandose con mastic, luego
sustituido con diversos plasticos.

Posteriormente, en 1967, José Laza (el autor) fue incorporado a la Carrera
del Técnico del Conicet y se sumo al equipo de la Division Paleontologia Ver-
tebrados.

Pero el Museo de La Plata no es s6lo un museo, es parte de la Facultad de
Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de La Plata. En 1968 culmina-
ron su carrera como licenciados en Paleontologia (vertebrados) el mencionado
Oscar Odreman Rivas, Hebe Elisa Herrera, Hilda Delupi y Juan José Bianchini.
En 1963 comenz6 sus estudios Eduardo Pedro Tonni y, antes de finalizar la
década, Maria Guiomar Vucetich y Zulma Nélida Brandoni de Gasparini. Este
grupo inicial en poco tiempo daria lugar al desarrollo y profundizacién de la
tradicional tematica paleomastozooldgica y al surgimiento de nuevas lineas de
investigacion (icnologia, paleoherpetologia, paleornitologia, paleoictiologia,
por citar algunas). Es notable el contraste de ese activo y numeroso grupo, con
el siempre pequeno nucleo del Museo Argentino. Sin dudas que a ello contri-
buyd el hecho de que el Museo de La Plata forma parte de una unidad acadé-
mica universitaria, motivo por el cual siempre existe personal disponible.

La jefatura de la Division Paleontologia Vertebrados llevada adelante por
Rosendo Pascual desde 1957 se caracterizd por la libertad intelectual que
imprimid, permitiendo la diversidad de lineas tematicas, logrando de ésta
manera romper —como él mismo sefald- ..1a longeva tradicion del estudio
de los mamiferos pampeanos”. Ello generé el surgimiento de un notable y
diversificado grupo de especialistas que abrieron nuevos campos de investi-
gacion mas alla del tradicional paleomastozooldgico. Pascual se dedicé casi
exclusivamente al estudio de los mamiferos del Terciario, especialmente de
la Patagonia y, mas recientemente, a los del Mesozoico. Su contribucién al
ordenamiento biocronoldgico del Cenozoico continental sudamericano es
asimismo sumamente significativa; en 2005 se cumplieron 40 afios de su
obra sobre las edades del Cenozoico mamalifero de la Argentina, realizada
con un grupo de sus alumnos. Sus extensas jornadas de campana lo llevaron
a impactantes descubrimientos, tal el caso del mamifero de abolengo gond-
wanico Sudamerica ameghinoi, del Paleoceno de la Patagonia y del monotre-
ma Monotrematum sudamericanum, el primer ornitorrinco hallado fuera de
Oceania, también del Paleoceno de la Patagonia. Prosigui6 investigando ac-
tivamente sobre el recambio de mamiferos del Cretacico al Terciario y sobre
el posible origen vicariante de la tribosfenia en Gondwana hasta su muerte
en 2013.
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En 1959, José Fernando Bonaparte, se incorporaba a la Universidad Na-
cional de Tucumadn, en el recientemente creado Laboratorio de Vertebrados
Fésiles, junto a Reig y Galileo Scaglia, constituyendo el grupo fundacional.
Con el alejamiento de Reig en 1961, Bonaparte, acompanado por Scaglia y
Martin Vince, como técnicos preparadores, se convierte en el organizador de
los prolongados viajes de campania a Ischigualasto y otras localidades con ro-
cas mesozoicas del Oéste y Norte de Argentina. Estos viajes de exploracién se
extendieron desde 1960 a 1975, fueron financiados por el CONICET y el apor-
te logistico de la Fundacién Miguel Lillo. Permitieron descubrir una fauna de
arcosaurios y terapsidos en la Formacién Los Colorados y el mas antiguo dino-
saurio ornitisquio en la Formaciéon Las Lajas, proximo al cerro homénimo de
La Rioja; la asociacion de peces ganoideos y pterosaurios en el Cretacico Infe-

José Fernando Bonaparte (sentado, al frente) junto a su equipo en el Museo de Buenos Aires, 1989. De iz-
quierda a derecha: L. Chiappe, J. Gomez, F. Novas, P. Puerta, A. Bonaparte, G. Rougier, 0. Gutierrez y R. Vacca.

rior de San Luis, asi como la fauna de terapsidos de la Formacion Puesto Viejo
y los terapsidos de la Formacion Rio Mendoza en Potrerillos. Lograron reunir
las colecciones de tetrapodos tridsicos mas importantes del hemisferio Sur. Los
estudios de Bonaparte sobre éstos vertebrados abrieron el camino a una nueva
y promisoria linea de investigaciones que cobraba asi impulso definitivo.
Despues del viaje inicial dado en 1958 a través de la expedicion conjun-
ta entre el Museo de Buenos Aires y la Universidad de Harvard, dirigida por
Alfred Romer a Ischigualasto -expedicion que seguia los pasos de Frenguelli,
quien mas de una década atras habia puesto de relieve la importancia de esos
yacimientos-, se organizé una segunda en el aflo 1964. Para ello se firmé un
convenio entre el Museo de La Plata y el Museum of Comparative Zoology.
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Despues de infructuosas exploraciones en terrenos pérmicos, Romer inicié
exploraciones en el sector oriental de la cuenca tridsica Ischigualasto-Villa

José Fernando Bonaparte y Martin Vince durante la extraccion de un fésil.

Unidn. Las tareas llevaron al hallazgo en la Formaciéon Los Chanares de una
fauna de arcosaurios y terapsidos numerosos y muy bien conservados. Ro-
mer contaba en su equipo con dos ayudantes de gran valor como los técnicos
Jimmy Jensen y Arnie Lewis. La difusion periodistica de los hallazgos llevé al
gobernador de La Rioja a incautar los materiales fésiles y despues de intensas
gestiones a través del Rotary Club Internacional, del que el gobernador era
socio, los materiales incautados fueron enviados a Harvard. De los mas de 150
ejemplares colectados, solo regresaron al pais 14 especimenes, los tipos, re-
mitidos al Museo de La Plata y luego a la Universidad Provincial de La Rioja.

Con posterioridad el Instituto Lillo organizé a Los Chanares varias expe-
diciones en los afios 1965, 1966, 1968 y 1969. En aios siguientes, en colabora-
cion con el area de Paleontologia del Museo Antropologico de la universidad
riojana, el profesor José Pumares y ayudantes lograron ampliar la coleccion de
tetrdpodos en las dos instituciones intervinientes. La coleccion del Instituto
Lillo, que iguala en importancia a la efectuada por Rommer, fue habilmente
preparada por el técnico Martin Vince, secundado por los hermanos Juan y
Jorge Leal.

El Jurasico medio de la provincia de Chubut proveyé de abundantes réstos
de saurépodos como Patagosaurusy Volkheimeria 'y saurépodos como Piatnit-
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zkysaurus y Condoraptor. También las rocas jurasicas de Santa Cruz propor-
cionaron huellas de Delatorrichnus goyenechei, asi como las de Sarmientichnus
scagliaia, que evidencian la presencia del grupo de los pequefios dinosaurios
carnivoros celurosaurios y las de pequefios mamiferos como Ameghinichnus.
De la misma edad, la rana Notobatrachus digiustoi, de Santa Cruz, es uno de los
fosiles mejor documentados del grupo. Durante el Mesozoico, varios grupos
de reptiles se desarrollaron en el mar: El primero fue el de los ictiosaurios, el
segundo, el de los plesiosaurios. Los hubo de dos formas, una con cabeza pe-
quena y cuello largo y otro con cabeza grande y cuello reducido. Un ejemplar
de éstos tltimos es Aristonectes parvidens de Patagonia.

Los reptiles voladores se diversificaron en dos grupos: pterosaurios y aves.
Los pterosaurios, primeros tetrapodos voladores, presentes desde finales del
Triasico hasta el Cretacico, brindaron formas y tamafios muy variados. La ma-
yor parte de sus réstos se han hallado en sedimentos marinos, indicacién de la
vecindad de sus habitats; entre las excepciones se halla el lacustre Pterodaustro
guiniazui del Cretacico inferior, descubierto por Scaglia y Bonaparte en 1970
en la Formacion Lagarcito de San Luis y luego en Chile.

A principios de los afos 60, la incorporacion de alumnos a la reciente
creacion de la carrera de Paleontologia alienta a la Divisiéon Paleontologia de
Vertebrados del Museo de La Plata a la realizacion de nuevas tareas de campo.
El jefe de dicha Division, Dr. Rosendo Pascual y los alumnos Enrique Ortega
Hinojosa y Eduardo Tonni, exploran en sedimentos del Mioceno superior de
Salinas de Hidalgo de la provincia de La Pampa. A la rica coleccion de rés-
tos de mamiferos fosiles obtenidos, se agregaron réstos de un ave voladora de
enormes proporciones. Se trataba de un buitre Teratornitidae al que Tonni
y Campbell llamaron, tiempo despues, Argentavis magnificens. Se estima que
tenia una envergadura alar de 7 m con 8 m? de superficie y un peso superior a
70 kg. Réstos de formas emparentadas con Argentavis, fueron hallados en los
yacimientos asfaltiferos pliocenos de Taima-Taima (Pert) y Rancho La Brea
(California, Estados Unidos).

Alentados por los descubrimientos, Bonaparte y su grupo decidieron exten-
der sus exploraciones en el Mesozoico continental de Argentina, deseosos de
coleccionar materiales de dinosaurios y microvertebrados, especialmente ma-
miferos. Para ello contaban con los antecedentes efectuados por Casamiquela
y Scaglia en 1961 cuando en areniscas del Jurasico de la localidad de Jaramillo
descubrieron huellas fésiles de mamiferos y pequenos dinosaurios, durante una
expedicion conjunta entre el Museo de La Plata y el Instituto Lillo de Tucuman.
El extenso estudio de las icnitas elaborado por Casamiquela en 1964, fue visto
con indiferencia por los investigadores en general. Ameghinichnus patagonicus
corresponde a icnitas de un pequefio mamifero, probablemente un multituber-
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culata con caracteristicas de andador-saltador. Hallazgos posteriores de réstos
mamalianos en sedimentos de igual antigtiedad corroboraron lo dicho por Ca-
samiquela en forma inobjetable. Por la misma época, Casamisquela junto a Sca-
glia exploran el yacimiento tridsico de El Tranquilo, hallando numerosos réstos
de dinosaurios plateosauridae. La coleccion fue transportada desde Santa Cruz
al Museo de La Plata, lugar de trabajo de Casamiquela. Para la preparacion de
los réstos fue contratado Martin Vince, del Instituto Lillo. El autor del presente
trabajo hizo sus primeras practicas en el laboreo con rocas compactas junto a
Vince, quién le brindé multiples ensefianzas.

A fines de la década de 1960, Tonni comenzé sus investigaciones sobre aves
del Cenozoico de la Argentina, tema que desarrolld casi excluyentemente hasta
la década de 1980 y sobre el cual dirigi6 tesis doctorales, aportando discipulos
que contintian con las investigaciones paleornitoldgicas. Dirigié en la década
de los 70" un plan de investigaciones geoldgico-paleontoldgicas en la region de
la Laguna Chasico, en el sudoéste de la provincia de Buenos Aires. Durante el
mismo, desarroll6 tareas numeroso personal, que publicé diversos trabajos rela-
cionados con los estudios bioestratigraficos y la descripcion de nuevos taxones
de vertebrados fosiles. Actualmente trabaja fundamentalmente sobre bioestrati-
grafia del Cenozoico superior continental argentino y sudamericano, asi como
sobre aspectos climaticos del Pleistoceno y Holoceno y su relacién con la biogeo-
grafia de distintos grupos de mamiferos y aves. Al jubilarse el Dr. Pascual, asu-
mi6 como jefe de la Division Paleontologia Vertebrados del Museo de La Plata.

En 1967, Bonaparte da a conocer el hallazgo de réstos del cinodonte Cy-
nognathus en la Formacion Puesto Viejo del sur de Mendoza. Se extiende asi
la zona de Cynognathus, reconocida en principio para la cuenca del Karoo de
Sudafrica y posteriormente en el sur de Brasil.

Las exploraciones del Instituto Lillo, dirigidas por José Bonaparte, se exten-
dieron a las provincias del norte donde se hallaron en sedimentos del Cretacico
de la localidad el Brete, en Salta, numeroso material de dinosaurios saur6po-
dos (utilizados para la tesis doctoral de Jaime Powell), ter6podos y abundantes
réstos de aves enantiornites. Los participantes fueron R. Cei, E. Pantorrilla,
J.M. Chani y el chofer T.H. Fasola.

A fines de los afios 60 “se produce el descubrimiento de réstos de mamiferos
en la secuencia sedimentaria denominada “Margas Multicolores” del norte ar-
gentino. La Division Paleontologia Vertebrados del Museo de La Plata organizé
entonces un viaje a la zona: Cerro Campanorno, en el departamento de Gua-
chipas, Salta. Posteriormente se visit6 el yacimiento cretacico de la Formacion
Las Curtiembres coleccionando una importante cantidad de réstos de anuros,
adultos y renacuajos, muchos de ellos articulados. La comision estuvo integrada
por Rosendo Pascual, Ana Maria Baez, (tesista del primero), y como técnico,
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José Laza, el autor. A modo de anécdota, he narrado aqui sobre las condicio-
nes de los organismos de investigacion durante esa etapa. La economia del
pais éstaba en malas condiciones, tanto que no existia posibilidad de adquirir
herramientas e insumos. El técnico Laza no disponia de nada mas que una
pequeiia caja con herramientas manuales de su propiedad. El material f6sil ha-
llado —craneo de un mamifero- se encontraba engastado en un trozo de roca lo
suficientemente dura como para impedir su desbastamiento con herramientas
manuales. El torno manual que utilizaba, junto a un martillo picador de Hoft-
man, propiedad de Casamiquela, fueron retirados cuando éste viajo al exterior.
Laza, decidido a preparar el material, que en ese momento se creia mesozoico,
acudio a una vieja maquina de afeitar. Se trataba de un modelo Remington,
con dos peines de corte de desplazamiento lateral. Desmonté uno de los peines
y sobre el otro introdujo la pata de un enchufe eléctrico que soldé con resina
plastica. La pata de enchufe poseia un tornillo lateral para la sujecion de cables,
dispositivo que sirvi6 para asegurar una pequeiia pta de fondgrafo de acero.
La tarea demand¢ largo tiempo, pero dio resultado.

Tiempo despues, Pascual desarrollaba un plan de investigaciones sobre los
mamiferos del Terciario Inferior de Patagonia. Junto a un grupo de alumnos
de la carrera de paleontologia, viajo a las localidades de La Curandera y Cerro
Guacho en Chubut. Localizado el yacimiento de La Gran Hondonada, descu-
bierto por Roth a fines de siglo XIX en la provincia mencionada, éstablecieron
campamento, realizando una extensa campaiia. Trabajaron en sedimentos del
Eoceno superior y la coleccion efectuada fue numerosisima. El grupo éstaba
integrado por Pascual, Odreman, Tonni y Gondar y contaban con herramien-
tas apropiadas, como martillos picadores con motor a explosion adosados, lo
que les permitié remover importantes cantidades de sedimentos.

En 1969 se produjo el fallecimiento de Lorenzo Parodi. El técnico Laza,
interinamente a cargo de los laboratorios de preparacion, disefia un plan de
remodelacion y modernizaciéon de ambientes que, llevado a cabo, permiten
contar a la Divisién Paleontologia Vertebrados de cuatro laboratorios, uno de
ellos adecuado a la preparacion de fésiles con acidos. Ademas de instalarse aire
comprimido en todos ellos, iniciando posteriormente, la utilizaciéon de herra-
mientas neumaticas. En 1970, personal de esa Division, durante un viaje a Pa-
tagonia, sufre un accidente automovilistico en proximidades de Bahia Blanca.
Los integrantes del grupo, Pascual, Odreman, Tonni y Laza sufren heridas (los
dos primeros de importancia). Durante los dos afos siguientes, la dotaciéon de
esa institucion se veria reducida y los trabajos de campo tendrian como tnico
participante a Laza, quien participaria en el desarrollo del “Plan Patagonia”.
Dicho Plan consisti6 en el estudio integral de una extensa area en la provincia
de Chubut, con intencidn de actualizar a ese momento, los estudios geologicos
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(sedimentolodgicos), y la bioestratigrafia del Terciario Inferior de Patagonia.
Participaron del mismo, especialistas de todas las ramas de la paleontologia y
los resultados fueron ponderables.

A comienzos de la década de 1970, Zulma Nélida Brandoni de Gasparini
estudio un cocodrilo marino fésil de Mendoza, con lo que dio comienzo a
una linea de investigacion que perdura hasta el presente, con el apoyo finan-
ciero de instituciones nacionales e internacionales. En la actualidad, enca-
beza un equipo interdisciplinario de investigadores y técnicos, que retine a
paleontdlogos, sedimentdlogos y geoquimicos. La busqueda sistematica du-
rante mas de tres décadas le ha permitido reunir la coleccién de reptiles ma-
rinos titoniamos mds importante del mundo y los réstos mas completos de
los tltimos mosasaurios y plesiosaurios que habitaron los mares del hemisfe-
rio sur. Es posible mencionar que gran parte de los materiales coleccionados,
asi como la totalidad de aquellos preparados, fue realizado por el personal
de la Divisién Paleontologia Vertebrados, entre los que se encontraban O.
Molina, jefe de preparadores, el técnico V. Melemenis y el autor. La prepara-
cién de éstos numerosos materiales requirié de diversas técnicas, desde las
clasicas herramientas manuales a las neumaticas, tornos y ataques con aci-
dos. Gasparini, a comienzos de la década de 1990, coleccion6 en sedimentos
correspondientes a la base del Jurdsico medio de Neuquén, los réstos de un
ictiosario que, estudiado por su discipula Marta Fernandez, es denominado
Stenopterygius cayi. Este ictiosaurio es el inico conocido de esa antigiiedad,
caracteristica que comparte con Maresaurus coccai, un pliosaurio descubier-
to y descripto por Gasparini en 1997.

También a comienzos de la década de 1970, Gustavo J. Scillato Yané centra-
ba sus estudios en los xenartros fésiles, un grupo extensamente representado
en el Cenozoico de América del Sur, pero que desde los aportes de Ameghino
y posteriormente de Kraglievich, habia recibido poca atencién. Sus investiga-
ciones pronto adquirieron relevancia y reconocimiento internacional, siendo
aceptados sus nuevos arreglos sistematicos que incluyen entre otros, la jerar-
quia de Superorden para Xenarthra y el reconocimiento de los Pleiodonta
como Orden. Estos primeros estudios incluyeron también el de los més an-
tiguos xenartros, unos dasipddidos del Paleoceno medio-tardio de Brasil. En
relacidon con éstos, es curiosa la anécdota sobre su descubrimiento: durante
un viaje realizado a Brasil por los Dres. Pascual y ArchAngelsky, visitaron, en
compaiia del paleont6logo brasilefio Paula Couto el yacimiento de Rio Chico.
El Dr. ArchAngelsky carg6 dos pequefias bolsas de sedimento del yacimiento
con el fin de estudiar en La Plata, la posible apariciéon de polen fésil. Una vez
en Argentina, las bolsas con sedimento fueron depositadas provisoriamente
en el laboratorio donde trabajaba el autor. Pasados los dias, el trabajo de in-
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vestigacion proyectado fue desechado por ArchAngelsky. Laza, en lugar de
deshacerse de los sedimentos y enterado de los hallazgos de pequenos réstos
de vertebrados en el yacimiento brasilefio, decidio lavar éstos con un tamiz. El
resultado fue fantdstico, pues aparecieron numerosos dientes de mamiferos y
las primeras placas del armadillo que luego estudiaria y publicaria Scillato-Ya-
né (1976). Posteriormente, fueron hallados nuevos réstos.

A partir de sus estudios sobre la sistematica del grupo, Scillato enriqueceria
sus trabajos con informacién paleoclimatica, paleoambiental, paleoecoldgica
y paleobiolégica. La exhaustiva revision y descripcion de nuevos taxones le
permitié sentar las bases para la utilizacion bioestratigrafica de los xenartros,
tan frecuentes en los yacimientos paleontologicos, especialmente de la region
pampeana y que eran poco utilizables bioestratigraficamente dado su desac-
tualizado éstado sistematico.

Maria Guiomar Vucetich, al decir de Pascual “..una paleontéloga de ex-
tracciéon arqueoldgica... que muy buenamente podriamos calificar como
triunfo sobre los arquedlogos, que no cedian en su empefo de retenerla’, es
una reconocida especialista en roedores caviomorfos. Sus aportes al conoci-
miento de la filogenia de éstos mamiferos, asi como a las implicaciones cli-
maticas, biogeograficas y bioestratigraficas derivadas de su estudio, fueron y
son relevantes. Su primer discipulo, Diego Héctor Verzi, contintia con gran
solvencia en una linea similar de investigacion. Otro de sus discipulos, Caroli-
na Vieytes, estudia la microestructura del esmalte de los roedores caviomorfos,
incluyendo fésiles y vivientes.

Desde fines de la década de 1970, Alberto Luis Cione dio un impulso de-
cisivo a los estudios paleoictiologicos, interesaindose no sdlo en los aspectos
sistemadticos sino también en los filogenéticos, climaticos y bioestratigraficos.
Su principal proyecto de investigacion actual se refiere a la evolucion de la
ictiofauna de Sudamérica austral desde el Jurasico. Son importantes las colec-
ciones efectuadas en el Cretacico de Salta y Jujuy, asi como aquellas del Ter-
ciario inferior de Chubut, en las cuales participd, en tareas técnicas, el autor.
A principios de la década de 1990, comenz6 a desarrollar —en conjunto con
Tonni- un esquema cronoldgico para el Cenozoico superior continental del
extremo sur de América del Sur con fuerte base bioestratigrafica.

En el Laboratorio de Paleontologia Vertebrados del Departamento de
Ciencias Geoldgicas de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Uni-
versidad de Buenos Aires, Ana Maria Béez es el nucleo de un grupo de jove-
nes especialistas en paleoherpetologia. Baez concluyo su tesis doctoral sobre
anuros pipidos del Cretacico superior de Salta en 1975, bajo la direccién de
Rosendo Pascual. A partir de la designacion de Reig como profesor en la Fa-
cultad de Ciencias Exactas y Naturales, Baez lo acompaiié desarrollando una
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significativa tarea en docencia e investigacion. Realiz6 perfeccionamientos en
el exterior y public6 con reconocidos investigadores, déstacandose sus trabajos
sobre herpetofaunas del Cretacico tardio y del Cenozoico de América del Sury
del Norte. Sus aportes a la filogenia de los mas antiguos anuros del Jurasico de
la Patagonia han recibido asimismo reconocimiento internacional.

Baez continu6 con la formacion de bidlogos en el campo de los anuros ac-
tuales y fdsiles y es uno de sus discipulos, Claudia Marsicano, quien se espe-
cializara en una nueva area, el estudio de los tetrapodos e icnitas del Triasico.

En 1975, las exploraciones del personal del Museo de La Plata se extendie-
ron a los afloramientos Eoceno-Oligoceno de las formaciones Mealla, Maiz
Gordo y Lumbrera, en Pampa Grande, Salta, donde se coleccionaron numero-
sos materiales de mamiferos, astrapoterios y notoungulados, algunos de ellos
estudiados por Rosendo Pascual.

En enero de 1975, Larry G. Marshall de la University of California junto al
preparador del Museo Nacional Orlando Gutiérrez realizan tareas de recolec-
cioén en sedimentos terciarios de las provincias de Santa Cruz y Chubut.

En Corrientes, en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimen-
sura de la Universidad Nacional del Nordéste, Blanca Beatriz Alvarez trabajo
sobre mamiferos cuaternarios durante la década de 1970. Actualmente, éstas
investigaciones han sido retomadas por Alfredo Zurita y un pequefo grupo
de alumnos.

En el Centro de Investigaciones Cientificas y Transferencia Tecnoldgica de
Diamante, Entre Rios, se encuentra Jorge Ignacio Noriega, quién, luego de de-
fender en La Plata su tesis doctoral sobre aves del Mioceno, continda con la
investigacion paleornitoldgica en éste centro, involucrandose asimismo con el
estudio de mamiferos nedgenos de la Mesopotamia.

En la Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo de la Universi-
dad Nacional de Tucuman, Jaime Powell comenz6 trabajando sobre dinosaurios.
A Powell se deben uno de los primeros estudios sobre huevos de dinosaurios en
la Argentina. En afos recientes amplio su interés a los mamiferos cuaternarios,
especialmente en cuanto indicadores paleoambientales. El Instituto Superior de
Correlacion Geoldgica (INSUGEO) de la Facultad de Ciencias Naturales e Ins-
tituto Miguel Lillo es lugar de trabajo de Norma Nasif, Graciela Esteban y Pablo
Ortiz, que investigan principalmente sobre mamiferos cenozoicos.

En el Centro Regional de Investigaciones Cientificas y Tecnologicas (CRI-
CyT) de la ciudad de Mendoza, la investigadora espaiiola Esperanza Cerdefio,
radicada en Argentina, trabaja activamente con mamiferos del Cenozoico de la
region cuyana. En la misma institucion, Bernardo Gonzalez Riga, discipulo de
Bonaparte, se especializa en dinosaurios saurépodos. En el Museo de San Rafael
se encuentra desde 2003, Marcelo de la Fuente, actualmente a cargo de éste.
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En el Instituto y Museo de Ciencias Naturales de la Univesidad Nacional de
San Juan, Oscar Alcocer y Ricardo Martinez, realizan estudios sobre tetrapo-
dos mesozoicos, especialmente del Triasico, incluyendo aspectos taxonémicos.

En Universidad Nacional de San Luis, Andrea Arcucci continda con sus es-
tudios sobre tetrapodos del Tridsico —entre ellos, los mas antiguos tetanuros- y
dinosaurios del Cretacico temprano.

En la provincia de Cérdoba, Adan Tauber, doctorado en la Universidad
Nacional de Cérdoba, se ocupa del estudio de los mamiferos cuaternarios de
la provincia.

En la Universidad Nacional del Centro de la provincia de Buenos Aires,
sede Olavarria, otro agresado de La Plata, José Luis Prado, trabaja sobre équi-
dos y proboscideos gonfotéridos. Junto al arquedlogo Gustavo Gabriel Politis
dirigen el programa de Investigaciones Arqueoldgicas y Paleontoldgicas del
Cuaternario Pampeano (INCUAPA), que incluye estudios sobre paleobiogeo-
grafia y paleoecologia de vertebrados cuaternarios y sus relaciones con el hom-
bre que llegaba a poblar éstos territorios.

En la Universidad Nacional de Mar del Plata, una discipula de Gaspari-
ni, Adriana Albino, trabaja y dirige tesis doctorales sobre grupos de ofidios
y lagartos, especialmente cenozoicos. En la misma unidad académica trabaja
principalmente sobre roedores cenozoicos, Carlos Quintana.

Teresa Manera de Bianco y Silvia Aramayo, del Departamento de Paleonto-
logia y Geologia de la Universidad Nacional del Sur de la provincia de Buenos
Aires y Museo de Ciencias Naturales “Carlos Darwin” de Punta Alta, han dado
un nuevo impulso al estudio de icnitas de mamiferos cuaternarios, como con-
secuencia de un extraordinario yacimiento descubierto en Pehuen-Co.

En la Universidad Nacional de La Pampa, Claudia Montalvo investiga so-
bre mamiferos nedgenos y aspectos tafondémicos de los yacimientos.

En el Museo Egidio Feruglio de Trelew se desempei6é durante varios afios
Edgardo Ortiz-Jaureguizar, quien continta estudios sobre mamiferos del Ter-
ciario y Cuaternario, ahora en el Museo de La Plata. En el CENPAT de Puerto
Madryn desarrollan sus actividades la ya mencionada Teresa Dozo en paleo-
neurologia de mamiferos cenozoicos y Ulises Franciso José Pardifias sobre mi-
cromamiferos cuaternarios, especialmente cricétidos.

En el Centro Paleontologico Lago Barreales, Universidad Nacional del
Comahue, Neuquén, Jorge Calvo desarrolla investigaciones sobre reptiles
fosiles continentales en general, mientras que en la Universidad Nacional
del Comahue, Neuquén, Leonardo Salgado y jovenes tesistas egresados de la
Universidad Nacional de La Plata, trabajan activamente en dinosurios sau-
répodos, incluyendo los recientes hallazgos sobre nidadas de éstos y otros
reptiles.

250



Segunda mitad del siglo XX

En el Museo Carmen Funes de Plaza Huincul, Neuquén, Rodolfo Coria
realiza sus investigaciones sobre dinosaurios, especialmente del Cretacico de
la Cuenca Neuquina; sus contribuciones involucran aspectos sistematicos, fi-
logenéticos y paleobioldgicos.

Recientemente se incorporaron al museo dos tesistas que investigan distin-
tos aspectos de la evolucion de los dinosaurios carnivoros. La labor de Coria,
al igual que la de Calvo y Salgado, permitié construir el conocimiento que en
la actualidad se posee sobre una buena parte de éstos reptiles y su evolucion en
el extremo sur de América del Sur.

En el Museo de La Plata, Juan Carlos Quiroga (1951-1988) le proporcio-
nod a la paleoneurologia una identidad renovada. Quiroga, recibido de mé-
dico, nunca ejercié la profesion. Desde un comienzo, los estudios neurolé-
gicos, histolégicos y morfologicos lo atraparon y decidieron su vocacién por
la investigacion cientifica. Su tesis doctoral sobre el origen del cerebro de los
mamiferos presentada en la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad
Nacional de La Plata constituye un avance singular en el conocimiento del
origen del modelo cerebral mamaliano. Ingresado a la carrera del investigador
del CONICET, realiz6 una intensa labor, altamente creativa y original. Sus in-
vestigaciones se centraron en la paleoneurologia de marsupiales y ungulados
nativos (litopternos) asi como en la paleoneurologia evolutiva de la transicién
terdpsido-mamifero. Su trabajo postumo sobre la cuantificacion de la corteza
cerebral en moldes endocraneanos de mamiferos es una muestra excelente de
su constante busqueda de novedosos y pertinentes procedimientos de investi-

Juan Carlos Quiroga (1951-1988)
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gacion. Fue asimismo un excelente dibujante y fotografo, actividad ésta altima
en la que pudo demostrar tanto su sensibilidad artistica a través de exposicio-
nes, como su faz técnica especifica, con el desarrollo de métodos en macro y
éstereofotografia aplicados a la paleontologia. La busqueda de nuevos mate-
riales de estudio lo llevé a montar prolongadas campaias a la Patagonia y a la
region pampeana, convirtiéndose rapidamente en un notable conocedor de la
problematica estratigrafica de ambas regiones; tanto que llegd a incursionar
en la estratigrafia teorica, especialmente en aquella del Cenozoico superior
continental. Sus viajes a Patagonia lo llevaron, junto a sus amigos Pérez y Laza,
al descubrimiento de yacimientos eocenos de gran riqueza, donde se coleccio-
naron numerosos craneos de mamiferos, luego estudiados a través de moldes
endocraneales. Dias antes de su fallecimiento, cuando la enfermedad que lo
aquejaba habia recrudecido, presidio las V Jornadas Argentinas de Paleontolo-
gia de Vertebrados donde, ademas presentd dos comunicaciones sobre paleo-
neurologia de mamiferos proterotéridos. El engorroso campo de la investiga-
cion paleoneuroldgica quedo definitivamente éstablecido, ya que actualmente
continua a través de su discipula, Teresa Dozo.

Ya en 1975, el Dr. Bonaparte disponia de materiales coleccionados en rocas
de formaciones que abarcaban, desde la base del Tridsico medio hasta el Triasico
Superior y contabilizaban una abundante cantidad de cinodontes (carnivoros-in-
sectivoros y herbivoros). Decidido a extender las exploraciones, Bonaparte, jun-
to con el investigador W. Crompton de la Universidad de Harvard elaboraron un
plan presentado, para su financiacion a la National Geographic Society. Aproba-
do el mismo, en enero y febrero de 1976 se realizaron trabajos de exploracién en
diferentes niveles del Cretacico, Jurasico y Tridsico de las provincias de Neuquén,
Chubut y Santa Cruz. Los resultados, espectaculares, consistieron en el descubri-
miento de réstos de titanosurios, en el Cretacico, asi como también del primer
nido de dinosaurios prosaurépodos del Tridsico superior con 11 pichones y dos
huevos, ademas de un ejemplar de un metro de longitud (Musaurus). En 1977
realizo la segunda expedicion y el lugar de trabajo fue Cerro Céndor, en Chubut,
donde en sedimentos del Jurasico Superior, coleccioné réstos de dinosaurios te-
répodos y saurdépodos. En 1978, prosiguieron las investigaciones en la provincia
citada, coleccionando materiales de saurépodos del Cretacico de la Formacién
Gorro Frigio y el hallazgo en la Formacion jurasica Canaddon Asfalto, de réstos
del gran saurépodo Patagosaurus fariasi.

En 1979 el Dr. Bonaparte pasa a dirigir la Division Paleontologia del Mu-
seo Argentino de Ciencias Naturales de Buenos Aires. Desde alli organiza la
cuarte expedicién a Patagonia, donde continuaron las tareas de extraccion de
los materiales descubiertos el afio anterior, correspondientes a 4 o 5 individuos
de Patagosaurus de diferente talla. También trabajo el grupo en la Formacién
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Bajo Barreal (Cretacico superior), coleccionando réstos de un terépodo, un
pleurodira y parte de un surépodo, tarea que continuaria al afo siguiente. Los
participes del viaje fueron Vince, Powell, Gutiérrez y Bonaparte.

Hacia finales de los anos 70" Edgardo Rolleri, gedlogo de YPF invita a Ro-
sendo Pascual a visitar posibles yacimientos de vertebrados en la zona de Cerro
Lotena, Neuquén. Se confirman algunos hallazgos anteriores y la regioén pro-
porciona abundantes réstos de ictiosaurios, plesiosaurios, quelonios marinos y
peces. A partir de ese momento se incian trabajos de prospeccion detallados,
lograndose reunir importantes colecciones de fdsiles con la participacion del
personal del Museo de Zapala. Posteriormente, Gasparini et al. (2007) al refe-
rirse a las faunas marinas de vertebrados del Jurasico y Cretacico sostienen que
las faunas de reptiles marinos del jurdsico de Argentina y Chile corresponden
a géneros registrados en el Tethys Occidental o vinculadas a formas europeas 'y
de América del Norte. Dichos elementos faunisticos llegaron a habitar esas zo-
nas debido a la ruptura de la Pangea y la conexion del Thethys Occidental con
el Pacifico Oriental a través del Corredor Caribefio. En cuanto al Cretdcico,
las estrechas vinculaciones paleobiogeograficas durante el Cretacico superior
entre las faunas marinas de Patagonia, Peninsula Antartica, sur de Australia y
Nueva Zelanda éstaban basadas en evidencias aportadas por los invertebra-
dos. Los recientes descubrimientos de plesiosarios y mosasaurios del norte de
Patagonia y de Antartida han dado un nuevo marco a las discusiones sobre la
biogeografia del Cretacico Superior de Gondwana.

La 5ta. expedicion fue organizada en dos comisiones, una trabajaria en el
Terciario Inferior de Cafiadéon Hondo, Chubut, integrada por M. Soria, J. G6-
mez, A. Fernandez y F. Novas; la otra comision, que desarrollaria su labor en se-
dimentos mesozoicos, éstaba integrada por M. Vince, J.C. Quiroga y Bonaparte.
El hallazgo de réstos de un titanosaurio en sedimentos de extrema dureza, lleva-
ron a la decision de tomar un molde -de una serie de vértebras dorsales y sacras
articuladas-, en resina. El trabajo de taselado multiple para ésta tarea es digno
de mencién. Powell denomind a éste dinosaurio como Epachtosaurus. Luego, la
comision extrajo réstos de Argyrosaurus en el Rio Senguer, prosiguiendo hacia
la zona de El Tranquilo en Santa Cruz donde coleccionaron parte del esqueleto
de un prosaurépodo. Ya en Chubut, exploraron Sierra Cuadrada coleccionan-
do réstos aislados de grandes saurépodos. Posteriormente se dirigieron a Cerro
Condor, donde extrajeron materiales del teropodo Piatnitzkysaurus floresi, estu-
diado por Bonaparte en 1979, completando la carga de los vehiculos de la expe-
dicién, un camién “guerrero” frontal modelo 1945 y un Ford V8 modelo 1950.

El hallazgo de fésiles en rocas del Cretacico se multiplica enormemente.
El Cretacico inferior y medio esta bien representado en Neuquén y Chubut,
momento que se déstaca como la época de los gigantes como Argentinosaurus
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huinculensis de 35 metros de largo, Puertasaurus y Futalongnkosaurus halla-
do en Lago Barreales. También habitaron los mayores dinosaurios carnivoros
conocidos como Tyranotitan de Chubut, cuyo linaje se continuaria en Giga-
notosaurus y Mapusaurus de Neuquén, que rondaban los 15 metros de largo y
que convivieron con el saurépodo Chubutisaurus. Asimismo, se hallaron pe-
quefos carnivoros, que darian origen a formas mayores como Carnotaurus o
Abelisaurus y durante el Cretacico superior se diferenciarian los corpulentos
Aucasaurus y Skorpiovenator de Neuquén, Rio Negro y Chubut.

El discipulo de Bonaparte, Fernando Novas, luego de defender su tesis doc-
toral en la década de 1980, contintia trabajando especialmente en dinosaurios
terépodos, siendo muy significativos sus aportes al conocimiento de los mani-
raptores. Su interés se ha diversificado asimismo hacia otros reptiles como los
cocodrilos, esfenodontes y dinosaurios ornitisquios.

Miguel Fernando Soria (h) (1952-1990), egresado en la Facultad de Cien-
cias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires, desarrollé una
intensa labor, que se centré a lo largo de diez anos en el Museo Argentino, en el
estudio de la diversidad y la evolucion de los ungulados fésiles sudamericanos.
Sus trabajos se caracterizan por trascender la descripcion de nuevos taxones,
interndndose en el desarrollo de hipétesis filogenéticos tan novedosas como
provocativas. Durante la década 1980 — 1990, Soria trabajé en un plan conjun-
to con el equipo de la State University of New York at Stony Brook dirigido por
el Dr. John Fleagle. Realizaron numerosas expediciones con numerosos par-
ticipes —argentinos y extranjeros-. En la patagdénica provincia de Santa Cruz,
trabajaron en las localidades de Monte Obsevacion, Monte Le6n, Canadon
Jack, Gobernador Gregores, Estancia La Costa, Rio Chalia, Lago Cardiel y Ka-
raiken, coleccionando centenares de fosiles (Vizcaino et al. 2013).

La sexta expedicion del doctor Bonaparte, se realiza a principios de 1982
dirigiéndose a la zona de Arroyo Verde en el sudéste de la Provincia de Rio
Negro, donde afloran sedimentos de la Formacion Los Alamitos. Integrantes
del Servicio Geoldgico Nacional habian denunciado la presencia de réstos de
dinosaurios, los que correspondian al género norteamericano de hadrosaurios
Kritosaurus, asi como réstos de tortugas, peces pulmonados y escasos réstos
de saurdpodos. Dicha asociacidon, semejante a los descubrimientos realizados
en Estados Unidos, donde se hallaron mamiferos, hizo abrigar esperanzas de
hallazgos semejantes en ese yacimiento.

La expedicion continué trabajando en rocas del Jurasico Medio de Cerro
Coéndor donde extrajeron un segundo ejemplar de Pianitzkysaurus floresi y de
Patagosaurus fariasi.

A principios de 1983 se realizd la séptima expedicion a Patagonia. Durante
enero se extrajeron réstos del saurépodo Patagosaurus en sedimentos de Cerro
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Coéndor, trasladandose luego la expedicion a la Provincia de Rio Negro, zona
de Los Alamitos. Se intensificaron alli las tareas destinadas a la localizacion
de réstos de microvertebrados. Participaron de dichas tareas Marcelo Rougier,
Adrian Bonaparte, Jaime Powell y José Bonaparte. El dia 14 de febrero fue
hallado el primer molar de mamifero mesozoico en Argentina, junto a cen-
tenares de vértebras de peces, ofidios, fragmentos craneanos y poscraneanos
de anuros, dientes aislados de saurdépodos, terépodos, hadrosaurios y proba-
bles cocodrilos, asi como réstos varios de tortugas quélidas. Muy préximo al
yacimiento se extrajeron los réstos del titanosaurio Aeolosaurus. El grupo ex-
pedicionario recibié la visita de los Dres. John Fleagle y Thomas Bown, de la
Universidad de Nueva York y el becario del CONICET Lic. Oscar Donadio,
grupo que éstaba recolectando réstos de primates en el Oligoceno-Mioceno
de Patagonia. El hallazgo del resto de mamifero fue telegrafiado a la National
Geographic Society y al Dr. G.G. Simpson, desde la localidad de Sierra Grande.

En enero de 1984 se inici6 la octava expedicion a Patagonia, integrada por
nueve personas. Los primeros dias se explord la zona de El Abra, al oéste de
Valcheta, en Rio Negro, viajando a continuacion a la zona de la Estancia Los
Alamitos. La busqueda de mamiferos se desarroll6 por medio de zarandas de
malla fina. Se hallaron dientes del mamifero multituberculado Gondwanathe-
rium. También se extrajeron réstos de hadrosaurios. El grupo se dirigi6 luego
al norte de Chubut, Bajada Moreno, donde el poblador Angel Sastre hall6 rés-
tos de un terépodo, que comunicé al gedlogo Dr. Ardolino, quién informé al
grupo. El hallazgo se encontraba en capas de la Formacion La Colonia, perte-
neciente al Cretacico. Tuvo que despejarse una senda entre el campamento y
el lugar del hallazgo, para transportar los materiales en carretilla. El ejemplar,
articulado, se encontraba practicamente completo, con claras impresiones de
su piel, dentro de una concrecién hematitica muy dura y espesa. Tras trabajar
durante 20 dias fue posible extraer el craneo del dinosaurio carnivoro Carno-
taurus sastrei. El esqueleto de Carnotaurus fue montado en el Museo de Cien-
cias Naturales de Buenos Aires.

El viaje prosigui6 luego hacia La Amarga, localidad en el sur de Neuquén,
donde Guillermo Rougier descubri6 los réstos del saurépodo Amargasaurus
cazaui, provisto de enormes espinas neurales bifurcadas. La excavacion se con-
tinud en 1985, extrayéndose gran parte del esqueleto.

Continuando con el proyecto “Vertebrados Jurasicos y Cretacicos de Amé-
rica del Sur’, se inici6 en enero de 1985 la novena expedicion a Patagonia.
Integrando el numeroso grupo de quince personas se encontraba el Dr. Renato
Andreis, gedlogo que estudiaria las condiciones ambientales de la Formacion
Los Alamitos, en los sitios ya visitados durante 1983 y 84. Las observaciones
sedimentoldgicas llevaron a la conclusion de que los depdsitos portadores de
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El esqueleto de Carnotaurus montado en el Museo de Ciencias Naturales de Bs. As., junto a Marcelo Isasi,
jefe de preparadores de vertebrados de esa institucion.

microvertebrados correspondian a los de un lago. Los materiales levigados
fueron revisados en el campamento durante los dias de mal tiempo.

También fueron colectados bloques de sedimento de capas cementadas
para disolverlas en laboratorio mediante la utilizacién de acidos. En 1999, S.
Tancoff, del laboratorio del Museo Egidio Feruglio de Trelew, propuso ésta-
blecer parametros para el manejo de acidos en la disolucién de rocas porta-
doras de réstos fosiles pequenios. El quimico propiciaba el ataque de distintas
concentraciones de acido acético sobre materiales carbonaticos procedente del
Jurésico de la Formacion Canadén Asfalto, de Cerro Condor, Chubut.

Se realizaron numerosos hallazgos de réstos de micromamiferos, partici-
pando de ellos la Lic. Silvana Montanelli, la Prof. Ménica Esquivel, Liliana
Lococo y Pablo Puerta. Los réstos hallados correspondientes a los géneros
Mesungulatum, Groebertherium y Gondwanatherium, aumentaron luego de
los trabajos de prospeccion y preparacion en laboratorio. Se han reconocido
14 especies no trifosfénicas de mamiferos, siendo el descubrimiento de éstos
multituberculados los primeros en continentes de Gondwana. La expedicion
continud sus tareas en la localidad de La Amarga en Neuquén, en sedimentos
continentales de la formacién homdénima, con intencién de completar la ex-
traccion del esqueleto del sauropodo Amargasaurus. Finalizada la tarea, el gru-
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po se dedico a explorar los alrededores, momento en que el preparador Mar-
tin Vince efectud un hallazgo espectacular. Un grupo de pequenos huesos fue
extraido en bloque y enyesado. La preparacion de dichos materiales dio como
resultado el hallazgo del primer mamifero neocomiano de todo Gondwana
(Bonaparte y Migale, 2010). Vinceléstes Neuquénianus fue comunicado en el
IV Congreso Argentino de Paleontologia de Mendoza en noviembre de 1986.

La décima expedicion a Patagonia se inicid en enero de 1986, integrada por
ocho personas. Visitaron la localidad de Los Alamitos, donde coleccionaron
concentrado de materiales levigados que luego serian revisados en laboratorio.
También descubrieron réstos de un hadrosaurio y un titanosaurio, mientras
continuaron los estudios paleoambientales por parte del Dr. Renato Andreis.
Recibieron la visita en el campamento del Dr. Malcolm Mc Kenna y sefiora. El
grupo se dirigi6 entonces hacia el yacimiento de la Formacién La Amarga, en
Neuquén, sitio donde se encontraron los réstos de Vinceléstes. Ante la sugeren-
cia de la esposa del visitante, de iniciar una excavacion, se realiz6 la misma,
lograndose coleccionar seis craneos completos, numerosas mandibulas y gran
cantidad de huesos. Hasta el momento, ain cuando el registro mundial de
mamiferos del Neocomiano-Aptiano tiene numerosas referencias, la inica es-
pecie de theria representado por materiales completos, craneanos y post-cra-
neanos es Vincelestes Neuquénianus del norte de la Patagonia (Bonaparte y
Migale, 2010). Guillermo W. Rougier presentd su tesis doctoral en 1992, en
un detallado trabajo sobre la anatomia de Vinceléstes. Sumados a esos réstos, la
Formacion La Amarga aportd réstos pertenecientes a Pterosauria, Crocodilia,
Sauropoda, Therépoda y Ornithischia.

Las tareas durante la semana final de la expedicion se desarrollaron en el
Museo de Ciencias Naturales de la Universidad de Comahue donde el equipo
monto una réplica del terépodo Pianitzkysaurus floresi como parte de las ta-
reas de colaboracién con dicha institucion.

En julio de 1986 se inaugur6 en Tokio una exposiciéon con material de ver-
tebrados fosiles del Museo de La Plata, participaron el Decano Dr. I. Schala-
muk, el Dr. R. Pascual, y los técnicos Omar Molina y Victor Melemenis. En
agosto de 1987, dicha institucion inaugurd el servicio de microscopia electro-
nica de barrido.

A principios de 1987, Bonaparte inici6 la expedicion décima primera expedi-
cion a Patagonia. Los avances logrados en el estudio de los mamiferos cretacicos,
decidio la invitacion a participar de la misma a la Profesora Zofia Kielan-Jawo-
rowska, de la Academia de Ciencias de Polonia. La misma posee una enorme
experiencia sobre el tema al haber liderado numerosas expediciones al Cretacico
de Mongolia. La investigadora polaca revis6 los materiales argentinos y déstacd
la enorme diferencia de los mismos con los materiales de Laurasia, conocidos
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por ella. El grupo realizé tareas de levigacion de sedimentos en diversos yaci-
mientos cretacicos de Rio Negro y Neuquén, en las formaciones La Amarga, Rio
Limay, Coli Toro, Angostura Colorada, Rio Colorado y Los Alamitos.

La expedicion décima segunda expedicion se realizd entre enero y marzo
de 1988 con la participaciéon de 11 personas. Comenzaron trabajando en la
Formacion Candeleros, al Oéste de la Villa El Chocdn, en la provincia de
Neuquén. Alli, el gedlogo Jorge Calvo, quién dicta clase sobre vertebrados f6-
siles en la Universidad Nacional del Comahue, habia hallado y extraido parte
del esqueleto del titanosaurio primitivo Andesaurus delgadoi; excavaron los
réstos existentes y otro esqueleto de la misma especie, completo, hallado por
el inspector de lineas de Hidronor, el Sr. Tessone. Los dos ejemplares mos-
traban poseer piedras gastricas. La Formacion Candeleros, explorada por
Calvo, es portadora de una variada cantidad de icnitas de dinosaurios terd-
podos, saurépodos y ornitisquios. También exploraron los sedimentos de la
superpuesta Formacién Huincul, también cretacica. Prosiguieron los traba-
jos en la zona de La Cortadera-La Amarga, unos 70 km. Al sur de Zapala, en
la misma provincia de Neuquén, en sedimentos de la Formacién Mulichinco,
cretacico inferior, donde hallaron escasos réstos de suropodos y teropodos
junto a abundantes réstos de troncos petrificados. La Formacion La Amar-
ga, en proximidades del puesto del cacique mapuche Sr. Crespo, brindé di-
versos réstos de saurépodos, teropodos, pterosaurios y eventuales réstos de
mamiferos, mas el novedoso registro de éstegosaurios. Prosiguieron luego
la prospeccion en afloramientos de la Formacion jurasica Challa-Co, donde
registraron por primera vez réstos de dinosaurios saurépodos.

Tres integrantes de la expedicion: José Bonaparte, Rodolfo Coria y Pablo
Puerta, viajaron luego a la provincia de Santa Cruz, para participar en la fil-
macion de la pelicula “Evolucion geologica de la Patagonia’, solventada por el
CONICET vy el Instituto Nacional de Cinematografia. Parte de la filmacién se
efectud en la zona visitada por Casamiquela y Scaglia en 1960, en proximida-
des de Tres Cerros. La cantera de materiales de revestimiento, hoy abandona-
da, encierra niveles con icnitas de dinosaurios bipedos, mamiferos y otros ver-
tebrados, asi como huellas de dos tipos de artrépodos. Tal asociacion de icnitas
jurdsicas se extiende por un darea considerable, uno de cuyos afloramientos,
1,5 km al éste de la éstancia de la familia Naves, presenta un gran arbol petri-
ficado en pié y diversas “rastrilladas” con las huellas mencionadas. La filma-
cién continud en la region triasica de El Tranquilo. La expedicion se reunio a
continuacién en el Bajo de Santa Rosa, en Rio Negro. Alli, en las formaciones
Allen y Jagtiel, recolectan huevos de dinosaurios en un sitio de nidadas muy
extendido. Un poblador de la zona, el Sr. Berthet, poseedor de varios ejempla-
res muy bien conservados utiliza uno de éstos huevos como alhajero. Los nidos
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hallados corresponderian a probables saurépodos. En la etapa final de ésta
larga expedicidn, visitaron el yacimiento de Los Alamitos, donde obtuvieron
varias bolsas de concentrado levigado para transportar al Museo Argentino y
ser revisado en laboratorio, en busca de réstos de mamiferos.

Ese mismo afo de 1988, se organizd una expedicion a los afloramientos de
Ischigualasto; la integran personal de la Universidad de Chicago (Pol Sereno),
del Museo Bernardino Rivadavia (José Bonaparte) y del Museo de Ciencias
Naturales de la Universidad de San Juan (Adriana Arcucci). Los trabajos die-
ron como resultado el hallazgo de un nuevo esqueleto de Herrerasaurus, con
su crdneo, hasta ese momento desconocido.

En 1988, Marcelo Saul de la Fuente defendio su tesis doctoral sobre las tor-
tugas del Cenozoico argentino. Contintia en la actualidad con el estudio de
éstos reptiles, incluyendo a los del Mesozoico. En San Rafael (Mendoza) donde
actualmente se encuentra, organizo el departamento de paleontologia del Mu-
seo de Historia Natural. De la Fuente dirigi6 una tesis doctoral sobre tortugas
y cocodrilos del Paleoceno de Patagonia.

Cladudia Patricia Tambussi defendio en 1989 su tesis doctoral sobre aves
del Cenozoico tardio, linea de investigacion que continda actualmente y que
amplio al Paledgeno y Mesozoico tardio; participa de la formacion de recur-
sos humanos, habiendo concluido la direccién de la tesis doctoral de Carolina
Irena Acosta Hospitalache sobre esfenisciformes del Terciario de Patagonia.

La expedicion décima tercera expedicion de Bonaparte a Patagonia fue fi-
nanciada en parte por la National Geographic Society. Se extendio desde el
9 de enero de 1989 hasta el 27 de febrero. Participaron: Leonardo Salgado,
Guillermo Rougier, Adrian Bonaparte, Martin Vince, Orlando Gutiérrez, Raul
Vaca. Reyna Carrasco, Juan J. Bonaparte, Jorge Calvo, Pablo Puerta, Rodolfo
Coria y Guillermo Fascio. La primera etapa de los trabajos se realizé en la For-
macion cretacica Candeleros, en el Chocén, donde extrajeron seis esqueletos
mas o menos completos del cocodrilo Araripesuchus, estudiado posteriormen-
te por Gasparini et al. (2000).

Un grupo de participantes se dirigié a Plaza Huincul con el fin de recupe-
rar otros réstos provenientes del gran saurépodo Argentinosaurus huinculensis,
réstos que fueron recuperados con la colaboracion de YPE, quién facilité he-
rramientas neumaticas, grupo electrogeno, guinche y camion para el traslado
de los enormes réstos. Las tareas de recuperacion de los réstos llevaron a que la
intendencia incorporara posteriormente al Profesor Rodolfo Coria a la direc-
cion del Museo Carmen Funes de esa localidad.

El mismo grupo trabajo luego durante una semana en el Museo de Ciencias
Naturales de la Universidad del Comahue, preparando el esqueleto de Limay-
saurus, excavado el afio anterior en la Formacion Candeleros. Luego los expe-
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dicionarios realizaron prospecciones en sedimentos de la Formacion cretacica
Bajada Colorada, en las capas jurdsicas del paraje El Sauce y en afloramientos
de la Formacién La Amarga con pobres resultados. Visitadas las capas marinas
del Jurasico de Cerro Lotena, donde se descubrieron materiales de Geosaurus,
un ejemplar completo del ictiosaurio Caypullisaurus bonapartei, ademas de
materiales fragmentarios de ictiosaurios y cocodrilos marinos. Luego se trami-
taron permisos ante la Direccion de Cultura de la Provincia de Rio Negro para
explorar la region y viajaron a la localidad de Los Alamitos donde extrajeron
numerosos réstos de un titanosaurio descubierto por Vince dos afos antes y
posteriormente transportados al Museo de Cipolletti por Coria y Calvo. Luego
se obtuvieron 1500 kgrs de sedimentos levigados, que serian seleccionados en
laboratorios del Museo Argentino por Rougier, A. Bonaparte y Puerta y que
permitié agregar a la coleccion réstos de peces, anuros, esfenodontes, lacerti-
lios, serpientes, aves, cocodrilos y numeros dientes aislados de mamiferos. El
regreso de la larga campana fue accidentado debido al éstado deplorable de
los viejos vehiculos (Bonaparte y Migale, 2010). Distintos estudios especiales
se realizaron sobre diversos materiales fosiles mesozoicos de Patagonia: el pe-
queno dinosaurio ornitisquio Thescelosaurus, de 66 Ma., examinado mediante
rayos X y programas de computacion que reconstruyen las tres dimensiones, se
pudo determinar que una concrecion ferruginosa en su cavidad abdominal era
en realidad su corazdn. El mismo constaba de cuatro cavidades, tal como ocurre
en las aves y los mamiferos. Asimismo, el terépodo Carnotaurus sastrei, de 70
millones de afios, encontrado en Chubut, tenia ocho metros de largo y pesaba
unos 3000 kgs. El cuerpo, casi completo, fue hallado articulado y la cuidadosa
preparacion del material dejo al descubierto marcas de la piel del lado derecho
que muestra que era aspera, gruesa y corrugada, con osteodermos y prominen-
cias que se hacian mas notables hacia la altura de la columna vertebral. También
el estudio del craneo de Giganotosaurus por tomografia computada indicé que
su cerebro poseia un volumen proximo a los 1000 cc., y que tenia peor vision,
pero mejor olfato que Tyrannosaurus rex.

En Patagonia, a principios del Cretacico superior, descomunales titanosau-
rios convivian con los ultimos representantes de los diplodécidos, mientras
que, a finales de éste, vivieron formas de menor tamano, tales los titanosau-
rios como el neuquino Rinconsaurus, los rionegrinos Bonitasaura, Rocasaurus,
Neuquénsaurus y los Saltasaurus del norte argentino.

Se hall6 un pequeno éstegosaurio en Neuquén y ornitépodos iguanoddn-
tidos en todas las provincias patagonicas, asi como el hadrosaurio Kritosaurus
en Los Alamitos, Rio Negro.

Otro egresado de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Univer-
sidad de Buenos Aires, Alejandro Kramarz, asimismo abocado al estudio de los
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mamiferos fdsiles, desarrolla sus tareas en el Museo Rivadavia. Su tesis doctoral
fue sobre roedores caviomorfos del Ne6geno temprano. Actualmente trabaja so-
bre ungulados nativos (astrapoterios) del Paleégeno y Nedgeno temprano.

En la recientemente creada Division Icnologia del Museo Argentino, Jor-
ge E Genise, Mirta G. Gonzalez y José Herminio Laza (con una extensa tra-
yectoria previa en el Museo de La Plata) estudian —entre otros- icnof6siles
vinculados a la actividad de insectos en paleosuelos. Poco tiempo despues se
agregarian a dicho grupo de trabajo, el gedlogo Eduardo S. Bellosi y la bidloga
M. Victoria Sanchez, quién rendiria su tesis doctoral sobre nidos fosiles de
escarabajos fosiles en la Universidad de Buenos Aires.

Durante la década de los 90’, el Museo de La Plata desarrolla diversas tareas
de indole técnica, asi como la de sumar profesionales a sus cuadros de inves-
tigadores. En 1990 y 1991, técnicos de la Division Paleontologia Vertebrados
del Museo de La Plata publicaron sendos trabajos sobre técnicas de campo y
laboratorio, (Aristegui Mansilla et al. 1990, 1991).

En 1990, Sergio Fabian Vizcaino hizo lo propio con una tesis doctoral sobre
la sistematica y evolucion de los xenartros dasipodidos. Inmediatamente, a tra-
vés de su vinculacion con el uruguayo Richard Farifa Tosar, Vizcaino dirigio
sus investigaciones hacia la paleobiologia de los mamiferos de estirpe sudame-
ricana, basandose en estudios morfofuncionales y biomecanicos. De tal forma,
a través de su labor, se inici6 en la Argentina, en forma sistematica, ésta linea
de investigacion, la cual se afianza a través de la formacion de becarios y de la
primera tesis doctoral sobre el tema, la de Maria Susana Bargo en 2001.

En 1991, Francisco Javier Goin defendio su tesis doctoral sobre los mar-
supiales didelfoideos del Cenozoico tardio de la regiéon Pampeana. En la ac-
tualidad los marsupiales fdsiles en general son el tema sobre el que contintia
investigando a la vez que dirige un grupo de alumnos sobre esa especialidad.

Adriana Magdalena Candela y Cecilia Marcela Deschamps han defendido sen-
das tesis doctorales sobre roedores eretizontidos la primera y sobre mamiferos ce-
nozoicos, con énfasis en los aspectos bioestratigraficos y ambienteales, la segunda.

Mariano Bond desarrolla sus investigaciones sobre ungulados nativos, con
especial énfasis en los del Paledgeno, aunque recientemente incursiona en el
estudio de los representantes mas modernos, incluyendo aquellos cuaternarios.

Una linea similar de investigacion es la seguida por Marcelo Reguero, quién
asimismo realiza estudios sobre mamiferos del Paledgeno del continente an-
tartico, lugar éste de donde ha reunido una magnifica coleccién (especialmen-
te aves y mamiferos) a través de continuas tareas de campaiia, auspiciadas por
el Instituto Antartico Argentino.

Alfredo Armando Carlini trabaja sobre xenartros sudamericanos, tanto
desde el punto de vista sistematico como de su importancia para la interpreta-
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cién paleoambiental y la bioestratigrafia. Contribuyé con significativos apor-
tes al conocimiento de los xenartros del Mioceno de Colombia y Venezuela.

Durante la década de 1990, personal del Museo Rivadavia, entre ellos el
equipo de Fernando Novas, hallé en Neuquén, proximidades de Plaza Huin-
cul, en el Cretacico superior, varios dinosaurios carnivoros tales como Mega-
raptor y Patagonykus, emparentado con los mogoles Mononykus y Shuviaia
cuya forma ancestral se halla préxima a Alvarezsaurus descripto por Bonapar-
te en 1991. Otro gran hallazgo fue el de los Neuquénraptor y Unenlagia con los
cuales Bonaparte crearia la subfamilia de los unenlaginos.

Entre los afios 1990 y 2000, el Dr. Bonaparte lleva a cabo las expediciones
décima cuarta y décima quinta a Patagonia. Los participantes incluyeron per-
sonal técnico del Museo de Buenos Aires: O. Gutiérrez, F. Hill y R. Vacca; de
la Fundacién- Instituto Miguel Lillo de la Universidad de Tucuman: M. Vince
y numerosos estudiantes del doctorado: G. Rougier, L.M. Chiappe, FE. Novas
y asistentes del Museo. Los lugares visitados fueron: Los Alamitos, Paso Cor-
doba, China Muerta, en Neuquén, y Rio Agrio en Malargiie, Mendoza. En la
localidad de Punta Peligro, Chubut, se coleccionaron importantes materiales
de Sudamerica y se registr6 por primera vez la existencia del driolestoideo pa-
leoceno Peligrotherium, documentandose asi la persistencia en el Terciario in-
ferior de éste grupo de mamiferos gondwanicos. Los viajes fueron financiados
por distintas instituciones: National Geographic Society (un viaje), Fundacion
Ligabue de Venecia (cinco viajes), Dinosaur Society (un viaje) y otros con fon-
dos obtenidos de las exposiciones de dinosaurios en Japdn.

Gracias a la designacion de profesor visitante en Rio Grande do Sul, el Dr. Bo-
naparte participé en varias expediciones en el area de Santa Maria y Candelaria
en ese éstado de Brasil. También en ese periodo recibi6 becas del Ministerio de
Educacion de Espana y de la Fundacién Humboldt de Alemania para estudiar aves
mesozoicas en la primera y dinosaurios del Jurasico de Tanzania en la segunda.

En 1991 se reanudaron las exploraciones y excavaciones en Ischigualasto,
donde el paleontdlogo Ricardo Martinez encontro el esqueleto practicamente
completo de un dinosaurio de 1 metro de longitud que recibi6 el nombre de
Eoraptor lunensis.

A principios de la década de los 90” se suceden tres extensas expediciones
en el yacimiento “Loma del Pterodaustro” de la Formacién Lagarcito (Albia-
no) en el Parque Nacional Sierra de las Quijadas, en la Provincia de San Luis.
Dirigi6 los trabajos el Dr. L.M. Chiappe, en ese momento trabajando en el
Departamento de Ornitologia del American Museum of Natural History de
Estados Unidos. El propésito esencial de las exploraciones éstaba dirigido a
detectar réstos de aves mesozoicas, proposito que no se cumplio. Sin embargo,
la coleccién de materiales fue magnifica: mas de 1000 ejemplares fdsiles, entre
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los cuales se contabilizaron réstos numerosos del pterosaurio Pterodaustro, que
incluyen un ejemplar juvenil. Ademas, se recuperaron anuros, peces, réstos de
angiospermas primitivas, conchdstracos, ostracodos y trazas fosiles. Participd
de las tareas numeroso personal de la Universidad de San Luis, La Plata y el
Museo Rivadavia, supervisado por los técnicos Marilyn Fox del Museo Ame-
ricano y José Laza del Museo Rivadavia, quienes posteriormente prepararon el
numeroso material extraido.

En afos posteriores y retomando el estudio de las faunas Triasicas, Bona-
parte es invitado a trabajar en la Fundacao Zoobotéanica de Porto Alegre, en
Brasil como Investigador Visitante, tarea que desarrollé durante los afos 1998-
99. La region habia sido visitada ya en 1928 por el paleontdlogo aleman E von
Heune. Durante éstas tareas, junto a los brasilefios Dres. Ferigolo y Barberena,
fueron localizados nuevos yacimientos, coleccionando esfenodontes, proco-
lofénidos, cinodontes brasiloddntidos y trithilodéntidos, dinosaurios sauris-
quios primitivos y un pequeiisimo pterosaurio (Bonaparte y Migale, 2010).

La décima sexta expedicion de Bonaparte, se realizo en el mes de mayo del
afo 2000 a dos localidades tridsicas de Rio Grande do Sul, Brasil. Participa-
ron los brasileios M.C. Barberena, Claudio Bortoluz, R. Rubert, E. Oliveira
y como invitado el padre D. Cargnin. Desde Argentina participaron: D. Her-
nandez de Plaza Huincul, A. Martinelli y José Bonaparte. En la Formacién Ca-
turrita, el yacimiento de Faxinal do Soturno brindd, pese a las interrupciones
por lluvias, numerosos materiales de cinodontes muy pequefos y réstos abun-
dantes de esfenodontes. Posteriormente trabajaron en la localidad de Sesma-
ria do Pinhal donde coleccionaron materiales excepcionales, como el craneo
y mandibula muy completo de Riograndia guaibensis, preparado gracias a la
intervencion del Dr. Crompton de Harvard, por el notable preparador del Mu-
seum of Comparative Zoology, Charles Scaf. La pieza fue el elemento central
en la tesis doctoral de Marina Bento Soares de Porto Alegre, en 2004. También
fueron recolectados craneos y mandibulas de cinodontes y esfenodontes. La
segunda parte del viaje se inici6 en junio del mismo afo, a los yacimientos de
Faxinal y Sesmaria do Pinhal, donde un juez de Candelaria orden6 abandonar
las excavaciones por falta de permisos oficiales. Momentos antes del arribo del
juez aparecieron réstos muy pequefios que no pudieron ser coleccionados en
el momento, y si al otro dia, bajo la lluvia en una operacién comando. Los rés-
tos rescatados resultaron ser de un nuevo género y especie de un ictidosaurio
que bautizaron en homenaje al Dr. Iraja Damian Pintos y Daniel Hernandez:
Irajatherium hernandezi.

La décima séptima expedicion, ésta vez a Patagonia, se realizé a dos locali-
dades de la provincia de Neuquén en busca de materiales de saurisquios. Al no-
roéste de Patagonia, en la localidad de La Buitrera, se descubrieron esqueletos
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completos de esfenodontes herbivoros, que convivieron con el dinosaurio car-
nivoro Giganotosaurio, de catorce metros de largo, saurépodos titanosaurios,
pequeiios dinosaurios carnivoros de hocico largo, cocodrilos terrestres omni-
voros y abundantes mamiferos driolestoideos. Entre las serpientes se cuentan
Najash rionegrina, con miembros posteriores bien desarrollados y Dinilysia
patagonica. Los cocodrilos desarrollaron formas como los notostiquidos.

La décima octava expedicion, financiada por la National Geographic Socie-
ty se efectuo en los afloramientos del Tridsico superior de Rio Grande Do Sul,
en Brasil. El objetivo era aumentar las colecciones de cinodontes avanzados
que ampliaran los conocimientos sobre la transiciéon Cynodontia-Mammalia,
con el fin de elaborar hipétesis que superaran a la ya afieja de Crompton y
Jenkins (1973). Integraban el grupo de trabajo por la parte brasilefia: Cesar
Schultz, Marina Bento Soares y Tiago Kruher y por la parte argentina: Gonzalo
Brea, Rodrigo Paz, Daniel Hernandez, Agustin Martinelli, Fernando Chavez y
José Bonaparte. Trabajaron en sedimentos de la Formacién Caturrita en dos
localidades de la zona de Faxinal do Soturno. La totalidad del material colec-
cionado incluyé 6 craneos de los cinodontes Brasilodon y Brasilitherium, uno
de ellos excepcionalmente completo, diversos réstos mandibulares y cranea-
nos del ictidosaurio Riograndia guaibensis, gran parte del esqueleto de un di-
nosaurio terépodo-prosaurépodo Guaibasaurus candelariensis, sin vértebras
cervicales ni crdneo y réstos de un muy pequeio tecodonte. En la localidad de
Sesmaria do Pinhal trabajaron durante 4 dias, logrando dos craneos incomple-
tos de cinodonte y sphenodonte respectivamente, ademas de diversos réstos
pequeiios no identificables hasta su preparacion. Las tareas de preparacion de
los materiales se prolongaron durante el ano 2002 y comienzos de 2003.

Los yacimientos de huellas de dinosaurios han permitido saber que se mo-
vian en parejas o manadas, encontrandose en Argentina diversos yacimientos
de icnitas como en San Luis y Salta.

El hallazgo de huevos de dinosaurios o aun nidadas de éstos, ha sido en
todo el mundo motivo de beneplacito. La primera mencién publicada en nues-
tro pais de tales hallazgos corresponde al efectuado en el yacimiento triasico
El Tranquilo (Santa Cruz) en los afios 70" por José Bonaparte y Martin Vince.
Se trata de Mussaurus patagonicus, cuyos réstos éstaban constituidos por dos
huevos sin eclosionar y varios especimenes jovenes de entre 20 y 40 centi-
metros de largo. Los réstos de adultos hallados cerca del nido median unos 5
metros de largo.

En 1997, un equipo de paleontdlogos dirigidos por Luis Chiappe y Lowell
Dingus, descubri6 en la localidad de Auca Mahuevo (Neuquén) Argentina,
una zona de nidificacién de dinosaurios. El sitio sirvi para tal fin durante
un tiempo prolongado, dada la enorme cantidad de nidos y diversos niveles
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superpuéstos portadores de los mismos. Este extenso campo de cria pertene-
ce geoldgicamente a la Formacion Rio Colorado del Cretacico superior. Los
huevos son esféricos, de entre 13 y 15 cm de didmetro y 800 cm® de volumen,
aparecen formando nidadas de 15 a 34, hallindose miles de nidos en un area
de varios km®. Algunos de ellos, conservan en su interior los huesos fésilizados
del embrioén y las marcas de su piel.

Los huevos son clasificados por las caracteristicas visibles y segun la es-
tructura de su cascara, incluyendo el tamaiio, la forma, el numero de poros y
su distribucién y la ornamentacion de su superficie. El estudio a nivel micros-
copico segun las caracteristicas de las unidades cristalinas que componen la
cascara requiere el corte delgado y la utilizaciéon de microscopios de luz po-
larizada y de barrido (SEM). A su vez se reconocen dos tipos de estructuras
principales: a) formados por cristales de carbonato (aragonita) y b) aquellos
formados por calcita.

Los estudios sobre los huevos de Auca Mahuevo indicaron que los mismos
pertenecen a saurdpodos. Parte del material fue preparado por Marilyn Fox,
del laboratorio de la Universidad de Yale, con quien el autor compartié cam-
panas en Sierra de las Quijadas en la provincia de San Luis, coleccionando
réstos de pterosaurios. La excelente preparadora, descubrié en el interior de un
huevo, huesos craneanos y dientes diminutos. Por primera vez se recuperaron
réstos de piel embrionaria, cuyo estudio requiri6 de cortes trasversales para su
observacion con SEM. A fin de evitar cubrir los especimenes con la capa de
oro y platino para su observacion, se optd por tomar un molde de goma de un
fragmento y luego una réplica de resina que fue cubiertas por una capa de oro
y fotografiada para su estudio. En los estudios de campo participé el equipo
del Museo Carmen Funes a cuyo frente esta el paleontdlogo de vertebrados
Rodolfo Coria (Chiappe y Dingus, 2006).

En 1999, Manera de Bianco (del Departamento de Geologia de la Universi-
dad Nacional del Sur, en Bahia Blanca) da a conocer un estudio sobre la estruc-
tura de las cascaras de huevos de dinosaurios procedentes de Cerro Blanco,
Yaminue, provincia de Rio Negro. Los materiales fueron estudiados mediante
microscopio petrografico (PM) y electrénico de barrido (SEM).

Tiempo despues (en 2001) Manera de Bianco, junto a O. Calvo (del Museo
de Geologia y Paleontologia de la Universidad Nacional del Comahue) dieron
a conocer réstos de embriones en huevos de dinosaurios procedentes de la
Formacion Allen, Cretacico Superior. Tal descubrimiento lo llevaron a cabo
empleando tomografia axial computada (TAC).

Algunos grupos de aves adoptaron formas especiales de desarrollo, el gi-
gantismo y la pérdida del vuelo fueron algunas de ellas. Los territorios del nor-
te albergaron formas como Diatryma en Norteamérica y Gastrornis en Europa,
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mientras los continentes del Sur desarrollaron otras, como los Moa de Austra-
lia y Aepyornis de Madagascar. En Sudamérica, el grupo que tomo ese camino
fue el de los fororracos, emparentados con los Gruiformes, vivieron entre el
Eoceno temprano y el Plioceno. Los fororracos, predadores y muy buenos co-
rredores, alcanzaban gran tamaio (0,50 a 2,5 m de altura y un peso de entre 30
y 400 kg). En Argentina las formas menores incluian a Psilopterus y Procaria-
ma, ambos del Mioceno, mientras las formas mayores incluian a Phorusrhacos,
Kelenken, Andalgalornis, Titanis y el mayor, Onactornis, con un craneo de 60
cm. de largo. En Brasil se mencionan Physornis y Paraphysornis. En 1963 se
descubri6 en Florida (Estados Unidos) el fororracido Titanis walleri, de gran
tamano, que llegd a esos territorios con posterioridad a la formacion del puen-
te centroamericano. Pero los hallazgos mas sorprendentes son el hallazgo de
fororracidos en el Eoceno de Antartida y Europa, via Africa.

Los terapsidos cinodontes se consideran los mas préximos a los mama-
liformes, con individuos de pequefio tamafio y dientes procumbentes. Uno
de sus mejores exponentes es Chaliminia del Triasico superior de La Rioja y
los increibles hallazgos, de igual antigiiedad, realizados por Bonaparte en Rio
Grande do Sul, con formas de tan solo 12 centimetros de largo. De los sinap-
sidos solo sobrevivieron formas pequefias y cavadoras que darian origen a los
primeros mamiferos que iniciaron su divergencia, hace unos 200 Ma. Distin-
tos grupos de mamiferos quedaron aislados geograficamente al separarse las
masas continentales de la Pangea en Laurasia y Gondwana. De esos mamiferos
mesozoicos sobreviven los monotremas, marsupiales y placentarios.

En el afio 2002 fue dado a conocer el hallazgo en la Formacién Canadon As-
falto, localidad de Cerro Céndor (Chubut) de una mandibula incompleta de un
mamifero Holotheria (segin Rahut et al. 2002), al que denominaron Asfaltomylos
patagonicus. El espécimen se compard con materiales de la misma antigtiedad
procedentes de Madagascar y seria parte del reciente clado propuesto de Austra-
losphenida que incluye a diversos mamiferos jurasicos y cretacicos de Gondwana
y también a los monotremas fdsiles y actuales de Australia. También en 2002 en
la misma localidad fueron halladas tres mandibulas correspondientes a Hemos-
pherus molus Rougier et al. 2007. Dichos materiales demuestran que la tribosfe-
nia éstaba bien desarrollada en grupos de mamiferos gondwanicos, mientras en
Laurasia no hay registro de ello. Nuevos hallazgos realizados por el mismo grupo
de paleontdlogos incluyen réstos craneanos actualmente en estudio (2009).

Los inicios del Cretacico (125 Ma) se encuentran muy bien representados
en Argentina por el driolestoideo Vinceléstes Neuquénianus, hallado en La
Amarga, Neuquén. En el yacimiento donde fue hallado, en apenas 2 m? se
extrajeron réstos de nueve ejemplares. En el yacimiento de Los Alamitos, Chu-
but, junto a réstos del dinosaurio hadrosaurio Kritosaurus, procedente de los
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continentes nortenos, se hallaron numerosos réstos de mamiferos driolestoi-
deos, mientras que en Paso del Sapo, otro yacimiento de igual edad, se hallaron
réstos de un marsupial polidolopimorfo, de existoso desarrollo en el Terciario
inferior de Patagonia y la Peninsula Antartica.

La extincion de fines del Cretacico dejé libre una gran cantidad de zonas
adaptativas que los mamiferos éstarian dispuéstos a ocupar. El enorme desa-
rrollo y variabilidad de formas mamiferoides los llevaria a ser dominantes en
el Cenozoico.

Este momento de la historia de los mamiferos en el poblamiento de Suda-
mérica fue explicitado por Pascual y Ortiz-Jaureguizar (2004), quienes soste-
nian que la historia de los mamiferos terrestres de territorio sudamericano esta
dividida en dos periodos mayores, separados en el tiempo y representando dos
escenarios. Los escenarios devienen de la fragmentacion de Gondwana, con
un episodio propio y otro episodio sudamericano. El primero se desarroll6 du-
rante gran parte del Cretdcico y abarcd la parte austral de America del Sur, po-
siblemente la peninsula Antartica, escindida ya en el Campaniano del super-
continente Gondwana, asi como Madagascar e India, con formas relacionadas
a uno de los grupos sudamericanos mas conspicuos, tales los notribosfénicos y
pretribosfénicos, parte de comunidades registradas solamente en Patagonia. El
episodio sudamericano habria comenzado con la ruptura de la conexiéon Aus-
tralia-Antartida (64 Ma) y contaria con los inmigrantes laurasicos Metatheria
y Eutheria como casi exclusivos actores, con la tinica excepcion de un gond-
wanatheria del Paleoceno de Patagonia y otro del Eoceno de Antartida, mas
un avanzado dryolestido del Paleoceno de Patagonia, relictos de la radiacién
Gondwanica, que no dejo descendencia. Los Xenarthra, sin documentacién
empirica en el Mesozoico, y limitada en el Terciario mds inferior del continen-
te sudamericano, podrian sumarse a los gondwanatheria y dryolestida como
los unicos mamiferos de diferenciaciéon gondwanica que perduraron hasta la
actualidad en el continente sudamericano.

El monotrema mas antiguo conocido, Teinolophos, es del Cretacico inferior
de Australia, mientras que el hallazgo del ornitorrinquido Monotrematum (Pas-
cual et al. 1992) en el Paleoceno de Punta Peligro, Chubut, Argentina, da idea de
la extension zoogeografica del grupo en tiempos pretéritos. Entre los mamiferos
mesozoicos surefos se han hallado formas emparentadas en Tanzania, Mada-
gascar y Argentina, tales los gondwanaterios Ferugliotherium, Gondwanathe-
rium y Sudamerica. Los driolestoideos como Peligrotherium continuaron vivien-
do en Sudamérica durante el Paleoceno. Este elenco mamiferoide darfa origen
entre los placentarios a grupos como edentados, notoungulados, xenoungula-
dos y litopternos. Los principales yacimientos del Paleoceno en Sudamérica son:
Tiupampa en Bolivia, Itaboraia en Brasil y Punta Peligro en Chubut, Argentina.
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Durante éste momento los marsupiales se desarrollaron en Sudameérica, la An-
tartida y Australia. Este grupo se diferenci6 en Sudamérica, ocupando diversos
habitats, incluyendo formas carnivoras como Thylacosmilus, de mucha semejan-
za al tigre diente de sable, marsupial descubierto por el paleontélogo norteame-
ricano Helmer Riggs en yacimientos del Mio-Plioceno de Catamarca en 1933.

Uno de los primeros grupos de placentarios que comenzaron a diferenciar-
se es aquel de los edentados que se dividio en acorazados y pilosos. Segiin Rose
y Emry (1993), los Paratheria involucrarian a un antiguo grupo de mamiferos
de Africa (Pholidota) con los Edentata de Sudamérica, derivados de un stock
original con posible area de origen en Gondwana occidental. Los autores sos-
tienen que los osteodernos, que no estan presentes en ningtin otro mamifero o
reptil mamiferoide son un rasgo xenartral como también un caracter distinti-
vo de algunos tardigrados.

Un segundo grupo, procedente de Africa, llegaria a Sudamérica durante el
Oligoceno: los monos platirrinos y los roedores caviomorfos, que desarrolla-
rian formas gigantescas de hasta una tonelada de peso (Josephoartigasia).

Durante el Oligoceno se produce la separacion de Sudamérica y Antartida.
Luego, mientras sucedia el Mioceno, el Atlantico inundoé vastos territorios, a la
vez que se presentaban en escena algunos vertebrados terrestres procedentes
del hemisferio norte, a los que se denomind “saltadores de islas”, esto es hace
unos 3 Ma. Posteriormente, con el surgimiento del istmo de Panama la inva-
sion desde el norte se hizo masiva, apareciendo los carnivoros placentarios que
conocemos hoy dia y herbivoros como caballos, ciervos, camélidos y elefantes
(momento que recibi6 el nombre de Gran Intercambio Bidtico Americano). A
su vez la fauna sudamericana penetrd en los territorios del norte.

Los estudios paleontolégicos en Argentina durante los tltimos cincuenta
afos sobre las faunas de los mamiferos continentales del Mioceno a la actua-
lidad se multiplicaron. Sucedieron novedades sobre la bioestratigrafia y pa-
leoclimatologia.

Paralelamente se han sucedido notables avances en el campo de los mé-
todos, técnicas o disciplinas auxiliares tales como el estudio magnetoestrati-
grafico de muchas secciones tipo, la calibracién radiométrica de las escorias
pampeanas y otras rocas, la correspondencia de los ciclos glaciales e intergla-
ciales con sedimentos pampeanos (patron tipo de la escala sudamericana para
el Cenozoico mas Terminal), el descubrimiento de asociaciones no-analogas,
la reinterpretacion del Gran Intercambio Bidtico Americano, las nuevas pro-
puestas sobre la extincion de la megafauna al final del Pleistoceno y comienzo
del Holoceno, la confirmacion de la coexistencia del hombre con la megafauna
extinta, el descubrimiento de megafauna extinta en el Holoceno, entre las mas
significativas. (Cione et al, 2007).
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Investigaciones paleontologicas argentinas en Antartida

Antartida ha sido el ultimo gran continente en ser explorado geoldgica y
paleontoldgicamente ya que la extensa cubierta helada imposibilita la obser-
vacion directa de la superficie rocosa. Las primeras rocas antarticas fueron
recogidas en 1830 y 1840 y los primeros fosiles fueron hallados por Carl Lar-
sen, en 1892 en la isla Marambio. Posteriormente Gunnar Anderson, geélogo
de la expediciéon de Otto Nordenskjold, entre 1901 y 1903 realiz6 importantes
colecciones paleontoldgicas en bahia Esperanza en el extremo de la peninsula
Antartica (Monte Flora) y otras zonas proximas. Dichas colecciones desper-
taron gran interés en el mundo cientifico. Pero recién a finales de la Segunda
Guerra Mundial se reiniciaron los estudios.

Geolégicamente la Antdrtica puede dividirse en dos sectores: A) la Antarti-
ca antigua o precambrica, denominada Escudo o Cratén Antartico, que com-
prende la Antartida Oriental, incluyendo el Polo Sud. Las rocas que la integran
tienen mds de 600 millones de afos alcanzando entre 2 y 3 mil millones de
afios, rocas que por el momento no brindaron fésiles. B) la Antartica joven,
con rocas de menos de 600 millones de afios que incluyen casi toda la Antarti-
ca Occidental portadoras de la mayoria de los fosiles conocidos de Antartica.
En su historia geoldgica, compartié su historia en compaifia de América del
Sur, Sud Africa, India, Australia y Nueva Zelandia, componiendo lo que en su
momento se denomind Supercontinente Gondwana.

Los fosiles cambricos antarticos son todos invertebrados marinos y han
sido hallados en los Montes Pensacola, Ellsworth y Reina Maud y en la Tierra
Victoria. Posteriormente en el Devonico, la presencia de sedimentos conti-
nentales portadores de paleofloras similares a las conocidas de igual edad en
Malvinas, Sud Africa y América del Sur; también se hallaron peces ostraco-
dermos y una rica fauna de invertebrados marinos (briozoarios, braquiépodos
y trilobites). Posteriormente durante el Carbdnico y Pérmico son abundan-
tes los sedimentos glaciales, en concordancia con fenémenos que ocurrieron
en otros lugares del globo. Luego sucede la flora gondwanica de Glossopteris,
acomparfiada de réstos de insectos. Los depdsistos se encuentran en los Montes
TransantArticos y Montes Centinela.

El incremento de la investigacion geoldgica en la Antartida a partir del afo
1967 permiti6 el hallazgo de la mandibula incompleta de un laberintodonte
tridsico. Dicho hallazgo se efectud en la parte inferior de la Formacién Fre-
mouw, correspondiente al Supergrupo Beacon, en las Montafias Transantar-
ticas. Subsiguientes campafas en la misma formacién geolégica permitieron
el hallazgo de réstos del dicinodonte Lystrosaurus, el cinodonte Thrinaxodon,
eosuquios, tecodontes, etc. En dichos descubrimientos participd el conocido
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investigador E. Colbert. Los niveles se correlacionan con la Zona de Lystro-
saurus, de Africa del Sur, como parte del supercontinente de Gondwana. (Bo-
naparte, 1978). La flora de ese momento fue la de Dicroidium, compuesta por
helechos y gimnospermas e insectos abundantes. Se produce la fragmentacion
de la Pangea y el desmembramiento del Supercontinente Gondwana. Antar-
tida continua constituyendo un bloque con Australia y conexiones con Sud
Africay América del Sur.

En el verano austral de 1990-91 se encontrd en sedimentos del Jurdsico
inferior del Monte Kipatrick, réstos parcialmente conservados del esqueleto de
un teropodo primitivo de 8 metros de longitud al que se denominé Cryolopho-
saurus. Los réstos paleontologicos de vertebrados pertenecientes al Jurasico no
son frecuentes, si los son los réstos paleobotanicos bien conocidas del Monte
Flora, similares a las de Patagonia y la India.

Durante el Cretacico se éstablece el Atlantico y Antartica se erige en conti-
nente, pero manteniendo contactos con Australia y Sudamérica. Los sedimentos
marinos brindan réstos de plesiosaurios. Los vegetales estan representados por
el género Sequoia. La glaciacion se inicia hace unos 50 millones de afnos y el
aislamiento definitivo del continente antartico se produce durante el Terciario.

La cuenca de James Ross en el extremo norte de la Peninsula Antértica es una
de las mas importantes secuencias sedimentarias del Cretacico final-Paleogeno
en el hemisferio Septentrional (Francis et al. 2006 a). Pertenece a la Antartica
oriental y es el sector mas proximo a América del Sur. La sucesion geologica esta
integrada por tres grupos: Gustav (Mesozoico), Marambio (Mesozoico superior)
e Isla Seymour (Paledgeno). Los trabajos de campo desarrollados en las islas Ja-
mes Ross, Vega, Cockburn y Seymour dieron como resultado el descubrimiento
de especimenes de vertebrados: reptiles mesozoicos y en especial, mamiferos y
aves que hacen comprender la evolucion de éstos grupos en Antartida.

El primer registro de dinosurios en el continente antartico se efectué en se-
dimentos del Cretacico superior (Campaniano) de la isla James Ross. Se Trata
de réstos de un anquilosaurio (Reptilia, Ornitischia) denominado Antarcto-
pelta oliveroi (Gasparini et al. 1987). Posteriormente fueron hallados réstos
de reptiles mesozoicos tales como mosasaurios e iguanodontia en sedimentos
marinos del Cretacico (Chaney, 1988). Réstos de un hadrosaurio en Isla Vega
por parte de Jim Martin, del Museo geoldgico de Dakota; un saurépodo en
Monte Kirpatrick, hallado por Natham Smith, del Field Museum y Diego Pol,
del Museo Egidio Feruglio. Durante la campana de 1988-89 en Isla Ross, los
gedlogos Manuel Lilio y Héctor Nuiiez, junto al preparador Marcelo Isasi del
Museo Nacional, hallaron en la Isla Ross, réstos de un ornitisquio y en 1990,
un grupo inglés descubrié un dinosaurio hipsilofodontido. En el afio 2002 se
hall6 en la Peninsula Antértica el Lukumasaurus antarticus.
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El Grupo Isla Seymour (Paleoceno tardio-Eoceno) comprende tres forma-
ciones, la mas reciente, Formacion La Meseta, aflora en las islas Marambio
y Cockburn, al SE. de la Peninsula Antartica. Contiene fésiles marinos y te-
rrestres provenientes de sedimentos continentales muy proximos, tales como
hojas, flores y troncos de arboles (frecuentemente agujereados por Teredolites),
asi como también huesos y dientes de vertebrados terrestres asociados a ma-
crofauna marina.

Las aves halladas contribuyen a comprender el origen y evolucién de las
Neornithes (Tambussi y Acosta Hospitalache, 2007). Es significativo el regis-
tro de especies fosiles de pingiiinos en la region, actualmente reconocidas que
llegan a 15, donde al menos 10 de las mismas coexistieron. Los réstos del ave
mas antigua descubierta corresponden a los de un anseriforme: Vegavis iaai,
en el Grupo Marambio y en sedimentos coetaneos (66-68 Ma.), réstos de un
seriama, emparentado a los phorusrhacidos. El registro de aves fosiles en el Pa-
ledgeno comienza con el descubrimiento de icnitas de cuatro especies volado-
ras y dos no voladoras correspondientes a una ratite y a un fororracido, dando
lugar a la idea de que la region fue ruta de dispersion terrestre. También se ha-
llaron réstos de falconiformes, charadriformes, phoenicopteridae, un probable
ciconiforme, procellaridae y un odontopterygiforme, supuestamente relacio-
nado con los pelecaniformes. Los pingiiinos mas antiguos se registran en el
Paleoceno, sugiriendo su origen en el Cretacico superior, conviviendo formas
gigantescas con otras muy pequeiias. Se defini6 una biozona de Anthropornis
nordenskjoeldi con una edad de 36,13 a 34,2 Ma. Peces gadiformes, tiburones,
primitivos misticetos, reptiles y mamiferos forman parte del conjunto f6sil.

Los unicos mamiferos terrestres registrados en Antdrtica provienen de la
Formacion La Meseta; estan representados por marsupiales, edentados y un-
gulados emparentados con formas paledgenas de Patagonia. Otros mamiferos
terrestres del lapso Cretacico-Paleoceno de Patagonia y Australia sugieren que
Antartida fue centro evolutivo y lugar de transito durante el Cretacico superior
— Paleoceno. La diversificaciéon de monotremas en Australia y el aislamiento
con Antartida hasta 64 Ma., indica que se originaron y diversificaron en el
sector australiano — antartico de Gondwana, migrando luego a Sudamérica
(Paleoceno), mientras los marsupiales de Patagonia se trasladaban a Australia
antes de 52 Ma. Datos paleontoldgicos y bioquimicos sugieren que grupos de
marsupiales australianos actuales se desarrollaron primero en Antartida. Se-
gun Vizcaino et al. (1998) existirian dos regiones biogeograficas a mediados
del Mesozoico entre las masas continentales de Gondwana oriental. Los ma-
miferos de la Formacion La Meseta, son linajes de marsupiales sudamericanos
(cuatro familias) asi como tardigrados y ungulados. El endemismo y regis-
tro de taxones antes que en Patagonia sugiere que el proceso de tribosfenia
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en mamiferos sudamericanos ocurri6 en el sector antartico sudamericano de
Gondwana y que posteriormente al Paleoceno sufrieron algtn aislamiento en
Antartida.

La coleccidn de fésiles antarticos del Museo de La Plata fue lograda por el
personal del Departamento Cientifico Paleontologia Vertebrados e Instituto
Antartico Argentino entre 1974 y 1996 (Vizcaino et al. 1998). Comprende
mas de 15 mil especimenes que incluyen peces, reptiles marinos, dinosaurios
y aves del Cretacico. También peces, tortugas, aves y mamiferos del Paleo-
geno. La Formacidon La Meseta posee gran abundancia de fésiles de verte-
brados, muchos de ellos marinos: peces, tortugas, pingiiinos, aves oceanicas
y ballenas. Los primeros mamiferos terrestres fueron reportados en 1982
(Woodburne y Zinsmeister, 1984). Hasta ese momento, los fdsiles eran reco-
lectados por prospeccion superficial y tamizado en seco. En 1984 comenzé
a utilizar el método de tamizado en medio himedo, que brinda un concen-
trado donde fueron hallados numerosos fésiles de mamiferos. Durante la
expedicion de verano de 1987-88, personal del Museo comenzé a tamizar
sedimentos en seco, logrando mas mamiferos continentales y pequefos ver-
tebrados marinos. Los especimenes de la Formaciéon La Meseta son: alrede-
dor de 50 mamiferos y 2000 aves, en su mayoria pingiiinos. La aparicién de
al menos 15 nuevos taxa, enfatiza la importancia de ésta coleccion (Bargo y
Reguero, 1998).

Los mas antiguos réstos de cetdceos conocidos corresponden a Pakicetus
(53 Ma.), hallados en Pakistan, en sedimentos del antiguo mar de Tethis. Re-
cientemente, en sedimentos de la Formacién La Meseta (Eoceno) de la isla
Seymour, en Antartida, se hallaron réstos de cetaceos.

Aporte y desarrollo de las técnicas en Argentina

Desde principios del siglo XX, diversos centros de estudio e investigacion
de la paleontologia en el pais fueron desarrollando talleres y laboratorios de
preparacion de fésiles. Influidos por publicaciones, asi como visitas de di-
versos investigadores y técnicos acompanantes, los distintos centros crearon,
en forma permanente, con mayor o menor fortuna, equipos de preparado-
res. Enumeramos aqui, las notas técnicas, presentadas en reuniones por inte-
grantes de distintos centros de investigacion. Dichas notas fueron publicadas
en “Resumenes” de la Revista Ameghiniana. En en 1994, 1999 y 2000, solo
se presentd un resumen; 2001 se presentaron 8 resimenes sobre trabajos de
campo y laboratorio; en 2002 fueron 4; en 2003 y 2005, uno; en 2006, cinco,
y en 2007, tres. Asimismo, Ameghiniana fue vehiculo para dar a conocer por
parte de investigadores y técnicos de algunas publicaciones relacionadas con la
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preparacion de materiales fosiles. En 1962, C. Dechaseaus public6 un trabajo
sobre el estudio y toma de moldes endocraneales de mamiferos; en 1981, R.
Leguizamon presentd un trabajo sobre la toma de moldes a improntas vegeta-
les y detalles anatomicos de vertebrados; en el mismo afo, J.C. Quiroga da a
conocer una nota sobre la aplicacién de técnicas macro y éstereofotograficas
en paleontologia; en 1986, O. Donadio presentd una nota sobre el montaje de
grandes lotes de réstos de microvertebrados para su estudio. En 1991 y 1992,
el autor, publicé un par de notas técnicas: la primera se refiere a la desarticu-
lacién de craneo y mandibula de micromamiferos y la segunda a la utilizacién
de herramientas de corte en la desarticulacion y desmonte de réstos de verte-
brados. Asimismo, Ameghiniana fue vehiculo para la publicacion de notas re-
lacionadas con la aplicacion de nuevas y modernas técnicas, algunas aplicadas
por primera vez en nuestro pais. Asi, en 1991, Laza et al., dieron a conocer la
aplicacion de la tomografia computada (TC) en el estudio de réstos fosiles, en
éste caso la observacion interior de nidos fésiles de insectos. Durante las jor-
nadas de Paleontologia de Vertebrados de 2002 en Bahia Blanca, O. Alcober
et al. (2000) del Museo de Ciencias Naturales de la Universidad de San Juan
y del Departamento de Ciencias Geolégicas de la Universidad de Austin, en
Texas, Estados Unidos, comunican sobre la utilizacién de la técnica de tomo-
grafia computada de alta resolucion para realizar cortes sagitales de craneos de
vertebrados procedentes de la Formacion Ischigualasto. Entre los materiales
examinados estan Herrerasaurus, Eoraptor, Saurosuchus, Probelesodon, Probai-
nognatus 'y Exaeretodon. De algunas cajas craneanas se obtuvieron completos
mapas de suturas, pasajes nerviosos y neumaticos. Técnicas semejantes fueron
luego mencionadas por Rodrigues y Schultz (2005), Liparini y Schultz (2007),
Rodrigues et al. (2007) y Ascarano et al. (2007).

Asimismo, se menciond la técnica de catodoluminiscencia para el andlisis
de cascaras de huevos de dinosaurios (Magalhaes Ribeiro, 1999), asi como la
reconstruccién de craneos de mamiferos a través de la utilizaciéon de scanner
digitales y sistemas de computacion (Rosenberger et al. 2001). También se pu-
blicé sobre las dificultades de coleccionar en zonas costeras de Patagonia por
accion de las mareas y lo inaccesible de las altas barrancas (Moly et al. 2006),
asi como también sobre el desarrollo histérico de las técnicas en Argentina
(Laza, 2003).
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Lagerstatten, conceptos y técnicas empleadas en su
explotacidn. Distintos ejemplos

La denominacién corresponde a Seilacher (1970) y corresponde a los re-
gistros mas completos de la antigua biodiversidad. Esta relacionada a los de-
positos sedimentarios que contienen fdsiles de extraordinaria preservacion,
incluyendo tejidos blandos. Los materiales aparecen depositados en ambientes
anoxicos con minima participacion bacterial que impiden la descomposicion.
Estos sitios se han desarrollado a lo largo del tiempo. Seilacher, en su clasifi-
cacion distingue dos tipos de lagerstatten: a) de concentracion, son depdsitos
de elementos de partes duras, mayormente desarticulados, constituyendo, por
ejemplo, los bone bed; b) el otro ejemplo es el lagerstatten de conservacion
donde se encuentran fdsiles de preservacion extraordinaria, donde la mayoria
de los ejemplares aparecen completos, conservando tejidos blandos. Los la-
gerstatten son numerosos y aparecen a lo largo del tiempo, conservando réstos
vegetales y animales, representando ambientes acuaticos, tanto continentales
como marinos y terrestres.

Lagerstatten de Messel

Entre los sitios de Europa, ninguno es mejor conocido por las excavaciones
de fésiles que la mina de esquistos bituminosos de Messel, en proximidades de
Frankfurt. Este yacimiento corresponde a la categoria de lagerstatten de con-
servacion y su antigiiedad corresponde al Eoceno. En diciembre de 1875, sa-
lieron a la luz los primeros fdsiles, 150 fragmentos de huesos, entre ellos trozos
de mandibula. La mineria a gran escala en Messel empez6 en 1884, cuando se
fundo la Cia. Minera de Messel. Los mineros no ignoraban la existencia de los
tosiles. En 1884 se hizo también el primer estudio geoldgico-paleontoldgico de
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Messel. Pero habia un gran problema para los buscadores de fosiles. La pizarra
bituminosa, formada en medio humedo, todavia contenia un 40% de agua. Al
secarse, se desmenuzaba junto a los fdsiles. En los primeros tiempos no habia
manera de sacar los fosiles de la pizarra y ponerlos a salvo. Cien afos despues
de haberse encontrado en la misma un esqueleto de cocodrilo articulado las
excavaciones ahora estan permitidas unicamente a organizaciones cientificas,
principalmente universidades y museos. A partir de 1960, se hizo mas facil la
extraccion de fésiles, fijandolos en una resina epoxi transparente. En 1991 un
grupo del Museo de Leicéstershire fue invitado a asistir a excavaciones a cargo
del Museo de Karlesruhe. Participaban también estudiantes de la universidad
de Tubingen que trabajaban en el Museo Darmstadt y un grupo del Museo
Senckenberg de Frankfurt. Cada institucion tiene asignada su drea particu-
lar en la mina. El piso fue anteriormente excavado por numerosas trinche-
ras, semejando un relicto de la primera guerra mundial. La litologia consiste
en esquistos blandos, finamente laminados, facilmente manejables de separar
con un cuchillo grande. Durante el invierto muchas de las zanjas se inundan.
Entre excavaciones, durante los meses de sequia, las secciones son cubiertas
con lienzos para proteger las superficies humedas, los esquistos rapidamente
se exfolian expuéstos a la desecacion de los rayos del sol, ocasionando la pér-
dida de estructuras que se desmigajan. Las referencias para el contexto estra-
tigrafico se toman a partir de éstacas implantadas a distancias de 2 a 3 metros.
Las anotaciones estratigraficas se realizan a partir de determinados horizontes.
Plantas e insectos conforman el grueso del material f6sil. Todos los materiales
extraidos requieren identificacion en el laboratorio donde son depositados en
agua y luego empaquetados en géneros humedos y bolsas de plastico. Se re-
gistra la posicion y orientacion de los grandes especimenes, tales como peces
(Knell, S., 1994).

La fosa de Messel se convirtié en Patrimonio de la Humanidad y lugar pro-
tejido por la UNESCO en 1995.

Lagerstatten de Rancho La Brea

Este deposito asfaltifero es uno de los yacimientos mejor conocidos de éste
tipo. Se encuentra en California, Estados Unidos. Las excavaciones, iniciadas
en 1905 por Jhon Merriam de la Universidad de California se prolongaron
hasta 1915. Se lograron extraer una considerable cantidad de materiales en un
contexto no del todo adecuado para brindar informacién. Las mismas fueron
enmarafadas por el empantanamiento. En éste tipo de yacimientos, sélo se
conservan las partes duras (huesos y coberturas duras como caparazones de
insectos). En la clasificacion de lagerstatten corresponde a la de aquellos de
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concentracion, donde la mayor parte de los fdsiles aparecen desarticulados. La
antigiiedad del depdsito es de 38.000 afos.

Las excavaciones se llevan a cabo en la actualidad a un nivel de resolucién
fino. Las paladas de los excavadores antiguos han sido remplazadas por pince-
les y herramientas dentales. Las excavaciones modernas atienden a poner esto
en un plano mas refinado.

Posteriormente, en 1969 se reinician las excavaciones en el “pozo 9” respon-
diendo a un plan meticuloso. Se decidio construir un andamio de madera, el
cual podia ser extendido y bajado dentro de la excavacion. Diez y seis secciones
de 18 metros cada una de vigas de acero fueron hundidas verticalmente 15 me-
tros alrededor del deposito, luego unidas horizontalmente por pasarelas de ma-
deras, creandose de éste modo un enrejado de 0,90 x 0,90 m.; cada uno de éstos
cuadrados aparece sefialado por un nimero y una letra. Los cuadrados fueron
excavados sistematicamente en secciones de 0,90 x 0,90 x 0,15 m. (Miller, 1971).
Todo el material que sobrepasara un didmetro de pocos milimetros deberia ser
mensurado in situ para ubicarla tridimensionalmente en el depdsito. Los huesos
grandes fueron medidos en su lugar para dar la posicion y orientacioén exacta.
Las medidas fueron tomadas desde la derecha y la parte inferior de los cuadra-
dos. Pequenos fragmentos de material y especimenes fragiles fueron removidos
en bloque. La matriz también fue coleccionada para analisis litologicos y de mi-
crofosiles y todo fue registrado fotograficamente como una excavacion continua.
Entre 1969 y 1980 se excavaron 400 toneladas de material (Shaw, 1982).

I - Nuevos aportes a la teoria de la Evolucion

Avanzado el siglo XX, nuevas ideas se sumaron a la propuesta darwiniana
sobre la evolucién de la vida. Las tesis de Darwin, tenian la debilidad de la
falta de conocimientos en su momento, del origen de la variacion heredable
que trabaja sobre la seleccidon natural. Las aportaciones posteriores de Mendel,
Weismann y Hug de Vries, generaron las respuestas que faltaban a Darwin. A
mediados del siglo XX el neodarwinismo aporta los conocimientos genéticos
modernos, generando lo que actualmente se denomina teoria sintética de la
evolucion, merced a los aportes de Stebbins, Simpson, Dobzhansky y Mayr
(Katinas y Crisci, 2009). En 1972, Stephen Jay Gould y Niles Eldredge propu-
sieron un agregado a la teoria de la evolucidn: se trataba de la “Teoria de los
equilibrios puntuados”. Indicaban en la misma que la evolucion se producia a
los saltos (by fits and starts), alternando momentos de intensos cambios (cla-
dogénesis) con largos periodos de éstabilidad (estasis).

Si bien no muy alejadas en el tiempo, las ideas del gradualismo darwiniano,
nutrido del uniformismo de Lyell y de las ideas “malthusianistas” de la lucha
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por la existencia y la supervivencia del mas apto, formaban la base de nuevos
conceptos para un sistema de interpretacion de la naturaleza. De cualquier for-
ma, ambas concepciones tienen su lugar en la ciencia moderna; el gradualismo
darwiniano y el catastrofismo, representado por el saltacionismo de Stephen
Jay Gould.

IT - Tectonica de Placas. El fechado de las rocas y la bioestratigrafia

En 1596 el cartégrafo aleman Abraham Ortel (1527-1598) conocido como
Ortelius, y en 1620 el filésofo inglés Francis Bacon sostuvieron la posibilidad
de que los continentes se movieran, atendiendo a lo complementario de sus
costas y que América podria haber éstado unida a Africa y Europa. Posterior-
mente, el Conde de Bufén, propuso el movimiento continental basado en la
antigua distribucion de la biota segun los climas (Apésteguia y Ares, 2010). A
las primitivas e incoherentes ideas de la deriva continental, se sumd, durante
la primera década del siglo XX la propuesta por el meteorologo aleman Alfred
Wegener (1880-1930) quién publicé en 1915 el libro El origen de los continentes
y los océanos. El modelo de Wegener consideraba que la Tierra éstaba formada
por capas superpuestas cuya densidad aumentaba desde la corteza hacia el nu-
cleo. La corteza a su vez, formada por bloques que en un principio constituian
un supercontinente al que denomind Pangea y que flotaban sobre el magma.
La contribucién del modelo al desarrollo de la teoria de la deriva continental
fue el de reunir pruebas para apoyar la existencia en el pasado del superconti-
nente de Pangea, relacionando las cordilleras, las rocas sedimentarias, los de-
positos de las antiguas glaciaciones y la distribucion, de los fésiles, asi como de
las plantas y los animales vivos.

Alfred Wegener (1880-1930)
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Durante el siglo XX las pruebas geoldgicas demostraban que habia existido
una sucesion de periodos glaciales y quién habria de perfeccionar los calculos
astrondmicos y ajustar los ciclos a los modelos geoldgicos fue el ingeniero Mi-
lutin Milankovitch (1879-1958). El fruto de éste esfuerzo, publicado en 1920,
fue una descripcion matematica de los climas en la Tierra, Venus y Marte en
el momento presente, e incluia pruebas matematicas de que las influencias
astrondmicas podian alterar la cantidad de calor que llegaba a las diferentes
latitudes; alteracion suficiente para provocar periodos glaciales. Estas teorfas
fueron inmediatamente incorporadas al libro de Koppen y Wegener Los climas
en el pasado geoldgico. Las mediciones con computadoras electrénicas culmi-
naron en la década de 1970 cuando se ajusté el modelo de Milankovitch. Las
pruebas geoldgicas surgieron con los testigos sedimentarios de los fondos ma-
rinos, estratos que actualmente pueden datarse utilizando métodos radiactivos
y geomagnéticos. Los réstos de microfauna asociada a cada estrato constituyen
pruebas del clima en esa época, mediante el analisis de los isdtopos de oxigeno
de la caparazén de sus integrantes.

Milutin Milankovitch (1879-1958)

El descubrimiento de la radioactividad proporcion¢ a los gedlogos la expli-
cacion sobre la forma en que se mantenia caliente el interior de la Tierra. Gra-
cias a éste descubrimiento pudieron desarrollar estudios geofisicos, explicando
el origen de los continentes, las cuencas ocednicas, los terremotos, la forma-
cién de los volcanes, las montaias y la evolucién de las cuencas sedimentarias.

A principios del siglo XX, el norteamericano Bertrand Boltwood (1870-
1927) desarroll6 una técnica para fechar rocas a partir de las proporciones
de plomo e is6topos de uranio que contenian. Posteriormente un alumno de
aquél, Arthur Holmes (1890-1965), en su tesis de licenciatura utilizé dicha téc-
nica para fechar rocas devonicas procedentes de Noruega y luego en la Univer-
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sidad de Edimburgo desarroll6 completamente la técnica, llegando a calcular
la edad de la Tierra en 4.500 + - millones de afios. El interés de Holmes por la
deriva continental lo llevé a pensar que la conveccion podia éstar asociada con
la formacién de las montanas y con la deriva continental, sugiriendo que los
continentes flotaban en un material mas denso, impulsado por corrientes de
conveccion originadas por el calor generado en el interior de la Tierra, fractu-
randose en algunos lugares. Con la intervencion decisiva del tiempo, Pangea se
fragmentd en dos grandes masas terrestres (Gondwana en el hemisferio sur y
Laurasia en el hemisferio norte) calculdndose la velocidad de desplazamiento
de las corrientes de conveccion en unos 5 centimetros por ano.

Tecnologias novedosas aportaron nuevas pruebas durante las décadas de
1950y 1960. La primera surgi6 a partir del estudio del magnetismo fosil, halla-
do en rocas de gran antigiiedad, donde se comprobé que la direccion del mag-
netismo fosil podia ser diferente a la orientacion actual del campo magnético.
Asi, las orientaciones magnéticas fueron utilizadas en momentos concretos del
pasado para compararlas a ambos lados de las junturas de las reconstruccio-
nes continentales, hecho que coincidio plenamente. Otra tecnologia aplicada
fue la resonancia, que se utilizo para trazar mapas de los fondos submarinos,
descubriéndose un sistema de cordilleras centrocednicas. Se comprobé enton-
ces que las rocas de los fondos marinos son jovenes, encontrandose las mas
recientes proximas a las dorsales, donde la actividad volcanica marca una linea
de fractura en la corteza terrestre desde la cual fluye el material rocoso que
empuja a las masas continentales a ambos lados de la cuenca ocednica. Surgié
asi, en 1960, el modelo de Expansion de los Fondos Marinos. En 1966, en un
informe que constituy6 un hito decisivo, Dan McKenzie y Robert Parker in-
trodujeron la expresion Tectonica de Placas cerrando asi lo que se denominé
“la revolucion en las ciencias de la Tierra” La aceptacion del hecho de que las
masas continentales se desplazan, éstablecié nuevas bases para la comprension
de otras caracteristicas de la Tierra, en particular la relacion entre los seres
vivos y su cambiante entorno global (Gribbin, 2001).

III - El origen de la vida, su diversificacion
y el poblamiento de los ambientes

El origen de la vida, uno de los mas antiguos e incomprensibles problemas
de la ciencia y de la filosofia, han atraido la atencién de innumerables gene-
raciones a lo largo de la historia. Las primeras y mas primitivas explicaciones
atribuian el origen de la vida a la generacion espontanea; ideas que recibieron
el nombre de vitalismo y prevalecieron, durante un milenio. Tal ideologia atri-
buyé propiedades distintivas y caracteristicas de los seres vivos a una “fuerza
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vital” sobrenatural y la creacion especial, ideas brindadas por la mayoria de las
religiones. En el siglo XIX tales explicaciones fueron dejadas de lado, cuando
Louis Pasteur realizo importantes experimentos. Actualmente, las creencias
religiosas, no entran en colision con los estudios cientificos y sus explicaciones.

A principios de la Revolucion Industrial, las teorias mecanicistas, surgidas
en laboratorios europeos y academias, explicaban que el origen de la vida y sus
propiedades, derivan de leyes naturales y que la materia inorganica dio lugar
a formas vivientes de acuerdo con aquellas leyes. Tales teorias se enfrentaron
al dilema: ;Como puede un ser vivo ser construido por vez primera a partir
de materia inorganica? La respuesta era el origen de una macromolécula o
“molécula viviente”, formada al azar por elementos que la componian en pro-
porciones apropiadas y en el orden exacto. Eventualidad que solo pudo surgir
al disponerse de un enorme margen de tiempo y de infinidad de pruebas y
errores. Paralela a tales ideas, la hipoteis materialista adopt6é un enfoque di-
ferente. Para ello, propone la idea de la formacion abiogénica de compuéstos
organicos, antes de que los organismos existieran, considerando el origen de
la vida como el resultado de una serie de escalones de complejidad creciente,
que condujeron al éstado viviente. La aparicion de los organismos produjo el
surgimiento de leyes bioldgicas en un nivel inferior de organizacion.

Las pruebas experimentales sobre el origen de la vida se han acumulado
rapidamente en laboratorios de todo el mundo y muchas de ellas sirvieron de
base a la hipdtesis sobre el origen de la vida propuesta en 1936 por A. I. Opa-
rin (1894-1980) y Oparin-Haldane (J. Keosian, 1968). El trabajo de Oparian
fue suficientemente detallado para ser sometido a pruebas experimentales,

A. 1. Oparin (1894-1980)
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que recién se dieron en 1953 con Miller, quién éstableci6é que los compuéstos
organicos pueden sintetizarse a partir de la mezcla de gases de composicion
semejante a la atmdsfera primitiva propuesta por Oparin. En 1959, Miller y
Urey a través de aparatos de laboratorio sintetizaron compuéstos organicos a
partir de la mezcla reductora de gases sencillos (Shapiro, 1987).

La biosfera, no ha cesado de sufrir variaciones y entre los factores que mas
han contribuido a esa transformacion, déstaca la aparicion de la vida, que mo-
dificé la quimica de la atmdsfera y los océanos, con importantes consecuencias
sobre el clima y las condiciones ambientales de la Tierra. Los grandes procesos
geoldgicos (el vulcanismo y la emergencia de corteza continental) y los de tipo
astrondmico (cambios en la radiacion solar en la superficie terrestre debido a
variaciones en la drbita y posicion de la Tierra) completan la lista de causas
principales del cambio ambiental que tiene lugar a escala planetaria y a dife-
rentes escalas de tiempo.

El advenimiento de la geocronologia isotopica permiti6 ordenar el cuadro
geoldgico de la Tierra en forma completa, facilitando la elaboracién de un
ajustado calendario donde situar los principales acontecimientos bioldgicos y
los organismos como habitantes histdricos del planeta. En la actualidad se re-
conoce el esquema estratigrafico del Precambrico compuesto por varios eones:
Hadeanico (4.600 - 3.960 Ma.), Arcaico (3.960 - 2.500 Ma.) y Proterozoico
(2.500 - 545 Ma).

Los estudios han confirmado la existencia de vida durante el edn Arcaico,
a partir de aminoacidos y moléculas organicas, momento en que la carencia
de atmosfera propicié que los rayos UV bombardearan la Tierra, dando lugar
a éstas complejas moléculas. Es posible que los procariotidos (metandgenos,
bacterias y algas azul-verdosas) pudieron haber tenido algiin antecesor comtn
en momentos cercanos al origen de la vida (Gould, 1986).

Las rocas mas antiguas corresponden a metasedimentos del complejo
Gneiss Itsq de Groenlandia; sus componentes estan metamorfoseados a tal
grado, que algunos cuerpos fosiles que contienen, solo se preservaron como
signos de vida como isétopos geoquimicos, con edades algo superiores a 3.800
Ma (Schidlowski, 1988). La informacion registrada en numerosos yacimien-
tos, reportan contener estromatolitos biogénicos, distintos tipos de microfési-
les, algunos de ellos especialmente antiguos, de los cuales se dispone de datos
geoquimicos (Schopf, 2006). Estas rocas, mejor conservadas y portadoras de
evidencias bioldgicas corresponden al craton Pilbara del oéste de Australiay a
la regién de Barberton de Sudafrica y Swazilandia. (Brasier et al. 2006). Estos
dos depdsitos de relativo espesor contienen estratos con claras evidencias de
vida, interpretadas como estromatolitos producidos por actividad de comuni-
dades de microorganismos procariotas. Se trata de cianobacterias y otros or-
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ganismos fototroficos, desarrollados en ambientes hiperterméfilos, con carac-
teristicas morfoldgicas y actividad vital que apuntan a la fotosintesis (Schopf,
1972).

Los estromatolitos son estructuras biosedimentarias, generadas por comu-
nidades de bacterias que forman monticulos, columnas y formas arborescentes
fabricadas por finas laminas de carbonatos, cuyo tamaiio varia de pocos centi-
metros a varios metros. Aparecen tan temprano como 3.500 Ma.; su abundan-
cia y diversidad morfoldgica se incrementa durante el Arqueano temprano y
Proterozoico, alcanzando su mayor desarrollo en 1.000 Ma. Organismos que
denotarian la transformacidn de la atmdsfera reductora a oxidante, ocasionan-
do cambios en la atmésfera e hidrosfera hacia las actuales condiciones (Llo-
rente, 2001).

Los primeros descubrimientos, realizados por Barghoorn y Schopf (1966),
mencionaron organismos como Eobacterium isolatum y réstos de algas ver-
de-azules procedentes de la Formacion Fig Tree de Sudafrica, con una antigiie-
dad de 3.000 Ma. Otro de los hallazgos de microfésiles corresponde a la For-
macion Gunflint de Canada, cuyas rocas se dataron en 2.000 Ma. (Barghoorn
y Tyler, 1965). Una nueva evidencia recogida por A. Knoll y Barghoorn (1977)
procede de cuarzos de la misma serie de Fig Tree, cuyos fosiles tienen 2,5 pt de
didmetro y cuya edad es de 3.400 Ma.

Segtin Brasier et al. (2006), el predominio de rocas volcanicas e hidroter-
males entre 3.500 y 3.000 Ma. sostienen la hipotesis de que las antiguas formas
de vida fueron hipertermofilas. La evidencia fosil de cianobacterias y organis-
mos fotoautdtrofos oxigénicos es muy escasa, localizandose con seguridad en
2.600 Ma. Quiz4, organismos anaerobios dominaron la antigua bidsfera, ori-
ginando capas en zonas féticas, desarrollando fototrofia o formas metabolicas
de quimiosintesis.

Los microbios endoliticos probarian que fueron un componente signifi-
cativo en la antigua bidsfera (3.500 Ma), mientras la presencia de microbios
plantdnicos es escasa, sin ser excluidos fotoautotrofos y quiza heterétrofos.

La aparicion y expansion ecoldgica de los metazoos en el ecosistema global,
ha sido tomado por muchas disciplinas cientificas. El registro fosil, considera-
do en su contexto geohistdrico, brinda evidencias importantes sobre el origen
y evolucion de complejas formas de vida. El origen de las placas continentales
y su dinamica, tuvieron enorme impacto sobre la vida. Asi, la extension de la
corteza continental cred nuevos ecosistemas oceanicos, apareciendo ambien-
tes bénticos, que ofrecieron oportunidades ecoldgicas a la divesificacion, en
contraste con el reino pelagico. Se intensificé la produccién de nutrientes por
el fitoplacton —incluyendo cianobacterias y procariotas formadores de estro-
matolitos por fotosintesis- consumiendo dioéxido de carbono e introduciendo
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oxigeno en la atmosfera. La silice precipitada en el agua de mar intervino en la
aparicion de organismos como esponjas, radiolarios, diatomeas y silicoflagela-
dos. La biosfera primitiva, algo calida, fue enfriandose a finales del Proterozoi-
co, produciendo reacciones geo-bioquimicas, impactando en la evolucién de
los ambientes (Fedonkin, 2003).

La aparicion de la célula eucariota por simbiosis de procariotes y su evolu-
cion, fueron la respuesta al desarrollo de la oxigenacion, evento que causara la
“explosion” del Cambrico.

La secuencia genética sobre el origen de los metazoos evidencia, que los
fungi se diferenciaron de las plantas y animales hace 1.600 Ma., mientras que
los invertebrados divergen de los cordados hace 1.000 Ma. El analisis de c6-
digos de proteinas genéticas, estimd que los artrépodos, anélidos y moluscos
se separaron de los equinodermos alrededor de 670 Ma., y de los cordados,
alrededor de 600 Ma. (Ayala et al. 1998). El antagonismo ecoldgico de estro-
matolitos y animales fue documentado en el registro fosil del Fanerozoico.

La primera glaciacion en el planeta se documentd en 2.300 Ma., sucediendo
luego como eventos mas o menos regulares en la historia geoldgica. La glacia-
cién mas importante y extensa fue la Varanger durante el periodo de 650-620
Ma., evento que precede a la primera aparicion en masa de animales en la
historia de la bidsfera. La continuidad del registro de organismos eucariotes
a través del Proterozoico temprano, mostrd que el escudo de hielo global no
interrumpio la fotosintesis ni la vida eucaridtica.

La ausencia de exoesqueletos mineralizados pudo haber sido causa de la es-
casa preservacion de los metazoos del Precambrico, atin cuando se preservan
improntas de 25 animales distintos de cuerpo blando. Tal preservacién acon-
tece con la fauna de Ediacara y es explicable por efectos biéticos y abidticos,
consistentes con el modelo de “Cuna Fria” de la vida animal, semejante a las
actuales aguas antarticas (Fedonkin, 1996 b, c.). Segtin el modelo, los verda-
deros metazoos no aparecen en cuencas carbonadticas calidas, ocupadas por
comunidades cianobacteriales de estromatolitos, si en cuencas silicocldsticas
con temperatura préximas a las zonas polares.

Los antiguos metazoos del periodo Vendiano (620-550 Ma.) estan repre-
sentados por cuerpos fosiles megascdpicos y trazas fosiles. Entre las mas de 30
localidades de todo el mundo, la region del Mar Blanco en el norte de la Pla-
taforma Rusa, posee los mas representativos registros fosiles de metazoos del
Precambrico. La extraordinaria preservacion, incluye complejos fosiles tridi-
mensionales, y la abundancia y diversidad de cuerpos y trazas hace de la region
una verdadera ventana al mundo de los mas antiguos animales. Los fosiles
vendianos han sido interpretados como cuerpos blandos de celenterados, a los
que se suman otros fosiles complejos, con alto grado de organizacion y bilate-
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ralidad o triploblastia. Su éstado de deformacion, los patrones de crecimiento
y marcas de regeneracion indican que los fosiles poseian caparazon fina y flexi-
ble, de alguna sustancia degradable no mineralizada. La altura del relieve de las
imprensiones, dan prueba de su cuerpo delgado. La interpretacion de éstos f6-
siles se base en algunos rasgos de su anatomia interna, asi como en sus huellas
y pisadas, que permiten inferir detalles de la morfologia externa del mismo, asi
como de la locomocién. Este cuidadoso estudio permitié comprobar que los
organismos de tipo Ediacara son metazoos.

Los clados relictuales de metazoos pre-bilaterales (Porifera, Cnidaria y Cte-
nophora) de la era Proterozoica, poseen consumidores carnivoros y suspensi-
voros, pero no herbivoros. La variedad de formas de metazoos del Vendiano,
indican una estructuracion tréfica semejante a las biotas modernas dominadas
por anémonas y medusas (Fedonkin, 2003).

Existe una fauna de conchas inicial, llamada Tommotiense por la locali-
dad rusa donde se encuentran, cuyas formas caracteristicas y abundantes son
los arqueociatidos; una enorme variedad de minusculos fésiles (1 a 5 mm de
longitud) no emparentados con grupos modernos, que se extinguen tempra-
namente.

Los animales pluricelulares modernos, con partes duras, hacen su apari-
cion en el registro f6sil en forma explosiva durante el Cambrico, hace unos 570
Ma., sefialando la aparicién de practicamente todos los grupos de animales
modernos. El yacimiento de Burgues Shale representa un momento apenas
posterior a ésta explosion (530 Ma.). La fauna fue descubierta en la Columbia
Britanica y estudiada a partir de 1909 por Charles D. Walcott, quién realizé la
explotacion del yacimiento durante las campanas de los afios 1910 a 1913.

Con posterioridad a las publicaciones de Walcott, ya avanzado el siglo XX,
se hizo necesaria la revision de las colecciones efectuadas por su descubridor
y depositadas en el Museo Nacional de Estados Unidos, a las que se agregaron
otras, también numerosas. Los responsables del estudio y la real interpretacién
de la extraordinaria fauna de Burgues Shale fueron: H. Whittington, profesor y
director del programa de investigacion y sus alumnos, hoy graduados e inves-
tigadores de prestigio: S. Conway Morris y Derek Briggs.

Técnicas

Los recursos técnicos empleados en la preparacion de los materiales Pre-
cambricos y Cambricos fueron perfeccionandose a través del tiempo. El em-
pleo de diferentes elementos hizo que algunos fésiles fueran interpretados en
forma diferente. Uno de los ejemplos de esto corresponde a los fésiles de Bur-
gues Shale. Su descubridor, Charles D. Walcotte utilizo, en la extraccion de los
numerosos ejemplares colectados, martillos, cinceles, largas barras de hierro
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y pequenas cargas explosivas. Posteriormente, H. Whittington y sus colegas
demostraron, a diferencia de Walcott, que la mayoria de los organismos de
Burgues Shale no pertenecen a grupos familiares conocidos. La revision de los
fosiles de Burgues Shale requirié de métodos especializados, pero los utensi-
lios de ésta tecnologia particular no van mas alld de los microscopios 6pticos,
las camaras y los tornos dentales ordinarios (Gould, 1999).

Entre los nuevos y numerosos especimenes descubiertos se hall6 al primer
cordado de la historia de la vida: Pikaia (Conway Morris y Whittington, 1979).

Erréneamente se sostiene que los fosiles de cuerpo blando suelen preservarse
como peliculas de carbono sobre la superficie de las rocas. Desde luego, los orga-
nismos de Burgues Shale se encuentran muy comprimidos, impidiendo la pre-
servacion de muchas estructuras tridimensionales, como consecuencia del peso
del agua y del sedimento acumulado sobre cuerpos enterrados carentes de partes
duras. Sin embargo, no siempre los fésiles de éste yacimiento se hallan completa-
mente aplastados; descubrimiento que le proporcion6 a Whittington la base del
método que podria revelar las estructuras. Las partes blandas de éstos animales
no se preservan en forma de carbdn, sino por un proceso quimico donde el car-
bén es sustituido por silicatos de alimina y calcio en una capa reflectante oscura,
caracteristica que permitio la ilustracién mediante fotografias y que fue utilizada
sobre todo en la publicacion. Debido a que la refraccion de algunas superficies
réstaba continuidad a las formas, Whittington emple6 por ello el método mas
antiguo de ilustracion primario: el dibujo paciente y detallado de los ejemplares,
mediante la cdmara clara. Dicho equipo consta basicamente de un conjunto de
espejos que permiten enfocar la imagen de un objeto sobre una superficie plana.
Asi, se fija una camara clara a un microscopio, proyectando la imagen que hay
bajo el objetivo a una hoja de papel. Mirando simultanemante el ejemplar y su
reflejo sobre el papel, se puede dibujar el animal sin desviar la vista del ocular.
Whittington y su equipo adoptaron el procedimiento de dibujar todos los ejem-
plares, a una escala muy grande.

La preparacion de los distintos especimenes se llevd a cabo como una
suerte de diseccion. Rodeados por el sedimento que los enterro, los animales
aparecen orientados de diversas formas, no encontrandose en un unico pla-
no de estratificacion. El fango se infiltro, separando sus partes en diferentes
microestratos, separados por finos velos de sedimento (el caparazdén sobre las
branquias y éstas sobre las patas con lo que se preservo una cierta estructura
tridimensional). Utilizando pequefios cinceles o un torno semejante a los mo-
delos de los consultorios de dentista, las capas superiores, de unas pocas mi-
cras, fueron eliminadas para revelar las partes internas. La delicada tarea tam-
bién puede hacerse a mano, utilizando agujas enmangadas. “La preparacion de
los especimenes muestra que sus caracteristicas aparecen en niveles sucesivos
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dentro de la roca, y éstas pueden revelarse si se elimina cuidadosamente la fina
capa de sedimento que las separa. El método de aproximacién ha consistido
en eliminar sucesivamente primero el exoesqueleto dorsal, para revelar los fi-
lamentos de las branquias y luego éstos para exponer las patas (Bruton, 1981:
pp- 623-624). Los fosiles de Burgués Shale han sido tradicionalmente fotogra-
fiados en luz UV.

Harry Whittington al desarrollar su Monografia sobre el f6sil Marella (es-
pecimenes que miden entre 2,5 y 19 mm de longitud) prepar6 numerosos
ejemplares, y en correspondencia a Gould manifiésta: “Pienso que era vital.
Desde luego, tomo horas y mas horas, pero lo veias todo por ti mismo, y va-
rias cosas podian sedimentarse gradualmente. Me gusta preparar (en la jer-
ga paleontoldgica, limpiar y exponer los ejemplares en la roca). Es excitante
encontrar éstas cosas escondidas. Es una emocidn incomparable revelar una
estructura escondida en la roca”

Algunas de las técnicas empleadas recientemente en el estudio de réstos
fosiles precambricos, son de inusitada perfeccion. Mencionaremos algunas de
ellas, desarrolladas en el presente siglo.

La posibilidad de lograr imdagenes para el desarrollo de estudios morfo-
légicos, al mismo tiempo que analizar quimicamente fésiles carbonaceos, se
desarrolld a través de la técnica ldser-Raman, técnica no invasiva ni destructi-
va, permitiendo analizar in situ los especimenes (Antcliffe y Brasier, 2011). La
aplicacion de la técnica laser-Raman facilita la investigacion de especimenes
entre microscopicos y megascopicos, logrando asi aclarar aspectos evoluti-
vos, de metamorfismo organico y evolucion bioquimica de objetos diminutos,
similares a fosiles de putativa pero incierta biogenitud (Kudryavtseva et al.,
2001). Los estudios han demostrado que la técnica puede ser utilizada para
correlacionar la composicién quimica junto a la morfologia, de especimenes
fosiles carbondceos de 1y de tamaio, maderas petrificadas y microbios preser-
vados estructuralmente, asi como también el material querdgeno.

El uso combinado de la imagineria de Raman y la microscopia de escaneo
laser puede ser la demostracion mas conspicua de la tridimensionalidad de las
células de los microbios filamentosos reportados del Arqueano (Schopf, 2006).
Dicha técnica permite una resolucion espacial de 1y, asi como la composicion
quimica carbonacea expuesta en la superficie de los ejemplares empotrados
en la roca, a través del uso de la microsonda de ion electrdnica. La utilizacion
de éstas técnicas pone en evidencia la existencia de vida durante el Arqueano,
adn en su parte mas antigua (3.500-3.200 Ma). Se recogi6 informacion de 48
depdsitos de estromatolitos biogénicos, 14 unidades que contienen 40 morfo-
tipos de microfdsiles putativos, 13 de ellos especialmente antiguos, a los que se
suman los datos geoquimicos.
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A su vez, Brasier et al. (2006) comentan la utilizacién de un nuevo espec-
trometro de masa de alta resolucion (con trasmision de un microscopio elec-
trénico que enfoca con un rayo de ion), que trabaja a escala nanométrica, per-
mitiendo mapear elementos y patrones isotopicos a muy baja concentracion y
medir procesos celulares antiguos.

Otros métodos de campo y laboratorio mas recientes (Nofke et al. 2011),
fueron realizados en el North Pole Dome, Pilbara, Australia del Este, en ju-
nio de 2011. Consisti6 en el mapeo geologico, conteo a escala milimétrica de
la estratigrafia sedimentoldgica y analisis morfolégicos de macroestructuras
sedimentarias. Ademads, se realizaron analisis petroldgicos y sedimentologi-
cos siguiendo el standard geoldgico de secciones finas de rocas. Se utilizaron
equipos que incluian microscopios Olympus BX51 y Olympus SZX12 equipa-
dos con camaras digitales Q Colour 3 Olympus. Se realizaron analisis Raman
con el sistema Raman Horiba LabRAM HR800. Para el mismo, los ejemplares
geoldgicos fueron cortados en secciones finas estandar, que al ser superpuéstos
brindaron mapas quimicos y dpticos (Fries y Steele, 2011).

Otra de las técnicas de investigacion empleadas, propone el desarrollo de
una que permite el estudio de la evolucion de las especies y de sus moléculas
constituyentes. Esta, origina informacion sin precedentes en la reconstruccion,
mediante técnicas éstadisticas, de secuencias de genes y proteinas ancestrales,
éstableciendo relaciones filogenéticas entre especies a nivel de dcidos nuclei-
cos y proteinas. Dichas técnicas incluyen secuencias de los tres dominios de
la vida: Bacteria, Eucariota y Arquea. A éstas filogenias se aplican modelos
éstadisticos para determinar probables secuencias de ancestros entre dos se-
cuencias conocidas, obteniendo en el laboratorio, los correspondientes genes,
proteinas o ambos. Es asi posible recrear moléculas extintas hace miles de
millones de afos, informacién imposible de obtener desde los réstos fosiles
(Pérez Giménez et al. 2011). El Instituto de Tecnologia de la Universidad de
Georgia y la Universidad de Granada, aplicaron la técnica de la resurreccién
de la tiorredoxina, importante enzima antioxidante presente en todos los se-
res vivos, que publicaron en Nature Structural & Molecular Biology (mayo de
2001). A partir de mas de 200 secuencias de organismos actuales, se construyd
una extensa filogenia destinada a inferir la secuencia de tiorredoxinas ances-
trales de entre 1500 y 4000 Ma. Estas moléculas representan las proteinas més
antiguas jamas obtenidas, pertenecientes a las formas de vida mas primitivas
del planeta. Para su estudio se empled la espectroscopia de fuerza atémica a
fuerza constante (force-clamp), una técnica refinada que permite el estudio
de moléculas individuales. Se descubrié que los mecanismos quimicos que se
observan en las enzimas modernas éstaban ya presentes en las enzimas ances-
trales de mas de 4000 Ma., comprobandose ademas que las enzimas antiguas
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eran mas éstables, pues presentaban la temperatura de desnaturalizacion hasta
25¢ C superior a la de las modernas, sugiriendo que los organismos que las
contenian eran termofilos (vivian a mas de 60° C de temperatura). Se resalta
que la éstabilidad térmica de las tiorredoxinas ancestrales ha disminuido a lo
largo de la evolucién a un ritmo de 6° C por cada 1000 Ma. Técnicas distintas,
basadas en el analisis de is6topos de oxigeno predicen un descenso similar de
la temperatura de los océanos. Asimismo, mediante las técnicas de molécula
individual se demostré que las enzimas mas antiguas eran activas a pH 5y que
los organismos primitivos que las contenian eran, ademas de termofilos, aci-
défilos. Segtin ésta informacion, el desarrollo de formas de vida primitiva tuvo
lugar en aguas similares a las de las fuentes hidrotermales actuales. Ademas, el
contenido de gases atmosféricos hace 4000 Ma., diferia del actual. La atmdsfe-
ra no contenia oxigeno, ya que éste se originé con el desarrollo de las bacterias
fotosintéticas hace 2500 Ma., y en su lugar presentaba un elevado porcentaje de
CO? que probablemente mantuvo a los océanos primitivos con un pH por de-
bajo de 6, condiciones a las que los organismos primitivos éstaban adaptados.

La recuperacion de pequenos cuerpos fosiles blandos, conservados en né-
dulos plante6 el desarrollo de técnicas ingeniosas. Aplicada a fdsiles del Silu-
rico de Inglaterra, consiste en secciones seriadas que luego son fotografiadas
digitalmente, lo que permite informacién morfologica tridimensional. La téc-
nica puede extenderse a una variedad de aplicaciones paleontolégicas (Sutton
et al. 2001).

Otra de las técnicas desarrolladas tltimamente y publicadas en 2010, esta
relacionada con la microscopia electronica ultrarrapida. Recientemente, el
Instituto de Tecnologia de California (Caltech) desarrollé una nueva técnica
de obtencion de imagenes para resolver movimientos a escalas atomicas y en
intervalos de tiempo tan pequenios como un femtosegundo (10-15 seg.). Dicha
técnica, se basa en el microscopio electrénico y permite obtener iméagenes a lo
largo del espacio y del tiempo, fue bautizada como “microscopia electrénica
en cuatro dimensiones” 4D. La formacién de imagenes con un unico electrén
es la clave de la microscopia electrénica ultrarrapida en 4D. El microscopio
electrénico, poderoso y versatil, puede operar en tres dominios: imagenes en
el espacio real, patrones de difraccion y espectros de energia. Se emplea en
aplicaciones que van desde la fisica de materiales y la mineralogia hasta la
nanotecnologia y la biologia y permite obtener imagenes de estructuras estati-
cas con gran detalle. Al incorporar el tiempo, se han convertido las imagenes
estaticas en filmaciones, que permiten observar la evolucion de la materia en
escalas que van desde el 4tomo hasta la célula.
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IV - El fenémeno humano

El registro fosil de los primates se prolonga en el tiempo: los réstos mas
antiguos se remontan al limite K/T, sospechandose que algunos mamiferos del
Cretacico eran primates primitivos.

El aporte de los numerosos descubrimientos efectuados a mediados del si-
glo XX, mostraron que el drbol evolutivo de los humanos es enormemente
ramificado. Una de las hipétesis razonables sobre el origen de los primates es
describirlos semejantes a las musarafias arboricolas modernas, a su vez muy
parecidas a algunos mamiferos mesozoicos. A éstos fosiles protoprimates se
los conoce como plesiadapiformes. Siguen luego los primates arcaicos y segiin
el registro f6sil, se cree que surgen en el hemisferio Norte. Entre ellos se men-
cionan los hallazgos en el Cretacico-Paleoceno de formas como Purgatorius'y
Plesiadapis, el primero de Montana y el segundo de Colorado y Francia. A lo
largo del Paleoceno-Eoceno los arcaicos se diversificaron para luego decaer,
siendo reemplazados por los prosimios, adaptados a la vida arborea.

Uno de los hallazgos mas significativos de éste periodo fue realizado en el fa-
moso yacimiento de Messel, en Alemania, en rocas fechadas en 47,2 Ma. Se trata
del hallazgo, préximo a 1982, de un ejemplar de adapiforme al que se bautizd
como “Ida”. El ejemplar fue adquirido por Jorn Hurum para el Museo de Historia
Nartural de la Universidad de Oslo y estudiado por el mismo Hurum y Philip
Gingerich, director del Museo de Paleontologia de la Universidad de Michigan.
La pieza mide 58 centimetros, de los cuales 24 corresponden al cuerpo.

Los fésiles de Messel se déstacan por su preservacion; muchos ejemplares han
conservado tejidos corporales blandos, y en ocasiones el contenido estomacal.
Los peces son los hallazgos mds numerosos del yacimiento, a los que se agregan
aves, reptiles y anfibios. Los mamiferos constituyen un 2% de la fauna de Messel,
déstacandose caballos primitivos, tapires, murciélagos y réstos de primates.

El hallazgo y preparacion del material de “Ida” fue realizado por particula-
res y luego adquirido. En aquel momento fue frecuente utilizar resina artificial
para impregnar los ejemplares e impedir que se resecaran despues de extraer-
los, tras lo cual se afiadia a la resina, con el fin de reforzarla, fibra de vidrio. La
matriz artificial de “Ida” esta compuesta por esos dos materiales.

Nos explayaremos un tanto al describir la técnica empleada en el estudio de
“Ida” creyendo que la misma es un buen ejemplo de la aplicacién de elementos
modernos en la investigacion paleontoldgica. Con el fin de verificar la autentici-
dad del fésil, Hurum acudio al especialista en rayos X y tomografia, doctor Jorg
Habersetzer, del Instituto de Investigacion del Senckenberg y experto en el exa-
men de foésiles por tomografia. El Dr. Habersetzer realizé el examen de los réstos
con rayos X confirmando su autenticidad. Durante el estudio radioldgico de éste
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tipo de fosiles, se aplican tres métodos diferentes. El primero consiste en colocar
una placa o pelicula muy proxima al f6sil, método que recibe el nombre de mi-
crorradiografia de contacto y que brinda alta resolucion. El segundo método de-
sarrolla la radiografia de ampliacion, en la que se utiliza un tubo de rayos X con
un punto focal muy pequefio, pudiéndose ampliar repetidas veces a modo de
microscopio. El tercer método utiliza éste tubo de rayos X de altisima resolucion
en combinacién con una tomografia CT normal, introduciéndose las imégenes
de rayos X y de la tomografia en un ordenador, que, a su vez, facilita crear un
modelo tridimensional ampliado que permite reconstruir la estructura del pri-
mate. Las fibras de vidrio utilizadas con la resina provocaron reflejos en los rayos
X, de modo que para aclarar las imdgenes fue necesario eliminar digitalmente
dichas fibras de cada tomografia. El analisis radioldgico y la reconstruccion del
ejemplar demandé un mes de labor (Tudge, 2009).
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Andlisis radiolégico y la re-
construccién del adapiforme
Ida
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Los paleontdlogos norteamericanos han sido activos en el estudio del hom-
bre primitivo y sus antecesores. Barnum Brown coleccioné numerosas mandi-
bulas de monos en las Montaiias Siwalik de la India en 1922-24 y H. de Terra y
G.E. Lewis hallaron en 1934 en la misma region, otros importantes hominidos.
Los antropoides mas antiguos conocidos provienen de Birmania, y correspon-
den al Eoceno.

El yacimiento del Fayun, situado a 60 km al sur del Cairo en Egipto, brindo
ejemplares fosiles relacionados con el origen de los antropoides. Su estratigrafia
se sitia entre el Eoceno tardio- Oligoceno medio (40- 31 Ma.). El yacimiento
se conocia desde 1908 cuando Osborn descubri6 el género Apidium, momento
en el cual también el paleont6logo aleman Max Schlosser descubri6 a Propliopi-
thecus. Posteriormente, el sitio fue explotado a partir de 1960 y hasta finales de
siglo por el norteamericano Elwyn Simons, de la Universidad de Duke. Simons
desarroll6 una técnica sumamente ingeniosa para sacar a la luz los fésiles de El
Fayum. Los suelos de ese sector del desierto libico estan tapizados por una capa
superficial de piedras sueltas que constituyen una suerte de pavimento. Fue tarea
del equipo de trabajo, cuando terminaba la campana, quitar las piedras de la su-
perficie en algunas areas para dejar al descubierto la capa de arena inferior, para
luego marcharse y volver al afo siguiente. El viento del desierto hacia su trabajo,
arrastrando el sedimento suelto y dejando en superficie los fésiles. El yacimiento
aport6 una importante coleccion de f6siles, entre ellos primates, de los cuales se
contabilizan diez y siete especies diferentes, creyéndose que durante éste mo-
mento se desarroll6 un linaje antropoide bésico, luego escindido, originando a
catarrinos y platirrinos o monos del Nuevo Mundo, que pasarian en balsas a
América del Sur, donde se los conoce con una antigiiedad de 20 Ma. Uno de los
fosiles mas conocidos del Fayun es el primitivo catarrino Aegyptopithecus, pro-
bable antecesor de Proconsul, que vividé 20 Ma. despues y cuyos primeros réstos
se hallaron en Kenia en 1909. Posteriores descendientes de Proconsul evolucio-
naron en Africa, dando origen a gorilas, chimpancés y humanos.

Durante el Mioceno, simios de gran porte, muy proximos entre ellos, apa-
recen ocupando vastos territorios. Se conocen como Dryopithecus en Francia,
Africa oriental, Europa y Asia, como Sivapithecus en Asia, como Ramapithe-
cus en Nepal y Kenyapithecus en Africa oriental. Formas que dieron origen a
varios linajes descendientes, entre ellos Gigantopithecus, que vivi6 en India,
China y Vietnam entre 1 Ma y 300.000 afios. Gigantopithecus blacki media unos
3 metros de altura y se lo descubrié en las boticas de China, como los famosos
dientes de dragon. Otras formas son: Nakalipithecus en Kenya y Ouranopithe-
cus en Grecia y Turquia.

En 1912 en una cantera de grava de Piltdown, sur de Inglaterra, se encontro
un fosil que fue bautizado como Eoantropus dawsoni, por Sir Arthur Keith, Sir
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Grafton Eliot Smith y Sir Arthur Smith Woodward. En 1953 los réstos fueron
analizados en sus componentes quimicos (fluor), comparados entre si y poste-
riormente observados con rayos X en el Museo de Historia Natural de Londres.
Dichos estudios demostraron que se trataba de un fraude. Solo Keith sobrevi-
vi6 para ver descubierto el mismo. Paraddjicamente, el grupo, integrado por
prestigiosos antropologos de ese momento, junto a otros investigadores, habia
rechazado en 1924 el descubrimiento de Australopithecus Africanus. El f6sil fue
hallado en una cantera de cal en Taung, Sudéfrica. Se trataba de un fragmento
de craneo que incluia parte del rostro y caja craneana y que se denominé “Nifio
de Taung” El ejemplar fue entregado a Raymon Dart (1893-1988), anatomista
de 31 afos que trabajaba en un hospital cercano. Dart limpié de sedimentos
el ejemplar empleando agujas de acero de tejer crochette que utilizaba su es-
posa, estudio, describié y publicé el hallazgo. La posterior dataciéon de los rés-
tos indicd una edad de 2 a 3 Ma. Sucedieron luego descubrimientos de réstos
fragmentarios, que contabilizan una media docena de especies de australopi-
tecinos. También en Suddfrica, el médico rural Robert Broom, ademads de sus
trabajos sobre reptiles mamiferoides procedentes del Paleozoico y Mesozoico
hallé réstos de australopitecinos en varias localidades. Primero en Sterkfontein
(Plesianthropus); en 1937 descubri6 nuevos réstos de hominidos en Kromdraai
y Swartkrans (Paranthropus robustus). Tales descubrimientos lo llevaron a pro-
poner en 1946 la subfamilia de los australopitecinos.

Raymon Dart (1893-1988)
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Otro yacimiento de Africa del éste, rico en hallazgos de réstos de homini-
dos es el barranco de Olduvaia. Explorado durante afios por la pareja de antro-
pologos formada por Louis Seymour Bazet Leakey (1903-1972) y Mary Dou-
glas Leakey (1913-1996), aporté numerosos hallazgos, entre ellos el craneo
del australopitecino Zinjanthropus boisei, descubierto en 1959 y datado con
el método de potasio-argén en 1,75 Ma. Relacionados con los niveles de ese
hallazgo fueron descubiertas numerosas piedras trabajadas que darian nombre
a la “industria olduvayense”. En la actualidad prosigue trabajando en la region
el hijo de la pareja: Richard Leakey (1944), descubridor de numerosos réstos
tosiles de hominidos.

Craneo del australopitecino
- Zinjanthropus boisei
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En 1974 se hallaron en la region de Afar (Etiopia) réstos de un Austra-
lopithecus afarensis (bautizado como “Lucy”) por Donald Johanson. Dichos
réstos poseen entre 3 y 3.9 Ma. y su estudio indicé su caminar erguido de
tipo humanoide. Posteriormente, en 1984, en la region del Lago Turkana se
descubrié el esqueleto de un nifio de 1,5 Ma, siendo el mas completo ejemplar
hallado. Dentro de la subfamilia, el género Australopithecus, que vivid en te-
rritorio Africano entre 4 y 2,5 Ma., se conocen en la actualidad cinco especies,
una de las cuales originé el género Homo, con quien llegaron a convivir. El
miembro de ese género mas aceptado es Homo habilis de Olduvai, descripto
por Leakey, Napier y Tobias en 1964, cuya antigiiedad se sitia en 2,4 - 1,5 Ma.
El género se encuentra representado por varias especies: Homo habilis (2,4 a
1,4 Ma), H. erectus (1,8 Ma. a 70.000 afos), H. neanderthalensis (250.000 a
30.000 anos), H. sapiens (250.000 afios hasta hoy). Sin embargo, el origen del
género Homo no esta claramente definido, el reciente hallazgo de los réstos
de dos individuos, en el yacimiento de Malapa, al noroéste de Johannesburgo
brindé nuevos elementos de interpretacion. Fueron bautizados con el nom-
bre de Australopithecus sediba (Berger, 2010) y la asignacion de tales réstos al
género Homo cre6 controversias. Con el fin de lograr mayor claridad en las
hipotesis, se incrementaron las labores técnicas, procediéndose al analisis del
sarro de los dientes de uno de los fosiles, estudidandose los fitolitos de éste con
la intencion de aclarar qué tipo de plantas consumia el espécimen y a qué am-
biente pertenecian éstas. El escaneo tomografico del craneo del macho abrié
perspectivas inusuales. Se observo en la parte superior del mismo un espacio
sobre la superficie del hueso que inspeccionado, mostré posibles elementos
estructurales de piel, que en la actualidad estan siendo sometidos a analisis
adicionales. Dichos elementos también aparecen en el mentén de la hembra y
en huesos de antilope del yacimiento. Si se confirma la conservacion del tejido
cutaneo, podria averiguarse el color de la piel y la densidad del pelo, incluso
obtener ADN. El escaneo del craneo del joven macho, realizado con radiacién
de sincrotrén, permitié reconstruir con detalle la morfologia cerebral. (Wong,
K., 2012).

Homo erectus sali6 de Africa y los espécimenes que se descubrieron en 1920
en la cueva de Chokoutien en China, recibieron el nombre de “Hombre de Pe-
kin”. El descubrimiento de réstos de materia organica, huesos y ttiles en dicho
yacimiento, con signos de haber sido quemados intencionadamente llevaron a
la idea de que el Homo de entre 500 a 300 mil afios habia dominado el fuego;
sumado a esto, en 2004, se reportd un hallazgo de 790 mil afos a orillas de un
antiguo lago en el norte de Israel, donde se hall6 madera quemada y fésilizada.

Posteriormente, fueron hallados varios nuevos géneros de hominidos en
diversos lugares de Africa: a) en Etiopia Ardipithecus, de unos 5,8 Ma.; b) en
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Kenia Orrorin descubierto en 2001, de 6 Ma y en Chad Sahelantropus tchaden-
sis (“Tumai”) de 6-7 Ma. En la actualidad se estima entre 5 y 6 Ma la fecha de
la escisién de hominidos-simios.

En 2003 se hallaron réstos humanos en la isla indonesia de Flores, con una
antigiiedad de 18.000 afios a los que se denomind Homo floresiensis.

Técnicas

La excavacion y estudios de depositos que albergan réstos relacionados con
hominidos y fésiles humanos, exigié de los cientificos el desarrollo de técnicas
y métodos capaces de brindar ciertos margenes de seguridad en la recupera-
cién de la informacién que los mismos brindaban. Técnicas y métodos que
fueron haciéndose mas y mas efectivos a medida que transcurri6 el tiempo
y las distintas experiencias fueron divulgandose. Durante el siglo XX se su-
maron, a las clasicas tareas de registro, fotografia, limpieza, fortalecimiento
y extraccion de los especimenes en el campo, otros andlisis de laboratorio.
Mencionaremos algunos de ellos. Entre los métodos de campo se déstaca el
descubrimiento y las tareas de salvataje y rescate de las pisadas de hominidos
realizadas en Laetoli. El sitio, de una antigiiedad de 3,6 Ma.se encuentra 45 km
al sur del barranco de Olduvai, siendo recorrido por los equipos de los Leakey
desde 1974-75. Colaboradores de Mary, descubrieron las primeras huellas de
aves y mamiferos en 1976. Las huellas estan preservadas en una capa de ceni-
zas de 15 cm de espesor y hasta el momento se han registrado huellas de hie-
nas, felinos, babuinos, jirafas, gacelas, rinocerontes, antilopes, bufalos, liebres,
aves, el elefante Deinotherium y una rastrillada dejada por 27 pisadas de tres
individuos hominidos. Ademas, los niveles de icnitas albergan marcas de go-
tas de lluvia y granizo. La primera huella humanoide fue hallada en 1978 y las
tareas de excavacion del yacimiento finalizaron en 1979. Se realizaron calcos
de las huellas, fotografias y mediciones, disponiendose luego el relleno del sitio
con arena y una covertura de rocas con el fin de preservarlo. Posteriormente,
se desarrollaron en el mismo, plantas de Acacia, que, con sus raices, comenza-
ron a perturbar la superficie portadora de icnitas. En 1992, el Departamento
de Antigiiedades de Tanzania solicité al Instituto Getty de Conservacion un
plan de salvataje de las huellas. Se analizaron diversas soluciones: a) rescate de
las huellas por embebimiento de los sedimentos con resinas plasticas, corte y
levantamiento de planchas, propuesta que fue rechazada por no ofrecer total
seguridad; b) construccion de una proteccion, que no alcanzaba a resolver el
problema de la humedad producida por las lluvias, la posterior capilaridad y
evaporacion, que transportaria sales y que finalmente destruirian las huellas.
Se concluy¢ en reexcavar el sitio, iniciandose el proyecto en 1994, que prosi-
guid en 1995 y 1996. Se removio toda la vegetacion alrededor del monticulo y
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Huellas de hominidos de Laetoli.
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Distintos tipos de huellas y rastrilladas de Laetoli.
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se aplico herbicida biodegradable. Para localizar las huellas, se utilizaron calcos
y fotografias originales de Mary Leakey, comprobandose que distintos sectores
de la excavacion habian sufrido dafios. Donde las raices habian penetrado, se
decidio antes de su erradicacion, fortalecer el sedimento del sector, percolando
un compuesto acrilico disuelto en agua. Se utilizaron herramientas manuales
con discos cortantes, para extraer réstos que habian penetrado en la superfi-
cie de las pisadas y los agujeros fueron rellenados con una pasta de acrilico y
sedimento. Luego, con camara Polaroid, se fotografiaron a color las huellas y
sobre ellas se colocaron hojas de acetato, grabandose en las mismas, los lugares
donde hubo fracturas o se desarrollaron las raices intrusivas, asi como otras
informaciones. Durante la reexcavacion se observo el oscurecimiento de las
pisadas y su entorno, debido a la aplicacion del acrilico conservante Bedacryl
por el equipo de Leakey, antes de calcar las mismas con goma de siliconas y las
copias en fiberglas. Debido a su fragilidad se decidio el esclarecimiento de solo
un par de huellas; tarea que se realizé removiendo el Bedacryl con acetona y
papel tist. Luego, se levant6 un mapa completo del sitio, mas detallado que el
de 1979 y las huellas fueron fotografiadas por fotogrametria. Mapa, fotografias
y documentacién de la investigacion fue agregado al archivo compilado por las
excavaciones de los Leakey, formando parte de una base de datos electrénica
en el departamento de geologia de la Universidad de Cape Town. Posterior-
mente, las pisadas fueron enterradas nuevamente. Se aplicaron diversas capas
de arena, fina y gruesa, intercaladas con geotextiles embebidos de herbicidas
no solubles de baja toxicidad, para evitar el desarrollo de raices, calculandose
su efectividad por 20 anos. Luego una capa de suelo local y finalmente una
capa de guijarros de lava para proteger el timulo, que llegé a tener l m en su
apex. Fue previsto el control periédico por calicatas en derredor del timulo,
para observar la influencia de la humedad y el avance de la vegetacion. No
fue evaluada la actividad de insectos cavadores como termitas. En agosto de
1996, el sitio fue erigido durante una ceremonia como lugar protejido por el
gobierno tanzanio, asistiendo a la misma Mary Leakey, quién moriria cuatro
meses despues (Agnew y Demas, 1998). Las tareas de conservacion de 1995-96
resultaron utiles a mediano plazo, pues, luego de 15 afios, se observo que las
raices de Acacia infiltraban las rocas y el agua generaba calcita, que transfor-
ma la roca en arcilla, asi también como la actividad de las termitas. Tapar las
huellas fue una mala idea dijeron los expertos. Durante las tareas de descubri-
miento de 2011 se llegé a la conclusion de que debera construirse un museo
en el mismo lugar.

Huellas similares han sido descubiertas en otras regiones, de distinta anti-
gliedad. Las mismas plantean distintas problematicas para su estudio y posible
recuperacion. Recientemente fueron descubiertas huellas humanas en la costa
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maritima de Happisburg, en Inglaterra y se han datado en 800.000 afios. Gran
parte del tiempo estan cubiertas por las aguas marinas.

Un caso particular en Argentina, son los afloramientos holocenos de la cos-
ta de la provincia de Buenos Aires, en las localidades de Monte Hermoso y
Pehuen-C4. Los dos sitios muestran innumerables huellas humanas, datadas
en 8.500 afios; aparecen impresas en sedimentos degradables por la accién de
las mareas, asi como por el transito de los veraneantes. Quiza en los dos sitios
la solucién consista en tomar calcos y fotografias de éstas como formas de re-
cuperarlas y exponerlas en lugar apropiado. En la actualidad existen técnicas
que permiten el escaneo laser en 3D y digitalizacion de las pisadas. El aparato
es portable, captura la morfologia original y la textura a bajo costo, como una
alternativa fiel del tradicional modelado y calcado (Adams, et al., 2010). La
digitalizacion de éstos relieves en el campo ha de permitir un estudio posterior
en el laboratorio de su morfologia, volumen y mediciones, que permitiran ca-
racterizar con mayor precision el animal que las produjo, brindando ademas
informacion sobre la formacion del yacimiento. En el caso de la excavacion de
un yacimiento, las sucesivas digitalizaciones de las diferentes zonas de excava-
cién permitiran una sefializacion del proceso en tres dimensiones, que han de
servir para obtener una reconstrucciéon 3D del yacimiento original.

Entre las mas elaboradas técnicas de laboratorio, podemos mencionar
los estudios de secuenciacion del ADN y su analisis a través de programas
informaticos complejos, que permitieron reunir informacion sobre las espe-
cies del género Homo, actuales y extintas. Estudios que muestran en la ac-
tualidad, algunas personas portando en su ADN secuencias procedentes de
Homo neanderthalensis y otros humanos arcaicos, probando el cruzamiento
con otras especies, que trasmitieron su legado genético a través de miles de ge-
neraciones. En 2010, se publicé la reconstruccion de gran parte del genoma de
Homo neanderthalensis a partir de fosiles hallados en Croacia, revelando que
el aporte genético de esa especie a las poblaciones no Africanas es de 1 a 4 %.
Fendmeno producido por mestizaje durante la convivencia de ambas especies
entre Homo neanderthalensis y los antepasados de todos los humanos no Afri-
canos en la region de Oriente Medio hace entre 80 y 50 mil afos.

Otro ejemplo de cruzamiento es el de los pobladores de Denisova en los
Montes Altai, con una antigiledad 40 mil afios. Los estudios de su secuen-
cia demuestran que habrian contribuido con un 1 a 6 % al genoma actual de
melanesios, aborigenes australianos, polinesios y poblaciones del Pacifico
Occidental. Tal entramado se habria producido en dos épocas diferentes: pri-
mero cuando los humanos modernos abandonaron Africa y se cruzaron con
los neandertales; luego, cuando sus descendientes se desplazaron al sudéste de
Asia y se mezclaron con poblaciones de Denisova.
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También los analisis del ADN de neandertales y del espécimen de Deni-
sova parecen demostrar que nuestro acervo genético cuenta con contribucio-
nes procedentes de otras especies del género Homo. El complejo registro fosil
Africano sefiala una gran variedad de grupos humanos que, con un mosaico
de caracteres arcaicos y modernos vivieron en Africa hace entre 35 y 25 mil
anos. Tales perspectivas hacen plausible el mestizaje entre especies durante el
periodo de transicion entre humanos arcaicos y modernos (Hammer, 2013).

La anatomia intima de los fosiles. Técnicas de cortes seriados.
Segunda parte

Una de las caracteristicas de los procesos de fdsilizacion de los vertebra-
dos es producido el enterramiento del espécimen y desaparecidos los tejidos
blandos, sedimentos y minerales circundantes invaden los espacios que esos
dejan. Se suceden posteriores procesos de litificaciéon de acuerdo con las ca-
racteristicas mineraldgicas y las circunstancias ambientales del depdsito. Asi,
el hallazgo de un f6sil, mas alla de las circunstancias fortuitas, aporta un sin-
numero de informaciones a los especialistas. El estudio de determinadas par-
tes del esqueleto, en especial el craneo fue desde los primeros momentos de
la paleontologia quién brindé mayor cantidad de informacién. Su estudio se
hizo imprescindible y a medida que transcurri6 el tiempo, las técnicas que se
emplearon fueron cada vez mas refinadas. A los estudios de cortes seriados
iniciados a principios del siglo XX siguieron nuevos métodos que no compro-
metieran el deterioro o la pérdida del material fosil.

Asi, se sumo a los estudios la aplicacién de las técnicas radioldgicas (Bru-
ner, 2012).

Tomografia axial computada

La tomografia axial computada (TAC), su grado de precision y practicidad
de la técnica llegé a la paleontologia. Las observaciones con TAC y las descrip-
ciones anatomicas de un resto fosil pueden ser llevadas a otro nivel de referen-
cia, incluyendo medidas de superficies y de volimenes, antes imposibles de
tomar o su medicién y precision requerian de metodologias complejas y con
alto consumo de tiempo, obteniendo resultados con importantes margenes de
error. Las TAC no solo proveen una alta precision, de décimas de milimetro,
sino rapidez y practicidad, permitiendonos analizar una estructura anatémica
externa e internamente, en cualquier plano de corte que el observador requie-
ra, sin destruccion o precesado previo de los réstos. Usando TAC los réstos se
reconstruyen digitalmente, permitiendo una aproximacién 3D de la pieza y la
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obtencion de medidas de volimenes y superficies que nunca habieran podido
ser observadas.

Dos caracteristicas particulares concurrieron al hallazgo del nifio de Taung
por Raymond Dart en 1924: quién lo descubrid, era especialista en anatomia
cerebral y el f6sil mostraba un molde endocraneal notable, al haber desapare-
cido una parte de los huesos de la caja craneana. En ese contexto, la paleoneu-
rologia debe investigar la evolucion del sistema cerebral de las especies extintas
a través de los moldes endocraneales, naturales o artificiales. Normalmente el
encéfalo no fésiliza y la reconstruccion de las estructuras cerebrales debe reali-
zarse a partir de las huellas que éstas han dejado en los huesos del craneo. Asi,
el estudio paleoneuroldgico se centra, en la anatomia de la cavidad endocra-
neana. Esta, aporta informacion sobre el tamano del cerebro, su geometria, la
proporcion de sus dreas (lobulos y circunvoluciones) y su sistema vascular, ya
que venas y arterias dejan huellas sobre la pared interna del craneo. En el pa-
sado, hallado un craneo {6sil, el método para estudiar el endocraneo, consistia
en la elaboracion de un molde positivo de la cavidad craneal, que reflejase la
apariencia exterior del cerebro. El método resultaba demasiado agresivo para
hallazgos normalmente delicados. Solo con un ejemplar fragmentado resulta-
ba sencillo elaborar el molde, que no aportaba gran informacion. Fabricar un
molde ante un craneo completo y extraerlo sin dafar el primero ni deformar
el segundo era un proceso que revestia grandes dificultades. En un principio
se emplearon moldes de yeso, despues, se introdujeron resinas y compuéstos
plasticos. Sin embargo, la investigacion con moldes fisicos siempre habia limi-
tado de manera considerable el desarrollo de la disciplina.

Durante el siglo XX se desarrollaron novedosas técnicas y la paleoneuro-
logia vivid, una verdadera revoluciéon a mediados de los afos noventa. En éste
momento, se produce un alto grado de desarrollo de los métodos de obtencion
de imagenes digitales biomédicas. La tomografia computarizada y las técnicas
de resonancia magnética alcanzaron gran nivel de difusién, permitiendo que
las mismas se hallaran al alcande de los laboratorios de anatomia y paleonto-
logia. Por primera vez, podian construirse moldes digitales sin comprometer
el fosil. Las técnicas empleadas en la actualidad permiten obtener moldes con
rapidez y una perfecta semejanza con el original. Los materiales incompletos o
fragmentados pueden ser reconstruidos con la aplicacion de férmulas éstadis-
ticas, a la vez que pueden copiarse y enviarse con facilidad, como ventaja para
la colaboracion entre laboratorios (Conroy y Vannier, 1984, 1985). La combi-
nacion de la tomografia computada y los datos procedentes de la tomografia
neutrénica incrementan la informacién sobre la estructura interna de los hue-
sos, mientras que la comparacion de ambas imagenes es posterior (Schwarz et
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al. 2005). A su vez, los avances informaticos revolucionaron también la morfo-
metria, disciplina que, a través de la éstadistica, cuatifica y compara las formas
anatémicas, trabajando con modelos geométricos digitales. Estos se analizan
luego con métodos de éstadistica multivariante a fin de identificar los patrones
de estructura y funcionamiento que se esconde tras un modelo biolégico o
analisis espacial, denominado morfometria geométrica, que constituye en la
actualidad el método principal para el estudio de la morfologia en biologia
evolutiva. Desde el pasado, el volumen del cerebro ha sido motivo de investi-
gacion, aunque hoy en dia se emplean métodos digitales, a menudo éstos tam-
poco se encuentran exentos de ambiguedades. Ya los primeros estudios paleo-
neuroldgicos préstaron atencion a los rasgos del endocraneo que se hallaban
relacionados de manera directa con las estructuras de la superficie cerebral. En
la base del craneo, por ejemplo, pueden apreciarse los orificios por los que se
introducen los nervios que penetran en el cerebro. También dejan huellas las
arterias y las venas que se dirigen a las meninges.

Otros ejemplos del empleo de ésta técnica es el estudio de los réstos del
ejemplar de Archaeopteryx del Museo Britanico en 2004. En éste caso se exa-
min6 mediante 1300 imagenes la estructura en tres dimensiones del cerebro y
el oido interno (Alonso et al. 2004).

Ryan Carney (2012) realiz6 un estudio del color del ave. Usando la tecnolo-
gia del escaneo, microscopia electrénica y analisis de dispersion de energia de
rayos X, el equipo detectd la estructura de los melanosomas en la muestra de
la pluma hallada en 1861. Se cree que tenia coloracién oscura.

Estudios de tecnologia de resonancia Raman realizados con herramientas
referidas al bio-photonic scanner, han descubierto el color del plumaje de di-
nosaurios chinos al rescatarse melanocitos. También en la membrana del ala
de un pterosaurio del Cretécico inferior de la cuenca de Araripe, en Brasil.

Laser (Light amplification by stimulate emission of radiation)

El 16 de mayo de 1960, Theodore Maiman (1927-2007), de los laboratorios
de Investigacion Hughes, consigui6 fabricar el primer laser operativo. El dis-
positivo permite la amplificacion de luz por emision estimulada de radiacion
(Light Amplification Stimulated Emission Radiation, Laser). Basandose en un
articulo publicado por Schwlow y Tornes (investigadores de los laboratorios
Bell), donde proponian la idea de disponer espejos en los extremos de una
cavidad en la que un medio 6ptico previamente excitado emitiria luz. La ra-
diacidn, sucesivamente se reflejaria en los espejos, con lo que todos los fotones
se alinearian en una misma direccién. Ademads, el tamano de los espejos y de
la cavidad podria ajustarse para seleccionar una tnica frecuencia de emision.
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Maiman eligi6 un cristal de rubi como medio éptico y lo emplazé entre dos es-
pejos de plata. Para conseguir la excitacion en el cristal, dispuso a su alrededor
una potente lampara de déstellos. Dispositivo que funcioné. El fino rayo de luz
laser puede enfocar gran cantidad de energia en un drea sumamente reducida
(area donde la temperatura alcanza niveles extremos). Hoy dia los laseres ya
sean semi-conductores del tamano de un grano de arena o construcciones del
tamano de un edificio, se emplean en cientos de aplicaciones, desde cortar y
soldar metales hasta sanar el tejido ocular, leer cddigos de barras y reproducir
discos compactos. En 1964 el fisico Jerome Kasper ide6 el primer laser quimi-
co. En éste se puede incorporar al propio laser la reaccién quimica productora
de energia sin requerir fuente externa. En 1966, John R. Lankard y Pitr Sorokin
idearon los lasers organicos, donde la fuente de energia era un complejo tinte
organico. Todos ellos pueden utilizarse con muy diversas longitudes de onda.

Una de las utilizaciones mas recientes consiste en el uso de un rayo laser
para remover el sedimento que rodea un fésil delicado (Landucci et al. 2001),
(Roberts et al. 2012), (du Plessis et al. 2013). Un sistema laser disefiado para la
remocion de rocas es el Laser Nd: YAG. Antes del tratamiento los ejemplares
se identifican mineralogica y petrograficamente (Hecht, 2003).

Durante una reunion de comunicaciones sobre paleontologia en el afio 99
en Estados Unidos, se presenté el método CASFLU (Composition Analisis by
Scanning Femtosecond Laser Ultraprobin). La focalizacién y el escaneo del
laser, es muy intensa a través del corto impulso. La fluorescencia del plasma
del vapor por cada pulso es analizado espectroscoépicamente en tiempo real,
determinando la composicion elemental del material ablacionado. Algunos re-
sultados iniciales de la nueva técnica empleada en la preparacion demostraron
que la herramienta puede ser aplicada a la remocién de matriz, mostrando la
riqueza de detalles en ejemplares de pequefios terépodos, en la limpieza del
volumen nasal, asi como en el volumen del cerebro.

Otra aplicacion del escaneo en 3D de fésiles esta dado por la técnica des-
cripta por Johnston et al. (sin fecha) en una publicacién de la Universidad de
Canterbury. En la misma, se comenta que el sistema escaner laser FastSCAN,
utilizado en la digitalizacidén, esta compuesto por una prolongacién manual
que porta en su extremo un laser generador y una cdmara en miniatura. El
equipo electromagnético estd conectado a una computadora. Este equipo fue
utilizado en la digitalizacion de elementos fosiles de gran tamario.

Recientemente, un aparato para detectar marcas pequefias en huesos fue
utilizado en el Natural History Museum de Londres. Se trata de microscopios
utilizados para la fabricacién de maquinaria y propdsitos industriales, tales
como el Alicona 3D Infinite Focus, que utiliza 700 lentes de aumento rota-
torios, obteniendo excelentes imagenes que pueden ser utilizadas en analisis
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tafonomicos (Bello y Soligo, 2008). Otra moderna tecnologia para fotografiar
pequenias superficies en relieve es el denominado Polynomial texture mapping
(PTM). Utiliza una camara digital ordinaria y multiples fuentes de luz, monta-
das en un domo. El sistema se maneja por computadora (Hammer et al. 2002).
Otra moderna técnica utilizada en la reconstruccion fotografica de pequeios
fosiles impresos en calizas como los de Solnhofen o del Cetédcico del Libano.
La técnica describe la fusion de una imagen a través de la coalescencia de di-
versas imagenes en el drea misma, pero a diferentes planos focales, resultando
una unica imagen de gran profundidad. Los fdsiles asi observados muestran
un relativo alto relieve, pudiendo ser documentados en estéreo imagenes. Los
especimenes fueron analizados por espectroscopia (Haug et al. 2009).

Leyes nacionales e internacionales de proteccion al patrimonio
paleontolégico

En abril de 1865, el gobierno de Buenos Aires, por iniciativa de Burmeister,
emite un decreto: primera decision oficial en defensa del patrimonio natural,
donde se prohibe la extraccion de réstos fésiles sin permiso oficial “dados con
miras de utilidad publica o del progreso de las ciencias” Se aplican multas y la
firmaban Cornelio Saavedra y Mariano Acosta.

El 26 de febrero de 1913 fue sancionada la ley 9080, que declaraba la pro-
piedad de la nacién sobre las ruinas y yacimientos arqueolégicos y paleonto-
légicos de interés cientifico. Proyecto que fue presentado en 1912. La ley fue
reglamentada por un decreto del 29 de diciembre de 1921. La ley éstablecia que
el otorgamiento de los permisos para utilizar o explotar dichos yacimientos
correspondia al ministerio de Justicia e Instrucciéon Publica de la Nacién, con
el asesoramiento de los Museos Nacional de Historia Natural y Etnografico de
la Facultad de Filosofia y Letras (UBA), agregandose luego como participe de
dichas decisiones al Museo de La Plata (Endere y Podgorny, 1997).

En 2003 se sanciona la ley 25.743 de proteccion al patrimonio paleontolo-
gico y arqueoldgico. Las instituciones provinciales o municipales deberan cu-
brir asi cargos con profesionales. Desde 1913 (ley nacional 9080) y su decreto
reglamentario en 1921) y mas recientemente en 1968 cuando el Cédigo Civil
en su articulo 9 declara bienes ptblicos del Estado a los yacimientos paleonto-
légicos, legislacion ésta que coloca a la Argentina en avanzada mundial.

En 1970 Argentina ratificé la Convencién de la UNESCO que castiga el
trafico ilegal de bienes patrimoniales.

La Provincia de Buenos Aires sanciona la “Ley de Creacién de la Comision
Provincial del Patrimonio Cultural de la Provincia de Buenos Aires.” 10.419/86
- Decreto 3779/86.

306



Las grandes lineas de investigacién actual

El yacimiento paleoicnoldgico de Pehuen-Co corre peligro de degradacion.
Legislativamente se ha logrado la protecciéon por Ordenanza Municipal N*
1668 la declaracion de “Interés Provincial” (Ley 10959) y se esta a punto de lo-
grar la creacion de una Reserva Provincial. No obstante, se considera impres-
cindible la ayuda financiera internacional para lograr la custodia permanente
del lugar, asi como la extraccién de parte del material y/o la construccion de
una réplica a escala natural en un sector seguro y accesible, a fin de su salva-
guarda (Caputo et al. 2002).

El futuro de las ciencias paleontoldgicas

Los estudios paleontoldgicos en Argentina sufrieron durante el siglo XX
innumerables abatares. Los escasos recursos y magros sueldos éstatales y so-
bre todo aquellos volcados a la educacion e investigacion, caracterizaron las
décadas de los afios 70, 80 y 90. A partir de los primeros afos del siglo XXI,
comienza en Argentina una nueva etapa politica y las inversiones en mate-
ria educativa, a todos los niveles, aumentan notablemente. El Estado, a través
de organismos adecuados a la administracion y desarrollo de la investigacion
cientifico-tecnoldgica incrementd los presupuéstos correspondientes, creando
nuevos centros de estudio, equipando los existentes, creando nuevos puéstos
de trabajo a investigadores y técnicos —algunos regresan del exterior- y se abren
perspectivas de futuro promisorio que también involucra a los paleontélogos.

La informacién con que trabaja la paleontologia continuara proviniendo de
los fésiles. La prospeccion de campo y la coleccion de especimenes seguiran
proporcionando la base de la disciplina. Dado que solo una pequeia fracciéon
de la superficie del planeta ha sido explorada en busca de fosiles, se puede
esperar que por muchas décadas haya jovenes paleontdlogos recorriendo el
mundo con una piqueta geoldgica, un GPS y un mapa, y que descubran fésiles
que cambien nuestra vision del pasado.

La invencién del microscopio abrié la posibilidad de estudiar un mundo
bioldgico antes desconocido. De la misma manera, las imagenes digitales y
los programas de procesamiento electronico de esas imagenes estan abriendo
posibilidades comparables a aquélla.

El reemplazo de la fotografia analégica por la digital permite ahorrar dine-
ro y hacer mejor uso del tiempo, pero no significé un salto cualitativo, como
lo es la posibilidad de manipular las imagenes y de hacerlas interactuar entre
ellas para producir reconstrucciones muy dificiles de lograr por otras técnicas.
También ha traido avances notables el uso en paleontologia de recursos hoy co-
munes en medicina y ciencia de materiales, mas alla de las radiografias clasicas
con rayos X que, si bien estuvieron disponibles hace bastante, son de limitada

307



Historia de las técnicas paleontolégicas y su desarrollo en la Argentina

utilidad para analizar el interior de fésiles. En cambio, en determinados casos
han resultado efectivas para esto técnicas como la tomografia computada, que
también se vale de rayos X y puede producir imagenes tridimensionales, por
ejemplo, para estudiar el interior de los fosiles y la densidad de la roca que re-
llena sus cavidades. También se ha recurrido con provecho, en otros casos, a la
resonancia magnética nuclear y a la ecografia.

Entre los logros mas déstacados en el campo del procesamiento digital
de imagenes se cuentan los estudios de la evolucion del cerebro de los linajes
que desembocan en las aves y mamiferos modernos. Ambos grupos poseen
cerebros grandes comparados con los de otros vertebrados. En los fosiles se
conservan impresiones creadas por las distintas regiones del cerebro en el in-
terior del craneo. Recurriendo a tomografias computadas fue posible analizar
la forma y el volumen de esos cerebros, mas un conjunto de otros parametros
antes imposibles de cuantificar. Procedimientos similares, siempre con fésiles,
se han aplicado al estudio del oido interno y de la cavidad nasal de mamiferos
que vivieron hace mas de 65 millones de afos, asi como al estudio de microes-
tuctura de invertebrados.

Los archivos digitales de imagenes obtenidos con éstas técnicas pueden
utilizarse para construir réplicas en materiales plasticos, sea de especimenes
completos o de partes de ellos. Las novedosas impresoras de objetos tridimen-
sionales han abierto en esto, importantes posibilidades para la investigacion,
la ensefanza y la divulgacion. El bajo costo en la aplicacion de éstas técnicas,
asi como la generalizacion de su uso, hacen previsible que la impresién en tres
dimensiones sea algo cotidiano para el paleontélogo del futuro.

Ciertos elementos quimicos, lo mismo que determinadas moléculas, son
muy éstables: sobreviven decenas y aun cientos de millones de afios. Analizan-
do tales moléculas se ha deducido que colores tenian plumas de dinosaurios y
de aves primitivas, la composicién quimica de la cuticula de artrépodos fosiles
y la de distintas partes anatomicas de invertebrados (Rougier, 2013). La utiliza-
cion de éstas modernas técnicas, abrieron un sinnumero de posibilidades para
el mejor estudio de los materiales paleontoldgicos y daran algunas respuestas
a interrogantes presentes.
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AZARA

FUNDACION DE HISTORIA NATURAL

La Fundacién Azara, creada el 13 de noviembre del afio 2000, es una institucién no gubernamental
y sin fines de lucro dedicada a las ciencias naturales y antropoldgicas. Tiene por misién contribuir al
estudio y la conservacion del patrimonio natural y cultural del pais, y también desarrolla actividades
en otros paises como Paraguay, Bolivia, Chile, Brasil, Colombia, Cuba y Espafia.

Desde el ambito de la Fundacion Azara un grupo de investigadores y naturalistas sigue atn hoy en
el siglo XXI descubriendo especies —tanto fésiles como vivientes— nuevas para la ciencia, y en otros
casos especies cuya existencia se desconocia para nuestro pafs.

Desde su creacion la Fundacién Azara contribuyd con mas de cien proyectos de investigacién y con-
servacion; participd como editora o auspiciante en mas de doscientos libros sobre ciencia y naturale-
za; produjo ciclos documentales; promovid la creacion de reservas naturales y la implementacién de
otras; trabajo en el rescate y manejo de la vida silvestre; promovié la investigacion y la divulgacion de
la ciencia en el marco de las universidades argentinas de gestion privada; asesord en la confeccién
de distintas normativas ambientales; organizé congresos, cursos y casi un centenar de conferencias.

En el afio 2004 cred los Congresos Nacionales de Conservacion de la Biodiversidad, que desde entonces
se realizan cada dos afios. Desde el afio 2005 comaneja el Centro de Rescate, Rehabilitacion y Recria de
Fauna Silvestre “Gtiird Oga”, vecino al Parque Nacional Iguazd, en la provincia de Misiones. En sus colec-
ciones cientificas —abiertas a la consulta de investigadores nacionales y extranjeros que lo deseen— se
atesoran mas de 200.000 piezas. Actualmente tiene actividad en varias provincias argentinas: Misiones,
Corrientes, Entre Rios, Chaco, Catamarca, San Juan, La Pampa, Buenos Aires, Rio Negro, Neuguény Santa
Cruz. La importante produccion cientifica de la institucion es el reflejo del trabajo de més de setenta cien-
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Los conocimientos paleontoldgicos se desarrollaron a través
de la historia ligados a los distintos avances del conocimien-
to cientifico y tecnoldgico. A su vez, dichos conocimientos
fueron impulsados, en mayor o menor grado, por los dis-
tintos poderes politicos que se desarrollaron a lo largo de la
historia.

Este libro realiza la insercién del mundo técnico en la his-
toria general de la Paleontologia, donde la ciencia necesita
de la tecnologia para avanzar en sus investigaciones, en la
misma medida que la tecnologia necesita de la ciencia para
expresar su valia.

Incluye interesantes anécdotas de algunos hombres que tra-
bajaron en diversas instituciones, donde aparecen figuras
sefieras cdlidamente representadas en sus labores, suefios y
esperanzas.
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