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Buenos Aires, junio 22 de 1916,

A S. E. el seiior Ministro de Agricultura, Dr. Horacio Calderén.

S/D.

Setior Ministro:

El interés que ofrece para la Repiblica la exploracién de sus
yacimientos petroliferos me induce a solicitar de V. E. la publica-
cidn, en el mds breve plazo, del presente trabajo del doctor Anselnio
Windhausen, en ¢l cual se han condensado todos los conocimientos
anteriores sobre los yacimientos petroliferos de la zona andina coor-
dindndolos y cimentindolos con las observaciones Gltimas del per-
sonal técnico de esta Direccidn General entre las cuales se destacan,
ademds de las del autor y de las del doctor Groeber, las del doctor
Juan Keidel.

Como ya lo he hecho notar en otra oportunidad (1} la zona an-
dina ofrece particular interés por reunirse en una pequefia parte
de ella, es cierto} a las ~ondiciones geoldgicas favorables, las con-
diciones ccondmicas indispensables al desarrollo de cualquier regién
minera, es decir, los medios de transporte.

En esas circunstancias, esta Direccién General en cumplimien-
to de su misidn no podia menos de contribuir en la forma practica
al mejor conocimiento de la cstratigrafia de esa zona y, sobre la
base de un cstudio de detalle del doctor Keidel, ubicd cn Plaza
Huincul una mdquina perforadora que actualmente ejecuta una
perforacidon destinada a completar las investigaciones superficiales
con el conocimiento en profundidad de las sucesiones de los terrenos.

Con ello, esta Direccién General espera demostrar la intima
relacion que existe entre las investigaciones geoldgicas v la indivi-
dualizacién de los yacimisntos minerales y llamar la atencién sobre
la imprescindible necesidad de tomar como base de las exploraciones
v explotaciones de los vacimientos de petréleo, el conocimiento
detallado de las relaciones estratigrdficas que por haber faltado
hasta ahora, explican cl fracaso absoluto de todas las tentativas
hechas por el capital privado cn pro de la explotacion del petrdleo.

Indudablemente que al fundamento cientifico de la exploracién
o explotacidn debe seguir un esfuerzo metddico con todos los ele-
mentos necesarios vy suficientes para realizarlo; en cuyo caso es
posible obtener cl ¢xito deseado y atn a veces suplir las deficien-
cias de orden cientifico, si las hubiera,

(1) La geologia v mineria argentinas en 1g1.
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Pero tampoco de ese punto de vista ha tenido el pais la satis-
faccidn de verificar que los esfuerzos realizados se havan apovado
sobre esas condiciones, sin embargo, elementales aun para una sim-
ple exploracién, produciéndose este caso extraordinario en la his-
toria del desarrollo de los yacimientos petroliferos del mundo, que
es el gobierno mismo quien ha debido poner de manifiesto la riqueza
de una de sus zonas petroliferas.

Campleme dejar constancia, no obstante, antes de terminar,
que alguna experiencia se ha conquistado cn esa materia y recono-
cer que desde principios del corriente afio la accién privada ha ini-
ciado en Comodoro Rivadavia dos tentativas bien orientadas v a
las cuales es de desear, que el éxito venga a coronarlas.

Saludo a V. E. con toda consideracion.

E. HERMITTE

Director General.

Buenos Aires, abril 1o de 1916.

Sefior Director General:

Elevo a Vd. ¢l trabajo del doctor Anselmo Windhausen sobre
los yacimientos petroliferos de la zona andina en la provincia de
Mendoza v en el territorio del Neuquén. Aunque se trata de un
estudio en gran parte compilatorio, aconsejo su publicacion, en el
« Boletin» de la Direccién General, dado el interés que despierta
en la actualidad el objeto tratado.

Saludo a Vd. atentamente.

J. KEIDEL
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L05 YAGIMIENTOS PETROLIFEROS DE LA ZONA ANDINA

(Provincia de Mendoza y Territorio del Neuquen]

SUMARIO: - L. Gieneralidades v resefia de los trabajos de exploracidn ¥ explotacidn,
11, Cardceler de los distintos afloramientos y rasgos penerales de las relaciones
gealdgicas.

ITI. Biblingrafia relativa a la geologia ¥ &l estudio de la zona petrolifera andina,

Entre las tres principales zonas petroliferas de la Repablica
Argentina, la zona del oeste es la mds conocida desde tiempos muy
antiguos, extendiéndose esta zona en partes de la provincia de
Mendoza y del territorio del Neuquén, bajo la forma de una faja
mas o menos regular, que sigue el borde oriental de la cordillera
de los Andes, pasando hacia el sud a la region de las mesetas, que
representan morfolégica y geolégicamente la transicién a las for-
maciones de la DPatagonia.

Pero mientras que el yacimicnto de Comodoro Rivadavia por
su excelente ubicacién sobre la costa del Océano Atldntico contribu-
ve a su explotacién como asi también la zona petrolifera del norte
que sc encuentra desde ya —o lo serd en breve —en buenas condi-
ciones respecto a su comunicacion con la vida ccondmica general
del pafs, el desarrollo de la zona petrolifera andina se llevard a cabo
por su posicidn con cierta lentitud. Aunque Cacheuta v algunos
afloramientos de la parte central del Neuquén se hallan muy cerca
de la red ferroviaria, han faltado hasta ahora cn la historia de su
exploracion acontecimientos que hubieran podido despertar mayvor
interés,  Ademds mientras mo se desarrolle la red ferroviaria en
la region, comprendida entre el Rio Diamante y el Rio Neugquén,
1o se podrd pensar en una explotacién de los numerosos afloramien-
tos de esta rica zona, cuyo desarrollo seguramente merece la mayor
atencion de los gobicrmos y particulares.

El conocimiento de las condiciones geoldgicas de estos yaci-
micntos ha crecido considerablemente en los Gltimos afios, pudién-
dose decir, que desde va conocemos los rasgos generales de la
geologia de esta zona petrolifera, aunque naturalmente falta mucho
todavia respecto del conocimiento detallado de los diferentes aflo-
ramientos —lo que es o serd objeto de trabajos especiales. Desde
el punto de vista geoldgico la zona del oeste es la mds extensa de
las tres zonas petroliferas del pals, pudiéndose ascgurar ademds,
que el estudio geoldgico comparativo abre nuevas perspectivas para
la exploracién v explotacién de esta zona, pues hace suponer la
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existencia del mineral liquido en lugares, en donde hasta ahora
no se observa ningan indicio exterior.

La aplicacién de la futura produccién de esta zona petrolifera
dependerd pues de varios proyectos ferroviarios, que se encuentran
mas o menos cerca de su realizacidn, y sobre cuya influencia bené-
fica para el desarrollo general de esta zona no puede existir la
menor duda. Entre estos proyectos menciono aqui el de la pro-
longacién a Chile de la lineca Neuquén, Las Lajas, vy que pasard
probablemente por el paso Pmo Hachado, después cl proyecto de
una gran linea longitudinal, que saldrd del Lago Nahuel Huapi, en
donde empalmara con las lincas patagénicas actualmente en cons-
truccion, y que seguird hacia el norte a lo largo de la cordillera,
cruzando en Zapala o Las Lajas la actual linea del ferrocarril sud,
tocando después como estaciones principales Chos Malal, Malargiié,
Canada Colorada, Agua Caliente, para juntarse después en San
Ratael o en San Carlos con la red existente. En cl valle del
Rio Atuel, ccrea de los pozos de la Sociedad « Ll Petrdleo Argenti-
no» podria empalmar otra linca para Chile, pasando por el Paso
Tinguiririca, que segln el juicio de todos los que lo conocen, es
un pasc de excelentes condiciones en cualquicr época del afio. No
scria diffcil, que wuna parte de estos proycctos se realizara va en
una época no muy lejana, bien que la realizacién de todos estos
provectos seguramentc exigiria un plazo de varios deccnios. No
cabe duda pues, que los primeros interesados del petréleo de csta
zona, deben ser aquellas empresas, que construyen o construirdn
aqui sus lineas.

Para dar una pequena resefia de nuestros actuales conocimien-
tos geologicos y de los principales trabajos de exploracién en esta
zona, quiero bosquejar primero en una forma rapida el desarrollo
histdrice de los trabajos ¢ invesiigaciones.

Desistiendo de cxaminar los ligeros apuntes sobre los hallaz-
gos de asfalto y petréleo, que se hallan en la literatura antigua,
sobre todo en las obras de RICKARD, GUSSFELDT y CRAWFORD,
se puede decir que las investigaciones geoldgicas en la zona petro-
litera del ocste empiczan con la obra de STELZNER (1885). Este
pioner de los estudios geolégicos y mineralégicos en la Repuablica
Argentina observd en las faldas orientales de la Sierra de Uspallata,
cerca de Agua Zorra, Cacheuta y en algunos otros puntos pizarras
bituminosas con Estheria y restos de plantas, dando a estos sedi-
mentos, a basc de las determinaciones hechas por GEINITZ, una
edad rética.  En estas capas de la formacion rética €l vié el origen
del petrdleo, que brota en el Cerro de Cacheuta, sca en forma de
una sustancia oxidada viscosa o sca como capita delgada encima
de las aguas cstancadas. Al mismo ticimpo STELZNER, refiriéndose
a las noticias sobre hallazgos de aceite mineral en el departamento
de San Rafael, hizo la deduccién bastante precipitada, de que la
formacién rética tenfa una extensién mucho mayor hacia el sud,
a lo menos de dos grados maés.

En el afio 1886 se iniciaron en Cacheuta las perforaciones
de la «Compafnifa Mendocina de Petréleo» bajo la direccién de
ZUBER, quien también en el afio 18go di¢ la primera descripcion
monografica de csta regidn.

Un movimiento activisimo cn todas las cucstiones relacionadas
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con los hallazgos en esta zona, se nota en el Ulimo decenio del
siglo pasado, despues de que el doctor SarLas logrd hacer el des-
cubrimiento del yacimiento de asfaltita de las minas Eloisa v Roca,
situadas cn el valle del arroyo Manga, que es un afluente del Rfo
Atuel. Esta sustancia ha sido considerada por sus primeros des-
cubridores como carbdn de piedra, sicndo de notar que solo pau-
latinamente v con bastante lentitud sc propagd el conocimiento
de la verdadera naturaleza de esta sustancia. Iin la cercania de
este hallazgo, que con el ticmpo recuperd cicrta celebridad clasica,
estudid al mismo tiempo ZUBER el yacimicnto petrolifero del Cerro
Los Buitres v Cerro Alguitran, publicando los resultados de sus
estudios cn el afio 18gr.

Los caractercs geoldgicos y mineraldgicos del mineral de las
minas Lloisa v Roca motivaron una discusion entre ITAUTIIAL v
BODENBENDER (1892}, [ste gedlogo estudid no solo ¢l combusti-
ble de las minas LEloisa y Roca, sind también cl asfalto carbonizado
de la Sierra Loncoche ocste de Malaglié, extendiendo su viaje
mis al sud todavia hasta el territorio del \cuqucn a la regién de
Las Lajas. BONDENBENDER reconocié no solo por vez primera
el verdadero cardcter del yacimiento como sustancia semejante al
asfalto v su forma de vetas o filones, sind que también logrd hacer
una serie de estudios muy Impeortantes sobre la estructura geold-
gica de la cordillera del Neuquén y del sud de Mendoza. De es-
peual importancia para la cuestidn, que nos ocupa, son sus ohser-
raciones sobre el bitumen en las capas del Titoniano, siendo esta
la primera contribucion al reconocimiento del horizonte primario
petrolitero,

En ¢l afio 1895 terminaron las discusiones sobre el cardcter del
vacimiento de asfaltita de las minas Eloisa y Roca, aceptando
HauTtHAL la clasificacién de BONDENBENDER y proponicndo para
¢sta sustancia, que pertencce en ¢l sistema mineraldgico al grupo
del Albertita, el m)mb]e de « Rafaelita» (1).

Los afios 1896 hasta 1903 se destacan en cl sentido del recono-
cimiento geoldogico general de la zona petrolifera andina, pues en
aquella época se llevaron a cabo el viaje de SANTIAGO ROTH en
los territorios del Neuquén v Rio Negro y las excelentes investi-
gaciones de BURCKHARDT en la cordillera de Mendoza meridional v
del Neuquén, creando BURCKIIARDT la base de nuestro conocimien-
to cstratigrafico del Jurdsico y Eretdceo de la cordillera argentina.
Los ti’lb’l os de este 06‘0]0;_,0 constituven una de las obras mas
brillantes dol Museo de La Plata, entonces recién fundado, y aun-
que estos trabajos eran principalmente tedricos, sus deduciones ge-
nerales tienen una importancia fundamental para la cuestidn prac-
tica que nos ocupa.

En los dltimos afos del siglo pasado ya se habia propagado
mis el conocimiento ide los vacimientos de petrédleo v asfalto del
Neuquén. En varias partes, asi por ejemplo, en el arroyo Currileu-

¥
al

(1) Segtn Fscliermack v Dana el nombre de « Rafaslitas ha sido dado por A, drzrand
(Zeitschrift f. Krysiall. Tomo 21, 18g9) 2 un mineral del grupoe de los Haldgenos, que viene de
Chile y que es idéntico con el Paralaurionita, Ph Cl O H, Compdrese Dana, System of ‘\[.nLr“mu—gl
%ppﬂudlx I y 1l bajo Paralaurionita, Come Hewuthal cred cl nombre de Rafaclita en 1895, ©
pcmr\e a &l 1a prioridad de la denominacidn. Pero por otra parte, queda pendiente la ¢t
si convienc dar un nombre nuevo a este mineral que mds hien en casi todas sus calidades pare. e
idéntico con el Albertita {excepto gquizds el rasgo particular de la ley de vanadio en la ceniza),
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v, en Covunco y en el Cerro Lotena, han sido pedidos ya en aquella
¢poca varios cateos. Después se debe al ingenicro ENRIQUE ITER-
MITTE, entonces presidente de la Comision de Estudio de Napas
de Agua y Yacimientos Carboniferos, el primer estudio detenido
y general de todos los yacimientos de petréleo v asfalto de la zona
occidental (1904). Esta obra tiene hasta hoy dia una importancia
fundamental, sobre todo por sus resultados analiticos y el estudio
prolijo de cada sustancia.

En los afios 1g035-07 salen a la luz algunos trabajos de AMTE-
GHINO, WILCKENS y HAUPT que sc ocupan de una manera general
de la geologia y paleontologia de varias partes de esta zona. Sobre
todo el Lmhljo de HAUPT es importante para la estratigrafia del
Cerro Lotena cn Neuquén, dando este trabajo la descripcién paleon-
tologica de un rico material recogido en cste lugar.

Numerosos trabajos de e\plozcu:wn empiczan en los afios 1908
y I1gog por parte de varias companfas, pero lamentablemente es
necesario hacerlo constar asi, ninguno de estos trabajos se basd
en las exploraciones anteriores. Los trabajos en el Cerro Lofena
{The Neuquén Oil Syndicate) como también los en Covanco (seilor
Lannon) se llevaron a cabo en esta é¢poca, sin que hubiera precedido
un estudio prolijo geologico del vacimiento. LEn ambos casos se
ligaba con esto la falta de recursos y la escasez de capitales, de
manera que en cl Cerro Lotena la compaffa tuvo que liquidar,
cuando la perforacidn apenas habfa alcanzado una profundidad de
40 metros, mientras que en Covunco, después de varios ensayos
mfructuosos en puntos mal ublcados, la muerte del sefior Lannon
puso fin a la obra.

Al mismo tiempo se habfa constutuido la Sociedad £7 Petrileo
Argentino, que con considerables capitales cmpczé las pertoraciones
en los cerrvos [Los Buitres v Alguitrdn al pic de la L()rd][lma a 250
kilémetros de distancia de San Rafael, precisamente cn aquellos
puntos, en donde scgin los prondsticos de ZUBER habia pocas pro-
babilidades de un buen éxito. Los resultados obtenidos hasta ahora
no permiten decidir, si el criterio de ZUBER, cuando se puso a apre-
ciar el valor de este yacimiento, ha sido gwado bien o no. TPor el
momento la sociedad ha suspendido los trabajos, pues el actual
desarrollo econdmico de esta region, y la gran distancia desde la
red ferroviaria, no permite pensar por el momento en la utilizacién
de este mineral.

El afio 1909 trajo también la reanudacién de los trabajos en
Cacheuta TFerrocarril Trasandino), en donde sobre la base de la
antigua « Compania Mendocina de Petrdleo » se constituyd una nue-
va compaififa inglesa « The Argentine Western Syndicate», que cn ¢l
afio siguiente sc transformd en la compania « The Cacheuta Oil
Syndicate», empezando con la ejecucién de dos pozos en la regién
situada al sud de los pozos anteriores.

n el mismo afio 1gog aparecié la obra de LONGOBARDI « Sobre
los Petroleos Argentinos», obra importante tanto por los resultados
analiticos nuevos provenientes de un estudio quimico prolijo de su
autor como también por la vecopila.cfén de los resultados antiguos
sobre esta materia. Mas tarde (1911) LLONGOBARDI llamé la aten-
cién sobre la ley de vanadio de los petrdleos argentinos, facilitando
csta observacidon la comparacidn cntre el mineral liquido v los

B



productos de oxidacién (asfaltitas), en los que KVLE observé hace
mucho tempo ya una ley considerable de vanadio.

Desde el aflo 1910 empiezan a scr mds frecuentes las obras
sobre los yacimientos dec petréleo y asfalto de la zona andina.
En los trabajos de STAPPENBECK (1910-1913) estdn mencionados
varios datos no solo respecto a Cacheuta sino también sobre el
petrélece de la laguna Llancanelo. El trabajo de MENA (1912) se
ocupa del estudio del yacimiento del Cerro Los Buitres v hace
una descripcién general de las condiciones de este mineral.

IZl descubrimiento del yacimiento de Rafaelita de Auca Mahuida
dié motivo al ligero estudio de este yacimiento, hecho por el autor
de estas lineas (1912), estudio que ha sido ampliado por PEDRO T.
VIGNAU por un prolijo andlisis quimico de esta intcresante sustancia.
A base de observaciones anteriores he podido suponer ya en este
caso el origen de la materia prima en los estratos del Jurasico Su-
perior. También KEIDEL en su «Informe Geolégico sobre el yaci-
miento Petrolifero de Challacé» (1913) pone de relieve la probabi-
lidad de la existencia de yacimientos petroliferos primarios cerca
del limite cntre el Jurdsico y el Cretdceo. En 1914 aparecié mi
ensayo en reumir los resultados geoldgicos de tres cortos viajes
en los territorios del Rio Negro y Neuquén, obra que se ocupa
tambicn de un estudio de los yacimientos petroliferos del Cerro
Lotena v Covunco.

En mayo o junio de 1914 se han empezado trabajos de perfo-
racién en Challacd, tomando como punto de partida los estudios
que hizo KEIDEL cn este lugar. Esta perforacién siguié con buen
éxito en el afio 1915, pudiéndose decir que csta empresa constituye
en esta zona el primer ensayo hecho a base de prolijos estudios
clentificos.  Serfa de desear que la empresa no se limite a la eje-
cucion de esta sola perforacidn, pues no se debe olvidar que el
tuturo resultado de cste sondeo, sea favorable o no, no habra
de decidir la suerte del campo de Challacé y de la zona petrolifera
del Neuquén en general. El juicio definitivo sobre el valor de
estos yacimientos dependerd de una scrie de perforaciones, en cuya
ubicaciéon entrardn como factores de consideracién todas las ex-
periencias de perforaciones previas y de los estudios hechos en
el campo.

Con tales antecedentes la Direccién General de Minas, Geologia
e Hidrologia ha empezado en el mes de marzo de 1916 la ejecucién
de una perforacion cerca de la linea del ferrocarril del Neuquén a
Las Lajas en la estacion Plaza Huincul. Este sondeo — atn puesto
¢l caso de que no tuviera un éxito inmediato — contribuird segura-
mente a aclarccer la geologfa del terreno con respecto a la cues-
tion del petréleo y marcard un nuevo paso en la exploracién de
la region.

I1

El afloramiento petrolifero situado mds al norte, en esta zona
cs Cacheuta, lugar que ha llegado a conseguir cierta celebridad
por ser ¢l primero, en que se ha llevado a cabo, desde el afio



1886, una exploracién sistematica del vacimiento en una época,
en que apenas se conocfa algo de los otros numerosos vacimientos
petroliferos del pais. El Cerro de Cacheuta estd situado a 33 ki-
[ometros al 5.0 de la ciudad de Mendoza, formando la termina-
cién meridional de la Sierra de Uspallata. STAPPENBECK da la
siguiente descripcion de las relaciones geolégicas del cerro: «La
Sierra de Uspallata pasa el Rio Mendoza por el Cerro de Cacheuta
y en cste punto acaba el paleozoico de la precordillera. El cerro
con forma de media luna sc halla compuesto de varias partes: su
parte septentrional pertenece al macizo de granito de Cacheuta,
La falda oriental de este macizo cubre desde la mina de petréleo
al norte un corddn de grauvacas que ya por el lado oriental del
Agua de Pizarro dobla al norte, con rumbo norte 15 oeste e incli-
nacién 65° este. Este corddn estd cruzado por diorita, que, aunque
con interrupcién, pasa también el Rio Mendoza. LEn la falda sud
v sudoeste descansan sobre las grauvacas, que estin en contacto
con el granito, formando la pared del cerro: keratéfiros, porfidos
cuarciferos, porfiritas y cloréfiros, que en la mina estdn sobre-
pucstos por tobas verdosas con piedra cornea. Apolisis del gra-
nito cruzan las grauvacas v las rocas efusivas. Sobre estas rocas
efusivas descansa en discordancia el Rético con sus margas areno-
sas claras v sus areniscas famosas por su rica flora bien conservada.
Sobre esta capa fosilifera siguen pizarras margo - bituminosas con
Estheria mangaliensis, que llevan rumbo norte 507 este v que en
la mina de petréleo tienen una inclinacion de 45° sudeste. Iistas
capas junto con las areniscas coloradas del Cretdceo de poco es-
pesor rodean el cerro, pero son cubiertas luego por areniscas colo-
radas de los estratos calchaquefios, sucediendo asi que en el Agua
de Pizarro, habiendo también desaparecido las tobas, el Terciario
se apoya inmediatamente sobre las grauvacas. La linea recta, con
la que la falda occidental del macizo de granito limita con las are-
niscas terciarias y cretdccas, cs probablemente una falla».

Esta descripcién de las relaciones geolégicas del Cerro de
Cacheuta coincide en sus rasgos principales con los informes mds
antiguos v bien conocidos de STELZNER y ZUBER. En una publi-
cacion mas reciente, STAPPENBECK ha dado (El Agua Subterrdnea,
etc., bibliografia ntm. 30) un nuevo croquis de esta region con
la ubicacién de los diferentes pozos, ocupandose especialmente de
la cuestion del agua de los manantiales de esta regidon. Ademads
amplia sus observaciones anteriores, diciendo, que de las nuevas
perforaciones practicadas en Cacheuta resulta que el Rético des-
cansa «sobre conglomerados colorados, en parte bastante blandos
con rodados de porfirita, pertenecientes a los estratos de paganzo,
que han sido encontrados cn la perforacion [ a 300 metros, en la
perforacién Il a los 280 metros».

La determinacién de las capas de referencias como pertenecien-
tes a la Formacidn Rélica ha sido efectuada por GEINITZ, a basc
del material recogido por STELZNER, y ha sido publicado ya en
el afio 1876. Todos los autores siguientes estdn de acuerdo en
considerar las pizarras negras con Estheria mangaliensis como por-
tadores del petrdleo, y con esta opinién coinciden los resultados
de aquellos pozos, que han tenido una produccién. ZUBER con-
sidera a estos crustaceos como la materia prima para la formacién




del petréleo, v STAPPENBECK caracteriza la época del Rético en
esta region de la sigulente manera: «la sicrra antigua estaba,
sind de todo, casi completamente nivelada y el clima hamedo
uniforme facilitdé la formacién de carbén y de bosques en un lito-
ral bajo inundado de vez en cuando y cubicrto a menudo por las
lavas v tobas de las idiabasas olivinicas. En la tierra habia la-
cunas estancadas, en las cuales se podian depositar pilitas (Faul-
selilammgesteine ) ».

KEIDET (vea en HERMITTE, La Geologia y Mineria Argentina
en 1914 llamd la atencién a una observacion de AVE - LALLEMANT,
hecha en las minas del Paramillo de Uspallata, situada en la pre-
cordillera, algo mds al norte. Alld se observa «midos y otros ras-
tros de petrdleo en la serie de los mantos de diabasa olivinica,
intercalados entre los depdsitos réticos», y se puedo suponer, que
enn cse caso se trata de un producto de destilacién de los CSQuIStos
con Estheria mangaliensis. (Quizd esta observacion pucde aplicarse
también a la explicacién del yacimiento de Cacheuta. En todo
caso Cacheuta tanto por sus condiciones geoldgicas como también
por el cardcter quimico del mineral liquido ocupa una posicion ex-
cepcional dentro del cuadro de los petrdleos argentinos.

La nueva empresa ejecuté dos pozos de alrededor de 7oo metros
de profundidad, de los que el primero ha tenido una pcqucna pPro-
duccion, mientras gue ¢l segundo segin STAPPENBECK tenia gas,
pero no encontrd petréleo. Con mucha razén, se dice (HERMITTE,
La Geologia, etc., en 1914, bibliografia nam. 17) que todavia no es
posible, dar un juicio definitivo sobre el valor del yacimiento.

Siguiendo el estudio de los distintos afloramientos en su orden
weografico, resulta que toda la zona que se extiende al sud de
Cacheuta, se distingue por fres fendmenos de cardcter general:

1.0 La frecuencia de las manifestaciones de pur:_:]eo dentro
cde una vasta seric de areniscas, que corresponden al Cretdcco Supe-
rior, ¥ que en parte parecc representar formaciones continentales.
IEn la parte meridional de la regién, estas arcniscas estdn separadas
de su base marina por una discordancia,

2+ El origen primario de cstos hidrocarbures debe buscarse
en horizontes del Kimeridge - Portlandiano, a juzgar por un perfil
del Cerro Lotena en la parte central del Neuquén y por las obser-
vaciones en algunos otros puntos.

30 La frecuencia de los yacimicntos de asfaltita (Albertita,
Rafaelita) que sc consideran como productos de oxidacidon o polime-
rizacion del petrdleo.

Antes de entrar en el estudio especial de las distintas manifes-
taclones, conviene dar una breve mirada a las refaciones geoldgicas
generales de esta zona segun el estado actual de nuestros conoci-
MENntos.

El antiguo Continente Gondwana, cuya existencia constituyo
¢l acontecimiento principal en ¢l hemisferio sud durante la época
paleozdica, se dividid en dos partes al principio de la época meso-
76ica, formandose de uno de sus restos el Continente Brasil - Etidpico.
que unia Sud América con Africa. En su borde occidental este
Continente Brasil- Etidpico era flanqueado por un gran geosincli-
nal, de cuve seno se lavantaron mds tarde los pliegues que formaron
la cordillera, Los sedimentos jurdsicos y cretdcicos de este geo-
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sinclinal han dejado sus rastros en el suelo argentino en una gran
faja, que empicza al norte, en la regiéon del Rio de Los Patos al
norte del Aconcagua) y que sigue hacia el sud hasta Tierra del
Fucgo, atn con muchas mterrupciones causadas no solo por di-
ferencias de las facies o intrusiones de rocas eruptivas, sino tam-
bién por movnmcmm pmreumes La historia de este geosincli-
nal en la época jurdsica y cretdcica resulta de un cambio eterno
en las oscilaciones al borde del continente sucediéndose asi trans-
gresiones v regresioncs v vice versa.

Sobre la base de pérfidos y granitos de edad quizds paleozdica
v tridsica se observa el Louqlommadn de la transgresion lidsica,
siguiendo hacia arriba sedimentos del Lidsico y Dogger, cuyos ele-
mentos faunisticos ticnen mucha semejanza con los correspondientes
elementos curopcos. En general el desarrollo del Lidsico y :)ucu_\ei
de la cordillera no brilla ni por una gran riqueza de la vida orgénica
ni por una 'gran variabilidad de las relaciones estratigriaficas. kEn
toda la regidn esta época hacia arriba {Caloviano) estd caracterizado
por la formacidn de grandes depoutus de yeso, pasando estos a las
arcniscas coloradas del jurasico :.upf‘r'()r las que en la zona del
oeste (en parte en territorio chileno) estdn acompafiadas por grandes
masas de umg]mncrados y tobas porfiriticas. Todo eso indica un
levantamiento mds o menos general del geosinclinal y por consi-
guiente un aplanamiento en estos parajes del mar.

Una nueva transgresion empieza en la época del Kimeridge-
Titoniano, manteniéndose esta tendencia al hundimiento del geosin-
clinal hasta la parte media de la época cretdcica. El fendmeno mads
asombroso de esta segunda tramgresién marina estd constituido
por una uniformidad faunistica y petrogrifica, que tiene poca ana-
logfa. Los pisos del Iumeridmano y Titoniano se presentan en ¢l
Neuquén con los mismos caracteres que en la regién del Aconcagua,
siendo ademads estos pisos como también todo “el Neocomiano ca-
racterizados por una enorme abundancia de géneros, especies e
individuos. De acuerdo con ptras regiones del mundo, la [auna
marina alcanza en esta época larculminacion de su desarrollo dentro
del reino subandino. Desde Texas hasta Patagonia se cncuentra
en la cadena de Los Andes, depdsitos titonianos y neocomianos con
una fauna, en que sc¢ mezclan desde el cste elementos mediterrdneo-
curopeos y desde el oeste elementos centra asidticos.

Encima de los ‘depésitos marinos del Neocomiano, que inclu-
yen todavia al horizonte del Barremiano, siguen formaciones bas-
tante espesas de areniscas, que representan al cretdcco superior.
Indudablemente estas areniscas corresponden a la faz de regresion
del mar hacia el Pacifico, y sca enteramente o parcialmente, su
sedimentacién represcnta a una €poca de condiciones continentales
[Tacia los fines de csta época empezaron su accidon los movimientos
orogenéticos, que llegaron a formar el gran plegamiento andino
en el borde del continente Brasil-Etidopico. Las areniscas del cre-
tdceo superior como también su base tomaron parte en estos mo-
vimiente y encima de sus pliegues, después afectados por una faz
transitoria de denudacién, se observa la primera transgresién de
cardcter atlantico, que estd representada por los depdsitos del Piso
Rocanense y que corresponde probablemente a la parte mds infe-
rior del terciario,




s esta, en grandes rasgos, la historia del geosinclinal andino
del Mesozdico, v cabe considerar la suerte de sus depdsitos y las
alteraciones que han sufrido hasta la época actual. Al plegamien-
to de la primera faz orogenética a fines del cretidceo siguieron las
intrusiones de rocas grano-dioriticas, que se encuentran principal-
mente en el eje de la cordillera, en la zona que ha sido perturbada
en mayor grado. Después la actividad volcdnica en el Terciario
se exteriorizo por la efusién de lavas andesiticas y traquiticas, que
estin acompafnadas por aglomerados y tobas de gran extension.
La segunda faz orogenética tenia cl cardcter de movimientos verti-
cales, que llegaron a levantar de nuevo todo el corddn de la cordi-
llera, pudiéndose observar ademds como consecuencia de este nuevo
movimiento una reanudacién de la actividad volednica, cuyos rastros
se presentan en forma de conos y tapas basdlticas distribuidas en
toda la regidn de referencia.

Pasemos a basc de csta pequefia resefla geoldgica al examen
de los distintos afloramientos, siguiendo la sucesion geografica desde
el norte hasta el sud.

El afloramiento situado mds al norte es la Mina Sudrez en el
valle del rio Diamante, a donde éstc pasa por cl centro de la Alta
Cordillera, mas o menos en 34°25" de latitud sud. Segtn las indi-
caciones de HAUTHAL v de GUANARDO LANGE la mina se encucn-
tra a 170 metros sobre el nivel del rio y a 2100 metros sobre el
nivel del mar. En un viaje de reconocimiento geoldgico, llevado
a cabo en ldiciembre de 19og y enero de 1910 a través de esta
region hasta el volcin Maipt he tenido ocasién de hacer algunas
observaciones geoldgicas v de enterarme de las condiciones geogra-
ficas del distrito. Existe una pequeiia senda desde el arroyo lLa
IFaja sobre el portezuelo del Moradito (aproximadamente 3300 me-
tros); después, bajando al rfo Diamante, ¢l camino sc pone muy
dspero y angosto por la invernada colorada, y toda la regién estd
sumamente quebrada y en wvarios puntos los pasos son peligrosos.
En la linea del arroyo Blanco termina la zona de las tobas de
pértido cuarcifero, que en la regidon alrededor del Nevado de Arro-
yvo Hondo estd cn contacto con extensas intrusiones de granito y
al poniente del Arroyo Blanco afloran los primeros estratos fosili-
teros, en los que he encontrado un ejemplar de Hoplites pseadoregalis
Burckhardt y varios bivalvos del Neocomiano. En toda la region
es frecuente la apariencia de lavas basdlticas. No he visitado la
mina misma, pero, como veremos mds adelante, la analogia con
los vyacimicntos situados més el sud es tan endcnte que no se
pucde dudar, de que se trata de un yacimiento de R afdehta, que
aflora en capas alrededor del creticeo inferior. Prdcticamente la
mina no tiene importancia alguna porque su situacién hace com-
pletamente imposible una f:“{pl()td,(li)ﬂ Pero el afloramiento es in-
teresante desde el punto de vista tedrico como indicio de la exten-
sion de la zona petrolifera.

Al sud del rio Diamante la serie de las manitestaciones de pe-
troleo empieza con el afloramiento del Cerre Brea situado en el
angulo entre el Arroyo Colorado (afluente derecho) y el Rio Dia-
mante y que ha sido mencionado por primera vez por GUSSFELDT
(Reise in den Andes von Chile und Argentinien, Berlin 1888, pagi-
na 181). Segin ¢l y segin GUANARDO LANGE (bibliografia ntme-



ro 15, sc trata de una pequefa laguna de agua caliente v sulfurosa,
cn cuyo fondo hay una masa espesa de alquitran ‘temperatura del
agua 18° Celsius]. Los pocos datos, que se puede desprender de
la descripcién de GUSSFELDT, hacen suponer que este afloramiento
csta situado dentro de las areniscas del cretdceo supcrior.

Llegamos, siguiendo el orden geografico. al examen de los
vacimientos de asfaltita de -las minas Eloisa y Roca situadas en el
valle del Arroyo Manga, afluente del Rio Atuel. El descubrimient
de estas minas, efectuado por el DR. SALAS en el afio 1890, ha
despertado en aquella época el mayor interéds, por tratarse no solo
cu el concepto de sus primeros descubridores sino también en el
de hombres de ciencia, de un vacimiento de carbén. Como ya
hemos dicho, BODENBENDER fué el primero que reconocié el ver-
dadero cardcter de este mineral v su existencia en forma de veras
v filones.

A HAUTHAL, que corrigid en su segundo informe los errores
del primero, debemos un estudio detallado y un levantamiento geo-
logico de la region. De este informe resulta que estas minas estdn
situadas en la parte superior del valle del Arroyo Manga a 31533
metros (Eloisa y Roca) 2440 metros (mina Mitre) respectivamente
sobre el nivel del mar. La regién estd constituida por estratos
jurdsicos y cretdcicos bien plegados, que tienen rumbo N.S., pero
con varlacién al poniente, siendo la inclinacién en general hacia
el oriente.

Las grictas, en las que se presenta la sustancia, cruzan segin
HAUTHAL el terreno con mucha irregularidad, en parte verticalmente
y en parte algo inclinadas, pudiéndose observar la misma irregula-
ridad respecto del espesor de las diferentes vetas. En general,
en las 'minas Eloisa y Roca las vetas tienen un espesor de 8o cen-
timetros y en la mina Mitre de 30, pero cn algunos puntos sc
ensanchan hasta 4 metros. HAUTHAL dice que todo hace la im-
presion de que una de las explosiones, que muchas veces aAcompa-
nan a las crupciones volcdnicas, ha influido en la estructura del
terreno. Varios centros de erupciones basdlticas estan indicados
en el mapa de referencia. ;

De las indicaciones de HAUTHAL sobre la estratigrafia de la
regién nos interesa en el presente caso lo que dice sobre el con-
tenido de bitumen de algunas capas. Después de haber exami-
nado las «capas pretiténicas», las que seguramente cn su mayor
parte deben corresponder a las facies de las areniscas y conglo-
merados del jurdsico superior, hace mencién de una caliza negra
bituminosa, muy esquistosa del piso titénico, que se distingue ade-
mds por una enorme riqueza de fésiles; después menciona otra vez
«un calcarco negro sin fosiles» agregando que sea «algo bitumi-
nosa» y que constituye la Gltima capa del Neocomiano, siguiendo
mas arriba las capas de transicién a las areniscas del cretdceo
superior.  Mds adelante vamos a considerar la especial importan-
cla de estas observaciones en el conjunto con los datos recogidos
cn las regiones mdas al sud.

Llegamos a la regién petrolifera del Cerro Los Buitres y del
Cerro Alguitrdn. De los informes de ZUBER (1892) v MENA (1912)
sc desprende, que el elemento predominante en la constitucién
geologica exterior del terrcno son las areniscas del Cretdceo Su-
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perior, atravesadas en varios puntos por rocas andesiticas. [En el
mapa (que acompana el informe de MENA se nota ademds que en
algunos puntos aflora abajo de las areniscas del Cretdceo Superior
¢l Neocomiano en forma de calizas. Ambos autores coinciden en
que las manifestaciones petroliferas se encuentran siempre en los
lugares de contacto de la roca andesitica con las areniscas.

La compania «El Petrdleo Argentino de San Rafael» ha eje-
cutado en los afios 19o8/13 1mportantes trabajos en este punto,
pero hay que lamentar altamente, que nunca en esta larga época
la compafifa sc ha preocupado de observaciones sistemadticas res-
pecto dc los perfiles y de la constitucidon geoldgica del terreno.
Los datos que he podido conseguir (1) sobre los nucve sondeos
cjecutados alld son bastante escasos. De estos resulta, que la
compaifiia hizo los siguientes trabajos:

Perforacién 1, En la parte septentrional de la quecbrada seca
del Alquitran. Esta perforacién ha sido profundizada paulatina-
mente hasta 1105 inetros. Rastros de gas. Perfil desconocido.

Perforacién 2. Directamente al lado NE. del cono andesitico
del Co. Alquitran, encontrd petréleo en enero de 1910 en una pro-
tundidad de aproximadamente 200 metros. Produccion diaria: 2
metros cubicos.

Perforacién 3. |Ubicacién desconocida, probablemente en la
planicie de Los Buitres, quizds idéntica a la perforacién en el lugar
que llaman « Nuevo Dakt» que alcanzé 630 metros sin resultado.

Perforaciones 4 y 5. Al lado NE. del Co Alquitran. Sin resul-
tado. Aqui se hizo ‘también un socavon.

Perforacion 6. A 120 metros de distancia hacia ¢l NO, de la
perforaciéon 2, encontrd petrdleo.

Perforacién 7. In la altiplanicic de Los Buitres, sin resultados,
dicen que habfa mucho gas.

Perforacion 8. A 200 metros de distancia hacia ¢l SO, de la
pertoracion 2 y a 106 imetros de distancia hacia SSO. de la per-
foracién 2, encontrd petréleo.

Perforacion 9. En el puesto La Paloma, perfil v profundidad
desconocidas, sin resultado, ‘dicen que habia gas.

Del presente cuadro resulta, que en total tres perforaciones
lagraron encontrar petrdleo en cierta cantidad, que son las per
foraciones 2, 6 y &8, situadas a poca distancia al NO. del centro
de erupcion del Ce. Alquitran. Hasta cierto grado confirman pucs
cstas perforaciones las observaciones de ZUBER y MENA, que va
hemos mencionado, pero solamente un conocimiento completo de los
perfiles de sondeo junto con un estudio geoldgico detallado y una
observacion de la produccién de los pozos hechos durante largo
tiemnpo, podria dar la base para un juicio definitivo sobre cl valor
del yacimiento.

En su uluma memoria de octubre de 1913 el Directorio de la
Sociedad manifestd lo siguiente:

«lLa perforacion a mavor hondura (num. 1) de la que daba
cucnta nuestro ultimo informe ha debido abandonarse después de
llegar a una profundidad dec 1105 metros sin haber podido encon-

{1; Agradesco al 3r. Enrique Kohn el amable y desinteresade apoyo que me ha prestado en

este asunto.
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trar un petréleo liviano. Ademds, con resultado negativo se han
hecho las perforaciones proyectadas dentro del programa trazado,
en la regién de otro cerro situado dentro de nuestras pertenencias,
que tuvieron por objeto explorar la extensidn de los depdsitos pe-
troliferos ».

«En cambio de los nuevos sondcos hechos en los alrededores
del Cerro Alquitrdn uno ha dado un resultado favorable, calculando
nuestro técnico la produccién diaria [ ?) de este pozo en 150 tonela-
das de aceite espeso, y olro que aan estd en cjecucidn, promete
hasta ahora, un resultado igualmente favorable. Tenemos por con-
siguiente hasta aqui una produccidén estimada por los técnicos en
270 toneladas diarias (?), cantidad suficiente para entrar a discutir
la posibilidad de la forma y construccién de transporte».

Cerca de la cumbre de la Alta cordillera, a una distancia de
63 kilémetros al ocste del cerro Alquitrdn se encuentra otra manifes-
tacién de petréleo, que ha sido mencionada por MENA. En la mina
Juanita del Mineral Burrero, situado entre el rio Tordillo y el rio
Cajén del Burro a 3400 metros sobre el nivel del mar, se observa
un fenémeno indudablemente raro, que consiste en unas guias de
calcosina, que estin siempre acompanados por Rafaelita. Proba-
blemente se trata aqui de un proceso de reduccién de sales de cobre
por medio de los hidrocarburos, que tienen su origen en las capas
titénicas, cuya existencia ha sido confirmada también por MENA.
Este autor llama ademads la atencidén sobre el hecho de que en la
misma regién al oeste del Cerro Burrero se encuentran rodados de
cobre nativo, sin que nunca hubiera sido posible descubrir las
vetas, de donde provienen. Quizds es esta una analogfa con los
famosos yacimientos metaliferos de Kongsberg (Noruega) y Kallmo-
ra (Suecia) o del Silver Jslet a la costa NO. del Lago Superior
'Canadd), en donde se observa distintos metales secundarios, cuya
formacion estd ligada aparcntemente con hidrocarburos existentes
en las mismas vetas (1). En este caso la reduccién de los minerales
de cobre por medio de los hidrocarburos, que existfan seguramente
en abundancia, ha tenido lugar en varios puntos, después llevados
por la denudacién, de manera que hoy dia los rodados de cobre
nativo son los tnicos testigos de tales procesos de ¢pocas pa-
sadas (2).

En la regién de Canada Colorada se conoce un atloramiento
de alquitrdn cerca del puesto Pircala a unos 13 kilémetros al oeste
de Canada Colorada, v en la Sierra de Loncoche al SO. de Malargué
se encuentran las vetas de «asfalto carbonizado» descriptas por
BODENBENDER 2 v 3 de la bibliografia). Del informe de BODEN-

(x) Compdrese Engler-Hoefer. «Das Erdils. Tomo T, pdgina 14 ¥ 30.

(2) Un fenémernc semejante ha sido descripte en la obra de Lindgren, Graton ¥ Gopdon, «The
ore deposits of New Me U. 8. Geolog. Surveys, Prof. Paper &5, Washington, 1910 P 70 ¥ p.
145. En las areniscas de los llamados Red Beds en ¢l distrito Nacimiento de Nueva Mexico hay
yacimientos de cobre. 8i bien el genesis de estos vacimientos no estd perfectamente aclarecido
todavia, 1a hipotesi & tiene mavor probabilidad supone que las sales de cobre proceden de un
viejo miacizo precd » v que en los red beds han side depositadas en forma de sulfatos en la
época de su sedim 1cidn, de manera que el cobre era originariamente distribuido en forma muy
fina en toda 1a masa de las areniscas. Cuando el sulfato de cobre entrd en contacto con aguas
de la superficie v sustancias reductoras, tuvieron lugar concentraciones v reducciones formdndose
sulfuros de cobre como calecosina v bornita. En este caso la sustancia reductora fué carbdn o
madera fésil muy frecuente en estas areniscas, y el mineral de cobre ha reemplazado, sea par-
cialinente, o enteramente, al carbdn. En la ldmina 2 de aquella monografia se ve una muestra
que contiene al margen un resto de malaquita, mientras que la calcosina reemplaza en forma
irregular al carbdn.




BENDER, que describe detenidamente los perfiles del Jurdsico v
Cretidceo de la regién, se desprende, que el combustible sale en
forma de una veta como de 20 centimetros de espesor v de algu-
nas vetillas, cruzando en direccidén oeste a este, a lo menos una
parte de las vetas, casi perpendicularmente el terreno, que esta
constituido por capas margosas del Piso Rocanense con Cardita
morganiana y Turritella sylviana. Refiriéndose a estas observacio-
nes y a la controversa antcrior BODENBENDER llegd a la siguiente
conclusion :

« Todo esto y en especial el cardcter de vetas, en que se cncuen-
tra el combustible, constituyen una prucha no dudosa de que el
combustible no es carbén sind asfalto, o una sustancia semcjante.
que subiendo de abajo ha llenado las grietas y rajaduras existentes
cn los estratos cretaceosy».

Esta ha sido la primera interpretacién de estos yacimientos,
que estaba de acuerdo con los hechos reales, y lo mismo se puede
decir, que BODENBENDER fué el primero que observé el origen de
los hidrocarburos liquidos en vicrtos estratos del ]ure’mi(‘o Superior.
Refiriéndose a los perfiles en los Arroyos Alberjillo y Ciencguita,
que son ambos afluyentes del Rio Salado en la cnrchllmd al NO. de
Alamito y mencionando el descubrimiento del Piso Titénico (biblio-
grafia nam. 2, pdg. 15), ¢l dice que el grupo inferior de estos depo-
sitos se compone de «calizas muy bituminosas, casi completamente
nnpre gnadas de kerosencr, sustancia que él encontrd en cstado
liquido también en el hueco central de un amonites, revestido con
cristales de cuarzo. Aparentemente también en el concepto de Bo-
DENBENDER es éste un fendémeno no local, sino regional, pues va-
rias veces se repitc en este trabajo, la denominacién «caliza negra
bituminosa » cn distintas localidades.

Solamente de paso v con el fin de cumplir con el deber de
enumecrar todas las manifestaciones existentes, podemos mencionar
aqui ¢! pequciio afloramicnto de petrdleo en la parte meridional de
la Laguna Llancanelo. Segin STAPPENBECK (bibliografia nam. 31,
pdg. 21) se trata de una sustancia sumamente viscosa, €n unha region
generalmente muy pantanosa y accesible solo en tiempo de sequia.

Mis al sud, en la region del Rio Grande y Rio Barancas,
existen varias manifestaciones de petréleo de ida que doy aqui
solo algunos pocos datos, que me han sido facilitado amablemente
por mi colega, ¢l DR. GROEBER.

IEn la Sierra de Reyes, cerca del llamado « Portezuelo del Car-
bhon», existen vetas de rafaelita en cl eje de un anticlinal, formado
por estratos del Titoniano Superior o Neocomiano. En el lecho
del Rio Barrancas, como a 2 leguas al norte de la comisaria, hayv
afloramientos de petrdleo, que aparentemente brota de fallas e
una zona tectonicamente bastante perturbada. Cerca del Cajén
de los Caballos cxisten vertientes de una brea viscosa dentro de
estratos del piso Rocanense, quc forman un anticlinal. Entre ¢l
Porlezuele de Las Minas y Ralhué, en el valle del Arroyo H: -
mileo, que se junta con el Potimalal, afluente del Rio Gran
ten vetas de rafaelita dentro de esquistos calcdrcos del N
Superior, que forman un anticlinal bastante elevado. En
del Rio Grande, § kilémetros aguas arriba de la junta del
con el Rio Grande, hay también rafaelita en forma de
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encuentran en un ala de un anticlinal.  Ademds segin rumores,
cxisten manifestaciones en los alrededores del volcan Cerro Cam-
panario.

Los yacimientos de Rafaelita en los alrededores de Chos Malal
(Arroyo Blanco, Las Méquinas., Co. de la Parva v Tilhué) han sido
objeto de un estudio de la « Comisién de Estudio de Napas de Agua
v Yacimientos Carbonfferos» (bibliografia ndm. 16, pag. 101 v si-
guientes). Mads tarde en el afio 1908 han sido estudiados por
KEIDEL, quien hizo también un levantamiento geoldgico de la Tegion,
pero que no ha sido publicado todavia,

Ll yacimiento mds importante entre estos cuatro, cs indudable-
mente el de Tilhué (quebrada del Carbdn), cuya sustancia ticne
ademis calidades, que son superiores a las de los otros yacimien-
tos. [l espesor de la veta es de 2 metros, su largo de 6 a 8 me-
tros, presentandosc esta veta dentro del Neocomiane Inferior,

El mterés, que ofrecen estas vetas, no consiste en su valor pric-
tico, que apenas es muy grande. sind en su cardcter como indicios
de la existencia de petréleo.  Aunque en muchas partes del terri-
torio del Neuquén sc puede oir hablar de grandes vetas de esta
sustancia en la regién del Rio Colorado y también del volcan Tro-
mén, hay una sola regién, que en este sentido ha adquirido cierta
celebridad en los ultimos afios, debido a la existencia de una veta
de grandes dimensiones: la region al pic de la Sierra Avca Mahuida.

Antes dec entrar en la consideracién de este gran yacimiento
seria conveniente dar una breve mirada a los caracteres generales
de esta sustancia en el sentido mineralégico, geolégico vy tecnoldgico.

Los estudios de KvLk referidos por Havuruar [bibliografia
num. 15) los prolijos estudios de HERMITTE ‘bibliografia num. 14)
y finalmente el examen quimico de ViGNau ‘bibliografia ndm. 34)
comparados con la interpretacion, que los autores norteamericanos
han dado a los minerales semcjantes de albertita, cloustonita, gil-
sonita y grahamita, permiten llegar a la conclusién de que la ra-
faelita es un producto de oxidacién del petréleo v que pertenece
en la clasificacion de ENGLER y HOEFER (Das Erdol, tomo II) al
grupo de las asfaltitas. Tiens una dureza de 2 a 3, peso especi-
fico que varfa entre 1,156 a 1,1041, color negro azulado, lustroso, es
un combustible de una cantidad de cenizas insignificantes, que estdn
constituidas casi exclusivamente por sales de vanadis, muchas sus-
tancias voldtiles (hasta 65 o segn VIGNAU) y un poder calorifero
de 9600 calorfas término medio. La analogia del contenido de va-
nadio de esta sustancia y de varios petrdleos argentinos bibliogra-
fia nim. 24) es otro indicio mds del orizen de esta sustancia.

HERMITTE se ha ocupado de la aplicacién de este mineral como
combustible, lamando la atencién al hecho, de que el valor de
esla sustancia como combustible, consiste en gran parte cn las
materias voldtiles y que por consiguiente en los hogares comunes
de las calderas no dispuestas a quemar convenicntemente tales sus-
fancias, solo una pequeia parte llegard a dar algin efecto. «Las
dificultades de la adoptacién de los hogares a la rafaelita, son bas-
tante considerables, haciéndose necesaria tal vez la realizacidén de
algunos experimentos previos, que precisen las condiciones de utili-
zacion del combustible, a menos que no sea mucho mds sencillo
y prdctico someter previamente cl combustible a una destilacion




que permita aprovechar por separado las materias voldticas v lanzar
al mercado un combustible perfectamente adecuadec al consumo
habitual. Esta Gltima operacidn, por su sencillez a la vez que
por los resultados comerciales que sin duda alguna producird, de-
berd ser estudiada a mi juicio, mds que como cuestion accesoria
tal vez como un problema esencial directamente ligado a la posi-
bilidad de la explotacion « HERMITTE en cl prefacio al informe
sobre la «¢rafaelita de Auca Mahuida», bibliografia nam. 34).

En mi informe sohre la constitucion geoldgica de los territorios
del Rio Negro vy Neuquén (bibliograffa nam. 33) he llamado la
atencidn sobre las otras numerosas aplicaciones, que seria posible
dar a esta sustancia, como ser construccion de empedrados para
calles (mezclado con accites pesados), de fundamentos, tanques,
fabricacién de materiales aisladores, lacres, barnices especiales, pin-
turas, masillas, colas, fabricacidn de materiales que estin destinados
a reemplazar ¢l caucho y un gran ntmero de aplicaciones en las
artes graficas. No cabe duda de que la Reptblica posec en sus
numerosos yacimientos de asfaltita una gran riqueza, pero hasta
ahora, ni en los laboratorios se ha estudiado la tecnologia de la
sustancia «de una manera tal, que fuera posible formarse una idea
satistactoria que permiticra trazarse un plan para la base de una
futura explotacién como también de la técnica de su aplicacidn.

La veta de albertita, que se encuentra al pie de la Sierra Auca
Makuida, tiene un largo total de 7 1/, a 8 kilémetros (en parte ta-
pado por acarreos) ¥y un ancho de uno a tres metros término me-
dio. En la estructura tectdnica del terreno, que estd formado por
aremiscas abigarradas v depdsitos del piso Rocanense (parte infe-
rior), domina la formacidon de anticlinales y sinclinales bajos pero
extensos, de manera que se forman capulas, cuya parte mediana
muchas veces ha sido llevada por la denudacion, pero en inguna
parte se observan perturbaciones tectonicas del cardcter de fallas
o dislocaciones.

De eso se puede deducir que las grietas, en las que se encuen-
tran las vetas de csta sustancia, constituyen un fendmeno secundario
v que tuvo lugar un desgrarramiento de los estratos ecn cl centro
de las ctpulas.  Los hidrocarburos, cuya migracion se llevd a cabo
desde horizontes situados en la profundidad, llenaron tales grietas,
formandose después, debido a la oxidacién del petrdleo, cl actual
vacimicnto de asfaltita.

El hecho de que esta veta se encuentre en las cercanias del
gran macizo volednico de Auca Mahula es andlogo al fendmeno
gencral en que esta sustancia se presenta generalmente en la zona
andina. En muchos casos se puede observar que estas vetas estdn
situadas no muy lejos de macizos volcdnicos, v por eso parece pro-
bable que cxiste cierta relacidn entre los procesos postvoledanicas v
el génesis de estos yacimientos.

Nos queda el examen de los tres afloramientos de la zona cen-
tral del Neuquén, que son Covunco, Challacé v Cerro Lotena. Pase-
mos primero revista a los trabajos de exploracidn hechos en estos
tres puntos.

En el Cerro Lotena ha trabajado durante los afios 190810 la
compafifa « The Neuquén O1l Syndicate». Los trabajos consistie-
ron en un socavon abierto, que cortaba los horizontes petroliferos
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Jurdsico Superior, de manera que se ha formado una pequefia
laguna de petréleo.  Este petréleo ha sido utilizado para el manejo
de la mdquina perforadora, que se encuentra al pie del cerro v que
ha permanecido alli después de la liquidacién de la compaifa, El
sondaje que no ha alcanzado mds de 4o metros aproximadamente,
hubiera encontrado el horizonte petrolifero a una profundidad no
mnferior de 200 metros, como se puede deducir de una proveccién
sencilla en el perfil estratigréfico del cerro (1). En la misma época tra-
bajé en Covunco una empresa bajo la direccién del sefior Lannon.
LExisten cuatro sondeos, o mas bien dicho, ensavos de sondeps. [0l
campo petrolifero se extiende cn un valle de forma de una caldera
al pie del Cerro Negro o Curru- Mahuida, siendo limitado hacia el
poniente por el curso del Arroyo Covunco, que tiene agua buena vy
abundante. El valle no tiene desagiic hacia este arroyo, sino que
estd separado de €l por una pequefia elevacidn. Los alrededores de
Covunco tienen una publacién bastante grande v la region ofrece
relativamente muchos recursos.

Todas las perforaciones efectuadas hasta ahora cstan situadas
dentro del citado valle. La primera ha alcanzado una profundidad
de 8o metros. Aqui se observa cn el cafio una masa espesa de pe-
tréleo, pero al lado de ésta sale un chorro de agua sulfurosa, que en
los alrededores del sondeo cstd formando una ciénaga. No es de
extrafiar este lamentable resultade, tomando en cuenta que el valle
no tiene desagiie v que la perforacion ha sido colocada precisamente
en ¢l punto mas bajo. Las otras perforaciones no han alcanzado
el petréleo v todos estos trabajos han sido paralizados desde la
muerte del sefior Lanndn, que dirigia las obras.

Los afloramientos de Challacé (plaza Huincul) al norte del kilo-
metro 81 del ferrocarril del Neuquén a Las Lajas tienen sin duda
alguna la situacién mds favorable desde el punto de vista econémico.
Desde el mes de mayo o junio de 1914, en Challacé se llevan a
cabo trabajos de reconocimiento por medio de sondeo, habiéndose
alcanzado a principios del afio 1916 la {Jl()i‘un{l{(ldd de 270 metros,
aproximadamente. Este sondeo dié segiin comunicaciones que de'bo
al doctor KEIDEL, rastros de gas y petrdleo mezclado con algunas
gotas de agua. La perforacién empezo en la superficic en capas del
grupo mediano de las areniscas abigarradas del Cretdceo Superior
y llegd actualmente al Neocomiano Inferior, a horizontes que corres
ponden mds o menos al Hauteriviano o Valanginiano. Los traba-
Jos contmuan i__'Z,'JI.

Reuniendo en forma general los resultados de las publicacio-
nes de KEIDEL (bibliografia nam. 19) v del autor de estas lineas
(bibliografia ntims. 34 v 37) sobre los tres afloramientos en cuestién,
y ademdas tomando en cuenta las observaciones que hizo el doctor
KEIDEL cn esta zona durante un corto viaje recién en el afio 1915 —
observaciones que amplian y corrigen en algunos puntos mis obser-.
vaciones anteriores —resultan los siguientes rasgos de la geologia
de esta zona.

En el perfil del Cerro Lotena aparecen sobre la base de con-
glomerados y formaciones litorales, que corresponden al Oxfordiano

(1} Tso no debe decir que séa eonveniente seguir perforando en este lugar, Una exploracidn
razonable habhria de buscar los anticlinales en la regidn al Hsle del Cerro.
{z) Compdrese también Capitule I, pdg. s.




o a la primera mitad del Jurasico Superior, depdsitos del Kimeridge-
Portlandiano y Titoniano, que se distinguen por una fauna suma-
mente rica, poniéndose estos cstratos segun KEIDEL con una discor-
dancia sobre la base conglomerddica. Estos depdsitos representan
pues, la transgresion suprajurdsica del gran geosinclinal andino, que
se efectud debido a la regresidén de L‘L costa hacia el oriente, v en
particular estos estratos contienen en el Cerro Lotena horizontes
petroliferos que con mucha probabilidad sc pueden considerar como
horizontes primarios. Los horizontes petroliferos tienen en el perfil
del Cerro Lotena un espesor de 3a4 metros, v sobre ellos descansa
una seric de estratos fosiliferos del Titoniano y Neocomiano de de-
sarrollo mds o menos normal que sigue aproximadamente hasta el
horizonte del Barremiano. Lo mismo en la regién de Covunco se
observa un desarrollo normal del Neocomiano aproximadamente
hasta el horizonte del Barremiano, presentiandose este desarrollo en
tacies litoral o neritica, pero con interposicién transitoria de algu-
nos elementos peldgicos. LEn Covunco no ha salido a la luz la
base suprajurdsica del Neocomiano y el petréleo brota de algunas
fallas en el valle al pie del Cerro Negro o Curru Mahuida. Un rasgo
particular en cl perfil del Cerro Lotena es la apariencia de estratos
que se ponen en forma transgresiva y con una discordancia muy
neta sobre los depdsitos suprajurdsicos y neocomianos, y =ste he-
cho revela un acontecimiento muy importante en la historia del
geosinclinal.  Por falta de observaciones de mayor extensidén vo
habia tomado a estos estratos transgresivos como representantes
de la transgresién del piso Rocanense (Terciario Inferior) que tie-
nen su mayor desarrollo en la regién oriental del Neuquén y en el
valle del Rio Negro. Pero las ultimas observaciones de L\EIDEL
han mostrado que se trata en este caso de la basc de las areniscas
abigarradas del Cretdceo Superior.

Dec estas y de algunas observaciones anteriores sc puede de-
ducir que hacia los fmew de la época neocomiana (Barremiano (?)
termind la invasién marina en esta region, sc le\'an‘m el 4rca del
geosinclinal andino vy tuvo lugar un plegamiento de las capas recién
depositadas. El mar regresé hacia el Pacifico y surgié un 4rea
continental en estos parajes, cn donde empezd su trabajo la des-
truccién v denudacién. En muchos casos esta denuddcum debe
haber llevado partes enteras, especialmente las partes superiores
de los arcos, en las que se encontraban los estratos petroliferos del
Jurdsico Superior. Naturalmente no se conoce atn el grado de
denudacién, que ha sufrido esta antigua superficie, v la sedimen-
tacion de las areniscas abigarradas ha tapado la antigua planicie
de destruccion de una manera tal que en la zona de referencia
solo en pocos casos, como en el Cerro lLotena, esta planicie salié
de nuevo a la luz del dia. Es este un dato que no se debe perder
de vista al juzgar el valor 3 la importancia de los yacimientos pe-
troliferos de esta zona.

Ia riqueza de petréleo — saliendo siempre de la conviccién bien
fundada de que el origen orgdnico del mineral liquido debe bus-
carsc en aquellos l10117{)11tes del Jurdsico Superior —dependu pues
no solo de la cantidad formada originariamente, sind también de un
hecho secundario muy importante que se puede formular en la si-
guiente cuestidén: hasta qué grado la r.lemtda{:ién del Cretdceo Ae-



diano ha afectado a la antigua superficie de las capas plegadas
del Jurdsico y Neocomiano, en las que se encontraban los hori-
zontes originariamente petroliferos. A estos dos factores primor-
chales, hay que agregar el tercer factor, que es la migracién del
petroleo dentro de la espesa serie de las areniscas abigarradas y
que dié lugar, como cn Challacd, a la formacién de vacimientos
sccundarios.

Tomando en cuenta este altimo factor resullta claramente la
impoertancia que tiene el conocimiento estratigréfico de las areniscas
abigarradas para la cuestion del petrdleo, pues ellas, debido a su
gran porosidad, representan un medio que sc¢ presta bien para la
absorcion del bitumen. Todavia estamos lejos de un conocimiento
detallado de la estratigrafia de este complejo, pero con cardcter
provisorio se puede dividirlo en tres partes que se distinguen por
diferentes caracteres litolégicos, no siendo posible por ahora una
divisidn a base palcontolégica por la escasez o uniformidad de los
restos orgdnicos.  Tiene pues esta division un cardcter meramente
convencional, pero eso no le quita nada de su importancia para los
fines practicos de la geologia del petrdleo.

La parte inferior, desarrollada, por ejemplo, en la planicie
al sud y al este del Cerro Lotena vy en la regién donde el telégrafo
de Las Lajas cruza por primera vez al arroyo Convunco, se distingue
por la riqueza de material porfiritico v un color pardo-amarillo o
verde -oliva de sus depdsitos. A esta serie KuibreL le ha dado el
nombre de « Grupo de Candelero», segtn su desarrollo en la regién
del Cerro Candelero al sudeste del Cerro Lotena.

La partec mediana estd formada por areniscas compactas de
grano grueso y de color pardo o colorado oscuro, en las que se
intercalan areniscas y margas laminosas y bancos dolomiticos. Este
horizonte mediano puede observarse en forma bien desarrollada en
la region de la sierra Mangrullo v de Plaza Huincul, pudiéndose por
consiguiente dar a cste grupo el nombre de « Grupo de Huincud».

La parte superior de las areniscas abigarradas se distingue
netamente por un color rojo como el de los ladrillos, componiéndose
de aveniscas de grano fino, poco calcdreas. Esta parte aflora en
forma bien desarrollada en la Sierra de Portezuelo (alrededor del
kiléometro 140 del ferrocarril del Neuquén a Las Lajas] y en la
region de Tratayén, proponiéndose pues para cste grupo el nombre
de «Grupo del Portezuelo». lLas areniscas de este grupo pasan
paulatinamente a margas y arcillas que poco a poco toman un as-
pecto gris v que representan la transicion a los depdsitos del piso
Rocanense, con los que empieza una faz completamente nueva en
la historia de esta zona.

El espesor total de la serie de las areniscas abigarradas no
estd conocido exactamente, pero KEIDETL se inclina a creer que varia
entre Goo a 8§00 metros.

La tectdnica de la rcgion de refercncia se ha revelado hasta
ahora solo en sus rasgos principales, pero — prescindiendo de los
movimientos intercretdcicos demostrados en el perfil del Cerro Lo-
tena —se distingue claramente los efectos de las dos dltimas fases
orogendticas.  La parte en que se reconoce mejor este hecho, es la
region de Covunco, en donde ya la morfologia del terreno indica
la existencia de perturbaciones tecténicas de gran intensidad por




el contraste que existe entre la clevacidn del cerro Negro o Curm
Mahuida y el valle hondo al pie de éste con sus salitrales. En el
Cerro Lotena como en Covunco el rumbo de los pliegues varia entre
NE.-50. y NNE.-550,, vy esta aberraciin del rumbo general an-
dino, que a primera vista parece muy extraflo, encontrd su explica-
cion por la observacion de un macizo granitico en la regién del
Cerro Lotena - observacidn hecha por KEIDEL en su dltimo viaje
al Neuquén. [Facilmente la desviacion de los movimientos regiona-
les puede explicarse por la resistencia de aquella masa granitica, la
que aparcntemcnte pertenece a la antigua masa de estructura per-
miana, que cn todo el borde del geosinclinal forma la base para
el conglomerado de transgresién lidsica (7).

Los plegamientos suaves que determiman cl cardcter recténico
de la zona preandina (en sentido geogrifico) del Neuquén central
v oriental, puede considerarse como las dltimas ondulaciones de
los movimientos orogenéticos del Terciario, los que en la cadena
de la cordillera se exteriorizaron en mayor cscala. Debido quizds
a la existencia de una antigua masa en el subsuelo — como lo indi-
ca el granito al NE. del cerro Lotena — el rumbo de estos pliegues
es bastante irregular. KeipreL ha notado que cerca de Challacé
el rumbo de los pliegues cn las areniscas abigarradas es casi OE.,
con un poco de inclinacidn al S, mientras que hacia el oriente,
en la regién de Auca Mahuida y del valle superior del rio Negro,
el rumbo vuelve al estado normal, es decir que oscila alrededor del
meridiano.

Considerando en gencral la estructura geolégica de la zona
del Neuquén, no cabe duda que las mejores perspectivas para una
futura explotacién es la que ofrecen aquellos parajes, en donde
¢l plegamiento llega a la formacién de anchos arcos con piernas
poco inclinadas y sin la presencia de las fallas que caracterizan la
zona de mayor intensidad de los movimientos orogendéticos (Covun-
co;. Tal zona tlene su centro mds o menos en la region de Challacd
y Plaza Huincul, y por esta razén no cabe duda que los trabajos
de reconocimiento por medio de sondeos deben empezarse en estos
parajes. A mas de eso la linca del ferrocarril garantiza el aprovi-
sionamicnto con todos los recursos necesarios para tales trabajos.

Buscando afuera de esta zona puntos de partida para trabajos
de explotacion, quizds serfa posible guiarse por los afloramientos
de asfaltita, que indican la existencia de yacimientos petroliferos
cn la profundidad, pues las experiencias hechas cn Norte Amdérica
han mostrado que en ciertos casos este método puede tener un buen
éxito. Pero por otra parte en ¢l Neuquén estos afloramientos ze
encucntran tan distantes de los medios de comunicacién, que pro-
bablemente pasarda mucho tiempo, antes de que pueda pensarse en
la aplicacién de 1al método.

Del resumen que he dado cn las presentes lineas sobre el estado
de nuestros conocimientos geoldgicos de la zona petrolifera del

oeste, resulta pues que hay un rasgo que unc a todos estos aflo-

{1} Anotacidn posterior: Compdrense las observaciones nuevas del antor
sohre la linea tectdnica en el horde septentrional de la masa patagdnica, que
en un trabajo presentado a la primera reunidn nacional de la Sociedad Arge
Waturales en Tucumidn (Noviemhre de ro16) bajo el titulo: «Consideracion
Iimiie entre Cretaceo y Terciario, con referencia especial a la edad v po
I'iso de San Jorge en la Argentinas,
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ramientos (con (—‘)\(“L].)(‘I()H de Cacheuta) desde el punto de vista geo-

légico. Desde la regién del Aconcagua en donde SCHILLER nbs{ v
rastros de asfalto en capas neocomianas [bibliografia nams. 27 y
28} hasta el sud del territorio del Necuquén se observa los aflora-
micntos de petréleo v sus productos de oxidacién sca dentro de
los depdsitos del gran geosinclinal suprajurdsico y neocomiano o en
posicién indudablemente secundaria dentro de los vastos sedimen-
tos que descansan sobre ellos. No cabe duda de que la futura
explotacién habrd de llevarse a cabo en aquellos parajes, en donde,
como cn la parte central del territorio del Neuquén, los sedimentos
del geosinclinal pasan a la zona preandina (en sentido geografico).
En cuanto a la existencia de indicaciones de petrdleo, sea en forma
de hidrocarburos liquidos o de asfaltitas, en otros puntos. especial-
mente en ¢l corddn de la cordillera, propiamente dicha, cabe recor-
dar el gran papel que ticnen en su estructura las rocas granodioriticas,
cuvas intrusiones de cdad terciaria han influido en sentido desfavo-
rable sobre los horizontes petroliferos. La gran pmpl racion de
estas rocas como componentes de la estructura de la cordillera ha
sido revelada no solo por los estudios de QUENSEL (1) sino también
por los estudios practicados durante los altimos afios por los gedlo-
gos de la Direccién General de Minas, Geologia e Hldl‘{}]oglcl en
toda la region situada entre el curso superior del Rio Neuquén v el
Rio Diamante. (QUENSEL ha caracterizado va a la cordillera del
norte de Pci['lj],OIl]"l como un cordén cruptivo («Eruptivkette») para
distinguirlo del tipo de una cadena formada por sedimentos plega-
dos (« Faltungskette»). De todas cstas observaciones se puede de-
ducir que en la profundidad aquellas intrusiones componen una
gran parte del « Stock» de la montaia.

Los sedimentos jurdsicos vy cretidceos fosiliferos, en parte en
{forma metamorfoseada, son conocidos en varios puntos de la cor-
dillera patagdnica v de la zona preandina correspondiente. Se-
cordillera patagénica y de la zona preandina cnrrespnndiente Se-
gun ecstas indicaciones puede construirse la continuacién meridional
de los sedimentos del geosinclinal a través de la zona patagdnica,

© por otra parte no fdltan indicaciones de la existencia de petréleo
en esta zona (por ejemplo, Bolsén al sud del lago Nahuel Huapi,
asfaltita cerca del Lago Argentino, ctc.). LEn el territorio de los
Magellanes (en terreno chileno} hay emanaciones de gases y ver-
tientes de aceite mineral dentro de la formacién creticica (2], y en
Comodoro Rivadavia parece que se trata de un yacimiento secunda-
rio, cuye horizonte principal se encucntra dentro de las areniscas
abigarradas del Cretdceo Supm"ior l'odo eso en combinacién con
la semecjanza de los caracteres quimicos en ambas zonas, _\euquen
y Patagonia, hace creer en la uniformidad del proceso originario.

(1) eGeologisch-Petrographische Studien in der Patagonischen Cordilleras, Upsala Igrr.
{2) Compdrese Felsch, «Informe sobre el reconocimiento geoldgico de los alrededores de
Punta Atcnas, eic.», Santiago de Chile, 1913,
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