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LOS DOMINIOS TECTONICOS Dk LA REGION DE TANDIL

Por M. E. TERUGGI, J. O. KILMURRAY v L. DALLA SALDA % 2?3

ABSTRACT

After a brief consideration of the “tectonic domain” concept and fundaments thereof,
the authors apply this aerophotogeological technioue to the study of the Tandil Precam-
brian basement.

Three tectonic domains are recognized and their structural and petrographical charac-
teristics described. The presence of granitoid rocks and diabase dykes is also verified. The
mutual relationships of the tectonic domains are used to determine a tentative sequence st
deformational events and their accompanying metamorphisms and igneous processes. Four
major deformational phases are detected: F1, a felding of the nappe type:; F2, a strong fold-
ing with maximum metamorphism (almandine grade), where migmatization and contem-
poraneous or subsequent granitoid intrusions took place; K3, a folding of varying intensity,
and after diabase intrusions, a localized gentle folding identified as F4 phase.

The basement, once rigid, was affected by faulting in three successive stages (fl, f2 and
f3) concordant with the main structural patterns of the tectonic domains.

RESUMEN

Sobre la base del concepto de “dominio tectéonico”, v tras considerar sus fundamentos,
se efectua un estudio estructural mediante interpretacion aerofotogeologica del basamento
precambrico de Tandil.

Se reconocen tres dominios tectonicos, de los gue se discuten sus caracteristicas estruc-
turales y petrograficas, a la vez que se verifica la presencia de rocas granitoides y diques
de diabasa. Segun las relaciones mutuas de los dominios tectonicos se establece una
secuencia provisoria de los eventos deformacionales y sus correspondientes metameorfismos
y procesos igneos. De esta manera, se determinan cuatro fases deformacionales principales:
F1, que es de plegamiento de tipo nappe; F2, un plegamiento intenso, en el que se alcanza
el maximo de metamorfismo (grado almandino) y se produce la migmatizacion y se inician
las intrusiones granitoides que prosiguen hasta la fase siguiente, F3, marcada por otro
plegcamiento de intensidad variable. Luego de la intrusion de diabasas, se produce wun
cuarto plegamiento, F4, esta vez suave y localizado.

Una vez alcanzada la rigidez, el basamento fue afectado por fallas sucesivas (fl, f2
vy f3) cuyas direcciones concuerdan con las de las estructuras de los tres dominies tecto-

nicos descriptos.

1,2, % Catedra de Petrologia de la Facultad de Ciencias Naturales y Museo de La Plata.
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INTRODUCCION

En la investigacion geologica sobre el cordon de Tandilia, que con un subsi-
dio de la Comision de Investigaciones de la Provincia de Buenos Aires vienen
realizando los autores, uno de los problemas que se encararon fue el de
reconocer las caracteristicas estructurales megascopicas de la region, pues dicho
reconocimiento constituye el primer paso para la interpretacion de las estruc-
turas mesoscopicas y microscopicas. Para cumplir este objetivo se conto con
fotogralias aéreas en escala 1:20.000 tomadas por la compania Espartan para
el INTA.

El analisis inicial de las fotografias permitiéo reconocer la existencia de
importantes y complejas estructuras megascopicas, que era necesario inter-
pretar para poder descifrar la historia geologica de la region. No obstante,
es magro el uso que se ha hecho de las fotografias aéreas en el analisis de las
caracteristicas de los basamentos cristalinos y los antecedentes son por lo tanto
escasos. Ante esta situacion, se resolvio aplicar los criterios de Hepworth (1957),
uno de los pocos investigadores que ha tratado de desarrollar una metodologia
adecuada para desentranar la intrincada evolucion de los terrenos precambri-
cos, segun queda reflejada en las caracteristicas estructurales de sus rtocas.

En la Argentina, es la primera vez que se aplica la aerofotointerpretacion
para el reconocimiento de “dominios tecténicos ', los que, a su vez, constituyen
la base para caracterizar los cinturones orogénicos precambricos. Por esta
razon, se ha creido conveniente —previo al tratamiento especifico de la region
de Tandil-— describir someramente los métodos vy criterios utilizados. Con-
viene senalar que nuestra aerofotointerpretacion ha sido complementada y am-
pliada con observaciones de campo, efectuadas a nivel mesoscopico y prose-
cuidas en laboratorio a nivel microscopico. Los resultados definitivos de esta
investigacion solo estaran disponibles para fines de 1973, por lo que en el
presente trabajo se dan a conocer las primeras conclusiones en tanto se com-
pleta la informacion petrologica, geoquimica y radimétrica que permitira dar
bases seguras a la interpretacion total de la evolucion geologica de Tandilia.

Tal como era de esperar, segin lo que se conoce de los basamentos erista-
linos de varios continentes, la historia geologica de Tandilia ha sido signada
por una serie de eventos tectonicos, metamorficos e igneos que se han ido
sucediendo en el tiempo y son los responsables de las caracteristicas de las
rocas. El esquema estructural basado en la caracterizacion de los “dominios
tectonicos” y la observacion geologico-petrografica, ordena las fases de defor-
macion y fracturacion que se han reconocido, a la vez que se encuadran en

él los acontecimientos metamorficos e igneos concomitantes.

ANTECEDENTES GEOLOGICOS

Hasta la iniciacion de las investigaciones de Kilmurray (1968, 1969, 1970)
en la sierra de Maz (Provincia de La Ricja) v mas recientemente las de Kil-
murray y Dalla Salda (1971) en la misma regién y en el Cerro Valdivia (Prov.
de San Juan), era tradicional en la Argentina presuponer que los terrenos

metamorficos de los basamentos cristalinos se habian originado en un solo



LOS DOMINIOS TECTONICOS DE LA REGION DE TANDIL 83

evento deformacional y con un unico impulso térmico, ambos esencialmente
coetaneos. Las contribuciones de Kilmurray (op. cit.), v las de De Romer
(1964) sobre el dudoso Precambrico de Uspallata, fueron pues las primeras
que demostraron que las caracteristicas estructurales metamérficas de sus areas
de estudio se debian a una sucesion de fases de plegamiento y/o fracturacién,
acompanadas de respectivos metamorfismos. Para la region de Tandil, hasta
el momento de iniciarse la presente investigacion, se contaba con informacion
de tipo mesoscopica y microscopica, Teruggi (1951), Villar Fabre (1954),
Gonzalez Bonorino et al. (1956), Teruggi et al. (1958)., (Juartino y Villar
Fabre (1967), para citar s6lo los mas importantes, careciéndose de analisis
megascopicos. La unica excepcion la constituye el trabajo de Pasotti (1958).
en el que, sobre la base de fotografias aéreas, se reconocen las lineas tectd-
nicas fundamentales, distribuidas en tres sistemas u orientaciones: el de Azul.
de rumbo NE; el de Tandil, de rumbo SE, vy el arco de Vela, en forma de

-

curva con su concavidad hacia el Sur. Los ires “cistemas” descriptos por
Pasotti (op. cit.) representan estilos tectonicos reales, pero, como se vera mas
adelante, la citada autora se limita a una presentacion puramente descrip-

tiva y no intenta arribar a una interpretacion de la tectonica que los ha
gcenerado.

CONCEPTO DE DOMINIO TECTONICO

La expresion “dominio tectonico” ha side acunada por Hepworth (1967)
para designar un area de basamento en la cual, segin se determina principal-
mente por metodos aerofotogeologicos, predominan estructuras formadas du-
rante un determinado tectonismo. El concepto es en parte correspondiente
al de “dominio estructural” de Turner y Weiss (1963), salvo que este tiltimo
se determina con observaciones y mediciones precisas a escala meso y micros-
copica. Otros autores han reconocido también los denominados “regimenes

tectonicos” (Harland y Bayly, 1958), resultantes de una correlacion de estruc-
luras meso y microscopicas.

Como quiera que sea, es evidente que la determinacion de dominios tecto-
nicos ha sido propuesta como una técnica practica para las interpretaciones
aerolotograticas y en ello difiere de los otros esquemas mencionados, aunque
el apoyo de campo, en ultima instancia, es fundamental. Para la caracteriza-
cion de los dominios tectonicos se aplican los siguientes criterios (Hepworth,
op. cit,),

1. Rumbos, buzamientos de planos, pliegiies y sus ejes

Representan los elementos fundamentales en la fotointerpretacion de los
dominios. KEn particular, es muy importante la determinacion de la geometria
de los grandes pliegues que se reconocen facilmente en las fotografias aéreas.
Incluso se deben determinar los modelos de interferencia producidos por su-
perposicion de plegamientos.
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2. (Constancia en la orientacion

Aparentemente, una orientacion constante indica una homogeneidad estruc-
tural, aunque no debe descartarse la posibilidad de que fajas de cinturones
orogénicos de distintas edades concuerden en su orientacion. Por otra parte,
los estudios de los basamentos cristalinos han demostrado que con frecuencia
se producen desviaciones de la tendencia regional, mas o menos constantes.

No obstante estas limitaciones, la constancia en la orientacion de las estruc-
turas es un factor significativo en el reconocimiento de dominios tectonicos.

3. Litologia y grado metamortfico

[istos criterios, que requieren la observacion de campo e incluso el estudio
microscopico, deben ser incluidos en la caracterizacion de los dominios tec-
tonicos.

Las fotos aéreas, con el apoyo de la observacion de campo, permiten en
muchos casos delimitar las areas correspondientes a los distintos tipos rocosos

presentes en una region determinada.

4. Estilo tectonico

Los estilos tectonicos dependen de la litologia y del ambiente dinamico
responsable de la deformacion y del metamortismo. En consecuencia, los esti-
los tectonicos sirven para caracterizar los dominios y, eventualmente, para

individualizar los tectonismos que le han dado origen.

5. Secuencia tectonica

Los criterios anteriores, al ser complementados con dataciones radimeé-
tricas, permiten finalmente el ordenamiento definitivo cronologico de los even-
tos tectonicos que han actuado en una region determinada.

Aun sin datos radimétricos, o con datos insuficientes, es posible en muchos
casos establecer una secuencia relativa de los episodios que afectaron wuna
zona de basamento cristalino. Para este fin, resulta muy util el principio de
la transeccion (Hepworth, op. cit.), segun el cual cuando una franja defor-
mada corta a otra, la que corta o reemplaza es la mas joven. kEste es el prin-

cipio que hemos aplicado en el caso de las Sierras de Tandil.

LOS DOMINIOS TECTONICOS RECONGCIDOS EN TANDIL

Sobre la base de los criterios expresados, se han reconocido en Tandil tres
dominios tectonicos fundamentales. Se los ha designado con letras mayusculas
siguiendo la practica de Hepworth (op. cit.) y se representan en el mapa

ceologico estructural de la fig. 1 y block diagrama de la fig. 2.

1. Dominio tectonico A

Se caracteriza por una constancia de lineas y planos estructurales de rumbo
E-W, con estructuras abiertas, de amplia longitud de onda. Contiene abun-
dantes elementos planares, representados por esquistosidad en rocas de bajo

orado (fig. 3).
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BLOCK DIAGRAMA SIERRAS DEL TANDIL - C° SAN LUIS

SIERRAS DEL TANDIL

C® REDONDO

<90
F3 f2 fi f2 f3 0 5 I .
E SCALA = 3 St
re e *
Sedimentos pleistocenos indiferenciodos f% o Ha’_;rmah'rus dominio B fi /(J/ 4,/;' Metamorfitos y granifoides dominio C / Foliacion
Metamorfitas y gronitoides dominio A %\_“\i\ \:\3‘?% Metamarfitas dominio C W Pliegues megascopicos M Fallas
N z
Fig. 2. — Se han tratado de representar las estructuras de los dominios tectonicos estudiados. Las trazas de las rastras utilizadas correspon-

den al sentido de la foliacién regional. En la parte frontal central del diagrama se han representado las estructuras de pliegue, desta-
candose una megaestructura de tipo sinforme separada por una falla de desplazamientos de 1umbo y en sentido vertical. A ambos
lados de la gran fractura (f1), se observan estructucturas megascépicas con planos axiales buzantes al 8. O. en el flanco norte y al
N. E. en el flanco sur, v fallas coincidentes con el rumbo de los planos estructurales de los dominios A, B y C, que se designan como

£3, fL y f2, respectivamente. El frente del block corresponde a la traza A-A del perfil marcado en el mapa geolégico (fig. 1).
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S0 ANALES DE LA SOCIEDAD CIENTIFICA ARGENTINA

El dominio A caracteriza la region situada inmediatamente al Sur de la
cindad de Tandil, en particular la Sierra del Tigre y el Cerro Albion, ademas
de los Cerros Independencia y Los Nogales. Falta por completo hacia el po-
niente de esta region, pero hacia el naciente aparece también en los Cerros
Redondo y San Luis. En estos ultimos cerres v también en el borde meridio-
nal del Cerro Albion, las estructuras se apartan suavemente del rumbo E-W

oiran algo hacia el ENE.

e
S
AR,

Fig. 3. — Aerofoto correspondiente a la zona de la sierra del Tigre, Se observa claramente la
foliacion regional, apretada, de rumbo aproximado IE-W. Al norte de la gran falla E-W,
metamorfitas de grano fino; al sur, rocas granitoides con intercalaciones menores de metamortitas
de grano fino. En el angulo NW de la foto se observa la intersecciéon de dos lineas estructurales
una W-E y otra NW-SE dando lugar a la formacién de figuras rémbicas. Bordes verticales
hacia el N (arriba). Ib. para figs. 4 y 5.

Fuera de las zonas descriptas, existen evidencias del dominio A en otras
partes de las Sierras de Tandil, pero en todos estos casos se presentan como
pequenos remanentes, ya sea porque los afloramientos lo son o porque apare-
cen como porciones dentro de otros dominios. Asi, por ejemplo, se ha obser-
vado la tipica orientacion E-W en el Cerro Lorenzo, en dos lugares al NE y
NW de la Kstancia La Pacifica, en la Sierra de Vela, tanto en la margen sur
del arroyo Chapaleufu Grande, como en sus dos extremos, el meridional y el
septentrional. Las orientaciones preferidas del dominio A se caracterizan como
superficies S1. Al oeste de la cantera LLa Movediza se ha podido constatar la

resencia de estructuras E-W integradas por relictos lenticulares de metamor-



LOS DOMINIOS TECTONICOS DE LA RECION DE TANDIL ST

fitas micaceas alineadas en forma paralela y envueltas por un material foliado
con porfiroblastos de plagioclasa a su vez rodeados por la matriz (lamina I,
fig. d). Dentro de las metamorfitas de grano tino estudiadas se han reconocido
pliegues menores de tipo asimétrico con crestas rellenas con material pelitico -
calcareo. En otros sectores del dominio A. se encuentran metamorfitas como
las que se ilustran en la lamina 1, fig. . Ademas, se obcerva en algunas rocas
una marcada deformacion plastica dada por el estiramiento de los elementos
componentes, destacandose ademas la presencia de fracturas que cortan la
apretada foliacion principal. En la figura a hay un intenso estiramiento, con

micropliegues de tipo similar, apreciables en la parte inferior izquierda de
la foto.

Fig. 4. — Aerofotografia correspondiente al sector sur de la Sierra de Vela. Se observa una
warcada foliacién regional, que es méas apretada con el contacto con la falla NE-SW. Hacia el
oeste de la misma las rocas son marcadamente granitoides. Escala aproximada 1 : 40.000,

2. Dominio tectonico B

Se reconoce por sus direcciones predominantes NE-SW (fig. 4). Las estrue-

=

turas son antiformes y sinformes de hasta 2.000 m de longitud de onda, con
hundimiento de ejes hacia el NE y plano axial buzando al oeste. Las estruc-
turas mesoscopicas reconocidas en el campo son del orden de metros a centi-
metros y presentan un estilo disarménico a similar, con orientaciones de ejes
y planos concordantes con las estructuras mayores (lam. I, fig. ¢).
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ANALES DE LA SOCIEDAD CIENTIFICA ARGENTINA

Litologicamente, esta caracterizado por migmatitas de tipo epibolitas, ple-
gadas, con folias bien definidas de melanosoma constituido esencialmente por
material biotitico, que en el sector sur del area investigada es en parte grana-
tifero, y folias leucocraticas alternantes, engrosadas en las crestas de las es-
tructuras mesoscopicas, compuestas de cuarzo y feldespatos (lam. II, figs. ey g).

La disposicion de los minerales planares dentro de las folias melanocra-
ticas es paralela a las superficies deformadas y revela un crecimiento sobre
planos S anteriores (51); los planos axiales de los pliegues nuevos seran
por lo tanto superticies S2, las que determinan la orientacion regional NE-SW.

En el sur del Cerro La Ribulia también se han observado deformaciones
de tipo “kink”, donde se han identificado estructuras acodadas de rumbo de
plano axial N270°, con buzamientos al sur, notandcse asimismo fracturas de
rumbo N310° y buzamiento de alto grado al W. La primera direccion se clasi-
fica como S3 y la segunda como SA4.

A lo largo del borde oriental de la Sierra de Vela se observa que las estruc-
turas regionales se hacen muy apretadas y juntas, por lo que adquiere el
caracter de una ‘“‘zona de estiramiento” (“straightening zone”) de Hepworth,
1967). Esta franja estirada se reconoce facilmente en las totografias aéreas y
representa, aparentemente, una zona de milonitizacion, con tipico desarrollo

de milonitas, que salvo la presencia de porfiroclastos muy dformados, semejan
a ultramilonitas,.

3. Dominio tectonico

Su desarrollo mas tipico se presenta en el sector del Cerro La Ribulia,
donde se advierte una megaestructura con pliegues megascopicos de hasta

300 m de longitud de onda, de tipo similar y apretado, con ejes que presen-
tan hundimiento hacia el SE (fig. 5).

La foliacion regional (que denominamos S3), representada por esquisto-
sidad de plano axial en las rocas de grano fino, es constante en su rumbo
NW-SE y deforma e intersecta superficies del dominio B. Los pliegues meno-
res investigados en esquistos de inyeccion (lamina II, figura f), en el sur del
Cerro La Ribulia presentan orientaciones de ejes en el sentide NW-SE; son
de estilo disarmonico y de tipo similar con rellenos de material felsitico en
las crestas y porfiroblastesis marcada, observandose asimismo un adelgaza-
miento lateral de los flancos que terminan en una masa oscura de naturaleza
micaceo-feldespatica. lLas rocas que constituyen este dominio son esquistosas
y se distinguen dos grupos: uno, de grano fino (lamina II, figuras h e 1), cuya
filiacion todavia no ha podido ser determinadas y otro representado por es-
quistos inyectados (lamina 11, fig. f).

Del Cerro La Ribulia, el dominio tecténico C se extiende hacia el NW en
direccion a la ciudad de Tandil, formando una franja que acompaiia, a ambos
lados, el valle que separa la Sierra del Tigre de! Cerro Albion.

El dominio C aparece también en el borde meridional de Ia llamada Sie-

rras del Tandil, con similares caracteristicas estructurales y litologicas.

Debe mencionarse que los planos estructurales NW-SE del dominio tecto-
nico C son los que han controlado la inyeccién de diques de diabasa, de espe-

sor apreciable (cerca de 50 m y mas). Estos diques diabasicos, que también
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atraviesan las rocas granitoides, demuestran, por un lado, la existencia de un
magmatismo basico post-granitico, y por otro lado, resultan muy utiles para
descifrar la tectonica de plegamiento o de fallas que afecté posteriormente a
la region. En un trabajo en elaboracion sobre estos cuerpos intrusivos basicos
se trataran con mayores detalles estas cuestiones,
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Fig. 5. — Sector del Cerro La Ribulia. Dominio tecténico C. En los afloramientos se observan
estructuras megascopieas antiformes, con hundimiento de ejes al SE. Separado por la falla
NW-SE, hacia el oeste se destaca una estructura sinforme de eje casi horizontal. KEscala
aproximada 1 : 40.000.

4. Rocas granitoides

Ademas de los dominios tecténicos descriptos, en las fotografias aéreas es
posible reconocer las rocas granitoides, que constituyen afloramientos en va-
rios puntos de las sierras.

Este reconocimiento es facil cuando los granitoides son de tipo macizo, o
sea que tienen aspecto “igneo”’, pues en la fetografias aéreas y aun en las
observaciones mesoscopicas (lamina I, fig. b) se borra o se esfuma la esquisto-
sidad que caracteriza los dominios constituidos per migmatitas o ectinitas.
Este es el ejemplo de algunos de los cerros que bordean las ciudades de
Tandil por el NW, S y SE; en la figura b, lamina I, se observa el contacto
neto entre granitoide (arriba) y la roca de grano fino con S; marcada. En

otros casos, cuando los granitoides se emplazaron de manera penetrativa en el
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material encajante, se producen variaciones o gradaciones insensibles hacia las
migmatitas o ectinitas. HEsta es la situacion que caracteriza, entre otros, al
Cerro San Luis. Por lo tanto, desde el punto de vista de las aerofotointerpre-
tacion, se reconocen bien los extremos granitoide y rocas esquistosas, pero en los
tipos intermedios entre ambos (gneis-granitos, p.e.), la distinciones son impo-

sibles sin el auxilio de las observaciones de campo.

Las rocas granitoides son en buena part ede composicion granodioritica,
pero existen también las de naturaleza tonalitica, adamelitica y granitica. El
estudio petrografico detallado que se viene realizando permitira conocer la
distribucion areal de los distintos tipos de roca.

Las variedades granitoides alcanzan extension regional en la zona proxima
a la ciudad de Tandil. También aparecen en el extremo sur de la sierra de
Vela. En otros sitios, los afloramientos son casi siempre imposibl2s de reco-

nocer, por las razones apuntadas, en las fotogratias aéreas.

TECTONICA DE FALLAS

Aparte de los dominios tectomnicos, las fotografias aéreas han permitido
comprobar que la region investigada se halla afectada, esencialmente, por tres
sistemas de direcciones fundamentales de fallas que atraviesan el complejo
deformado y metamorfizado. Estas tres direcciones son coincidentes con las
alineaciones principales que caracterizan los dominios que se acaban de des-
cribir (Block diagrama fig. 2).

Las fallas NE-SW delimitan bloques que se orientan en el sentido de las
fracturas. Por lo que se ha podido interpretar hasta el presente, estas fallas,
que denominamos {1, han provocado rechazos horizontales de varios kilometros.

El otro sistema de fallas es el NW-SE (ver fig. 5), o sea normal al anterior.
Ellas dan como resultado la elevacion de blogues en el sentido de las fallas,
(fig. 1). De esta manera, la configuracion general de las tierras presenta como
modelo primordial la forma de una V invertida, con vértice en la ciudad de
Tandil. Las fallas {2 presentan caractericticas de rechazo en pivote, ya que
ponen en contacto unidades litologicas de similar composicion perc netamente
diferentes en cuanto al hundimiento de los ejes de pliegues, tanto menores
como mayores (Fig. 5).

El tercer sistema de fallas (f3) tiene direccion aproximada E-W. y se pone
de manifiesto, especialmente al sur de la ciudad de Tandil (figura 3). |

El desplazamiento de los bloques a lo largo de los sistemas de fallas com-

plica en gran manera la interpretacion tectonica general.

ENSAYO DE INTERPRETACION DE LOS DOMINIOS TECTONICOS

Hasta que no se hayan obtenido las dataciones radimétricas de rocas per-
tenecientes a los distintos dominios, la interpretacion de la sucesion de even-
tos deformacionales, metamorficos e igneos se resiente por la carencia de
puntos cronolégicos bien establecidos. Con todo, la caracterizacion de los do-

minios tecténicos tiene la ventaja de permitir efectuar una ordenacion de las
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fases deformaciones que, eventualmente, con el apoyo de dataciones y estu-
dios petrologicos y estructurales detallados, conducen a la dilucidacion de las

secuencias tectonicas-termicas.

Kl ensayo interpretativo que aqui se ofrece —sujeto a posibles ajustes, co-
rrecciones o modificaciones— es por lo tanto provisorio y esta basado en las
relaciones mutuas de los dominios tectonicos reconocidos. Creemos, de esta
manera, ofrecer un ejemplo de la utilidad de la fotointerpretacion en el estu-
dio de los basamentos cristalinos, a la vez que hemos alcanzado un enfoque
mas elaborado que los propuestos anteriormente. La secuencia tectonica, segun

los principios comentados. seria la sicuiente:
P - -

El dominio tectonico A es considerado el mas antiguo, por cuanto es
transectado tanto por el dominio B como por el C. En algunas partes —sierras
del sur de la ciudad de Tandil— este dominio esta bien desarrollado, pero en
el resto de las serranias s6lo aparece bajo la forma de remanentes, de poca
extension y mas o menos dispersos en las areas de los otros dominios. KEnten-
demos que el dominio A es el resultado de un plegamiento (F1) que afecto
sedimentos geosinclinales grauvaquicos y escasos derrames o intrusiones basicas.
El tipo de plegamiento parece haber sido de grandes nappes, voicados hacia el
N-NE. Es posible que la esquistosidad S1 resultante corresponda a estratificacion
(So), pero no hay indicios para poder determinar con seguridad esta cues-
tion. La fase de deformacion K1 estuvo acompanada de un metamorfismo
(M1) de bajo rango (facies de esquistos verdes, grado biotita).

El dominio tecténico B corresponderia a una nueva fase de deformacion
(F2), que ha vuelto a plegar las estructuras de la fase previa y ha producido
el desarrollo de la esquistosidad 52, de caracter regional. La nueva esquisto-
sidad, en muchos sitios, ha obliterado por completo las superficies S1, pero
pueden en algunos lugares observarse aun remanentes de ella. Lkl plegamiento
F2 fue intenso y estuvo acompanado de un metamorfismo (M2) de la facies de

esquistos verdes (grado biotita-granate).

El dominio tectéonico C representaria otra nueva fase de deformacion F3.
que ha actuado preferentemente en una faja NW-SE v que corta por lo tanto
a las estructuras Sl y las S2. La caracterizacion de esta franja esta oscurecida
por el desplazamiento posterior de los bloques a lo largo de planos de fallas.
La deformacion que ha creado el dominio C ha provocado el desarrollo de
planos de esquistosidad NW-SE, que corresponden a superticies S3. Esta es-
(quistosidad no tiene un gran desarrollo areal, pues esta limitada a la iranja
delgada antes mencionada; fuera de ella, a ambos lados, la fase deformacio-
nal pasa a una fase de fracturas. La deformacién F3 ha provocado nn nuevo

metamorfismo (M3), de la facies de esquistos verdes (grados clorita a biotita).

En lo que se refiere a las rocas granitoides, aparentemente se han gencrado
al cierre de la Fase F2, con la culminacién metamorfica, pero su emplaza-
miento ha proseguido hasta el final de esta fase e incluso hasta bastante des-
pués de la fase F3. Las dataciones radimétricas de muestras selcccionadas per-
mitiran dilucidar esta cuestion. Presuponemos que existen al menos tres ge-
neraciones de rocas granitoides, sin contar los cuerpos filonianos menores

(pegmatitas, aplitas, microgranitos).
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Esquema estructural de Tandil

Hstroecinras

Metamorfismo

Eventos i1oneos

— e e e, S —

Sedimentarias (S0)

[=

F'l : Plegamiento tipo nappe
(Dominio A)

F2 : Plegamiento intenso
(Dominio B)

s

—

F'3 : I’legamiento suave, a intenso

en sectores (Dominio C)

- ——

F4: Plegamiento suave,
confinado

-—— e = -

Escasos derrames y [ o intrusiones

=

S3, deformando S1 y S2

=

Inferida basicos
|
Sti(= 801 M1 Esquistos verdes (grado ~
biotita)
S2, deformando Sl M2 Esquistos verdes (grado
almandino) Migmatizacion

M3 Esquistos verdes (clorita |
a bilotita)

—

-

S4, deformacion de diques
de diabasa

M4 Esquistos verdes (grado
clorita)

Granitoides

y filonianas acidas

Intrusiones de diabasas a lo largo
de S3

Cuerpos granitoides menores

s =

Fracturaciones {1, 2 y 13

S ———

¢ 6

VNILNHDYEYV VIDIAILNAID AVddryos VI dd SHTIVNY

o



L.LOS DOMINIOS TECTONICOS DE LA REGION DE TANDIL 93

Terminada la deformacion F3, se produjo a lo largo de la esquistosidad 53,
o de sus fallas, la intrusion de diques diabasicos con rvmbo concordante con
el de la esquistosidad. Kstos diques diabasicos han sido posteriormente de-
formados, lo que lleva a reconocer una fase final de deformacion F4, cuya
impronta ha quedado poco marcada —al menos en las fotos aéreas— en los
terrenos multideformados y polimetamorfizados. El tipo de plegamiento de la
fase F4 ha sido suave y confinado, mientras que el metamorfismo correspon-
diente fue el de grado clorita. (Facies de Esquistos Verdes).

Con posterioridad a las deformaciones se originan las tectonicas de falla
ya comentadas, que se implantan sobre los planos estructurales resultantes de las

tres principales deformaciones.

Resumiendo el esquema anterior, se tendria la secuencia de episodios de
deformacion y metamorfismo propuestos para la region de Tandil que se mues-

tra en el Cuadro 1.

CONCLUSIONES

La interpretacion ofrecida constituye el primer paso en la intrincada iarea
de descifrar la historia precambrica del basamento tandiliano. En ella, se
trata de explicar, de manera genéticamente coherente, las orientaciones es-
tructurales megascopicas que fueron entrevistas por Pasotti (1958).

Hemos encontrado que la técnica de determinar dominios tectonicos sobre
la base de fotografias aéreas, constituye un método de gran utilidad para re-
conocer y caracterizar la sucesion de fases de deformacion. Naturalmente, esa
primera informacion debe ser complementada para arribar a interpretaciones
definitivas.

Sobre la base de lo analizado hasta el presente, hemos elaborado un cua-
dro de secuencias tectonicas-metamorficas-igneas que difiere notablemente
de los esquemas anteriores (cf. Gonzalez Bonorino et al., 1956; Teruggi et al.
1958; Quartino y Villar Fabre, 1967) e incluso de los propuestos para areas
del basamento uruguayo (Cardellino y Ferrando, 1969). Puede apreciarse que,
con las evidencias halladas hasta el presente, se definen cuatro fases de defor-
macion con sus respectivas estructuras y metamorfismos, lo que contrasta con
la postulacion anterior de un unico evento deformacional-metamorfico.

Los fechados radimétricos disponibles hasta el presente (Stipanicic y Li-
nares, 1969), han demostrado que la historia geoldgica de las rocas de Tandil
se extiende por un periodo de unos 1.500 millones de anos. Un grupo de rocas
“eraniticas’ tiene edades que van de 2200 a 2000 m.a.. en tanto que las rocas
gnéisicas y anfibolicas caen en las proximidades de los 1800 m.a. Sigue un
conjunto granitico y anfibolico que corresponde a los 1600-1550 m.a., y luego
un séquito de filonianas graniticas ubicadas entre los 1200 v 1000 m.a., aparte
de una edad ‘“‘granitica’” de 600 m.a.

Todas estas dataciones han carecido de controles estructurales y/o geolo-
cicos, por lo que resulta imposible darles un significado genético correcto vy,
mucho menos, ubicarlas dentro de nuestro esquema. No obstante eso, la dis-
persion de los fechados, constituye una clara evidencia de que en el basa-
mente de Tandilia se han sucedido actividades deformacionales, metamorficas

e igneas, que han dejado su propia impronta en las rocas componentes.
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Un aspecto importante es la vinculacion del area de Tandil con la de Bal-

carce. Kn esta tultima, son reconocibles las mismasz fases deformacionales, pero

existen omisiones y otras diferencias sensibles que han determinado una pe-

trologia estructural distinta. KEsta cuestion sera, por lo tanto, motivo especial

de un proximo trabajo.
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Lam. I. — «a, Estruecturas planares del dominio A con desarrollo de esquistosidad segun SI.
Notense pliegues «intrafoliados » de tipo similar representados por venas de cuarzo deforma-
das ; b, Estructuras planares del dominio A. Contacto de roca metamoérfica de grano fino con
roca granitoide. Esquistosidad en la metamorfita segan S1; ¢, Estructuras de pliegue defor-
mando superficie S, en epibolitas. Los planos axiales de las estructuras deformadas se designan
como S, y pertenecen al dominio B ; d, Estructuras del dominio A, representadas por foliacion
encerrando lentes de material mafico (esencialmente biotita). Se observa ademas la penetracion
de filones pegmatiticos de material cnarzo-feldespatico.



Lamina II
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Lam. II. — ¢, Estructuras de pliegues mesoseépicos en goeises de inyeccion del dominio B. Nétese una marcada
porfiroblastesis que sigue a una deformacién de estructuras planares S,. Los planos axiales de los pliegues
se refieren a S, : f, Estructuras plegadas del dominio C, deformando estrueturas S, en rocas de tipos : equistos
de inyeccion. Notese una porHroblastesis marcada sobre las folias deformadas cuyos planos axiales se refieren
a N, : g, Estructuras de deformaciéon del dominio B en gneises, con el desarrollo de intensa porfiroblastesis.
Los planos axiales de los pliegues se designan como S, ; &, Estructuras planares del dominio C, en rocas de
grano fino, con porfiroblastos de plagioclasa rotados y envueltos por una matriz esquistosa con estructura Sas
i, Estructuras planares del dominio C, en roca de grano fino, mostrando estiramiento de componentes maficos
(brotita-clorita). La esquistosidad resultante se refiere a S,.



