LAMARCK

Filosofia
zoologica

—
P—
—_—

Presentacion de

]
ldria Casinos

NOCTULABIUM, 3

R.22.1%4 e

JEAN BAPTISTE DE MONET
CABALLERO DE LAMARCK

FILOSOFIA
ZOOLOGICA

S
e

Presentacion de Adria Casinos

"’_C.f .
a(v R
Ay
S\ T
Y R
,'55’_3 IS

Editorial Alta Fulla
«Mundo Cientifico»
Barcelona

1986
SIBLIOTECA UCM.

5307348503




Retrato de Lamarck, por Thévenin
(Reproducido de Iconographie de Lamarck, de L. Joubin)

FILOSOFIA ZOOLOGICA

NOCTULABIUM, 3



El presente volumen reproduce, en facsimil, la primera edicién del
libro Filosofia zoolégica (Valencia, F. Sempere y Compaiiia, Edito-
res, s.a.). Las medidas de caja del libro original han sido respetadas
y se ha afiadido un apéndice con la traduccién completa de la
«Advertencia» y del primer parrafo del «Discurso preliminar».

P
o

Coleccion «Noctulabium»
dirigida por Jaume Josa i Llorca
y editada por Alta Fulla en colaboracion
con la revista «Mundo Cientifico».
El grabado que la identifica
muestra el empleo del nocturlabio
utilizando las estrellas y procede
del Libro de Cosmographia... de Apiano

o
—

Primera edicion: septiembre de 1986

Propiedad de esta edicion:
Editorial Alta Fulla, Bruc 71, 08009 Barcelona
y Editorial Fontalba, S.A., Valencia 359, 08009 Barcelona

Traduccién del Apéndice: Jaume Serrasolsas

Impreso en Hurope, S.A.
Recaredo 2, Poblenou (Barcelona)
Depaosito legal: B. 22.065-1986
ISBN: 84-86556-08-2

LAMARCK, ENTRE EL OLVIDO
Y LA CONFUSION

Lamarck en su época

Jean Baptiste de Monet, chevalier de La Marck, tenia
cuarenta y cuatro afos cuando en 1788 consiguié una
plaza de asistente de Botanica en el «Jardin des Plan-
tes» de Paris. Era su primera vinculacién formal con
la ciencia, si bien hacia unos veinte afios que estaba
relacionado con aquella institucién. Tras pasar su pri-
mera juventud en el seminario de los jesuitas de
Amiens y en el ejército, y a consecuencia de una grave
herida, abandona la milicia y toma contacto con las
ciencias naturales. La influencia ideolégica de Rousseau
parece que fue en este sentido bastante determinante.
Sus primeras preocupaciones cientificas estaban rela-
cionadas con la meteorologia, pero pronto Antoine-
Laurent de Jussieu lo incliné a la botanica. En 1778,
en un corto plazo de tiempo, culminé su Flore frangai-
se, que entusiasmé a Buffon y conquisté el honor de
ser impresa por la “Imprimerie royale”. En dicha
obra, que le abri6 las puertas de la Academia de Cien-
cias, realizo su primera aportacién destacada, de las
muchas que haria, al desarrollo de las ciencias natura-
les: el método dicotémico.
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Cuando la Convencién lleva a cabo la reorganiza-
cién del “Jardin des Plantes”, a propuesta del propio
Lamarck, transformandolo en el “Muséum d’Histoire
Naturelle”, se convierte oficialmente en zoélogo. En
efecto, el 10 de junio de 1793 el gobierno republicano
crea doce cétedras, para las que son nombrados
Brongniart (Arte quimico), Daubenton (Mineralogia),
Desfontaines (Botanica, herbario), Faujas de St. Fon
(Geologia), Fourcroy (Quimica general), E. Geoffroy
Saint-Hilaire (Animales superiores), A.L. de Jussieu
(Boténica, herborizacién), Lamarck (Animales inferio-
res), Mertrud (Anatomia animal), Portal (Anatomia
humana), Thouin (Cultivos) y Van Spaendonck (Ico-
nografia). El “Muséum” no es sino un eslab6n mas de
la profunda renovacién de la ensefianza superior que
el poder revolucionario lleva a cabo, sobre todo como
alternativa a la decrépita y obsoleta Sorbona, la misma
que habia intentado prohibir la Historia natural de
Buffon (1,2).*

Desde el primer momento Lamarck decidi6 inaugu-
rar sus cursos del “Muséum” con una especie de
leccién magistral anual que denominé discours d’ouver-
ture. Algunos de los correspondientes manuscritos han
llegado total o parcialmente hasta nosotros. En ellos se
puede seguir la evolucién de su pensamiento, en la
medida en que va introduciendo novedades. En el
Discours de 1794 debié utilizar por vez primera la
palabra “invertebrados” como contrapuesta a “verte-
brados” (3). Rebautizaba asi la clasificacion propuesta
por Cuvier de “animales de sangre blanca” y “anima-

* Los niimeros entre paréntesis remiten a la bibliografia que figu-
ra al final de esta presentacion.
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les de sangre roja” (Cuvier habria llegado a Paris a
mediados de 1795). De todas esas lecciones inaugura-
les la del afio VIII (1800) ser4 la mas notoria. En ella
esboza las lineas magistrales de sus ideas evolutivas,
que nueve afios mas tarde desarrollaré en la Filosofia
zoolégica.

La obra de Lamarck no esta exenta de ideologismo.
La influencia de Rousseau y su Contrato social, el
ateismo solapado de Buffon, debieron marcarle pro-
fundamente, y no es nada extrafio que se entusiasmara
con la revolucién. No hay razones para pensar que su
actitud no fuera sincera, que se tratara de simple servi-
lismo hacia el gobierno que le habia encumbrado. De
ser asi, quizd hubiera sido capaz de repetir la manio-
bra. El 18 de brumario del general Bonaparte marca el
fin de sus buenas relaciones con el poder. El imperio y
la restauracién borbénica no le seran favorables. El
propio Napoleén le recriminaréa publicamente durante
una reuni6én del Instituto por su obra meteorolégica,
cuando Lamarck intentaba hacerle entrega de su Filo-
softa. Es curioso que sea en su obra dedicada a los
fenémenos fisicos (por lo demas, abundante) donde
mas deja transparentar su faceta no estrictamente cien-
tifica. En general, sus hipétesis fisico-quimicas fueron
bastante desafortunadas y en ocasiones muy politiza-
das, atacando a cientificos de ideologia antirrevolucio-
naria, como Lavoisier, después de su caida en desgra-
cia durante la Convencién. Salvando las distancias,
evoca el episodio Lysenko. Cuando en 1794 publica
sus Recherches sur les causes des principaux faits
physiques, escribe una dedicatoria que es sin duda su
maés ferviente profesion de fe revolucionaria:
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Al pueblo francés.

Acepta, pueblo magnanimo y victorioso de todos tus
enemigos, pueblo que has recuperado los derechos sa-
grados e imprescriptibles que has recibido de la natura-
leza [...] y por el deseo que yo tengo de compartir tu
gloria, contribuyendo al menos, segin mis débiles facul-
tades, a ser util a mis semejantes, mis hermanos, mis
iguales.

Entre 1799 y 1810 publicé los once volumenes de
sus Annuaires météorologiques. Hay que decir que
Lamarck nunca concibi6 sus facetas de fisico y de
zoblogo separadamente, sino que las consider6é com-
plementarias. Cuando en 1802 publica su Hydrogéo-
logie la concibe como la primera parte de una fisica de
la Tierra, a la que habian de seguir una “Météorologie”
y un tercer volumen dedicado a los seres vivos, para el
que acufié el neologismo “Biologie”. Nunca fueron
publicados.

La mayor parte de su obra la desarrollé como espe-
cialista en invertebrados. Asi, en 1801 public6 Systé-
me des animaux sans vertébres; entre 1802 y 1806,
Meémoires sur les fossiles des environs de Paris; tam-
bién en 1806 vio la luz Discours d’ouverture du cours
des animaux sans vertébres. Entre 1815 y 1822 su
legado principal, los siete volumenes de Histoire natu-
relle des animaux sans vertébres, en una parte consi-
derable dictados a una de sus hijas, ya que en 1819 se

volvi6é completamente ciego. Muri6 el 18 de diciembre
de 1829.
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Lamarck como evolucionista

Lamarquismo, herencia de caracteres adquiridos.
Darwinismo, seleccién natural. He aqui unas pregun-
tas y respuestas del catecismo neodarwinista, en plan
fe del carbonero, que repiten cantidad de biélogos que
no se han molestado en leer a Darwin ni, por supuesto,
a Lamarck. En realidad la cuestion es mucho mas
compleja.

En primer lugar, las ideas evolucionistas de Lamarck
son mucho menos esquematicas de lo que se piensa.
Hay en ellas dos componentes diferentes (5). Por un
lado, la creencia en una supuesta tendencia progresiva
que obligaria a los seres vivos a elevarse paulatina-
mente en la escala vital. Por otro, lo que se ha identifi-
cado propiamente con el lamarquismo, la herencia de
los caracteres adquiridos. Esta supuesta capacidad he-
reditaria no se reduce al mecanismo uso-herencia, se-
gin el cual la voluntad del ser controlaria indirecta-
mente su propia evolucion. El ejemplo de las jirafas y
su cuello, que responde a este fenémeno, es para mu-
chos la quintaesencia del lamarquismo. Es mas, con
frecuencia se piensa también que la induccién por el
medio ambiente fue postulada por Lamarck, cuando
en realidad se trata de una hipétesis de Geoffroy Saint-
Hilaire que Lamarck siempre rechaz6 (6).

Lamarck era consciente de que el mecanismo uso-
herencia implicaba un acto de volicién, cosa que era
imposible en los vegetales. Asi la aparicién de nuevos
caracteres en las plantas seria simplemente una res-
puesta a nuevas condiciones ambientales, que acttian a
través de los cambios provinientes de la nutricién y
demas aspectos fisiologicos del individuo.
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Es en concreto el primer aspecto del pensamiento
evolucionista del autor de la Filosofia zoolégica lo que
Darwin juzga erréneo, es decir lo que en el bosquejo
histérico que antecede a El origen de las especies
califica literalmente de “ley de desarrollo progresivo™
(7). La otra cuestién, la herencia de los caracteres
adquiridos, es asumida por Darwin como un mecanis-
mo evolutivo més, ya que su gran aportacion, la selec-
cién natural, es solamente concebida como un factor
determinante de variaci6n compatible con otros, aun-
que él lo considerara el principal. Hay que decir tam-
bién que Darwin pasé por muchas fases en su valora-
ci6n de la posibilidad de herencia de los caracteres
adquiridos (8). Ya es antigua la argumentacién de que
esto puede apreciarse en las diferentes ediciones de El
origen de las especies o en el hecho de que en La
variacién de los animales y plantas en domesticacion,
publicado en 1868, cuatro afios antes que la sexta, y
definitiva, edicion del Origen, dedicara un capitulo
entero a la defensa de la herencia de los caracteres
adquiridos.

Hay ademas otro punto de contacto entre esos dos
grandes evolucionistas que se olvida con demasiada
frecuencia y que conviene rescatar aqui, por tratarse
de un tema de rabiosa actualidad. Me refiero a su
creencia comin en el gradualismo, que les llevo a
adoptar una actitud nominalista respecto a la especie
biolégica. La actitud de Darwin, plasmada en su asun-
cién de la maxima de Leibniz naturae non facit saltum,
es sobradamente conocida (8), pero lo que estd menos
divulgado es que Lamarck lleg6 al transformismo a
partir de la hipétesis de que era posible establecer
series filéticas ininterrumpidas, entre foésiles y vivien-
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tes, en determinados grupos animales. En altima ins-
tancia parece que fueron las colecciones de moluscos
del “Muséum” de Paris, de las que se hizo cargo en los
altimos afios del siglo XVII1, a la muerte de Bruguiére,
las que le sugirieron la idea (6). Por estos mismos afios
Cuvier, al observar la falta de todo nexo de unién entre
las especies de mamiferos fésiles y las actuales, llevaba
a cabo una lectura discontinua del fen6meno, que le
llevaria a la formulacion de su teoria de las revolucio-
nes del globo.

En los dltimos afios Eldredge y Gould han desarro-
llado una teoria que hace una lectura discontinua del
proceso evolutivo, conocida con el nombre de “equili-
brios a intervalos” (punctuated equilibria) (9). La
polémica en torno a dicha teoria ha ido méas alla del
hecho puramente cientifico, de forma que han surgido
voces afirmando que lo que habia detras era un plan-
teamiento marxista, que implicaba el rechazo sistema-
tico de todo punto de vista gradualista (10). No deja de
ser curioso que en los albores del siglo XIX la situaciéon
fuera inversa a las conclusiones del citado analisis:
Lamarck, el personaje de ideas avanzadas, era gradua-
lista; Cuvier, reaccionario y profundamente oportunis-
ta en lo politico, era rupturista. Un pensador revolu-
cionario tan atento al desarrollo de las ciencias natura-
les como Engels, diria afios mas tarde que “la teoria de
las catastrofes [de Cuvier] era revolucionaria en sus
palabras, pero reaccionaria en sus hechos” (11).

Dicen que a veces la historia se repite. En el men-
cionado debate actual sobre la posibilidad de los pro-
cesos discontinuos en la evolucién animal, las series
filéticas de moluscos han vuelto a convertirse en pie-
dra de toque. En 1981 P.G. Williamson (actualmente
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en la Universidad de Harvard) publicaba un articulo
sobre gaster6podos y bivalvos fosiles del lago Turka-
na, en Kenia (12). En ¢él, Williamson reconocia una
serie de fenémenos de especiacién que intrepretaba
como sumamente rapidos, separados por periodos de
estasis o de estabilidad de las especies. La polémica
sigue su curso (13) en funcién de que una serie de
especialistas dudan de la interpretacién, aunque algu-
nos sean partidarios de la hipétesis de equilibrios
intermitentes, dada la dificultad de definir buenas es-
pecies cuando no son aplicables criterios como la in-
terfecundidad.

¢Qué consideracién ha merecido Lamarck a la pos-
teridad? Puede afirmarse que hasta que Darwin publi-
¢6 en 1859 su Origen de las especies, Lamarck fue el
gran olvidado. Incluso su esquema sistematico (del
que da cumplida cuenta en la Filosofia) es arrincona-
do en beneficio del de Cuvier. Es, curiosamente, con la
expansion del darwinismo, hasta los primeros afos del
presente siglo, cuando el pensamiento lamarquiano
estd en su mejor momento. Muchos de los primeros
darwinistas eran en realidad lamarquistas’ Asi Haeckel,
que interpret6 la seleccién natural como un’ mecanis-
mo interespecifico, viendo ademaés la herencia de los
caracteres adquiridos como el inico mecanismo evo-
lutivo (5). Es esta ademas la época del llamado neola-
marquismo (6): diversos autores fueron mucho mas
alla que Lamarck aceptando mecanismos extrafos a
su pensamiento, como el de la induccién por el medio
ambiente, ya comentado.

En la segunda década del siglo XX el lamarquismo

inicia su declive. La razén fue la falta de datos concre-
tos sobre herencia de caracteres adquiridos. Algunas
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de las pruebas aportadas fueron fiascos o superche-
rias. En el mejor de los casos, como en los experimen-
tos de Kammerer con el sapo partero, se traté de
hechos que podian ser también explicados por la se-
leccién natural. Pero el problema de fondo era la au-
sencia de un corpus teodrico: el lamarquismo fue siem-
pre impotente para ofrecer frente al mendelismo una
teoria alternativa de la herencia. Por eso sus partida-
rios oscilaron desde posiciones como las de Kammerer,
que estaba dispuesto a aceptar que la herencia de los
caracteres adquiridos seguia las leyes de Mendel, has-
ta las de Lysenko, que postulaba un sistema de heren-
cia impresentable desde el punto de vista del conoci-
miento real. Por fin, hubo siempre un trasfondo ideo-
l6gico. La lectura espenceriana de la seleccion natural
ha sido completamente nociva para el darwinismo:
muchos cientificos han buscado més una lectura “hu-
mana” del fené6meno de la evolucién que una teoria
facilmente extrapolable a nivel de sociedad humana en
términos de capitalismo manchesteriano, tal como ha
sucedido desde Spencer a E.O. Wilson.

El reverso de la moneda es que tampoco hay ningu-
na prueba genética fehaciente de la imposibilidad de la
herencia de los caracteres adquiridos. Y asi, cada crisis
de valores, digamos, del darwinismo, ha supuesto un
rebrote de las hipotesis del uso-herencia. Incluso en el
momento en que la teorfa de la sintesis parecia haber
dado el carpetazo definitivo, la pérdida de respeto por
las canas (cladismo, equilibrios a intervalos...) ha deja-
do de nuevo un hueco para la heterodoxia en la figura
y la obra de Steele y su teoria de la selecci6n somética
a nivel del sistema inmunolégico (14). En realidad, la
idea no es que sea excesivamente nueva. Félix Le
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Dantec defendia una similar a principios de siglo
(15,5). Si un animal resiste una enfermedad, lo que
tendra lugar serd un proceso de seleccion natural a
nivel celular, de tal manera que el caracter adquirido
(en este caso la resistencia a la enfermedad) es conse-
cuencia de un proceso de seleccién. La novedad de
Steele ha consistido en incorporar el concepto de mu-
tacion y hablar de sistema inmunolégico y no de células.

La edicién

Un siglo (afio mas, afio menos) tuvo que esperar la
Philosophie zoologique de Lamarck a ser traducida al
castellano. Se trata de la edicién que nos ocupa. Puede
fijarse el evento s6lo aproximadamente, en la medida
en que los ejemplares carecen de cualquier referencia
al afio de publicacién, cosa que era bastante frecuente
en las ediciones populares de la época. Sin embargo, el
hecho de que se haga constar que la editorial Sempere
habia obtenido el Gran Premio de Honor en la Exposi-
ci6n Internacional de Buenos Aires de 1910 y que,
como tal editorial, desapareciera en 1913 (véase mas
adelante), permite fijar entre esas dos fechas la apari-
cién de la obra. En efecto, en el catalogo de la Bibliote-
ca Nacional de Madrid figura el afio 1911. Pero jes
casual que la obra mas famosa de Lamarck fuera
traducida en aquel entonces? Creo que no, si se tiene
en cuenta los factores internos (la existencia de la
propia editorial) y los externos (revalorizacién del la-
marquismo, como ya se ha visto).

En 1900 un antiguo librero de lance, Francisco
Sempere Masia (1859-1922), amigo y partidario poli-
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tico de Vicente Blasco Ibafiez, funda la razén social
“F. Sempere y Compaiiia, Editores” en Valencia. La
“compafia” era el propio Blasco. Trece afios después
la editorial Sempere (tal como se la conoce en los
circulos bibli6filos) desaparece al fusionarse con otra,
también propiedad del mencionado novelista valen-
ciano (Editorial Iberoamericana) con sede en Madrid,
para dar a luz una imprenta de hermoso y evocador
nombre: Prometeo. La bota fascista acabaria con ella,
como con tantas otras iniciativas culturales de pre-
guerra. Pero ha quedado el legado de su fondo edito-
rial, sin solucién de continuidad con el de Sempere, ya
que con frecuencia titulos que habian aparecido en la
editorial madre, son reeditados por la hija. Asi sucedié
con Darwin, su Viaje y los dos Origenes, y con Lamarck,
de quien se publicé la Filosofia zoolégica (todas estas
obras fueron editadas en la coleccién “Biblioteca filo-
séfica y social”’). Hay que reconocer que aquellos jaco-
binos de naranjal realizaron uno de los mayores es-
fuerzos editoriales que se han visto en lengua castella-
na, para acercar temas y autores tabies al pueblo
llano. Teoéricos del pensamiento libertario, como Kro-
potkin y Proudhon, muchas obras de Spencer (por
aquello del darwinismo social), abundantes anticleri-
cales franceses del XIX (desde Diderot a Zola) e incluso
Marx (El Capital) vieron la luz en aquellos tomitos en
cuarto de a cuatro reales que, en una primera época,
ostentaban impresa una Marianne con una orla que
decia “Arte y Libertad™.

Por lo que hace a la Filosofia zoolégica en concreto,
casi con absoluta seguridad se puede determinar su
procedencia. Se trataria de una traduccién castellana
de la version que en 1907, en Paris, publicé «Schleicher
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freres», una version por lo demés ya clasica. La razon
que me hace suponer esto es el hecho de que la citada
edicién francesa iba encabezada, al igual que la de
Sempere, por las paginas que Ernst Haeckel dedic6 a
Lamarck en su Historia de la creacién natural, publi-
cada originalmente en aleman en 1868, traducida por
Cristobal Litran y editada asi mismo por Sempere en
1905. La primera version espafiola la realiz6 Claudio
Cuveiro y fue publicada por la casa editorial Medina
en 1878-79. También se present6 en forma de articu-
los en La Revista Europea por las mismas fechas.

Para acabar, cuatro palabras sobre la edicién, desde
el punto de vista técnico. Para ello he establecido una
comparacion de la edicién de Sempere con una france-
sa actual, la de la “Bibliotheque 10/18” (16), y tam-
bién con la otra tinica edicion en castellano que conoz-
co, publicada en 1971 por Mateu (17), en la que por
cierto se hace constar erréneamente que se trata de la
primera edicién castellana.

La edicion de Sempere adolece de unas cuantas
supresiones, dificilmente justificables a no ser que se
pretendiera pura y simplemente que el libro no fuera
mas alld de un nimero de péaginas prefijado. Asi, se
refundieron parcialmente la “advertencia” y el “dis-
curso preliminar” en una “introduccién” formada por
la traduccion del primer parrafo de aquella y el resto
de éste (en el apéndice final de nuestra edicién, ofrece-
mos la totalidad de la “advertencia” y el primer pérra-
fo del “discurso preliminar”). Del texto del libro pro-
piamente dicho, el capitulo VII fue objeto de omisiones
de algunos parrafos. También en el apartado final,
titulado “Distribucién general de los animales”, faltan
fragmentos, pero la cosa es menos grave que en la
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edicion de Mateu, en la que por las buenas fueron
suprimidos los tltimos parrafos de la “clasificacion” y
la totalidad de la “distribuci6én”, un total de 62 pagi-
nas en la edicién francesa mencionada.

Por lo demas, la traduccion, hecha por José Gonza-
lez Llana, conocido traductor de la época de distintas
obras de Le Bon, Le Dantec, Spencer, etc., es global-
mente correcta y un tanto retérica, pero en esto es fiel
al original y a su época.

Finalmente, una curiosidad. El epigrafe del capitulo
IX es apécrifo. Dicho capitulo nunca existi6 original-
mente. La editorial Sempere, o el traductor, lo “fabri-
caron” con la parte de las observaciones relativas al
hombre de la “distribuciéon”. Posiblemente se quiso
subrayar la globalizacién del transformismo hasta el
nivel humano, un tema de mucha polémica en la época
en que dicha edici6n vio la luz.

Adria CASINOS
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Ll jefo de 1a filosofia de la Naturaleza en Francia es Juan
Lamarck, quien en la historia de la doctrina genealdgica fign-
ra en primera linea al lado de Goethe y de Darwin, A Lamarck
corresponde la imperecedera gloria de haber sido el primero
en elevar la teorfa de la descendencia & la altura de nna teo-
ria cientifica independiente y de haber hecho de la filosofia

de la Naturaleza la base sélida de toda la biologla. Aunque
" Lamarck nacié en Francia en 1744, no comenz6 4 publicar su
teoria hasta los comienzos del pasado siglo, en 1€01, y no lo
expuso detalladamente hasta 1809 en su clasica Firosoria
Z0016a10A. Esta obra admirable constituye la primera exposi-
cidn razonada y estrictamente llevada hasta sus iltimas conse-~
cuencias de la doctrina genealégica. Considerando en ella la
naturaleza orgénica desde un punto de vista puramente me-
cénico, y estableciendo también de una manera rigurosamen-
te filosdfica la necesidad de este punto de vista, el trabajo de
Lamarck domina de alto 4 abajo las ideas dualisticas en vigor
entonces; y hasta un medio siglo después, es decir, hasta que
aparecit la obra de Darwin, no encontramos otro libro que
pueda, bajo este respecto, colocarse al lado de la FivLosoria
ZoorboeicA. Aun se ve todavia mejor de qué modo esta obra se
adelantaba & su tiempo, cuando se piensa que no fué compren-

(1} Ista semblanza de Lamarck figura en la Historia de la crcacion
natural,
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dida y que pormaneci6é durante cincuenta afios enterrada en
el més profundo olvido. El més grande adversario de Lamarck,
Cavier, en su informe sobre los progresos de las ciencias na-
turales, donde hay sitio para las més insignificantes indaga-
ciones anatomicas, no consagra unn sola frase & esta obra
capital. El mismo Goethe, que tan vivamente se interesa por
el naturalismo filoséfico francés, no cita nunca 4 Lamarck y
no parece haber conocido siquiera su FiLosortA ZooLOGIOA.
La gran reputacién de naturalista que adquirié Lamarck no la
debid, en modo alguno, & esta obra de generalizacién, tan ori-
ginal y tan importante, sino 4 numerosos trabajos de detalle
sobre los animales inferiores, especialmente los moluscos, y 4
su célebre Historia Natural de los animales sin vértebras, que
se publico en siete volimenes, de 18156 &4 1822, En la introduc-
ci6on del primero de ellos se encuentra también una exposicién
detallada de la doctrina genealdgica de Lamarck. El mejor
medio de dar & los lectores una idea de la inmensa importan-
cia de la Firosorta ZooLOGIoA consistird en citar algunas de
las principales proposiciones que el libro contiene:

«Las divisiones sistematicas, clases, 6rdenes, familias, gé-
neros, especies, as{ como sus denominaciones, resultan obra
puramente artificial del hombre. Las especies no todas son
contemporaneas, pues descienden las unas de las otras y sblo
poseen una fijezu relativa y temporal; las variedades engen-
dran las especies. La diversidad do las condiciones de la vida,
modifichndolas, influye sobre la organizacién, la forma gone-
ral y los érganos del animal; lo mismo se puede decir del uso
6 desuso do los 6rganos. Por de pronto, sélo han sido produci-
dos los animales y las plantas més simples; después nacieron
los seres de organizacion més compleja, La evolucién geols-
gica del globo y su repoblacion orghnica se han verificado de
una manera continua y no han sido interrumpidas por violen-
lentas revoluciones. La vida no es més que un fenémeno fisi-
co, Todos los fenémenos vitales son debidos 4 causas mecéni-
cas, ya fisicas, ya quimicas, que tienon su razéon de ser en la
constitucién de la materia orgénica, Los animales y plantas
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més rudimentarios, colocados en los méas inferiores peldaiios
de la escala orgénica, han nacido y nacen todavia hoy por
generacion espontinea. Todos los cuerpos vivientes & orgéni-
cos de la Naturaleza estin sometidos 4 las mismas leyes que
los cuerpos privados de vida 6 inorghnicos. Las ideas y demés
manifestaciones del espiritu son simples fenémenos de movi-
miento que se producen en el sistema nervioso central. En
realidad, la voluntad nunca es libre, La razén no es mis que
un mayor grado de desarrollo y de comparacién de los juicios.»

Las opiniones expresadas por Lamarck, en 1809, en estas
teorfas, son asombrosamente atrevidas; son, ademas, amplias,
grandiosas, y fueron formuladas en una dpoca en que ni
siquiera se podie entrever la posibilidad lejana de fundarlas
sobre hechos evidentes, como podemos hacer hoy. Ya lo veis;
la obra de Lamarck es verdaderamente, plenamente y estric-
tamente monistica, es decir, mecénica; asi la unidad de las
causas eficientes en la naturaleza orghnice y anorgénica, la
base fundamental de estas causas atribufda & las propiedades
fisions y quimicas de la materia; la ausencia de una fuerza
vital especial 6 de una causa final orghnica; la procedencia de
todos los organismos de un corto nimero de formas antepa-
sadas, salidas por generacidén espouténes de la materia; la
perpetuidad no interrumpida de la evolucién geoldgica; la
ausencia de revoluciones y especialmente la inadmisibilidad
de todo milagro; en una palabra, todas las proposiciones més
importantes de la biologia monfstica estdn ya formuladas en
la FILosoriA ZOOLOGICA.

Si el admirable esfuerzo intelectual de Lamarck fué casi
desconocido en su tiempo, ello se debe de una parte 4 la gran-
deza del paso de gigante por el cual se adelantaba en medio
siglo & sus contempordneos, y por otra 4 que faltaba & su
obra una base experimental suficiente, notidndose algunas
wanus dificultades de demostracitn, Lamarck seiiala muy jus-
tamente las condiciones de la adaptacidén como constituyendo
las causas mecinicas de primer orden, que producen la perpe-
tua metamorfosis de las formas orginicas: cuanto & la analo-
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gia morfolégica de las especies, género, etc., la retrotrae con
buen derecho & una relacién de consanguinidad y resulta
bien explicada por la herencia. Para él, la adaptacion consiste
solamente en una relacién entre la modificacién lenta y cons-
tante del mundo exterior y un cambio correspondiente en las
actividades, y por consecuencia, en las formas de los organis-
mos. Sin duda es este un agente extremadamente importante
de la metamorfosis de las formas organicas. No obstante, re-
sulta imposible explicar, como hace Lamarck, por esta sola
influencia, 6 por su preponderancia, la modificacién de las
formas. Por ejemplo, &l dice que el largo cuello de la jirafa es
debido & la perpetua extensién 4 que le sujeta el animal para
ramonear en los grandes 4rboles; porque viviendo la jirafa
ordinariamente en regiones é&ridas, donde el follaje de los
arboles constituye su Unico alimento, este animal se vié obli-
gado & desarrollar esta actividad especial. De igual manera
1a lengua en forma de pico del oso hormiguero ha sido produ-
cida por el habito que tienen estos animales de sacar su ali-
mento de hendiduras 6 de canales estrechos, delgados y pro-
fundos. Las membranas natatorias de las ranas y de otros
animales acudticos son debidas unicamente & sus perpetuos
esfuerzos para nadar, & la resistencia que el agua ofrece 4 sus
extremidades, & los movimientos natatorios mismos, La he-
rencia transmite robusteciéndolos tales hdbitos & los descen-
dientes; van perfeccionindose y acaban finalmente por resul-
tar metamorfoseados, Por exacta que sea en general esta
idea fundamental, sin embargo, Lamarck asigna al habito
una influencia demasiado excesiva; constituye indudablemen-
te una de las principales causas de la modificacién de las for-
mas, pero no es la unica. No obstante, es precico reconocer
que Lamarck ha comprendido perfectamente la aceion reci-
proca de las dos influencias formatrices orgénicas, la adapta-
cién y la herencia., Pero desconoce el principio importantisi-
mo «de la seleccién natural en la lucha por la existencias,
principio que Darwin nos ha hecho conocer cincuenta afios
después,
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Uno de los principales méritos de Lamarck es el de haber
tratado entonces de probar que la especie humana desciende
por evolucion de otros mamiferos muy préximos 4 los monos.
Aqui también es el habito quien figura en primer linea; es él
& quien Lamarck atribuye el principal papel en la metamor-
fosis. Los hombres més inferiores, los hombres primitivos
provienen, segin 8], de los monos antropoides que se acos-
tumbraron & la posicién vertical. El levantamiento del tronco,
el perpetuo esfuerzo para mantenerse en pie, produjeron poco 4
poco la metamorfosis de los miembros, una diferenciacién mas
acusada de lns extremidades anteriores y posteriores, lo que
constitnye seguramente una de las diferencias mas esenciales
entre el hombre y el mono. Hacia atrds se formaron las pan-
torrillas y una planta de los pies; hacia adelante, las extre-
midades prehensiles de las manos. La estacion recta dié por
resultado el permitir un examen més facil del mundo am-
biente, y de ello resultdé un progreso intelectual considerable.
Los hombres-monos adquirieron asi una gran superioridad so-
bre los otros monos y en general sobre los seres organizados
que les rodeaban, Para consolidar esta superioridad se aso-
ciaron, y entonces, como acontece con todos los animales que
viven en sociedad, se desarrollé en ellos la necesidad de poner
en comun sus esfuorzos y sus pensamientos. Asi nacié la
necesidad del lenguaje, representado al principio por gritos
groseros, inarticulados, que poco 4 poco se agruparon, per-
teccionaron, llegando 4 articularse. A su vez, el desenvolvi-
mionto del lenguaje articulado llegd & constituir una poderosa
palanca para ayudar 4 la evolucién orgénica, y especialmente
4 una evolucién del cerebro, hasta que lentamente los hom-
bres-monos se transformaron en verdaderos hombres, Que
los hombres primitivos, todavia groseros, descendiesen real-
mente de los monos mis perfeccionados, es un hecho que
Lamarck afirmaba ya de la manera més precisa y que mante-
nia en el apoyo de pruebes sdlidas.

Ordinarinmente se coloca & la cabeza de los naturalistas
filésofos franceses, no & Lamarck, sino & Esteban Geoffroy
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Saint-Hilaire, que naci6 en 1771, Goethe le tenia en gran
concepto, y fud, como ya hemos dicho, el adversario més de-
cidido de Cuvier.

Desde la terminaciéon del siglo XVIII, exponia sus ideas
sobre la metamorfosis de las especies orginicas, pero las pu-
blicé por primera vez solamente en 1828, luego las defendid
con valentia durante los afios siguientes, especialmente en
1830, contra Cuvier. Saint-Hilaire admitia, en lo que tiene
de esencial, la doctrina de la descendencia de Lamarck; sin
embargo, creia que ia metamorfosis de las especies vegetales
y animales era debida menos 4 la actividad propia del orga-
nismo (h&bito, ejercicio, uso 6 desuso de los érganos) que 4
la influencia del mundo ambiente, esto es, & las perpetuas
variaciones del mundo exterior, especialmente de la atmés-
fera. Para él, el organismo es, ante las condiciones del medio
exterior, mas bien pasivo, inactivo; para Lamarck, por el
contrario, es més activo. Geoffroy cree, por ejemplo, que por
ol hecho de la disminucién de la cantidad de 4cido carbénico
en la atmésfera, las aves han salido de los reptiles saurios;
porque resultando mas rico en oxigeno el aire, estos dltimos
animales se volvieron més vivaces y mds enérgicos. De ello
procedi6 una elevacién en la temperatura de su sangre, una
mayor actividad nerviosa y muscular, y por consecuencia, las
escamas se cambiaron en plumas, etc. Esta idea, en ol fondo,
es muy justa; pero si es cierto que una modificacién sobreve-
nida en la atmésfera, lo mismo que cualquiera otra modifi-
cacién sobrevenida en las condiciones de existencia, puede
contribuir directa 6 indirectamento & transformar el organis-
mo, no obstante, sus solas causas resultan en s{ mismas de-
masiado poco importantes pars que se les pueda atribuir
exclusivamente tal resultado, pues no tienen més valor que
el gjercicio y el habito, invocado exclusivamente también por
Lamarck. El principal mérito de Saint-Hilaire consiste en
haber sostenido, 4 pesar de la poderosa influencia de Cuvier,
la concepeidn unitaria de la Naturaleza, la unidad del modo
de formacién orginica y el fntimo parentesco genealégico de
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las diversas formas organizadas. Ya en las precedentes lec-
ciones mencioné los célebres debates de los dos grandes ad-
versarios en la Academia de Pars, y especialments los ardien-
tes conflictos del 22 de Febrero y 19 de Julio de 1880, en los
cuales de tal manera se interesdé Goethe. Cuvier triunfé en-
tonces en toda la linea, y desde aquella época casi nada se ha
hecho en Francia por el progreso de la doctrina genealdgica

ni para contribuir & la terminacién de una teorfa evolutive
monistica.

ErxmsTO HAEOKEL,
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INTRODUCCION

La experiencia en la ensefianza me hizo sentir de
qué modo una filosofia zooldgica, es decir, un cuerpo
de preceptos y de principios relativo al estudio de los
animales y hasta aplicables & las otras partes de las
ciencias naturales, nos seria ttil en la actualidad, dados
los progresos que se han realizado en estos Gltimos afios
en nuestros conocimientos de los hechos zoolégicos.

En efecto, shay algo m4s interesante en el estudio
de la Naturaleza que el estudio de los animales; que la
consideracién de las conexiones de su organizacién con
la del hombre; que la del poder que tienen los h4bitos,
los modos de vivir, los climas y las zonas de habitacién
para modificar sus caracteres, sus facultades y sus 6r-
ganos; que el examen de los diferentes sistemas de or-
ganizacién que entre ellos se observa y segtin los cuales
se determinan las antologias mis 6 menos grandes que
fijan el rasgo de cada uno de ellos en el método natural?
¢Hay algo més interesante, en suma, que la distribuecién
general que formamos de estos seres, considerando la
complicacién mds 6 menos grande de su organizacién,
distribucién que puede llevarnos & conocer el orden
mismo que ha seguido la Naturaleza al realizar cada
una de sus especies?
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Ciertamente, no se podria negar que todas estas con-
gsideraciones y muchas otras todavia, 4 las cuales con-
duce por necesidad el estudio de los animales, dejen de
entrafiar extraordinario interés para cualquiera que ame
la Naturaleza y busque la verdad en todas las cosas.

Y lo que hay en ello de més singular es que los fe-.

némenos mis dignos de estudio no se ban presentado &
nuestras meditaciones hasta la época en que los sabios
se consagraron al examen de los animales menos per-
fectos, y en la que las indagaciones sobre las diferentes
complicaciones de la organizacién de estos anrmales
llegaron 4 constituir el principal fuandamento de su es-
tudio.

Y no resulta menos singular verse obligado 4 reco-
nocer que casi siempre del examen continuado de los
pequefios objetos que nos ofrece la Naturaleza se obtu-
vieron los conocimientos méds importantes para llegar al
descubrimiento de sus leyes, de sus medios, y para de-
terminar su marcha. BEsta verdad, comprobada ya por
muchos hechos notables, habrd de recibir un nuevo
grado de evidencia en las consideraciones expuestas en
la presente obra, persnadiéndonos una vez mds de que,
con relacién al estudio de la Naturaleza, ningitn objeto
cualquiera debe ser desdeiiado.

El asunto relativo al examen de los animales no con-
siste inicamente en conocer las diferentes razas ni de-
terminar entre ellas todas las distinciones, fijando sus
caracteres particulares, sino también el de llegar 4 co-
nocer, ademads, el origen de las facultades de que dis-
frutan, las causasque los hacen existir y mantienen su
vida, y por tltimo, las de la progresién notable que
presentan en el orden de su organizacion, y en el nime:
ro lo mismo gue el desarrollo de aquellas facultades.

JNTRODUCOCION xv

En su origen, lo fisico y 1o moral no constituyen, sin
duda, mds que una cosa misma. Estudiando la organi-
zacion de los diferentes 6rdenes de animales conoeidos
es cuando hay posibilidad de poner en evidencia esta
verdad. Pues como los productos de tal origen son efec-
tos, y como estos efeclos, apenas separados en un prin-
cipio, se han ido diversificando después en dos 6rdenes
eminentemente diferentes, ambos 6rdenes de efectos nos
parecieron, y parecen ain 4 muchas personas, sin cone-
xién alguna entre si,

Sin embargo, se ha reconocido ya la influencia de lo
tisico sobre lo moral (1), pero creo que todavia no se ha
prestado gran atencién 4 las influencias de lo moral
sobre lo Ifsico. Y como ambos érdenes de cosas, que tie-
nen un origen comin, reobran una sobre otra, especial.
mente cuando mé#s separadas parecen, se tienen ya los
medios de probar que se modifican en sus variaciones.

Para mostrar el comtn origen de los dos 6rdenes de
efectos que, en su méds amplia distinei6n, constituyen lo
que se llama lo fisico y lo moral, me parece que se ha
elegido un camino opuesto al que se debia haber se-
guido,

En efecto, se ha comenzado por estudiar ambas cla-
ses de objetos, tan distintos en apariencia, en el hombre
mismo, cuya organizacién, llegada 4 su término de
composicién y de perfeccionamiento, ofrece en las causas
de los fenomenos de la vida, en las del sentimiento, en
las de las facultades de que goza, la mayor complica-
cién, resultando consecuentemente mds dificil de cono-
cer el origen de tantos fenémenos.

(1) Véase la obra de Cabanis, Analogias de lo moral y lo fisico en el
hombre,
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Después de haber estudiado la organizacién del hom-
bre, como hoy se acostumbra, en vez de apresurarse &
indagar en la consideracién de esta organizacién las
causas mismas de la vida, las de la sensibilidad fisica
v moral, habfa necesidad de esforzarse en conocer la
organizacién de los otros animales; habia necesidad de
considerar las diferencias que existen entre ellos 4 este
respecto, asi como las analogias que se encuentran entre
las facultades que les son propias y la organizacién de
que disfrutan.

8i se hubiese comparado estos objetos entre si y con
lo que se conoce acerca del hombre; si se hubiese consi-
derado, desde la organizacién animal mds simple hasta
1a del ser humano, que es la més compleja y la més per-
fecta, la progresién que se muesira en ella, de igual
modo que la adquisicién sucesiva de los diferentes érga-
nos especiales, y por consecuencia tantas facultades
nuevas como 6rganos nuevos obtenidos, en tal caso se
habria podido advertir cémo las necesidades por de
pronto reducidas 4 la nulidad, y cuyo nimero ha acre-
cido més tarde gradualmente, han producido la inclina-
cién & las acciones propias y al medio de satisfacerlas. Se
habria visto también cémo las acciones, transforma-
das en habituales y enérgicas, han ocasionado el des-

arrollo de los 6rganos que las ejecutan, y cémo la fuerza
que excita los movimientos orgdnicos puede, en los ani-
males mds imperfectos, encontrarse fuera de ellos y
animarles, sin embargo. Cémo, en seguida, esta fuerza
ha sido transportada y fljada en el animal mismo; y por
tltimo, cémo ella ha constituido el origen de la sensibi-
lidad, y al fin el de los actos de la inteligencia.

Hasta afiadirse que si se hubiese seguido este méto-
do, en tal caso no se habria considerado el sentimienio

INTRODUOOION XVIL

como la causa general & inmediata de los movimientos
orgénicos, ni se hubiera dicho que la vida es una suce-
sién de movimientos que se ejecutan en virtud de las
sensaciones recibidas por diferentes 6rganos, 6 de otro
modo, que todos los movimientos vitales constituyen
el producto de las impresiones recibidas por las partes
sensibles. (Analogias de lo fisico y de lo moral en el
hombre.)

Esta causa parecerfa fundada, hasta cierto punto,
respecto de los animales més perfectos. Pero si ocurriese
lo propio relativamente en todos los cuerpos que gozan
de vida, todos ellos poseerfan la facultad de sentir. Y
no podria mostrarsenos que los vegetales se encuentran
en este caso, ni siquiera que se encuentran en &l todos
los animales conocidos,

Yo no reconozco en modo alguno en la suposicién
de semejante causa, presentada como general, la marcha
verdadera de la Nataraleza, que al constitnir la vida
no coutd con los medios de hacer existir esta tacultad en
los animales impertectos de las primeras clases del reino
animal.

Con relacién 4 los cuerpos vivientes, la Nataraleza
ha procedido por tanteos y sucesivamente. No hay posi-
bilidad de dudar de ello.

En efecto, entre los diferentes asuntos que me pro-
pongo exponer en la I'ILosoria ZooL6G10oa, trataré de de-
mostrar, citando en apoyo de ello hechos conocidos en
todas partes, que al componer y complicar cada vez mds
la organizacion animal, la Naturaleza ha creado progre-
sivamente los diferentes 6rganos especiales, as{ como
las tacultades de que los animales disfrutan,

Se ha pensado, hace ya largo tiempo, que existia
una especie de escala 6 de cadena graduada entre los
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cuerpos dotados de vida. Bonnet ha desarrollado csta
opinién, pero no pudo probarla con hechos sacados de
la propia organizacién, lo que era, no obstante necesa-
rio, sobre todo relativamente 4 los animales. Y no pudo
hacerlo porque en la época en que ¢l vivia, faltaban
los hechos probatorios.

Bstudiando los animales de todas las clases se en-
cuentran otras cosas que examinar que la que se refiere
4 su composicién. El producto de las circunstancias
como causas que ocasionan nuevas necesidades, el
de las necesidades que crea los hédbitos y las inclina-
ciones, los resultados del empleo aumentado 6 dismi-
nuido de tal 6 cual 6rgano, los medios de que la
Naturaleza se sirve para conservar y perfeccionar todo
lo que ha sido adquirido en la organizacidn, ete., etcé-
tera, son objetos de la mayor importancia para la filoso-
tia racional.

Pero este estudio de los animales, especialmente el
de los menos perfectos, estuvo tan largo tiempo olvida-
do, por no sospechar siquiera el enorme interés que en-
trafiaba, que hay necesidad de continuarlo sin aguardar
nuevos datos.

Cuando se ha comenzado & cullivar realmente la
historia nataral y obtuvo cada reino la atencién de los
sabios, los que han fijado especialmente su atencién
sobre el reino animal, han estudiado con preferencia los
animales con vértebras, es decir, los mamiferos, las
aves, los reptiles, y por ltimo, los peces. En estas clases
de animales, constituyendo las especies en general ma-
yores, contando con partes y facultades mds desarrolla-
das y siendo més fdcilmente determinables, parecieron
ofrecer mis interés en su estudio que los animales in-
vertebrados. Efectivamente, la pequefiez extremada de
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la mayor parte de los animales sin vértebras, sus facul-
tades limitadas, y mds alejadas también las analogias
de sus 6rganos con los del hombre, fueron causa de que
se miragen con desprecio hasta nuestros dfas, no obte-
niendo por parte de los naturalistas mds que un medio-
cre interés.

No obstante, se comienza ya 4 reaccionar contra esta
prevencién perjudicial para el adelantamiento de nues-
tros conocimientos, pues desde hace pocos afios tan hu-
mildes animales son estudiados con atencién, viéndose
todo el mundo obligado 4 reconocer que su examen debe
ser considerado como uno de los més interesantes & los
ojos del naturalista fliésofo. El estudio de los inverte-
brados arroja mucha luz sobre infinitos problemas rela-
cionados con la historia natural, problemas que con di-
ficultad podrian estudiarse de otro modo.

Encargado de analizar en el Museo de Historia Natu-
ral & los animales que yo llamé sin vértebras, & causa
de faltarles la columna vertebral, mis indagaciones
sobre infinidad de ellos, asi como las observaciones que
me vi obligado 4 realizar en la anatomia comparada,
me dieron bien pronto la més alta idea del profundo
interés cientifico que inspira su examen.

En efecto, el estudio de los animales sin vértebras
debe interesar profundamente al naturalista: 1.°, porque
sus especies resultan mucho més numerosas en la Natu-
raleza que las de los animales vertebrados; 2.°, porque
siendo m#s numerosas resultan més variadas natural-
mente; 3.° porque las variaciones de su organizacién
son mucho m#s grandes, mis marcadas y mds singula-
res; y 4.°, porque el orden que emplea la Naturaleza
para formar sucesivamente los diferentes 6rganos de los
aniraales, se encuentrs mejor expresado en las imitacio-
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nes que estos drganos sufren en los invertebrados y hace
su estudio mucho més propio para hacernos descubrir
hasta el origen mismo de la organizacién, asf como la
causa de su composicién y de sus desarrollos, que lo
que pudieran hacerlo todas las consideraciones que pre-
sentan los animales mds perfectos, tales como los verte-
hrados.

Cuando me hube penetrado de semejauntes verdades
pensé que para hacerlas conocer 4 mis alumuos, en vez
de sumergirme en los detalles de los objetos particula-
res, debfa en primer término presentarles lus generali-
dades relativas 4 todos los animales; mostrdrselos en
conjunto, proponiéndome después distingunir las masas
principales que parecen dividir este conjuuto, para po-
nerlas entre s{ en comparacidn, con el objeto de darlas &
conocer mejor por separado.

Bl verdadero medio, en efecto, de llegar & conocer
bien nn objeto, hasta en sus més minimos detalles, con-
giste en comenzar por considerarle en su totalidad, exa-
minando, por de pronto, ya su masa, ya su extension, ya
el conjunto de las partes que lo componen; por indagar
cudl es su naturaleza y su origen, cudles son sus rela-
ciones con los otros objetos conocidos; en una palabra,
por considerarle desde todos los puntos de vista que pue-
dan ilustrarnos sobre todas las generalidades que le con-
ciernen. Después se divide el objeto de que se trata en
partes principales, para estudiarlas y considerarlas se-
paradamente bajo todas las analogias que pueden ins-
truirnos respecto de él1, y continuando asi en dividir y
subdividir tales partes, se llega & penetrar hasta las
més pequefias, cuyas particularidades se indaga, sin
olvidar los menores detalles. Terminadas tales indaga-
ciones, se procura deducir las consecuencias de ellas, y
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pPoco 4 poco la fllosofia de la ciencia se establece, se rec-
tifica y se perfecciona.

Por esta tinica via es por donde la inteligencia huma-
na puede adquirir los mds vastos conocimientos, los mis
s6lidos y los mejor ligados entre si, en cualquier ciencia
de que se trate. Unicamente por este método de andlisis
es por el que progresan todas las ciencias, sin que en
ellas se confundan los objetos, que llegan 4 ser conocidos
perfectamente.

Por desgracia no hay costambre de seguir este mé-
todo al estudiar la historia natural. La reconocida nece-
sidad de observar bien los objetos particulares ha des-
arrollado el hdbito de limitarse 4 la consideracién de
ellos y sus partes mas insignificantes, de manera que
han llegado & ser para la mayor parte de los naturalis-
tas el tema principal de estudio. Ello no constituirfa,
sin embargo, una causa real de retraso para las ciencias
naturales, si no se obstinasen en no ver en los objetos
observados més que su forma, su dimensi6én, sus partes
externas, su color, etc., y silos que se entregan & seme-
jante tarea no desdefiasen elevarse & consideraciones
superiores, como indagar cudl es la naturaleza de los
objetos de que se ocupan, cudles son las causas de las
modificaciones 6 de las variaciones & las cuales estos
objetos estin sujetos, cusles son las analogias entre si
y con los otros gue se conocen, etc., etc.

Porque no se practica bastante el método que acabo
de citar, es por lo que observamos tanta divergencia en
lo que se enseila 4 este respecto, ya en las obras de histo-
ria natural, ya en otras ciencias, y porque aquellos que
no se han consagrado mds que al estudio de las espe-
cies no perciben sino muy confusamente las conexio-
nes generales entre los objetos, ni perciben de ningin



XXII INTRODUCOCION

modo el verdadero plan de la Naturaleza ni ninguna de
sus leyes.

Convencido, de uuna parte, de que no es preciso seguir
un método que acorta y limita de tal modo las ideas, y
de otra parte, encontrdandome en la necesidad de publi-
car una nueva edicién de mi sistema de los animales sin
vértebras, porque los rapidos progresos de la anatomia
comparada, los nuevos descubrimientos de los zo6logos
y mis propias observaciones me facilitasen los medios de
mejorar esta obra, he crefdo deber reunir en otra parti-
cular bajo el titulo de F1.osoPfa Zvoudaica los signientes
datos: 1.%, los principios generales relativos al estudio
del reino animal; 2.°, los hechos esenciales observados
que importa considerar en este estudio; 3.°, las conside-
raciones que regulan la distribucién no arbitraria de los
animales y su més conveniente clasificacién; y por dlti-
mo, las consecuencias mis importantes que naturalmen-
te se deducen de las observaciones y de los hechos reco-
gidos, hechos que fundan la verdadera filosofia de la
ciencia.

La Fruosorfa Zoouderoa de que se trata no constituye
en realidad otra cosa m#is que una nueva edicién refua-
dida, corregida y muy aumentada de mi obra titalada
Indagaciones sobre los cuerpos vivientes. Se divide en
tres partes principales y cada una de ellas en diferentes
capitulos.

Por eso, en la primera parte, donde se presentan los
hechos esenciales observados y los principios generales
de las ciencias naturales, me propongo considerar ante
todo lo que yo llamo las partes del arte en las ciencias
de que se trata la importancia de la consideracién de
las analogias y la idea que debe formarse de lo que se
designa con el nombre de especie entre los cuerpos vi-
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-7ientes. En seguida, después de haber desarrollado las
generalidades relativas 4 los animales, expondré de una
parte las pruebas de la degradacién de la organizacién
que reina de un extremo & otro de la escala animal, es-
tando colocados los més perfectos en la extremidad su-
perior de ella, y por otra parte, haré ver la influencia
de las circunstancias y de los hdbitos como constitnyen-
do el origen de las causas que favorecen 6 detienen sus
desarrollos. Terminaré esta parte por la consideracién
del orden natural de los animales y por la exposicién de
su distribucion y clasificacién mds convenientes.

Eo la segunda parte propondré mis ideas sobre el
orden y el estado de cosas que forman la esencia de la
vida animal, indicando las condiciones esenciales para
la asistencia de este admirable fen6meno. Trataré en
seguida de determinar la causa excitratriz de los movi-
mientos orgdnicos; las del orgasmo y de la irritabili-
dad, las propiedades del tejido celular; la circunstancia
tnica en la cual pueden verificarse las generaciones es-
pontineas; las consecuencias evidentes de los actos de la
vida, ete.

Por tltimo, en la tercera parte habré de exponer mi
opinién sobre las causas fisicas del sentimiento, del po-
der de obrar y de los actos de inteligencia de ciertos
animales.

En esta parte trataré del origen y de la formacién
del sistema nerviocso; del fluide nervioso que no puede
ser conocido m#és que indirectamente, pero cuya exis-
tencia resulta probada por fenémenos que él sélo puede
producir; de la sensibilidad flsica y del mecanismo de
las sensaciones; de la fuerza productriz de los animales;
del origen de la voluntad 6 de la facultad de querer; de
lag ideas y de sus diferentes 6rdenes; y por fin, de algu-
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nos actos particulares del entendimiento, como la atenu
ci6n, los pensamientos, la imaginacion y la memoria.

‘Las consideraciones que habrén de ser expuestas en
la segunda y la tercera parte, abrazan, indndablemente,
asuntos muy dificiles de examinar y hasta cuestiones
que parecen insolubles; pero estos asuntos y problemas
ofrecen tal interés, que cuantas tentativas se realicen
respecto de ellos pueden ser ventajosas, ya mostrando
verdades inadvertidas, ya abriendo el camino que pue-
de conducir 4 ellas.

FILOSOFIAR ZOOLOGICA

Consideraciones sobre la historia natural de los animales.—
Sus caracteres, sus analogias, su organizacién, su distri-
bucidn, su clasificacion y sus especies.

CAPITULO PRIMERO

De las partes del arte en las produecciones
de la Naturaleza

Siempre que el hombre pretende estudiar la
Naturaleza se encuentra obligado & emplear me-
dios particulares. En primer término, para poner
orden entre los objetos infinitos y variados que
trata de examinar, después para distinguir sin con-
fusion, entre la inmensa multitud de estos objetos,
ya los grupoes de aquellos que desea conocer, ya
cada uno de estos grupos en particular; y por ul-
timo, para comunicar y transmitir 4 sus semejan-
tes todo lo que ha visto, observado y pensado en
tal estudio. Pues los medios que el hombre emplea
en estas perspectivas cientificas constituyen lo que
yo llamo las partes del arte en las ciencias natura-
les, partes que hay que guardarse mucho de con-
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fundir con las leyes y los actos mismos de la Na-
turaleza.

De igual modo que es preciso separar en las
ciencias naturales lo que pertenece al arte de lo
que corresponde & la Naturaleza, de igual modo
también se debe distinguir en estas ciencias dos
intereses muy diferentes que nos impulsan & cono-
cer las producciones naturales que podemos ob-
servar.

Uno de ellos resulta, electivamente, el interés
que yo llamo econdmico, porque toma su origen en
las necesidades de este orden del hombre con rela-
cién & las producciones de la Naturaleza que él
pretende emplear en su provecho. Con esta mira,
el ser humano no se preocupa mas que de aguellas
producciones que considera utiles.

El otro interés, muy diferente del anterior, es el
filosdfico, que nos impulsa 4 conocer la Naturaleza
en si misma y en cada una de sus producciones con
el propésito de averiguar su marcha, sus leyes, sus
producciones y formarnos una idea de todo lo que
por ella existe; en una palabra, todo lo que procura
este género de conocimientos que counstituyen ver-

.daderamente la ciencia del naturalista. Este pro-

pdsito s6lo puede ser perseguido por un corto na-
mero, por agusllos que se interesan igualmente en
todas las producciones naturales.

Las necesidades econdmicas y de agrado hicie-
ron imaginar sucesivamente las diferentes partes
del arte empleadas en las ciencias naturales, y
cuando llegaron los hombres 4 penetrarse del in-
terés de estudiar y conocer la Naturaleza, estas
partes del arte nos ofrecieron un socorro para ayu-
darnos en ¢él, pues resultan de una utilidad indis-
pensable, sea para guiarnos en el conocimiento de
los objetos particulares, sea para facilitar el estu-
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dio y el adelanto de las ciencias naturales, sea, en
suma, para que pudiésemos orientarnos entre la
enorme cantidad de objetos dilerentes que consti-
tuyen el asunto principal.

Iin la actualidad, el interéds filosdfico que ofrecen
las ciencias de que se trata, aunque generalmente
menos sentido que el que se refiere 4 nuestras ne-
cesidades econdémicas, nos fuerza & separar todo lo
que pertenece al arte de lo que es peculiar & la
Naturalezus, y de circunscribir, en los limites con-
venientes, lo que se debe conceder & los primeros
objetos para asignar & los segundos toda la impor-
tancia que merecen,

Las partes del arte, en las ciencias naturales,
son lag siguientes:

Las distribuciones sistematicas, sean generales
¢ particulares;

Las clases;

Los 6rdenes;

Lag familias;

Los géneros;

La nomenclatura, ya de las diversas divisiones,
ya de los objetos particulares.

Estas seis partes, generalmente empleadas en
ias ciencias naturales, son tGnicamente productos
del arte de que ha sido necesario hacer uso para
colocar, dividir y ponernos en estado de estudiar,
de conocer, de comparar y de citar las diferentes
producciones naturales observadas, Nada ha hecho
la Naturaleza semejante, y para no engafiarnos
confundiendo nuestras obras con las suyas, debe-
mog reconocer que las clases, los drdenes, las fami-
lias, los géneros, lus nomenclaturas respecto de
ellg counstituyen medios de nuestra invencién, de
los cuales no podriamos prescindir, pero que es
forzoso emplear con discrecidn, sometiéndolos &
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principios convenidos, 4 fin de evitar los cambios
arbitrarios que destruirian todas sus ventajas.

Era indispensable, sin duda, clasificar las pro-
ducciones de la Naturaleza, estableciendo entre
ellas diferentes especies de divisiones, tales como
las clases, 6rdenes, familias y géneros; existia, en
suma, la necesidad de determinar lo que se com-
prende bajo el nombre de especies y de asignar
nombres particulares & estos diversos érdenes de
objetos. Los limites de nuestras facultades lo exi-
gen para fijar nuestros conocimientos sobre esta

multitud prodigiosa de cuerpos naturales que nos

es dable observar, y que resultan infinitamente di-
versificados entre si.

Pero tales clasificaciones, mucbas de las cuales
fueron tan felizmente imaginadas por los natura-
listas, asi como las divisiones y subdivisiones que
presentan, son medios artificiales en absoluto. Nada
de todo esto, vuelvo & repetir, se encuentra en la
Naturaleza, & pesar del fundamento que parece
darles algunas porciones de la serie natural que
aparentan hallarse aisladas, De modo que se puede
asegurar que enire sus producciones, la Natura-
leza no ha formado realmento ni clases, ni érde-
nes, ni especies constantes, sino sélo individuos
que se suceden los uncs & los otros y que se ase-
mejan & los que los han preducido. Pero estos indi-
viduos pertenecen 4 razas extraordinariamente
diversificadas, que se diversifican bajo todas las
formas y en todos los grados de organizacién, con-
servandose cada una de ellas sin mutacién en tanto
que no obra ninguna causa de cambio.

Expongamos algunos desarrollos sucinios acer-
ca de cada una de las seis partes del arte ecmplea-
das en las ciencias naturales,
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Las distribuciones sistemdticas.—Designo con
esle nombre, sea general, sea particular, toda serie
de animales 6 vegetales que no estd conforme con
el estado de la Naturaleza, ez decir, que no repre-
senta, ya un orden en totalidad, ya alguna poreidn
de ¢l y consscuentemente que no ests fundada
sobre la relacién de conexiones bien determinadas,

Kstamos actualmente autorizados para recono-
cer que existe un orden establecido en la Naturale.
za en cada yuno de los cuerpos vivientes; este orden
es aquel en ol cual cada uno de ostos cuerpos ha
sido formado en su origen.

FEste mismo orden es unico, sin divisién en cada
reinoorgdnico, y puede sernos conocido con el gsuxi-
lio del conocimiento de las analogias particulares
que existen entre los diferentes objetos que forman
parte de ambos reinos. Los cuerpos vivientes que
se encuantran en las dos extremidades de este
orden tienen esencialmente entre si las menores
analoglas posibles y presentan en su organizacién
y su forma las mayores diferencias posibles.

Este mismo orden es el que deber4 reemplazar,
4 medida que lo conozcamos, aquellas distribucio-
nes sistematicas 6 artificiales que nos hemos visto
obligadoes & crear para reunir de una manera ¢é-
moda los diferentes cuerpos naturales que hayamos
observado,

En electo, acerca de los cuerpos organizados
diversos, reconocidos por la observacién, no se ha
pensado por de pronto mis que en la comodidad y
en la facilidad de las distinciones y se ha empleado
mAas largo tiempo en indagar el orden mismo de la
Naturaleza para su distribucién, cuanto menos se
suponia su existencia. .

De aqui nacieroa clasificaciones de toda espe-
cle, sistemas y métodos artificiales, fundados sobre
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consideraciones de tal modo arbitrarias, que estas
dietribuciones sufrieron en sus principios y su na-
turaleza cambios tan frecuentes como auiores exis-
tieron que se ccupasen de ellas.

Respecto de las plantas, el sistema sexual de
Linneo, por ingenioso que resulte, presenta una
distribucidn sistemdtica general y relativamente &
los insectos de entomologia de Fabricius ofrece una
distribucidn sistemdtica particular,

Hubo necesidad de que la filosofia de las cien-
cias naturales realizase en estos ultimos tiempos
todos los progresos que nadie desconoce, para que
todo el mundo se haya convencido, por lo menos
en Francia, de lan ventajas de estudiar el método
natural, esto es, de indagar en nuestras distribu-
ciones en el propio orden de la Naturaleza, pues
es el Gnico que resulta estable, independiente de
toda arbitrariedad, y digno, por lo tanto, de la
atencion del naturalista.

Entre los vegstales, el método sexual extrema-
damente dificil de establecer & causa de la obscu-
ridad que reina en los caracteres de organizacion
interior de estos cuerpos vivientes, en las diferen-
cias que & este respecto pueden ofrecer las plantas
de las diversas familias. No obstante, después de
las sabias observaciones de M. Antonio Jussieu,
se ha dado un gran paso en botinica hacia el mé-
todo unatural, forméandoge familias nuinerosas se-
gun la consideracién de las conexiones. Pero queda
por determinar sélidamente la disposicién general
de todas estas familias entre si, y por consecuencia
la del orden entero. Cierto que se ha encontrado el
comienzo de este orden, pero el medio y especial-
mente ol fin de él todavia se hallan 4 mercod de lo
arbitrario.

No sucede lo mismo con relacion 4 los animales;
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por su organizacién, mucho mejor pronunciada,
cfreciendo diferentes sistemas mas f4ciles de ad-
vertir, se pudo avanzar mas al trabajo acerca de
ellos. Por eso el orden mismo de la Naturaleza, en
elreino animal, resulta actuaimente bosquejado en
sus masas principales. Sélo los limites de las clases,
de sus érdenes, de las familias y de los géneros re-
sultan aun expuestos & lo arbitrario,

Si se forman todavia distribuciones sisteméati-
cas entre los animales, al menos estas distribucio-
nes no son mas que particulares, como las de los
objetos que pertenecen & una clase. Asi, hasta el
presente, las distribuciones que se han hecho de
los peces y las aves resultan todavia sistemésticas.

Relativamente 4 los cuerpos vivos, cuanto mas
se descieude de lo general hacia lo particular, tan-
to menos los caracteres que sirven para la determi-
nacién do las analogias son esenciales, y por consi-
guiente mis dificil de reconocer se nos muestra el
orden mismo de la Naturaleza,

Lus clases.—Se da el nombre de clase & la pri-
mera especie de divisiones generales que se esta-
blece en un reino. Las otras divisiones que entre
éstas se forman reciben entonces otros nombres;
hablaremos de ellas al instante,

Cuanto mejor conocemos las analogias entre los
objetos que componen un reino, tanto mejores re-
sultan las clases que se establecen para dividir pri-
meramente esto reino. Sin embargo, los limites de
ellas, aun de las mas marcadas, resultan artificia-
les; por eso sufrirdn siempre variaciones arbitra-
rias de parto de los naturalistas mientras que éstos
no convengan & su respecto ciertos prinecipios del
arte 4 los cuales se someten.

Asi, aun cuando en el orden de la Naturaleza
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fuera perfectamente conocido en un reino, las cla-
ges que 8o veran obligados & establecer en él cons-
tituiran siempre divisiones verdaderamente artifi-
ciales.

No obatante, sobre todo en ¢l reino animal, mu-
chas de estas divisiones parecen realmente forma-
das por la propia Naiuraleza, y es indudable que
durante largo tiempo costard muecho trabajo el
creer que los mamiferos, que las aves, no resulten
clages bien aisladas constituidas por la Naturaleza.
Pues esto no es mis que una ilusidén y & la vez un
resultado de los limites de nuestros conocimientos
acerca de lod animales que existen 6 han existido,
porque 4 medida que avanzan nuestros conocimien-
tos de observacién, mas pruebag adquirimos de que
los limites de las clases, hasta las de aquellas que
parecen mas aisladas, resultan borrados por nuevos
descubrimientos. Ya los ornitorincos y los equideos
parecen indicar la existencia de animales interme-
dios entre las aves y los mamiferos. jCudinto no
ganarian las ciencias naturales si conociéaemos
mejor la vasta regidén de Nueva Holandal

Si las clases constituyen la primera especie de
divisiones que se llega & establecer en un reino, se
gigue de ello que las divisiones que se podrd for-
mar entre los objetns qus pertenecen & una clase
no podran ser clases, porgque es evidentemente
innecesario establecer clages en una clase. Sinem-
bargo, esto es lo gue as hace: Brisson, en su or-
nitologia, ha dividido la clase de las aves en dife-
rentes clases particulares.

Lo mismo que la Naturaleza estd en todas par-
tes regida por leyes, el arte, & su vez, debe ecstar
gujeto &4 reglas. En tanto que éstay no existan 6
gue no se las siga, sus productos habrin de ser
vacilantes y su objeto frustrado.
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Alguncs naturalistas modernos han introducido
el uso de dividir una clase en muchas subclases y
otros han extendido este procedimiento 4 log m’is-
mos generos, de suerte que forman no solamente
aubplasea, sino subgéneros. Eilo constituye un abu-
so,mconsiderado del arte, que destruye la jerar-
quia y la simplicidad de las divisiones que habia
propuesto Linneo y que habian sido adoptadas ge-
neralmente.

La diversidad de los objetos que pertenecen &
una clase, sea de animales, sea de vegetales, resul-
ta a:lguna.s veces tan grande, que hay entonces ne-
cesidad de establecer muchas divisiones Y subdivi-
siones entre ellos, pues el interés de la ciencia
exige que las partes del arte tengan siempre la ma,-
yor simplicidad posible, 4 fin de facilitar el estudio.
Luego este interés permite todas las divisiones y
sgb'd{visiones necesarias; pero 8e opone 4 que cada
c11v1q16n tenga una denominacién particular. Es
preciso poner un término 4 los abusos de 1a nomen-
clatura, sin lo cual ésta llegaria & constituir un
asunto mas dificil de conocer que los propios obje-
tos que uno debe considerar.

L'os'drdenes.——-Debe darse la palabra de orden &
las dlv.miones principales que constituyen una cla-
8e, y si estas divisiones ofrecen los medios de for-
mar obras subdividiéndolas, tales subdivisiones ya
no son drdenes, y hasta resultaria inconveniente
darles este nombre.

Por ejemplo, la clase de los moluscos presenta
la facilidad de establecer entre ellos dos grandes
d1v1s1ones_ principales, puesto que los unos tienen
ca:beza, 0jos, y se reproducen por acoplamiento
mientras que los otros carecen de cabeza y de ojoé
¥ no necesitan acoplarse para la reproduccion. Los
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moluscos céfalos y los moluscos acéfalos deben ser
considerados como los dos érdenes de esta clase.
No obstante, cada uno de estos 6rdenes puede se-
pararse en muchas divisiones marcadas. Pero tal
consideracion no constituye un motivo que pueda
autorizar & conceder el nombre de orden & cada
una de las divisiones de que se trata, De modo que
estan divisiones que dividen los érdenes pueden
ser consideradas como secciones, como grandes fa-
milias susceptibles de ser & sn vez subdivididas.
Conservemos, pues, en las partes del arte la
gran sencillez y la bella jerarquia establecida por
Linneo; y si tenemos necesidad de subdividir mu-
chas veces los drdenes, esto es, las principales
divieiones de una clase, formenios tantas de estas
subdivisiones como sean necesarias y no les asig-
nemos de ningin modo denominacién particular.
Los 6rdenes que dividen upa clagse deben estar
determinados por caracteres importantes que se
extienden & todos los objetos comprendidos en cada
orden; pero no se debe aplicar ningun nombre es-
pecial & los objelos mismos. Y lo mismo habra de
verificarse en las secciones que las necesidades
obligara 4 formar entre los 6rdenes de una clase.

Las familias.—Reciben ¢l nombre de familias
ciertas fracciones de la Naturaleza reconocidas en
uno i otro reino de los cuerpos vivientes. Estas
porciones del orden natural son, por una parte,
menos grandes que las clases y hasta que los dérde-
nes, y por ofra parte, resultan mayores que los
géneros, Pero por naturales que scan las familias,
los limites que las circunecriben resultan siempre
artificiales. Por eso, & medida que se estudien mas
las producciones de la Naturaleza y se encuentran
familias nuevas, veremos, por parte de los natura-

s e
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listas perpetuas variaciones en los limites de ellas
dividiendo lcs unos y una familia en varias, re-
unicndo otras muchas en una sola y ensanchando
algunas los limites que cada una de ellas tiene
asignados de antemano.

Si todas las razas (lo que se llama las especies)
que pertenccen & un reino de los cuerpos vivientes
fuesen perfectamente conocidas, y si las verdade-
ras conexiones que se encuentran entre cada una
de estas razas lo fuesen semejantemente, entonces
las clases, los érdenes, ete., serian familias de di-
ferentes magnitudes, pues tales divisiones consti-
tuirfan porciones grandes ¢ pequefias del orden
natural.

En el caso que acabo de citar nada seria mas
dificil, sin duda, que asignar limites entre estas
difcrentes divisiones; lo arbitrario las haria va-
riar sin tregua y sélo habria acuerdo en aquellas
en quienes los vacios de la serie no se mostrasen
claramente.

Por fortuna, para la ejecucién del arte que im-
porta introducir en nuestras distribuciones, hay
tantas razas de animales y vegetales que todavia
no nos son conocidas y que nunca conoceremoe,
porque los lugares que habitan lo impiden, que los
vacios que resultan en la extensién de la serie, sea
de animales, sea de vegetales, nos facilitar4n siem-
pre los medios de limitar la mayor parte de las
divisiones que habrd necesidad de formar. '

El uso y una especie de necesidad exigen que
se asigre & cada familia, como & cada género, un
nombre particular aplicado & los objetos que for-
man parte de ellos. De aqui resulta que las varia-
ciones en los limites de las familias, su extensién y
su determinacién serdn siempre una causa de cam-
bio en su nomenclatura.
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Los géneros.—Se llama género & las reuniones
de razas, designadas con el nombre de especies,
aproximadas segun sus analogias y constituyendo
otras tantas pequefias series limitadas por caracte-
res que se escogen arbitrariamente con el propésito
de circunseribirlas.

Cuando un género est4 bien hecho, todas las
especies 6 razas que comprende, asemejandose por
los caracteres mas esenciales y numerosos, deben
ger colocadas, naturalmente, unas al lado de las
otras y no deben diferir entre si mas que por ca-
racteres de menor importancia, pero que basten
para distinguirlas.

Asl, los géneros bien definidos son verdaderas
familias pequelias, es decir, verdaderas porciones
del orden mismo de la Naturaleza.

Pero de igual modo que las series 4 las cuales
damos el nombre de familias son susceptibles de
variar en sus limites y en su extensidn, por las
opiniones de los autores que cambian arbitraria-
mente las consideraciones que emplean para [or-
marlas, de igual modo también los limites que
circunseriben los génercs estdn expuestos 4 varia-
ciones infinitas, porque los diferentes autores cam-
bian, seglin su antojo, los caractercs empleados
para determinarlas. Y como los géneros exigen quo
un nombre particular sea asignado 4 cada uno de
ellos y como cada variacién en la determinacién
de un género arrastra casi siempre un cambio de
nombre, es dificil expresar cuanto perjudican al
adelanto de las ciencias las imitaciones perpetuas
de los géneros y cuanto sobrecargan la nomencla-
tura, haciendo ingrato y desagradable el estudio
de las ciencias.

(Cuéndo consentirdn los naturalistas en 3uje-
tarse & principios de convencién para regula se de
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una manera uniforme en el establecimiento de los
géneros, ete.? Pues seducidoe por la consideracién
de las conexiones naturales que reconocen entre
los objetos que elles han aproximado, casi todos
creen todavia que los géneros, las [amilias, los
6rdenes y las clases que establecen se encuentran
realmente en la Naturaleza, y no prestan aten-
cidn 4 que las buenas series, las cuales consiguen
formar con ayuda de las analogias, estin cierta-
mente en la Naturaleza, pero que las lineas de
separacion que establecen para dividir el orden
natural no lo estan,

Consecuentemente, los géneros, las familias, las
secciones diversas y hasta las misnas clases, son
en verdad las partes del arte. Su establecimiento
es necesario y su objeto indispensable; pero para
no desiruir por abusos siempre renacientes todas
sus ventajas, es preciso que }a sustitucion de cada
una de ellas esté sujeta & principios y que los natu-
ralistas se sometan & su autoridad.

La nomenclatura.—Se llama asi al sistema de
los nombres que se asigna, ya & los objetos parti-
culares como & cada raza, ya & los diferentes gru-
pos de tales objetos como & cada familia.

A fin de designar claramente el objeto de la
nomenclatura, que no abraza mas que los nombres
dados & las especies, géneros, familias y clases, se
lc debe distinguir de esta otra parte del arte que
se llama tecnologia, refiriéndose ¢sta inicamente &
denominaciones que se da 4 las partes de los cuer-
pos naturales.

«Todos los descubrimientos, todas las observa-
ciones de los naturalistas habrian caido en el ol-
vido y serian perdidas para el ugo de la sociedad,
si los objetos que han observado y determinado no
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hubiesen recibido un nombre que puede servir para
designarlos cuando se habla de ellos 6 cuando se
los cita.» (Diccionario de Botdnica, articulo Nomen-
clatura,)

Resulta de toda evidencia que ean historia natu-
ral la nomenclatura es una parte del arte, y que
constituye un medio que ha sido necesario em-
plear para fijar nuestras ideas respecto de las pro-
ducciones naturales observadas y para poder trans-
mitirlas.

Cierto que esta parte del arte debe estar sujeta
como las dem4s 4 reglas convenidas; pero es pre-
ciso hacer notar que los abusos que clla ofrece por
todas partes provienen de los que se han cometido
on las otras partes del arte ya citadas,

En efecto, la falta de reglas convenidas, rela-
cionadas con la formacién de los géneros, de las
familias y de las clases mismas, exponiendo estas
partes del arte & todas las variaciones arbitrarias,
la nomenclatura sufre por ello mutaciones sin limi-
tes, y nunca podra fijarse en tanto que este de-
fecto subsista.

Si se hubiese considerado que todas las lineas
de separacién que es dable trazar en la serie de
objetos que componen un reino de los cuarpos vi-
vientes son en realidad artificiales, excepto aque-
llas que resultan de los vacios que falta por llenar,
no hubiera ocurrido esto. Pero no se ha pensado
en ello, como voy 4 tratar de poner de relieve:

«Efectivamente, para llegar 4 procurarnos el
uso de todos los cuerpos naturales que estdn &
nuestro alcance y que podemos emplear para nues-
tras necesidades, se ha sentido que una determi-
nacién exacta y precisa de los caracteres propios
de cada uno de estos cuerpos era necesaria, y por
consecuencia que habia necesidad de indagar y
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determinar las particularidades de organizacién,
de estructura, de formas que diferencian los diver-
808 cuerpos naturales, 4 fin de poder reconocerlos
y distinguirlos en todo tiempo. Esto es lo que los.
naturalistas, en fuerza de examinar los objstos,
han llegado & ejecutar hasta cierto punto.

»HEsta parte de los trabajos de los naturalistas
€8 la que resulta més avanzada. Se realizaron con
razén desde hace cerca de siglo y medio esfuerzos
inmeansos para perteccionarla, porque nos ayuda &
conocer lo que ha sido nuevamente observado y
porque fija los conocimientos de los objetes cuyas
propiedades son 6 habran de ser reconocidas en el
caao de sernog utiles,

»Pero los naturalistas se detenfan demasiado
sobre el empleo de estas consideraciones, respecto
de las lineas de separacion que pueden obtener
para dividir la serie general, ya de animales, ya
de plantas, entregindose casi exclusivamento 4 este
solo género do trabajo, sin considerarlo desde su
verdadero punto de vista y sin pensar en entender-
se, es decir, en establecer previamente las reglas
convencionales para limitar la extensién de cada
parte de esta gran empresa y para fijar los prineci-
pios de cada deterrainacién; por todas estas razo-
nes se cometieron muchos abuses, Cambiando cada
uno de ellos arbitrariamente las consideraciones
para la formacién de las clases, de los érdenes y
de los génerog, influidad de clasificaciones diferen-
tes se ofrecen al piblico, en las cuales las produe-
ciones de la Naturaleza mudan perpetuaments de
nombre.

»De ello resulta que ya la sinonimia, en historia
natural, es de ung extension aterradora, que cada
dia la ciencia se obscurece m4s y mas, que se en-
vuelve de dificultades casi insuperables y que el
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més gallardo esfuerzo del hombre para reconocer
y distinguir todo lo que la Naturaleza ofrece 4 su
observacién y para su uso resulta cambiado en un
dédalo inmenso en el cual todo el mundo tiembla
en sumergirse.» (Discurso de apertura del curso de
1806.) ) .

He aqui las consecuencias del olvido de distin-
guir lo que pertenece realmentc al arte, de lo que
es peculiar de la Naturaleza, y de no haberse ocu-
pado de hallar reglas convenientes para determi-
nar con menos arbitrariedad las divisiones que im-
portaba establecer.

CAPITULO II

Importanecia de la consideraeién de las
conexjones

Entre los cuerpos vivientes se ha dado el nombre
de conexidn, entre dos objetos determinados com-
parativamente, & los rasgos de analogia 6 de seme-
janza, tomados en el conjunto 6 la generalidad de
sus partes, pero concediendo mayor valor 4 las
més esenciales. Cuanto més conformidad y exten-
sién tienen estos rasgos, tanto mAas considerables
eon las conexiones entre los objetos que los ofre-
cen, pues indican una especie de parentesco entre
los cuerpos de la Naturaleza que se encuentran en
este caso y hacen sentir la necesidad de aproxi-
marlos en nuestras distribuciones proporcional-
mente & sus semejantes. {Cudles cambios no han
experimentado er su marcha y en su progreso las
ciencias naturales desde que se ha comenzado &
prestar atencion seria & las conexiones, y especial-
mente desde que han sido determinados los verda-
deros principios gue conciernen al valor de ellas!

Antes de este cambio, nuestras distribuciones
botdnicas cstdn cn absoluto & merced de lo arbi-
trario y deol concureo de los sistemas artificiales de
todos los autores. En el reino animal, los inverte-
brados, que abrazan la mayor parte de todoslos
animales conocidos, ofrecian en su distribucién las
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divisiones mas dispares, los unos bajo el nombre
de insectos y los otros bajo el de gusanos, presen-
tando juntos los animales m&s diferentes y més
alejados entre si desde el punto de vista de las co-
nexiones,

Por fortuna, el aspecto de las cosas ha cambiado
en la actualidad acerca de ellos, y si se continta
en estudiar la historia natural por esta via, suas
progresos seran ciertos.

Las consideraciones de las analogias naturales
impiden toda arbitrariedad por parte nuestra, pues
nos muestran la ley de la Naturaleza, y tal ley
obliga & los naturalistas 4 agrupar las masas prin-
cipales segun sus principios, es decir, 4 recorrer
un camino idéntico al que empled la Naturaleza al
dar la existencia 4 sus producciones,

Por eso todo lo que concierne 4 las conexiones
que tienen entre si los diferentes animales debe
constituir el objeto mas importante de nuestras in-
dagaciones. Pero al citar aqui la consideracién de
las conexiones no se trata solamente de las que
existen entre las especies, sino de la cuestién de
fijar las de todos los drdenes que aproximan 6 ale-
jan las masas que se deben considerar comparati-
vamente,

Las analogias, aunque muy diferentes en valor,
segln la importancia de las partes que las ofrecen,
pueden extenderse, sin embargo, hasta en la con-
formacién de las partes exteriores. Si resultan de
tal modo considerables que no solamente las partes
osenciales, sino hasta las exteriores no ofrecen
ninguna diferencia determinable, en tal caso los
objetos considerados no son méas que individuos de
una misma especie; pero si, 4 pesar de la extensién
de las analoglas, las partes exteriores presentan
diferencias perceptibles, siempre menores, no obs-
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tante, que las semejanzas esenciales, entonces los
objetos considerados-son especies diferentes de un
mismo género.

Bl importante estudio de las conexiones no se
limita & comparar clases, familias y hasta especies
eutre si, para determinar las analogias que se en-
cuentran entre estos objetos, pues abraza también
la consideracién de las partes que componen los
individuos, y comparindolas entre si, este estudio
halla un medio sélido de reconocer, sea la identi-
dad de los individuos de una misma raza, sea la
diferencia que existe entre las razas distintas,

En efecto, se ha observado que las proporeio-
nes y disposiciones de las partes de todos los indi-
viduos que componen una especie 6 una raza se
mostraban siempre las mismas, y por ello parecian
conservarse siempre, concluyendo, con razén, que,
después del examen de un individuo, se podia de-
terminar & cudl especie, conocida 6 nueva para
nogotros, pertenecian estas partes.

Este medio es muy favorable para el adelanto
de nuestros conocimientos sobre el estado de las
producciones de la Naturaleza en la época en que
observamos. Pero las determinaciones que de ello
resultan no pueden ser vilidas mas que durante
un tiempo limitado, porque las mismas razas cam-
bian en el estado de sus partes & medida que las
circunstancias que influyen sobre ellas cambian
considerablemente. Es verdad que como estos cam-
bios se ejecutan con una lentitud enorme, las pro-
porciones y las disposiciones de las partes parecen
siempre las mismas al observador, el cual, efec-
tivamente, no las ve nunca cambiar, y cuando
encuentra que han sufride modificaciones, supo-

ne que lag diferencias observadas han existido
siempre.
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No es menos verdadero que comparando de
igual suerte las partes que pertenecen & diferentes
individuos se determina fAdcilmente las analogias
préximas 6 elegidas que se encuentran entre estas
partes y que, por consecuencia, se reconoce si tales
partes pertenecen & individuos de una misma raza
6 de razas diferentes.

Sélo en esto la consecuencia general es defec-
tuosa, como tendré ocasién de probar en el curso
de la obra.

Las analogias resultan siempre incompletas
cuando no se fundan mas que sobre una conside-
racion aislada, es decir, cuando no son determina-
das mas que segun la consideracién de una parte
tomada separadamente. Pero aunque incompletas,
son sin embargo tanto més grandes cuanto que la
parte que las facilita es mas esencial, y viceversa.

Hay, pues, grados determinables entre las co-
nexiones reconocidas y valores de importancia
entre las partes que pueden facilitarlas. En ver-
dad, este conocimiento hubiera permanecido sin
aplicaciéon y sin utilidad si, en los cuerpos vivien-
tes, no se hubiesen distinguido las partes méas im-
portantes, que son de varias clases, y no se hubie-
se encontrado el principio propio para establecer
entre si valores no arbitrarios.

Las partes mds importantes y las que deben
facilitar las principales conexiones son, en los ani-
males, aquellas que resultan mas esenciales para
la conservacion de su vida, y en los vegetales
aquellas que son esenciales 4 su regeneracién.

Por eso, en los primeros serd siempre segun su
organizacién como se determinard las principales
conexiones, y en los vegetales siempre serd en las
partes de la fructificaciéon donde se habra de bus-
car las que pueden existir entre ellos,
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Pero como en unos y otros las partes que hay
que considerar en la indagacién de las analogias
son de diferente especie, el tinico principio que re-
sulta de uso conveniente, para determinar el grado
de importancia de cada uuna de sus partes, conaiste
en considerar, ya ol mayor empleo que hace de 61
la Naturaleza, ya la importancia misma de la fa-
cultad que de ¢l resulta para los animales que po-
seen dicha parte.

En los arimales en que la organizacién interior
facilita las principales analogias & considerar, tres
clases de érganos especiales han sido con razén
elegidos como los mas propios para indicar las
mas importantes. He aqui la indicacién segn el
orden de su importancia:

1.° El érgano del sentimiento.—Los nervios, te-
niendo un centro de relacién, sea tnico, como en
los animales que cuentan con cerebro, sea multi-
ple, como en aquellos que tienen una médula ion-
gitudinal nudosa;

2.° El drgano de la respiracién.—Los pulmones,
las branquias y las traqueas;

3.° Ul drgano de la circulacidn.—Las arterias y
las venas, teniendo con gran frecuencia un centro
de accibn, que es el corazon.

Los dos primeros de estos érganos son mas ge-
neralmente empleados por la Naturaleza, y por
consecuencia mas importantes que el tercero, esto
es, que el 6rgano de la circulacién, porque éste se
pierde & partir de los crusticeos, mientras que los
dos primeros se extienden todavia 4 las dos clases
de animales que siguen 4 éstos.

Por ultimo, de los dos primeros, el érgano del
sentimiento es el que debe llevar ventaja para el
valor de las relaciones, pues él ha producido la
més eminente de las facultades animales, y ade-
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maés, sin este 6rgano la accién muscular no podria
verificarse,

Si tuviese que hablar de los vegetales, en quie-
nes las partes esenciales para su regeneracion son
las Gnicas que facilitan los principales caracteres
en la determinacién de las relaciones, preséntanse
estas partes en su orden de valor 6 de importancia.
en la siguiente gradacién:

1.° El embrién, sus accesorios (los cotiledones,
el perispermo) y la semilla que contiene;

2.° Las partes sexuales de las flores, tales como:
el pistilo y los estambres;

8.° Las cubiertas de las partes sexuales: la co-
rola, el céliz, ete.;

4.° Las envolturas de la semilla, 6 el pericarpo;

6.° Los cuerpos reproductivos que no han exi-
gido fecundacidn,

Tales prineipios, reconocidos en su mayor par-
te, dan 4 las ciencias naturales. una consistencia y
una solidez que antes no poseian. Las conexiones.
que se determinan conformandose 4 ellos, no estan
sujetas & las variaciones de la opinién; nuestras
distribuciones generales resultan forzadas, y 4 me-
dida que las perfeccionamos con ayuda de estos
medios, se aproxXiman masy mas al orden dela
Naturaleza,

Por haber sentido la importancia de la conside-
racién de las analogias fué por lo que se hicieron
los primeros ensayecs para determinar el método
que se llama natural, método que sélo constituye
un bosquejo trazado por el hombre de la marcha-
que sigue la Naturaleza para dar vida & sus pro-
ducciones.

En la actualidad ya no se hace caso, por lo me-
nos en Francia, de esos sistemas artificiales funda-
dos sobre los caracteres que comprometan las co-
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nexiones naturales. Relativamente 4 los animales,
todo el mundo estd convencido de que sélo por su
organizacién pueden llegar & ser determinadas lag
conexiones entre ellos; coneecuentements, la ana-
tomia comparada es la que facilitard principal-
mente 4 la zoologfa todas las luces que exige la de-
terminacion de aquellas conexiones. Pero importa
observar que debemos limitarnos 4 los hechos de
los anatémicos y no 4 las consecuencias que dedu-
cen de ellos, pues con frecuencia mantienen puntos
de vista que podrian extraviarnos, impidiéndonos
conocer las leyes y el verdadero plan de la Natu-
raleza. Parcce que cada vez que el hombre observa
un hecho nuevo cualquiera, esté condenado 4 in-
currir en error al asignarle su causa, de tal modo
es fecunda su imaginacién en crear ideas y de tal
modo se olvida de guiar su juicio por las conside-
raciones de conjunto.

Cuando uno se ocupa de las conexiones natura-
les entre los objetos, las especies forman lo que se
llaman géneros, érdencs, familias, ete., pues en
todas partes deben guiarnos para realizar este tra-
bajo. Y entonces estamos perfectamente fundados
para pensar que la serie total de los seres que for-
man parte de un reino estando distribuida en un
orden sujeto & la consideracién de las conexiones,
representa el orden mismo de la Naturaleza; pero
como ya hice ver en el precedente capitulo, impor-
ta tener en cuenta que las diferentes clases de di-
visiones que hay necesidad de establecer en esta
serie, no pertenecen en modo alguno 4 la Naturale-
z& y son verdaderamente artificiales.

Si se aflade 4 estas consideraciones que, en el
reinoc animal, las conexiones deben ser determina-
das principalmente segin la organizacién, y que
los principios que se debe emplear para fijarlas no
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deben dejar la menor duda sobre su fundamento,
se tendré en todas estas consideraciones las bases
s6lidas para la Filosofta Zooldgica.

Nadie ignora que toda ciencia debe tener su
filosofia, y que sdlo por este camino puede hacer
progresos reales. En vano consumiran los natura-
listas todo su tiempo en describir nuevas espocies
y en marcar todos los matices de sus variaciones
para aumentar la lista inmensa de las especies
inscritas, porque si la filosofia es olvidada, sus pro-
gresos resultardn sin realidad y la obra entera que-
daréd imperfecta.

Hasta después que se ha conseguido fijar las
relaciones préoximas 6 remotas que existen entre
las diversas produccionecs de la Naturaleza, no han
obtenido las ciencias naturales alguna solidez en
sus principios y una filosofia que las constituye en
verdaderas ciencias. jCuéntas ventajas para su
perfeccionamiento no obtendran nuestras distribu-
ciones del estudio continuado de las analogias en-
tre los objetos!

Estudidndolas detenidamente fué come yo lle-
gué 4 reconocer que los animales infusorios no po-
dian asociarse 4 los polipos en la miyma clase; que
los radiados tampoco debian ser confundidos con
éstos, y que aquellos que son blandos, por ejemplo,
las medusas y otros géneros vecinos que Linneo y
Brugiere mismo colocaban entre los moluscos, se
aproximaban esencialmente & los equinidos y de-
bian formar con ellos una clase particular.

Estudiando las conexiones fué como me con-
venci de que los gusanos formaban una divisién
aislada, comprendiendo animales muy diferentes
de aquellos que constituyen los radiados y con
mayor razén los pdlipos; que los aracnidos no-po-
dian ya formar parte de la clase de los ingectos
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y que los cirripedoes no eran ni anélidos ni mo-
luscos.

Por ultimo, estudiando las conexiones, he lle-
gado 4 operar gran nimero de rectificaciones esen-
ciales en la propia distribucién de los moluscos, y
como recenoci que los pterépodos que por sus di-
versas analogias son vecinos, aunque distintos, de
los gasterdpodos, no deben ser colocados entre los
gasterdpodos y los cefalépodos, sino que es preciso
colocarlos entre los moluscos acélalos. (Véase en
el capitulo VII, con que termina esta primera par-
te, la distribucién particular de los moluscos.)

Cuando entre los vegetales el estudio de las co-
noexiones entre las diferentes familias reconocidas
nos haya ilustrado més y nos haya hecho conocer
mejor el rango que cada una de ellas debe ocupar
en la seric general, entonces la distribucién de
estos cuerpos vivientes no tendré ya nada de arbi-
traria y llegard & estar mas conforme en el orden
mismo de la Naturaleza.

Agi, la importancia del estudio de las conexio-
nes entre los objetos observados es tan evidente,
que ya se debe mirar tal estudio como el prineipal
de aquollos que pueden realizar el adelantamiento
de las ciencias naturales,




CAPITULO III

De la especie entre los cuerpos vivientes
Yy de la idea gque debemos atribuir 4 esta
palabra.

No resulta un objeto futil el de determinar po-
sitivamente la idea que debemos formarnos de lo
que se llama especies entre los cuerpos vivos ni el
de indagar si es cierto que las espeocies tienen una
constancia absoluta, y resultan tan antiguas como
la Naturaleza, y si han existido en su origen en la
forma que hoy las vemos; 6 si sujetas & los cambios
de circunstancias que han podide obrar & su res-
pecto, aunque con lentitud, llegaron & cambiar de
car&cter y de forma por la sucesién del tiempo.

La aclaracién de este problema no interesa sélo
4 nuestros cenocimientos zoolégices y hotinicos,
8ino que resulia también esencial para la historia
del globo.

Procuraré hacer ver en uno de los capitulos que
siguen que cada especie ha recibido de la influen-
cia de las circunstancias en que se ha encontrado
los hdbitos que le conocemos, y que estos hahitos &
gu vez han ejercido influencias sobre las partes de
cada individuo de ellas, hasta el punto de modifi-
car estas partes poniéndolas en relacién con los
habitos contraides. Veamos, ante todo, la idea que
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ge ha formado por regla general de lo que se llama
especie,

Se ha designado con el nombre de especie todu
coleccién de individucs semejantes que fueron pro-
ducidog por otros individuos parecidos 4 ellos.

Tista definicion ¢s exacts, pues todo individuo
que gozi de vida sc asemeja siempre, en muy ef-
casus diferencias, & aquel ¢ aquellos de quienes
procede. Pero se afiade & esta definicién la suposi-
¢ién de que log individuos que componen una es-
pecie no variar nunca en su cardcter especifico, y
que consccuentemente la especie tiene una cons-
tancia absoluta en la Naturaleza.

Unicamente esta suposicién es la que e pro-
pongo combatir, porque infinidad de pruebas evi-
dentes ohtenidas por la observacidn demuestran
que 1o resnlta fundada,.

La eupeeicién casi generalmente admitida de
que los cuerpos vivientes constituyen especies
congtantements distintas por caracteres invaria-
bles, y que ia existencia de cllas es tan antigua
como Ia do la propia Naturaleza, fué establecidun
en un tiempo en que faltaban los medics de obser-
vacidn y en que las ciencias naturales resultaban
casi nulas. Pues tal suposicién resulta casi diaria-
mente desmentida & log ojes de los experimenta-
dores, que han seguido largo tiempo la marcha de
la Naturaleza y que han consultado eon fruto las
grandes y ricas colecciones de los museos,

Todes los quo se han ccupado con interés de la
historia natural, saben gue en la actualidad los
naturalistas se encuentran muy embarazados para
determinar los objetos que deben mirar como espe-
cies. En efecto, no sabiendo que éstags no tienen
realmente mis que una constancia relativa, rela-
cionada con la duracién de las circunstancias en
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las cuales se han encontrado sometidos todos los
individuos que las representan, y que algunos de
ollos habiendo variado constituyen razas que ae
diferencian do los de otra especie vecina, presen-
tan como variedades y otros como especies A cier-
tos individuos observados en diferentes paises y en
diversas situaciones. De ello resulta que la parte
del trabajo qua concierne & la determinacidn de
las especies, llega & smer de dia en dia mas defsc-
tuoso, es decir, mnas embarazado y mas conluso.

En verdad, se ha observado desde hace ya
largo tiempo que exinten colecciones de individuos
qgue ae gsemejan de tal modo por su organizacién
asi como por ¢l conjunto de sus partes, y que se
conservan en el mismo estado de generaciones en
generaciones desde que ac los conoce, que algunos
se han creido autorizados & mirar estas colecciones
de individuos semejantes como constituyendo otras
tantas especies invariables.

Porque no habiendo prestado atencién al hecho
de que los individuos de una especie deben perpe-
tuarse sin variar, en tanto que las circunstancias
que influyen sobre su manera de vivir no varien
esencialmente, se ha supuesto que cada especie
ora invariable y tan antigua como la Naturaleza
¥ que habia debido su creacién particular al su-
premo Autor de todo lo (ue existe. Nada existe, on
efecto, sino por su voluntad; pero ¢podemos asig-
narle reglas en la ejecucion de ella y fijar el modo
que ha seguido 4 este respecto? ¢Su poder infinito
no pudo crear un orden de cosas quo diese sucesi-
vamente la existencia 4 todo lo que vemos como &
todo lo quse existe y no conocemos?

Ciertamente, cualquiera que haya sido sa vo-
luntad, la inmenzidad de su poder es siempre el
mismo, y de cualguier manera que se haya ejecu-
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tado ecta voluntad suprema, nada ha podido dis-
minuir su grandeza.

Regpetando, pueg, los decretos de esta sabidu-
ria infinita, yo me circunscribo &4 encerrarme en
log limites de un simple observador de la Natura-
leza. En este caso, 8i llego & vislumbrar alguna
cosa en Ja marcha que ella ha seguido para operar
sus producciones, diré, sin ternor de equivocarme,
que plugo & su Autor que la Naturaleza tenga esta,
facultad y este poder.

La idea que ee habia formado de la especie entre
los cucrpos vivientes era bastante simple, facil de
percibir, y parecia confirmada por la constancia
en la forma semejante do los individuos que la re-
produccién 6 la generacién perpetuaba. No obs-
tante, cuanto més avanzamos en el conocimiento
de los diferentes cuerpos organizados, de que estén
casi cubiertas todas las partes del globo, més se
acrece nuestro embarazo para determinar lo que
debe eer considerado como especie, y con mayor
motive aun para limitar y distinguir los géneros.

A medida que fe recogen las producciones de
la Naturaleza, 4 medida que se enriquecen nues-
tras colecciones, vemos llenarse casi todos los va-
cios y borrarse todas nuestras lineas de separacion,
encentrandencs reducides & una determinacién
arbitraria, que tan prento nos lleva 4 percibir las
menores diferencias de las variedades para cons-
tituir el cardcter que designamos con el nombre
de especie, y tan prento nos hace declarar varie-
dad tel clase de individuos un poco diferentes que
otros consideran como conetituyendo una especie
particular.

Nuesiras coleceiones, vuelvo & repetirle, cuanto
més se enriquecen m#s pruebas encontramos de
que todo estd mas 6 menos matizado, que las dife-



b4 JUAN LAMARCK

rencias notables se desvanecen, y que con mucha
frecuencia la Naturaleza no deja & nuestra dispo-
sicién para establecer distinciones mas que algu-
nas particularidades minuciosas y en cierto modo
pueriles.

{Cudntos géneros entre los animales y vegeta-
les son de una exteneidn tal, por la cantidad de
especies que se les relacionan, que el estudio y
la determinacion de ellas resultan hoy casi im-
practicables! Las especies de ostos géneros, coloca-
cadas en series y aproximadas entre si segin la
consideracién de sus conexiones naturales, presen-
tan con aquellas que se les aproximan diferencias
tan ligeras, que se confunden, en cierto modo, unas
con otrag, no dejando casi ningin medio de fijar
las pequefias diferencias que las distinguen.

Sélo aquellos naturalistas que se han ocupado
mucho en la determinacién de las especies y que
han consultado las m4as ricas coleccioues, puedan
saber hasta qué punto las especies, entre los cuer-
pos vivientes, se funden las unas on las otras, y
son los unicos que han podido convencerss de que
en las partes donde vemos especies aisladas es
porgue nos faltan otras que se aproximan & ellas
¥ que aun no han side recogidas.

No pretendo decir con esto que los animales
que existen formen una serie muy simple, pero
digo que forman una serie ramificada, irregular-
mente graduada, y que no existe en manera alguna
discontinuidad en sus partes, 6 que por lo menos
no ha existido siempre. De cllo resulta que las
especies que terminan cada rama de la serie gene-
ral tienen por lo menos de un lado 4 otras especies
préximas que se confunden con ellas. He aqui lo
que el conocimiente de las cosas me coloca ya en
estado de demostrar, Para ello no tengo necesidad
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de ninguna hipdtesis ni de ninguna suposicién; me
basta cou el testimonio de todos los naturalistas
observadores.

No solamente muchos géneros, sino 6rdenes en-
teros y algunas veces hasta las clases mismas nos
ofrecen en la actualidad porciones casi completas
del estado de cosas que acabo de indicar. Pues
cuando en estos casos se han colocado las especies
en series bien conexionadas, si escogemos una de
ellas, saltando por encima de muchas otras, y to-
mamos otra bastante alejada de la primera, ambas
especies, puestas en comparacién, nos ofreceran
entonces grandes desemejanzas entre sf. As{ fué
como comenzamos 4 ver las producciones de la
Naturaleza que hemos encontrado & nuestro al-
cance. In este caso las distinciones genéricas
resultaban muy faciles de establecer. Pero hoy que
nuestras colecciones son muy ricas, si se sigue la
gerie que citaba hace un momento desde la espe-
cie elegida primera hasta la segunda, se llegaré
de matiz en matiz & confundirlas, sin que se obser-
ven distinciones dignas de ser notadas. Y ahora
pregunto: ¢cuil es el zodlogo & el botanico experi-
mentado que no se haya penetrado del fundamento
de lo que acabo de exponer? ;Como estudiar en la
actualidad, 6 cdmo poder determinar de una ma-
nera gélida las especies, entre esta multitud de
polipos de todos los érdenes, de radiados, de gusa-
nos, y especialmente de insectos, en que sdlo los
géneros mariposa, faleno, noctuela, iqueneumn, es-
carabajo, ete., ete., ofrecen ya tantas especies que
se avecinan unas 4 otras, comprendiéndose algu-
nas veces entre s{? [Cudnta multitud de cascaras
no nos presentan los wmoluscos de todos los paises
y de todos los mares que agotan nuestros medios
de distincion respecto de ellos!
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Ascended hasta los peces, & los reptiles, 4 las
aves, & los propios mamiferos, y veréis por todas
partes matices que ligan entre si las especies pré-
ximas, los géneros mismos, sin dejarnos medios
para establecer buenas distinciones,

La botdnica, que considera la otra serie que
componen los vegetaleg, ¢no ofrece también en sus
diversas partes un estado de cosas perfectaments
semejante? En efecto, ¢cudntas dificultades no se
experimentan en la actualidad para el estudio y la
determinacién de las especies en los géneros liquen,
fucus, eufordia, erica, solanum, geranium, mimosa,
eteétera, ete.?

Cuando fueron formados estos géneros no so
conocia mas que un corto nimero de especies, y
entonces era facil distinguirlas; pero al presente,
que se han llenado casi todos los vacios existentes
entre elias, nuestras diferencias especificas resul-
tan necesariamente minuciosas y la mayor parte
de las veces insuficientes. Veamos cudles son las
causas que pueden haber dado motivo 4 este estado
de cosas, y veamos también si la observacidn pue-
de ilustrarnos 4 este respecto.

Innumerables hechos nos ensefian que & medida
que los individuos de una de nuestras especies
cambian de situacion, de clima, do manera de ser
6 de habito, reciben por ello las influencias que
cambian poco 4 poco la consistencia y las propor-
ciones de sus partes, de su forma, sus facultades ¥y
hasta su misma organizacién; de suerte que todo
en tales individuos participa, con el tiempo, de las
mutaciones experimentadas. En el mismo clima,
situaciones y exposiciones muy diferentes hacen
por de pronto simplemente & los individuos que se
enuentran expuestos 4 ellas; pero con la sucesién
de los tiempos la continua diferencia de las situa-
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ciones de los individuos de quienes hablo, que vi-
ven y se reproducen sucesivamente en las mismas
condiciones, produce en ellos diferencias que llo-
gan & ger, en cierto modo, esenciales & su ser; de
suerte que si 8e han sucedido Jos unos 4 los otros,
estos individuos, que pertenecen originariamente
4 otra especie, se encuentran al fin transformados
en uns especie nueva, distinta de la otra.

Por e¢jemplo, que las semillas de una graminea
6 de toda otra planta natural en una pradera hu-
meda sean transportadas, por una circunstancia
cualquiera, por de pronto sobre la ladera de una
colina proxima en que el suelo, aunque mas eleva-
do, resulte todavia bastante fresco para permitir A
la planta conservar su existencia, y que en segui-
da, después de haber vivido en ella y de haberse
regenerado muchas veces, aleance paulatinamente
el suelo seco y casi drido de una cresta montafiosa;
pues si la planta llega & aclimatarse y 4 subsistir
en este lugar, habra cambiado tanto, que los bota-
nicos que la encuentren constituirdn con ella una
especie particular.

Lo propio acontece con los animales 4 quienes
las circunstancias obligaron 4 cambiar de clima,
de manera de vivir y de habitos. Pero en éstos las
causas que acabo de citar exigen mayor tiempo
para operar cambios notables sobre los individuos.

La idea de abarcar, bajo el nombre de especie,
una coleccion de individuos semejantes, que se per-
petuan los mismos por la generacién y que han
existide siendo los mismes tan antiguamente como
la Naturaleza, llevaba en si la necesidad de que
los individuos de una misma especie no pudiesen
aliarse de ningln modo, en sus actos de genera-
cién, eon individuos de una especie diferente. Por
desgracia, la observacidn ha probado y prueba
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aun todos los dias que esta consideracién no resulta
fundada, porque los hibridos, muy comunes entre
los vegetales, y los acoplamientos que muchas ve-
ces se observan entre individuos de especies muy
diferentes en los animales, han hecho ver que los
limites entre estas especies supuestas constantes
no oran tan sélidas como se imaginaba.

En verdad, muchas veces no resulta nada de es-
tos singulares acoplamientos, especialmente cuan-
do son muy dispares, y en este caso los individuos
que provienen de ellos resultan por lo general in-
fecundos, pero también, cuando las diferencias son
menos grandes, se sabe que las faltas de que se
trata no se verifican. Pues este solo medio basta
para crear de cuando en cuando variedades que

llegan 4 constituir razas, y que con el tiempo for-

man lo que llamamos especies,

Para juzgar si la idea que se ha formado de la
espeeie tiene algin fundamento real, volvamos 4
las consideraciones que ya hemos expuesto; ellas
nos hacen ver: 1.°, que todos los cuerpos organiza-
dos de nuestro globo son verdaderas producciones
de la Naturaleza, que ella ha ejecutado sucesiva-
mente después de una enorme sucesién de tiempo;
2.° que en su marcha constante, la Naturaleza ha
comenzado, y recomienza aun todos los dias, por
formar los cuerpos organizados mas simples, y que
no forms directamente mas que éstos, es decir, que
eatos primeros bosquejos de la organizacién son
los que se ha designado con el nombre de genera-
ciones espontdneas; 3.°, que estando formados los
primeros bosquejos del animal y del vegetal en
circunstancias convenientes, las facultades de una
vida comenzante y de un movimiento organico es-
tablecido, necesariamente han desarrollado poco 4
poco los 6rganos, y qus con el tiempo los han diver-
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sificudo, asi como las partes; 4.°, que la facultad de
acrecimiento en cada porcién del cuerpo organiza-
do, resultando inherente 4 los primeros efectos de
la vida, ha dado lugar 4 los diferontes modos de
multiplicacién y de regeneracion de los individuos,
¥ que por ello los progresos adquiridos en la com-
posicién de la organizacién y en la forma yla
diversidad de las partes han sido conservados;
5.% que con la ayuda de un tiempo suficiente, de
las circunstancias que han sido necesariamente
favorables, de los cambios que todos los puntos del
globo han sufrido en su estado; en una palabra, del
poder que ticnen las nuevas situaciones y lo snue-
vos habitos para modificar los 6rganos de los cuer-
pos dotados de vida, todos los que existen en la
actualidad fueron insensiblemente formados tal
como los vemos; 6.°, que segin un orden semejante
de cosas, los cuerpos vivieates, experimentando
cambios maAs 0 menos grandes en of estado de su
orgaunizacion y de sus partes, lo que ss llama espe-
cie entre ellos ha sido sucesiva é insensiblemente
asf formada, no teuniendo, por lo tanto, mé&s que
una constancia relativa en su estado, y no puede
ser tau antigua como la Naturaleza.

Pero, se dird, aun cuando se quisiera suponer
que cen la ayudy de mucho tiempo y de una varia-
cién infinita en las circunstancias, la Naturaleza
ha formado poco & poco los diversos animales que
conocemos, 4no 1038 veriamos detenidos, en esta su-
posicién, por la sola coasideracidn de la diversidad
admirable que ge observa en el instinto de los dife-
rentes animales y por la de las maravillas de fodo
género quo presentan sus divorsas clases de indus-
tria? ¢Se ozarad llevar el espiritu de sistema hasta
decir que la Naturaleza sola ha cersado esta diver-

sidad asombrosa de medios, de habilidad, de astu-
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cia, de precauciones, de paciencia, de que tantos
ejemplos nos ofrece la éndustria de los animales?
Lo que observamos 4 este respecto, en la sola clase
de los insectos, ¢no es mil veces mis que suficiente
para hacer sentir que los limites del poder de la
Naturaleza no le permiten ¢n modo alguno produ-
cir por si misma tantas maravillas y para forzar al
filésofo méas obstinado & reconocer que aqui la vo-
luntad del supremo Aulor de todas las cosas ha sido
necesaria para hacer existir tales portentos?
Cierto que resultaria temerario, 6 mas bien
completamente insensato, pretender marcar limites
al poder del Autor de todas las cosas; luego nadie
osa decir que este poder infinito no haya impreso 4
la Naturaleza el plan que dejamos seilalado. Dicho
esto, si yo descubro que la Naturaleza orera todos
los prodigios que se acaban de citar; que ha creado
Ja organizacion, la vida, el sentimiento mismo; que
ha multiplicado y diversificado, en limites que des-
conocemos, los érganoce y las facultades de los cuer-
pos organizados; que ha creado en los animales,
por el solo camino de la necesidad, que establece y
disrige los habites, el mapantial de todas las accio-
nes, de todas las facultades, desde las méas simples
hasta aquellas que constituyen el instinto, la indus-
tria, el razonamiento, en suma, Jno debo reconocer
en esta potencia de la Naturaleza, es decir, en el
orden existente de las cosas, la ejecucion de la vo-
luntad de su Autor, que pudo querer que ella tuviese
esta facultad? JAdmiraré menos la grandeza del
poder de esta primera causa de todo, sile plugo
que las cosas [uesen como son, que si por otros
tantos actes de su voluntad, ella se hubiese acupa-
do y se acupase continuamente en los detalles de
todas las creaciones particulares, de todas las des-
trucciones y renovacioner, en una palabra, de
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todas las mutaciones que se ejecutan generalmente
en las cosas que existen?

Pues yo espero probar que la Naturaleza posee
los medios y las facultades que lo son necesarios
para producir por si misma lo que admiramos en
ella. No obstante, se objeta todavia que todo lo que
se ve auuncia, relativamente al estado de los cuer-
pos vivientes, una constancia inalterable en la
congervacion de su forma, y se piensa que todos
los auimales cuyo recuerdo nos ha transmitido la
historiu resultan siempre los misamos y no han per-
dido uni adquirido nada en el perfeccionamiento de
sus 6rganos y en la forma de sus partes,

Ademas de que esta estabilidad aparente pasa
desde hace largo tiempo por una verdad de hecho,
ge acaba de intentar consignar pruebas particu-
lares en un informe sobre las colecciones de histo-
ria natural traidas de Egipto por M. Geoffroy. Los
autores del informe se expresan de la manera si-
guiente:

«Ante todo, la coleecidn tiene esto de particular:
que se puede decir quo ella contiene animales de
todcs los siglos. Hace ya mucho tiempo se deseaba
saber 8i las especies cambian de forma por el cfecto
de log aflos. Kste problema, en apariencia [itil, es
sin embargo esencial para la historia del globo, y
per consecuencia, para la solucién de otra infini-
dad de cuestiones que no son extrafias & los mas
graves objetos de la veneracion humana.

*Nunca se ha estado en situacién de resolver
este problema mejor que ahora para un gran ni-
mero de especics notables, pues parece que la su-
porsticién de Jos antiguos egipeios haya sido inspi-
rada por la Naturaleza, con el proposito de dejar
un monumento de su historia...»

. . . . . . . » . . . . . . . . . L]
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«No se puede por menos—dicen los autores—
de contener los vuelos de la imaginaeién, cuando
todavia se ve comservado con sus menores hue-
808, sus menores pelos y sus menoren detalles tal
animal que antes tenia en Tebas 6 cn Menfls sa.-
cerdotes y altares. Pero sin extraviarnos en todas
las ideas que hacen nacer semejantes apreximacio-
nes, limitémonos 4 exponer que estos animales son
perfectamente semejantes & los actuales.» (Anales
del Museo de Historia Natural,)

No me resisto & creer en la conformidad de se-
mejanza de estos animales con los individuos de
las mismas especies que viven en la actualidad.
Asi, las aves que los egipeios han adorado y em-
balsamado hace dos 6 tres mil afios, resultan aun
semejantes & aquellas que viven hoy en este pais.

Seria verdaderamente muy singular que hubie-
ge ocurrido lo contrario, porque la posicién de
Egipto y su clima son todavia aprozimadamente
los mismos que en la época histérica. Luego las
aves que en &l viven, encontrandose aun en las
mismas condiciones y circunstancias en que esta-
ban entonces, no ha podido obligarlas 4 cambiar
sus habitos. Por otra parte, ¢quién no comprende
que las aves, que pueden cen tanta facilidad cam-
biar y elegir Jos lugares que mejor les convenga,
estan menos sujetas que otros muchos animales &
las variaciones de las circunstancias locales, y por
ello menos contrariadas en aus habitos?

Nada existe, por tanto, en la observacién que
acaba de ser citada que rosulte contrario A las
consideraciones que llevoe expuestas sobre este
asunto, ni que pruebe que los animales de que se
trata hayan oxistido en todo tiempo en la Natura-
leza, pues demuestra solaments que vivian en
Kgipto hace doz ¢ tres mil afios. Y todo hombre
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que posee el habito de reflexionar y de observar al
propio tiempo los documentos de la enorme anti-
guedad que muestra la Naturaleza, aprecia en su
verdadero valor la insignificante cifra de tres mil
aflos con relacién 4 las épocas geolégicas.

Por eso se puede asegurar que esta apariencia
de estabilidad de las cosas en la Naturaleza sera
siempre tormada por las gentes vulgares por la rea-
lidad, porque en general s¢ juzga de todo con un
concepto antropormérfico,

Para el hombre que, & este respecto, no juzga
sine segun los cambios que é1 percibe, los interva-
los de estas mutaciones son oestados estacionarios
que le parecen sin limites 4 causa de la brevedad de
existencia de los individuos de la especie. Y como
los fantos de sus observaciones vy las notas de he-
chos que ha podido consignar en sus registros sélo
go extienden & algunos millares de afios, lo que
constituye una duracién infinitamente grande con
relacién & él, aunque relativamente pequefia con
relacién 4 los cambios que se efectiian sobre la su-
perficie del planeta, todo le parece estable en el
globo que habita y se inclina & rechazar los indi-
cios que los monumentos amontonados & su alre-
dedor 6 enterrados en el suelo que huella bajo sus
pies le presentan por todas partes.

Las magnitudes, en extensién y en duracién,
son relativas. Procure el hombre penetrarse de esta
verdad, y entonces se mostrard reservado en sus
decisiones acerca de la estabilidad que atribuye, en
la Naturaleza, al estado de cosas que en ella ob-
serva. (Véanse mis Indagaciones sobre los cuerpos
vivientes.)

Para admitir el cambio insensible de las espe-
cies y las modificaciones que experimentan los in-
dividuos 4 medida que se ven obligados 4 contraer
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nuevos habitos, 6 & adquirir otros nuevos, no nos
vemos reducidos 4 la consideracién de los peque-
fios espacios de tiempo que pueden abrazar nues-
tras observaciones gobre ellos; porque, ademéas de
esta induccidn, muchos hechos recogidos ya acla-
ran el problema que estamos examinando.

En electo, ademés de que conocemos las in-
fluencias y las consecuencias de lag fecundaciones
heterdclitas, sabemos positivamente en la actuali-
dad que un cambio forzado y sostenido en las zo-
nas de habitacién y en los habitos y la manera de
vivir de los animales, operan, después de un tiem-
po suficiente, una mutacién muy notable en los
individuos que se encuentran sometidos & ellas. El
animal que vive libremente en las llanuras ¢ se
ejercita habitualmente en carreras rapidas, el ave
4 quien sus necesidades ponen en el caso de atra-
vesar sin tregua grandes espacios, encontrindose
encerrados, el uno en las jaulas de una ménagerie
6 en nuestras cuadras, la otra en nuestras jaulas 6
nuestros corrales, sufren en ellog con el tiempo in-
fluencias sorprendentes, sobre todo después de una
sucesidon de generaciones en el estado que les obli-
g6 4 contraer nuevos hébitos.

El primero pierde con ello en gran parte su lige-
reza, su agilidad; su cuerpo se espesa, sus miem-
bros disminuyen en fuerza y ductilidad, y sus fa-
cultades no son ya lags mismas. El ave se vuelve
pesada, apenas sabe volar y adquiers més gordura
en todas sus partes.

En el sexto capitulo de esta primera parte ten-
dré ocasién de probar con hechos bien conocidos
el poder de los cambios de circunstancias, para dar
& los animales nuevas necesidades y llevarlos &
nuevas acciones; el cambio de las nuevas acciones
repetidas para producir los nuevos hdbitos y las
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nuevas inclinaciones: por ultimo, el del empleo méas
6 menos frecuente de tal 6 cual drgano para mo-
dificar este organo, sea fortificAndolo, desarro-
lldéndole y extendiéndole, sea debiht&ndolo, en-
flaqueciéndole, atenuindole y hasta haciéndole
desaparecer. Con relacién & los vegetales se veréd
lo mismo respecto del producto de las nuevas cir-
cunstancias sobre su manera de ser y sobre el es-
tado do sus partes, de suerte que nadie se asom-
brars de ver los cambios que hemos operadc en
ellos desde que los cultivamos.

Por eso, entre los cuerpos vivientes, 1a Natura-
leza, como dije ya, no nos ofrece, de una manera
absoluta, més que individuos que se suceden los
unos 4 los otros por la generacién y que provienen
los unos de los otros, pues las especies entre ellos
no tienen mas que una constancia relativa y no
gon invariables sino temporalmente. No obstante,
para facilitar el estudio y el conocimiento de tantos
cuerpos distintos, resulta util dar el nombre de es-
pecie & toda coleccidn de individuos semejantes,
que la generacion perpetia en el mismo estado, en
tanto que las circunstancias de su situacién no
cambian bastante para hacer variar sus habitos,
su cardcter y su [orma,

DE LAS ESPECIES LLAMADAS PERDIDAS

Todavia resulta un problema para mi el de
gaber si los medios que ha empleado la Naturaleza
para asegurar la conservacién de las especies ¢
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de las razas han sido insuficientes de tal modo que
razas enteras se hayan extinguido 6 perdido.

Sin embargo, los restos fésiles que encontramos
enterrados en el suelo en tantos lugares diferentes
nos ofrecen los despojos de una multitud de anima-
les diversos que han existido, y ontre los cuales
apenas encontramos més que un corto ntmero
cuyos andlogos vivientes semejantes existan en la
actualidad.

¢Se puede concluir de ello, con alguna aparien-
cia de fundamenlo, que las especies que encontra-
mos en el estado f6sil, y de las cuales no existo en
la actualidad ningin ejemplar vivo, no existen ya
en la Naturaleza? Hay todavia tantas regiones de
la superficie del globo donde no hemos penetrado,
tantas otras qué los hombres capaces de observar
86lo han recorrido de pasada, y tantas ain como
las diferentes partes del fondo de los mares en que
no tenemos medio de reconocer los animales que
en ellas se encuentran, que estos diferentes luga-
res podrian muy bien oculiar las especies que des-
conocemos,

Si hay en realidad especies perdidas, ello no
puede ocurrir sin duda mé4s que entre los grandes
animales que viven sobre las partes secas del
globo, donde el hombre, por el imperic absoluto
que ejerce sobre ellos, ha podido llegar & destruir
todos los individuos de algunas de aquellas que no
quiso conservar ni reducir 4 la domesticidad. De
aqui nace la posibilidad de que los animales de los
géneros palesterium, anoplotherium, megalonix,
megatherium, mastodon, de M. Cuvier, y algunas
otras especies de géreros ya conocidos, no re-
sulten ya existentes en la Naturaleza; sin em-

bargo, no hay en esto més que una simplo posibi-
lidad.
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Pero los animales que viven en el seno de las
aguas, especialmente las marinae, y ademéas todan
las razas de pequefla talla que habitan en la su-
perficie de la tierra y que respiran el 'a-ire, estdn
al abrigo de la destruccidn de su especie por parte
del hombre. Su multiplicacién es enorme y les
medios que tienen pars huir de los lazos que se
les tienden son de tal naturaleza, quo no hay me-
dio de pensar siquiera que el hombre pueda deg-
truir la especie complela de ninguno de estos ani-
males,

Luego stlo los grandes animalee terresires pue-
den estar expuestos & su aniquilamiento absoluto
por parte del hombre. De modo que tal hecho puede
haber ocurrido, aungue su existencia no estd com
pletamente probada. No obstante, entre los restos
fésiles de tantes animales que han existido, hay un
gran numero de ellos que perienecen 4 animales,
cuyos andlogos vivientes y perfectamente seme-
jantes no son conocidos; y entre éstos la mayor
parte pertenecen 4 moluscos con cascara, de suerto
que son las conchas solas las que nos quedan de
tales animales,

Pero si muchas conchas fosiles se muestran eon
diferencias que nc nos permiten, segun las opi-
niones admitidas, mirarlas como andlogas de las
especics vecinas que conocemos, Jse sigue necesaria-
mente de ello que estas conchas pertenecen 4 espe-
cies realmente perdidas? Por otra parte, ¢por qué
se habrian perdido, puesto que el hombre no ha
podido operar su destruceién? No seria posible, por
el conirario, que los individucs fdésiles de que se
trata perteneciesen & especies todavia _exiatentes;
pero que han cambiado deede que dieron naci-
miento & las especies actualmenie vivas, que se
agsemejan 4 ellas. Las consideraciones que siguen
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y nuestras observaciones en el curso de esta obra
hardn muy probable esta presuncién.

Todo hombre instruido y observador advierte
que nada resulta constante en la superficie del
globo terrestre. Con el tiempo todo cambia en é1
Y sufre mutaciones divorsas mas 6 menos rapidas,
gegun la naturaleza de los objetos y de las circuns-
tancias. Los lugares elevados se degradan perpe-
tuamente por las acciones alternativas del sol, de
las aguas pluviales y por otras causas todavia.
Todo lo que se desprende del suelo es arrastrado
hacia los lugares bajos. Los lechos de las rias, de
los rios, de los mismos mares varfan en su forma,
su profundidad ¢ insensiblemonte se desplazan. En
una palabra, todo en la superficie de la tierra
cambia de situacién, de forma, de naturaleza y de
aspecto. Hasta los mismos climas de sus distintas
comarcas no resultan estables,

Pues 8, como demostraré, las variaciones en
las circunstancias para los seres vivientes, y sobre
todo para los animales, producen cambios en sus
noecesidades, en sus habitos y en el modo de exis-
tir, y si estos cambios dan lugar & modificaciones
6 desarrollos en los 6rganos 6 en la lorma de sus
partes, se debe inducir que insensiblemente todo
cuerpo vivients cualquiera debe variar en sus for-
mas 0 sus caracteres exteriores, aunque semejan-
tes variaciones no llegasen 4 ser sensibles mas que
después de un tiempo considerable.

Que nadie se asombre, pues, si entre los nume-
rosos fésiles que se encuentran en todas las partes
del globo, se hallen tan pocos en que podamos re-
conocer los analogos vivientes. Por el contrario,
i hay algo que deba asombrarnos, es hallar, entre
estos numerosos despojos fdsiles de cuerpos que
vivieron, algunos cuyos analogos, todavia existen-
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tes, nos gean conocidos. Este hecho, que nuestras
colecciones de fésiles comprueban, debe hacernos
suponer que los restos fésiles de los animales que
se asemejan 4 los de hoy son los menos antiguos,
La espeeie, & la cual pertenece cada uno de ellos,
no habia tenido tiempo de variar en alguna de sus
formas.

Los naturalistas que no han advertido los cam-
bios que en la sucesién de los tiempos los anima-
les estdn en el caso de experimentar, queriendo
explicar los hechos relativos & los fésiles obsorva-
dos, supusieron que una catdstrofe universal se
habia verificado en la tierra, que esta catéstrole
lo babia todo cambiado, destruyendo una gran
parte de las especies existentes entonces.

Lo malo es que este medio cémodo de explicar
las cosas no tiene otro fundamento que el imagi-
pativo que lo ha creado y que no puede apoyarse
en ninguna prueba. Catdsirofes locales, como las
que producen los volcanes, los terremotos, etcé-
tera, son bastantes conocidas y se han podido ob-
servar los desérdenes que ocusionan; ¢pero por qué
supouer sin pruebas una ¢ varias catdstrofes uni-
versales, cuando la marcha de la Naturaleza basta
para explicar los hechos que observamos en todas
sus partes?

Si se tiene en cuenta, de una parte, que en todo
lo que ella opera no bace nada con brusquedad y
que obra siempre con leniitud y por grados suce-
aivos, y por otra parte que las causas particu-
lares 6 locales de los desérdenes, de los despla-
zamientos, pueden dar razén de todo lo que se
observe en la zuperficie del globo, y estén sujetos
4 su marcha general, se habrd de reconocer que
no existe necesidad alguna de suponer que una
catastrofe universal haya venido & derribar y des-
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truir una gran parte de las operaciones mismas de
)a Naturaleza. .

Y hasta ya sobra una materia que no ofrece
dificultad alguna para ser entendida. Coxlsldererqos
ahora las generalidades y los caracteres esencia-
les de los animales.

CAPITULO IV

Generalidades gobre los animales

Considerados en general, los animales resultan
seres vivientes muy singulares por las facultades
que les son propias, y muy dignos & la vez de nues-
tra admiracién y de nuestro estudio. Estos seres,
infinitamente diversificados en su forma, su orga-
pizacién y sus facultades, son susceptibles de
moverse 6 de mover algunas de sus partes sin la
impulsién de ningun movimiento comunicado, aun-
que por una causa excitairiz de su irritabilidad
que, en los unos, se produce en ellos, pero que esta
fuera por completo en los otros. La mayor parte
gozan de la facultad de cambiar de lugar y todos
poseen partes eminentemente irritables.

Se observa que en sus cambios unos se arras-
tran, marchan, corren 6 saltan; que otros vuelan,
go elevan en la atmésfera y atraviesan diferentes
espacios, y que varios, viviendo en el seno de las
aguas, nadan en ollas y se transportan en diferen-
tes partes de su extension,

No encontrdndose los animales como los vege-
tales en el caso do hallar cerca de ellos su alimen-
to, y hasta viéndose obligados los animales de ra-
pifia & buscar su presa, perseguirla y apoderarse
de ella, era necesario que tuviesen la facultad de
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moverse y de cambiar de sitio con el fin de aten-
der 4 su nutricidn. Por otra parte, aquellos de los
animales que se multiplicaran por generacion se-
xual, no ofreciendo hermafrodismo bastante per-
fecto para que los individuos se basten 4 si mismos,
era preciso también que pudiesen cambiar para
verificar los actos de reproduceidn, y que los me-
dios circundantes les facilitasen los medios & aque-
llos que, como las ostras, no pueden mudar de sitio.
Asi, la facultad que los animales poseen de mover
las partes de su cuerpo y de ejecutar la locomo-
cion, interesando &4 su propia conservacién y 4 la
de su raza, las necesidades supieron procurirsela.

Indagaremos en la segunda parte el origen de
esta asombrosa facultad,asi como ]a de las mas emi-
nentes que se encuentran en ellos; pero entretanto
diremos acerca de los faciles de reconocer: 1.°, que
los unos no se mueven 6 no mueven sus partes mas
que & consecuencia de su irritabilidad excitada,
pero que ellos no experimentan ningun sentimiento
Y no pueden tener ninguna clase de voluntad. Estos
son los mas imperfectos; 2.°, que otros, ademas de
los movimientos que sus partes pueden sufrir por
su irritabilidad excitada, resultan susceptibles de
experimentar sensaciones y poseep un sentimiento
intimo y muy obscuro de su existencia; pero que
ellos no obran mas que por el impulso interior de
una inclinacién que los arrastra hacia tal 6 cual
objeto, de suerte que su voluntad es siempre de-
pendiente y arrastrada; 8.°, que otros todavia no
solamente sufren en algunas de sus partes los mo-
vimientos que resultan de su irritabilidad excita-
da; son susceptibles de recibir sensaciones y gezan
del sentimiento intimo de su existencia, sino que
al propio tiempo tienen la facultad de formarse
ideas, aunque confusas, y de obrar por una volun-
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tad determinante, sujeta, sin embargo, 4 inclina-
ciones que los llevan exclusivamente hacia ciertos
objetos particulares; y otros, por ultimo, y estos
son los mas perfectos, poseen en alto grado todas
las facultades de los precedentes. Gozan, ademés,
del poder de formarse ideas claras y precisas de
los objetos que han afectado sus sentidos y atraide
su atencién; de comparar y de combinar hasta
cierto punto sue ideas; de obtener con ellas juicios
¢ ideus complojas; en una palabra, de pensar y
de tener una voluntad menos encadenada que les
permite vuariar en mayor 6 menor escala sus ac-
ciones,

La vida, en los animales mdas imperfectos, re-
sulta sin energia en sus movimientos y la irritabi-
lidad sola basta entonces para la ejecucién de los
movimientos vitales. Pero como la energia vital
acrece 4 medida que la organizacién se compone,
llega & un término en que, para proveer & la acti-
vidad necesaria de los movimientos vitales, la Na-
turaleza tuvo necesidad de aumentar sus medios, y
por ello ha empleado la aeccién muscular en el es-
tablecimiento del sistema de circulacién, de donde
se ha seguido la aceleracién del movimiento de los
fluidos. Esta misma aceleracién ha aumentado en
geguida & medida que la potencia muscular de que
ge sirve ha aumentado. En suma, como ninguna
aceion muscular puede verificarse sin la influencia
nerviosa, ésta llegé 4 ser en todas partes necesa-
ria para la aceleracién de los fluidos de que se
trata.

Asf es como la Naturaleza supo afiadir 4 la irri-
tabilidad, que resultaba insuficiente, la accién
muscular y la influencia nerviosa. Pero esta ulti-
ma, que da Jugar 4 la accién muscular, nunca lo
hace por la via del sentimiento, lo que espero mos-



4 JUAN LAMARCK

trar en la segunda parte. Consecuentemente pro-
baré en ella que la sensibilidad no es de ningan
modo necesaria para la ejecucién de los movimien-
tos vitales hasta en los animales mas perfectos.

Por eso, los diferentes animales que existen ea-
tan evidentemente distinguidos unos de otros, no
sdlo por las particularidades de su forma exterior,
de la consistencia de su cuerpo, de su talla, etcé-
tora, sino ademéas por las facultades de que estan
dotados. Algunos de ellos, como los més imperfec-
tos, encontrandose reducidos 4 este respecto en el
estado mas limitado, no teniendo ninguna otra fa-
cultad que aquellas que son propias de la vida, y
no moviéndose mas que por un poder fuera de ellos,
mientras que los otros tienen facultades progresi-
vamente mas numerosas y mas emineates, hasta el
punto de que los més perfectos de ellos ofrecen un
conjunto que exeita nuestra admiracién.

Hstos hechos asombrosos cesan de sorprender-
nos cuando ante todo reconocemos que cada facul-
tad obtenida es el resultado de un érgano especial
6 de un sistema de érganos que da lngar 4 ella, y
cuando después vemos que, desde que el animal
mas imperfecto, que no tiene ningin érgano parti-
cular, y consecuentemente ninguna oira facultad
que aqusllas peculiares de la vida, hasta el animal
mas perfecto y mas rico en facultades, la organi-
zaciéon se compliea gradualmente, de tal tnodo que
todos los érganos, incluso los mas importantes, na-
cen los unos después de los otros en la extensién
de la escala animal, perfeccionindose en seguida
sucesivamente por las modificaciones que sulren,
¥ que los acomodan al estado de organizacién de
que forman parte. Y que, por ultimo, por su re-
unién en los animales mas perfectos, ofrecen la
organizacion mis complicada, de la cual resultan
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las facultades mAs numerosas y las mas eminentes,.

El examen de la organizacién interior de los
animales, ol de los diferentes sistemas que eata or-
ganizacién presenta en la extension de la escala
animal, y el de los diversos 6rganos principales,
resultan, pues, las-principales consideraciones que
deben fijar nuestra atencién en el estudio de los
animales. Si ¢atos, considerados como productos de
la Naturaleza, son seres singularmente asombrosos
por su facultad de moverse, un gran ntmero de
ellos lo son mucho ms por su facultad de sentir.

Pero de igual modo que esta facultad de moverse
es muy limitada en los mas imperfectos de los ani-
males, 6 no es voluntaria, y donde ella sélo se
ejecuta por excitaciones exteriores, hasta que per-
feccionandose cada vez mas, llega 4 adquirir su
origen en el animal mismo, y acaba por estar suje-
ta & su voluntad; de igual modo también la facultad
de sentir resulta atn muy obscura y muy limitada
en los animales donde comienza & existir; de suer-
te que se desarrolla progresivamente, y habiendo
alcanzado su mayor desenvolvimiento, llega &
hacer existir on el animal las facultades que cons-
tituyen la inteligencia,

En efecto, los mas perfectos de los animales
t%enen ideas simples y hasta ideas complejas, pa-
alones, memoria, sueflan, es decir, experimentan
retornos involuntarios de sus ideas, de sus propios
pensamientos y resultan susceptibles de instruceién
hasta cierto punto. {Cudn admirable no es este re-
sultado del poder de la Naturaleza!

Para llegar & imprimir & un cuerpo viviente la
facultad de moverse sin el impulso de una fuerza
comunicada, de percibir los objstos fuera de 8f, de
formarse de olles ideas, comparando las impresio-
nes que ha recibido con aquellas que ha podido re-
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cibir de olros objetos, en una palabra para pensar,
resulta, no sdlo la mayor de las maravillas & que
haya podido alecanzar el poder de la Naturaleza,
sino que constituye, ademés, la prueba del empleo
de un tiempo considerable, puesto que nada se ha
operado sino con lentitud.

En comparacién con las duracioues que con-
gideramos como enormes en nuestros calculos or-
dinarios, hubo sin duda necesidad de un tiempo
inmenso y de una variacién considerable en las
circunstanciags que se han sucedido, para quela
Naturaleza haya podido llevar la organizacion de
los animales al grado de complicacién y de des-
arrollo que alcanzan algunos. Asi estamos autori-
zados para pensar que si la consideracién de las
capas diversas y numerosas que componen la cor-
teza exterior del globo constituye un testimonio
irrecusable de su enorme antigiledad; que si la del
desplazamiento muy lento, aunque coatinuo, de la
cuenca de los mures, atestiguado por los numerosos
monumentos, confirma todavia también la prodi-
giosa edad del globo terrestre, la consideracién del
grado de perfeccionamiento adonde ha llegado la
organizacién de los animales mas perfectos coun-
curre por su parte 4 poner de relieve esta verdad
en su mas alto grado de evidencia.

Pero para que el fundamento de esta nueva
prueba resulte susceptible de ser s6lidamente esta-
blecido, habrd necesidad de evidenciar antes el
fundamento que es relativo 4 los prepios progresos
de la organizaciér. Precisard comprobar, si es po-
gible, la realidad de tales progreses. Habra necesi-
dad, e suma, de reunir los hechos mejor estable-
cidos 4 este respecto, y reconocer los medios que la
Naturaleza posee para dar & todas sus produccio-
nes la existencia de que gozan.

S
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Observemos entretanto que aunque resulte ge-
neralmente convenido, al citar los seres que com-
ponen cada reino, el indicarlos con el nombre ge-
neral de producciones de la Naturaleza, parece, sin
embargo, que no se conceds ninguna idea posi'tiva.
é,_ eata expresién. Aparentemente, cuantas preven-
ciones de un origen particular impiden reconocer
que la Naturaleza poeee la lacultad y todos los
medios de dar por sl misma la existencia & tantos
seres diferentes, de variar sin cesar, aunque con
lentitud, las razas de aquellos que disfrutan de la
vida y de mantener por todas partes el orden ge-
neral que observamos!

Dejemos 4 un lado toda opinién cualquiera res-
pecto de estes grandes asuntos; y para evitar todo
error de la imaginacidn, consultemos los actos de
la Naturaleza.

A fin de poder abrazar con el pensamiento el
conjunto de los animales que existen y de colocar-
los en un punto de vista facil de percibir, conviene
recordar que todas las producciones naturales que
podemos observar han sido distribufdas desde hace
mupho tiempo por los naturalistas en tres reinos
bajo las denominaciones de reino animal, reino ve-
getal y reino mineral. Por tal distribucién, los seres
comprendidos en cada uno de estos reinos se ponen
en comparacién entre si y como sobre una misma
linea, aunque los unos tengan un origen muy dife-
rente de los otros,.

. _M.e ha parecido més conveniente emplear otra
division primaria, porque nos hace conocer mejor
en general todos los seres que son objeto de ella.
Por eso distingo todas las producciones naturales
compreundidas en los tres reinos que acabo de enun-
ciar en dos ramas principales: en cuerpos vivientes
¥ en cuerpos brutos 6 sin vida.
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Los seres 6 cuerpos vivientes, tales como los
animalen y los vegetales, constituyen la primera
de ambas ramas de las producciones de Ja Natura-
leza. Tienen estos seres, como todo el mundo sabe,
la facultad de nutrirse, de desarrollarse, de repro-
ducirse, y estAn ne¢esariamente sometidos 4 la
muerte.

Pero lo que no se cousee tanto, porque las hi-
pétesis en boga no permiten creerlo, es que los
cuerpos vivientes, por consccuencia de la accidén
de las facultades de sus érganos, asi como por las
mutaciones que operan en ellos los movimientos
orginicos, forman elloa mismos su propia substan-
cia y sus materias gecretorias (hidrogeologia); y lo
que todavia se sabe menos er que por sus despojos
estos cuerpos vivientes dan lugar 4 la existencia
de todae las materias compuestas, brutas é inorgé-
nicas, que se observa en la Naturaleza, materias
cuyas diversas clases se multiplican con ol tiempo
y segun las circunstancias de su situacion, por los
cambios que ellas sufren insensiblemente, que las
simplifican cada vez mas y que producen después
de mucho tiempo la separaciéon completa de los
principios que las constituyen. Iistas materias bru-
tas y ein vida, sean sélidas, sean liquidas, son las
gque componen la segunda rama de las preduccio-
nes de la Naturaleza, y que en gu mayor parte son
conocidasa bajo el nombre de minerales.

Se puede decir que se encuentra entre las mate-
rias brutas y los cuerpes vivientes un hiato inmenso
que no permite colocar en una misma lineg ambas
clases de cuerpos ni tratar de ligarlas por ningun
matiz, pues en vano se ha tratado de hacerlo.

Todos los cuerpos vivientes conocidos se distri-
buyen claramente en dos reinos particulares, fun-
dados sobre diferencias esenciales que distinguen
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los animales de los vegetales, pues & pesar de lo
que se dice yo estoy convencido de que no hay ver-
da‘dem transicién por ningén punto entre ambos
reinos, y por consecuencia, que no existen en ma-
nera alguna animales-plantas, lo que se expresa
con el nombre de zodfitos ni de plantas-animales,

La irritabilidad en todas ¢ en algunas de sus
partes es el cardcter mas geneoral de los animales:
lo es mas que la facultad de los movimientos vo-’-
luntarios y que la facultad de sentir, hasta mé4s
aun que la de digerir. Pues todos los vegetales, sin
exceptuar siquiera las plantas llamadas sensitivas
ni aquellas que mueven algunas de sus partes al
primer roce 6 al primer contacto del aire, estin en
absoluto desprovistos de irritabilidad, como hice
ver en otra parte,

Se sabe que la irritabilidad es una facultad
esencial &4 las partes 6 & ciertas partes de los ani-
males, que no experimenta ninguna suspensién ni
ningin aniquilamiento en su accién en tanto que
el animal estd vivo y en tanto que la parte que
esti dotada de elia no ha recibide ninguna lesién.
Su'efecto consiste en una contraccién que sufre en
el instante toda la parte irritable al contacto de un
cuerpo extraflo, contraceién que cesa con su causa
¥ que se renueva tantas veces, después del afloja-
miento de la parte, como vengan & irritarle nuevos
contactos. Pues nada de esto se ha observado jamas
en ninguna parte de los vegetales.

Cuando yo toco las ramas extendidas de una
sensitiva (mimosa pudica), en vez de una contrac-
cién, observo desde luego en las articulaciones de
]ag hojas y de los peciolos conmovidos un afloja-
miento que les permite doblarse unos sobre otros.
Producido este debilitamiento, en vano toco las
ramas 6 las hojas del vegetal, pues ningun efecto
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se produce. Hay precisién de un tiempo bastante
largo, & menos que no haga mucho calor, para que
la causa que puede distender las articulaciones de
las pequefias ramas de las hojas de la sensitiva
haya llegado & levantar y extender estas partes
para colocarlas en el caso de renovar su debilita-
miento por un nuevo contacto.

Luego yo no podré reconocer sn este fenémeno
ninguna conexién con la irritabilidad de los ani-
males, pues sabiendo que durante la vegetacién,
especialmente cuando hace calor, se producen en
los vegetales muchos fiuidos eldsticos, parte de los
cuales se exhalan sin cesar, he concebido que en
las plantas leguminosas estos fluides eldsticos po-
dian amontonarse en las articulaciones de las hojas
antes de disiparse, y que entonces podian disten-
der eslas articulaciones y mantener {ensas las
hojas.

En este caso, la disipacién lenta de los fluidos
elasticos en cuesition, provocada en las legumino-
gas por la llegada de la noche 6 la disipacioén sibita
de los mismos fluidos, provocada en la mimosa
pudica por uua pequefla sacudida, dardn lugar, en
las leguminosan eu general, al fenémeno conocido
bajo el nombre de sueiio de las plantas, y para la
sensitiva 4 aquel que se atribuye erréneamente &
la irritabilidad (1).

(1) En otra obra he desarrollado ciertos fendmenos anélo-
gos observados en las plantas, como en el hedysarum girans,
la dionea muscipula, haciendo ver que los movimientos sin-
gulares que se observan en las partes de algunos vegotales,
grincipalmente en ol tiempo caluroso, no son nunca el producto

e la irritabilidad real, esencial & alguna de sus fibras, sino
que constituyen efectos higrométricos 6 pirométricos, ya de
hinchazén 6 de debilitamiento de partes por acumulaciones
locales y disipaciones més 6 menos prontas de Auidos eldsti-
cos é invisibles que debian oxhalarse.
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Como resulta de las observaciones que expon-
dré luego y de las consecuenciag que he sacado de
ellas que no resulta generalmente verdadero que
los animales sean seres sensibles, dotados todos
sin excepcidn, del poder de producir los actos dé
voluntad, y consecuentemente de la facultad de
moverse voluntariamente, la definicién que he dado
hasta el presente de los animales para distin-
guirlos de los vegetales es completamente incon-
veniente. Por lo tanto, ya he propuesto sustituirla
por la siguiente, como m4as conforme con la verdad
y mis propia para caracterizar los seres que com-
ponen ambos reinos vivientes.

DEFINICION DE LOS ANIMALES

Los animales son cuerpos organizados vivien-
tes, dotados de partes en todo tiempo irritables
digiriendo casi todos los alimentos de que se nu-
tren y moviéndose los unos 4 consecuencia de la

voluntad y los otros por el influjo de su irritabili-
dad excitada,

DEFINICION DE LOS VEGETALES

Los vegetales son cuerpos organizados vivien-
tes, nunca irritables en sus partes, no digiriendo
de ningtn modo y no moviéndose ni por voluntad
ni por irritabilidad.

Segin estas definiciones, mucho mas fundadas
Y mas exactas que las usadas hasta hoy, se ve que
los animales se distinguen claramente de los vege-
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tales por la irritabilidad que poseen todas sus
partes ¢ algunas de ellas y por los movimientos
que pueden producir en estas partes que se exci-
tan, merced & su irritabilidad, por causas exte-
riores.

Indudablemente, se haria mal en admitir estas
ideas sélo por su simple exposicién. Pero pienso
que todo lector sin prevenciones que tome en con-
sideraci6n loa hechos que habra de exponer en el
curso de esta obra y mis observaciones acerca de
ellos, no podra menos de concederles la preferencia
sobre las antiguas, porque éstas son contrarias en
absoluto 4 todo lo que se observa.

Terminemos estas perspectivas generales sobre
los animales econ dos consideraciones bastante cu-
riosas. Una de ellas concierne 4 la extrema mul-
tiplicidad, de los animales en la superficie de la
tierra y en el seno de las aguas que en ella so en-
cuentran. La otra muestra los medios que la Natu-
raleza emplea para gue su numero, sin embargo,
no perjudique nunca & la conservacién de lo que
ha sido producido y al orden general que debe sub-
sistir.

Entre los dos reinos de los cuerpos vivientes,
el que comprende los animales parece mucho méas
rico y més variado que el otro, y es al propio
tiempo el que ofrece, en los productos de la orga-
nizacién, los mas admirables fenémenos. La tierra,
en su superficie, el seno de las aguas y en cierto
modo el aire mismo, est4n poblados de una multi-
tud infinita de animales diferentes, cuyas razas
resultan de tal manera diversificadas y numerosas,
que verosimilmente una gran parte de ellas esca-
paré siempre 4 nuestras indagaciones. Hay tanto
mayor motivo para pensar esto cuanto que la
enorme extensiéon de las aguas, su profundidad en
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muchos recintos y la prodigiosa fecundidad de la
Naturaleza en las mds pequefias especies, consti-
tuiran en todo tiempo un obstaculo casi invencible
para el avance de nuestros conocimientos & este
respecto.

Ux_la, sola clase de los animales sin vértebras
por ejemplo la de los insectos, equivale, por el nﬁ,-
mero y la diversidad de los objetos que comprende
al reino vegetal entero. La de los pélipos es vero-
similmente més numerosa todavia. Luego nuneca
8e podrd llegar 4 conocer la totalidad de los ani-
males que forman parte de ella.

Por consecuencia de la extrema multiplicacién
de_]as pequeilas especies, y especialmeute de los
animales mas imperfectos, la multitud de los indi-
viduos podia perjudicar & la conservacién de lag
Tazas, 4 la de los progresos adquiridos en el per-
feccionamiento de la organizacién, en una pala-
bra, al orden general, si la Naturaleza no hubiera
tomado precauciones pars restringir esta maultipli-
cacion en limites que no puede franquear nunca.

Los animales se devoran unos 4 otros, excepto
los que sélo viven de vegetales; pero éstos estin
expuestos 4 ser devorados por los animales carni-
ceros. Todo el mundo sabe que los mds fuertes Yy
mejor armados son los que comen 4 los mas débiles
¥ que lag grandes especies devoran 4 las pequefias.
No obstante, los individuos de una misma raza ra-
ramente se comen unos 4 otres, puesto que hacen
la guerra 4 los de otras razas.

La multiplicacién de las pequeflas especies de
animuales o3 tan considerable, que ellas harian el
globo inhabitable para las demas, si la Naturaleza
no hubiese opuesto un término 4 tal maltiplica-
cién, Pero como sirven de presa & una multitud de
otros animales, y como la duracién de su vida es
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muy limitada, su cantidad se mantiene siempre en
justas proporciones para la conservaciéon de sus
razas. Cuanto 4 los animales m4s grandes y maés
fuertes, se encontrarian en el caso de resultar do-
minantes y de perjudicar 4 la conservacion de otras
muchas razas, si pudiesen multiplicarse en grandes
proporciones. Pero sus razas se devoran entre si y
g6lo se multiplican con lentitud y en corto namero,
y ello conserva & su respecto la especie do equili-
brio que debe existir.

Por Gltimo, 86lo el hombre separadamente de
todo lo que es particular & ¢1, parece poder multi-
plicarse indefinidamente, porque su inteligencia y
sus medios le colocan al abrigo de ver su expan-
sién limitada por la voracidad de ninguno de los
animales. Kjerce sobre ellos una supremacia tal,
gue es capaz de aniquilar 4 las razas mas fuertes
y mas grandes de animales, y restringe diaria-
mente el namero de sus individuos.

Pero la Naturaleza le ha dado pasiocnes nume-
rosas que, desarrolldndose, desgraciadamente, en
gu inteligencia, ofrecen por ello un gran obsticulo
4 la multiplicacién de los individuos de su especie,
pues parece que el hombre se haya encargado por
sl mismo de reducir sin cesar el niumero de seme-
jantes suyos. Nunca, pues, la tierra estard cubierta
de la poblacién que podria alimentar. Sus partes
principales habitables jamas habrin de estar mas
que mediocremente pobladas, aunque el tiempo
para la formacion de semsejantes alternativas re-
sulte para nogotros inconmensurable.

Asi, per tan sabiag precauciones, todo se con
gerva en ¢l orden establecido. Los cambios y las
renovaciones perpetuas que se obaervan en ¢l estan
mantenidos en limites que no podran ser traspasa-
dos. Las razas de los cuerpos vivientes subsisten
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todas, 4 pesar de sus variaciones. Los progresos
adquiridos en el perfeccionamiento de la organiza-
¢ién no se pierden. Todo lo que parece desorden,
inversion, anomalia, entra sin cesar en el orden
mismo y hasta concurre & ¢l. Por todas partesy
siempre la voluntad del sublime Autor de la Natu-
raleza y de todo lo que existe resulta invariable-
mente cjecutada.

Ahora, antes de ocuparnos en mostrar la degra-
dacién y la simplificacién que existen en la organi-
zacion de los animales, procediendo de lo més
complejo 4 lo més simple, segliin el uso, examine-
mos el estado actual de su distribucidn y de su cla-
sificacion, asi como los prinecipios que se han em-
pleado para establecerlos, Después de hecho esto
nos serd mas facil reconocer las pruebas de la de-
gradacién de que se trata.




CAPITULO V

Sobre el estado actual de la distribuecién y
de la clasificaeién de los animales

Para el progreso de la filosofia zooldgica y para
el objeto que nos proponemos, es necesario consi-
derar el estado actual de la distribucion y de la cla-
sificacion de los animales; examinar cémo se ha
llegado & ella; reconocer cudles son los principios
4 que ha debide conformarse uno en el estableei-
miento de esta distribueidén general; ¢ indagar, por
ultimo, lo que queda por hacer para dar 4 esta dis-
tribucién la disposicién més propia para que re-
presente el orden mismo de la Naturaleza. Pero
para retirar algin provecho de todas estas consi-
deraciones, hay necesidad antes de determinar el
objeto esencial de la distribucidn de los animales
y el de su clagificacidn, pues ambos objetos son de
naturaleza muy diferente.

El objeto de una distribucién general de los ani-
males no es solamente el de poseer una lista cé-
moda, sino de mantener en ella un orden que re-
presente lo mejor posible el orden mismo de la
Naturaleza, es decir, el que ella ha seguido en su
produceidn, caracterizdndole admirablemente po:
las conexiones que ha establecido entre unos y
otros. Por el contrario, el objeto de una clasifica-
cién de los animales es el de facilitar, con ayuda
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de lineas de separacion, trazadas de distancia en
distancia en la serie de los seres, puntos de reposo
para nuestra imaginacién, 4 fin de que podamos
mas ficilmente reconocer cada raza ya observada
percibir sus conexiones con los otros animales co.
nocidos y colocar en cada cuadro las nuevas espe-
cies que llegaremos 4 descubrir, Este medio suple
4 nuestra debilidad. Facilita nuestros estudios y
nuestros conocimientos y su uso resulta para nos-
otros de utilidad indispensahle. Pero he demostrado
ya quoes un producto del arte, y que & pesar de
las apariencias contrarias, no se eucuentra real-
mente en la Naturaleza.

La justa determinacién de las conexiones entre
los objetos fijara siempre invariablemente en nues-
tras distribuciones generales ante todo el lugar de
las grandes masas 6 divisiones primarias, después
el de las masas subordinadas 4 las primeras, y por
iltimo, el de las especies 6 razas particulares que
habran sido observadas. Pues la ventaja inestima,-
ble para la ciencia del conocimiento de las cone-
xiones consiste en que siendo éstas la obra misma
de la Naturaleza, ningun naturalista tendra nunca
el poder de cambiar ninguna conexién bien cono-
cida. La distribucién general llegara & ger, por lo
tanto, cada vez més perfecta, 4 medida que nues-
tro conocimiento de las couexiones resulte méas
avanzado respecto de los objetos que componen un
reino.

No sucede lo propio con la clasificacién, es de-
cir, con las diferentes lineas de demarcacién que
nos importa trazar de trecho en trecho en la dis-
tribucién general, sea de los animales, sea de los
vegetales. Iin verdad, en tanto que haya vacios en
nuestras distribuciones, porque muchos animales 6
vegetalea no han sido todavia observados, siempre
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encontraremos tales lineas que nos parecen traza-
das por la Naturaleza; pero tal ilusién se disipara
4 medida que observemos més, pues ya hemos visto
borrarse gran nimero de ellas por los nuevos des-
cubrimientos de los naturalistas,

Por ese, salvo las lineas de separacién que re-
sultan de los vacios por llenar, aquellas que nos
veamos obligados & establecer serédn siempre arbi-
trarias, y por esto mismo vacilantes, en tanto que
los naturalistas no adopten algin prineipio de con-
vencién para regularse al formarlas. En el reino
animal debemos mirar como un principio de este
género que toda clase debe comprender animales
que se distingan por un sistema particular de orga-
nizacién. La estricta ejecucidn de este principio es
bastante facil y no presenta mas que ligeros incon-
venfentes,

En efecto, aunque la Naturaleza no pase con
brusquedad de un sistema de organizacién & otro,
resulta posible poner limites entre cada sistema,
pues no existe mas que un corto nimero de ani-
males colocados cerca de estos limites. Las otras
lineas de separacién que subdividen las clases son
més dificiles de establecer, en general, porque al-
canzan & caracteres menos importantes. Por esta
razoén resultan més arbitrarias.

Antes de examinar el estado actual de la clasi-
ficacion, tratemos de hacer ver que la distribucién
de los cuerpos vivientes debe formar una serie, al
menos en cuanto & la disposicién de las masas, y no
una ramificacién reticular.

FILOSOFiA z00LOGICA 89

LAS CLASES DEBEN FORMAR UNA SERIE EN LA
DISTRIBUCION DE LOS ANIMALES

Como el hombre estd condenado & agotar todos
los errores posibles antes de reconocer una verdad
cuando examina los hechos que se relacionan con
ella, se ha negado que las producciones de la Na-
turaleza, en cada reino de los cuerpos vivientes,
estuviese realments en el caso de poder formar una
verdadera serie seglin la consideracioén de las rela-
ciones, y no se ha querido reconocer ninguna esca-
la en la disposicion general, sea de los animales,
sea de los vegetales.  Asi, babiendo observado los
naturalistas que muchas especies, ciertos géneros,
y hasta algunas familias, aparecen en una suerte
de aislamiento en cuanto 4 sus caracteres, muchos
imaginaron que los seres vivientes, en uno u otro
reino, se aproximaban 6 se alejaban entre si, rela-
tivamente 4 sus conexiones naturales, en una dis-
posicidn semejante & los diferentes puntos de una
carta de geografia ¢ de un mapamundi, y miran
las pequeflas series bien pronunciadas que se ha
llamado familias naturales aun debiendo estar dis-
puestas entre si para formar una reticulacién. Esta
idea, que ha parecido sublime 4 ciertos sabios mo-
dernos, es evidentemente un error, y sin duda se
disipard cuande se tengan conocimientos mas pro-
fundos y mas generales de la organizacién, y sobre
todo cuando se distinga lo que pertenece 4 la in-
fluencia de las zonas de habitacién y de los habitos
contraidos, de lo que resulta de los progresos mas
6 menos avanzados en la composicién ¢ el perfecs
cionamiento de la organizacién.
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Entretanto, voy & demostrar que dando la Na-
turaleza, con ayuda de mucho tiempo, la existen-
cia 4 todos los animales y vegetales, ha formado
realmente en cada uno de ambos reinos una ver-
dadera escala, relativamente 4 la composicién cre-
ciente de la organizacién de estos seres vivientes,
Pero que esta escala, que se trata de reconocer,
aproximando los objetos segiin sus conexiones
naturales, no ofrece grados perceptibles mas que en
las masas principales de la serie general, y no en
lag especies, ni siquiera en los géneros, La razon
de esta particularidad procede de que la extrema
diversidad de las circunstancias en las cuales se
encuentran las diferentes razas de animales y ve-
getales no estd de ningun modo en relacién con la
composicién creciente de la organizacién entre
ellog, lo que haré ver méas adelante, y que ella hizo
nacer en las formas y los caracteres exteriores
anomalias y desviaciones que la composicién cre-
ciente sélo de la organizacién no hubiese podido
ocasionar.

Se trata de probar que la serie que constituye
la escala animal reside esencialmente en la dispo-
sicién de las masas principales que la componen
y no en la de las especies, ni siquiera siempre en
la de los géneros. La serie de que acabo de hablar
no pueds, pues, determinarse mas que en la colo-
cacion de las masas, porque estas masas, qe cons-
tituyen las clases y las grandes familias, compren-
den cada uno de los seres cuya organizacién es
dependiente de tal sistema particular de 6érganos
esenciales.

Por eso, cada masa distinta tiene su sistema
particular de érganos esenciales, y ellos son los
que van degradandose, desde el que presenta la
mayor complicacién hasta el mas simple, Pero
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cada drgano considerado aisladamente no sigue
una marcha tan regular en sus degradaciones; la
gigue tanto menos cuanta menor importancia tiene
y més susceptible resulta de ser modificado por las
circanstancias.

Iin efecto, los érganos de poeca importancia 6
no esenciales para la vida no estin siempre en re-
lacién los unos con los otros en su perfecciona-
misnto 6 su degradacién, de suerte que si se sigue
todas las especies de una clase, se verd que tal
6rgano, en tal especie, goza de su mayor grado de
perfeccionamiento, mientras que tal otro 6rgano,
que en esta misma especie es muy pobre 6 muy
imperfecto, resuita muy perfeccionado en otra es-
pecie.

Estas variaciones irregulares en el perfecciona-
mientdo y en la degradacion de los érganos no esen-
ciales, obedecen & que estos dérganos estdn mas
sometidos que los otros & las influencias de las
circunstancias oxteriores; estas variaciones arras-
tran otras semejautes en el estado de las partes
més externas y dan lugar 4 una diversidad tan con-
siderable y tan singular de las especies, que en vez
de poder colocarlas, como las masas, en una serie
dnica, simple y lineal, bajo la forma de una escala
graduada con regularidad, estas mismas especies
forman con frecuencia en torno de las masas de
que forma parte ramificaciones laterales cuyas ex-
tremidades presentan puntos verdaderamente ais-
lados. Es preciso, para modificar cada sistemna
interior de organizacién, un concurso de circuns-
tancias m#as influyentes y de mas larga duracién
que para alterar y cambiar los drganos exteriores.

Observo, sin embargo, que cuando las eircuns-
tancias lo exigen, la Naturaleza pasa de un siste-
ma & otro sin saltar, con tal que ambos sistemas
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sean préximos. Por esta facultad es por lo que ella
ha conseguido formar 4 todos los sistemas sucesi-
vamente, procediendo de los més simples 4 los més
complejos,

Los sistemas de organizacién que admiten como
organo de la respiracién pulmones verdaderos, son
mas préoximos de los sistemas que admiten bran-
gquias que los que exigen triqueas; asi, no sola-
mente la Naturaleza pasa de las branquias 4 los
pulmones en las clases y en las familias préximas,
como lo indica la consideracion de los peces y de
los reptiles, sino que pasa también durante la exis-
tencia de un mismeo individuo, que goza sucesiva-
mente de uno y de otro sistema. Se sabe que la
rana, en el estado imperfecto de renacuajo, respira
por branquias, mientras que en su estado mas per-
fecto de rana respira por pulmones. No se ve en
ninguna parte de la Naturaleza pasar del sistema
de las traqueas al pulmonar. ‘

Luego resulta verdadero afirmar que existe
para cada reino de los cuerpos vivientes una serie
unica y graduada en la disposicién de las masas,
de conformidad con la composicién creciente de la
organizacion y arreglo de los objetos segtn la con-
sideracion de las conexiones, y que esta serie, sea
en el reino animal, sea en el vegetal, debe ofrecer
en su extremidad anterior los cuerpos vivientes
mas simples y menos organizados y terminar por
los mas perfectos en organizaciéon y en facultades.
Tal parece ser el verdadero orden de la Natura-
leza, y tal es, efectivamente, el que la observacién
mas atenta y un estudio de todos los rasgos que
caracterizan su marcha nos ofrecen sin duda.

Desde que en nuestras distribuciones de las pro-
ducciones de la Naturaleza hemos experimentado
la necesidad de tomar en cuenta las conexiones,
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no somos ya duefios de disponer la serie general
como nos plazea, y el conocimiento que adquiri-
mos de dia en dia de la marcha de la Naturaleza
nos fuerza y nos arrastra 4 conformarnos con su
ordon.

El primer resultado obtenido por el empleo de
las conexiones en la colocacién de las masas para
formar una distribucion general es que las dos ex-
tremidades del orden deben ofrecer los seres mas
desemejantes, porque son los mas alejados. De ello
ge sigue que si una de las extremidades del orden
preaenta los cuerpos vivientes més perfectos, aque-
Hos cuya orgaunizacién es mis compuesta, la otra
extremidad del mismo orden debera necesariamen-
te ofrecer log cuerpos vivientes mas imperfectos, es
decir, aquellos cuya organizacién es mis simple.

En la disposicién general de los vegetales cono-
cidos, segun el méiodo natural, esto es, segin la
consideracién de las conexiones, no se conoce to-
davia de una manera sdlida mas que una de las
extremidades del orden y se sabe que la criptoga-
mia debe encontrarse en este extremo. Sila otra
extremidad no estd determinada con la misma cer-
tidumbre, ollo procede de gue nuestros conocimien-
tos de la organizacion de los vegetales estdn menos
avanzados que los que tenemos sobre la organiza-
cidén do un gran numero de vegetales conocidos.
Asgi resulta que respecto de los vegetales aun no
tenemos un guia cierto para fijar las conexiones
entre las graudes masas, como lo tenemos para re-
conocer que se encuentran entre los géneros para
formax las [amiliag,

No habiéndose encontrado la misma dificultad
reapecto de los animales, las dos exiremidades de
su serie estan fijadas de una manera definitiva,
porque en tanito como nos atengamos al! método
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natural, los mamiferos ocupardn necesariamente
una de las extremidades del orden, mientras que
los infusorios habrén de estar colocados en la otra.
Hay, pues, para los animales como para los vege-
tales un orden que pertenece & la Naturaleza y
que resulta de los medios que ha recibido del su-
premo Autor de todas las cosas. La Naturaleza no
es en si misma mas que el orden general é inmuta-
ble que ¢l ha creado en todo. Iste orden que se
trataba de llegar & reconocer en cada reino de los
cuerpos vivientes, vamos 4 ver que en relacién al
animal est4 ya determinado, en su conjunto, de
manera que no deja lugar 4 lo arbitrario,

Pues la gran cantidad de animales que hemos
conseguido conocer y las luces que la anatomia
comparada ha arrojado sobre su organizacién, nos
dan ya los medios de determinar de un modo defi-
nitivo la distribucién general de todos los animales
conocidos y los de asignar el rango positivo de las
principales divisiones que es posible establecer en
la serie que ellos constituyen. He aqui lo que im-
porta reconocer y lo que serad dificil negar, Pa-
semos ahora al examen del estado actual de la
distribucién general de los animales y de su clasi-
fieacion.

ESTADO ACTUAL DE LA DISTRIBUCION Y DE LA
CLASIFICACION DE LOS ANIMALES

Como el fin y los principios, sea de la distribu-
cién general de los cuerpos vivientes, sea de su
clasificacién, no fueron pereibidos cuando las gen-
tes se ocuparon de estos objotos, los trabajos de los
naturalistas se resintieron largo tiempo de esta im-
perfeccién de nuestras ideas. En vez de sujetar la
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clasificacién que bay necesidad de hacer en cada
reino de los cuerpos vivientes & una distribucién
que nada debiera contrariar, sélo se pensé en
clasificar cémodamente los objstos, y por ello su
distribuecion fué sometida & lo arbitrario. Las co-
nexjones, por ejemplo, entre las grandes masas,
resultando muy diliciles de percibir entre los vege-
tales, se empled mucho tiempo en boténica los sis-
temas artificiales, que ofrecian la facilidad de hacer
clasificaciones comodas, fundadas sobre principios
arbitrarios, y cada autor componia la suya segin
su fantasia. Por eso la distribucién que habia nece-
sidad de establecer entre los vegetales, aquella,
en una palabra, que pertenece al método natural,
fué entonces sacrificada siempre. Hasta después
que se conoci6 la importancia de las partes de la
fructificacién, no comenzd .4 entrar por el verda-
dero camino la distribucién general de los vege-
tales. Como no sucede lo mismo respecto de los
animales, siendo mejor conocidas sus conexiones,
estas masas fueron reconocidas desde el principio
de la historia natural. Aristételes dividié prima-
riamente los animales en dos divisiones principa-
les, 6 segun ¢l, dos clases, 4 saber:

1.* Animales con sangre:

Cuadripedos viviparos;
Cuadrupedos oviparos;
Peces;

Aves,

2. Animales privados de sangre:

Moluscos;
Crusticeos;
Testiceos;
Insectos,
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Esta divisién primaria de los animales en dos
grandes divisiones era bastante buena; pero el ca-
racter empleado por Aristételes al formarla era
malo. Dicho filésofo daba el nombre de sangre al
fluido principal de los animales, cuyo color es rojo,
y suponiendo que los animales que coloca en su
segunda clase no posefan todos ellos mas que flui-
dos blancos ¢ blancuzcos, los consideré desde luego
como privados de sangre.

Tal fué aparentemente el primer bosquejo de
una clasificacién de los animales; por lo menos es
la mas antigua que haya llegado hasta nosotros.
Pues esta clasificacién ofrece también el primer
ejemplo de una distribucién en sentido inverso del
orden de la Naturaleza, puesto que se encuentra
en ella una progresién, aunque muy imperfecta,
de lo mas compuesto 4 lo més simple. En general,
desde tal época se ha seguido esta [alsa direccién
respecto de la distribucién de los animales. Ello
ha retardado evidentemente nuestros conocimien-
tos relativos 4 la marcha de la Naturaleza.

Algunos naturalistas modernos creyeron per-
feccionar la distineién de Aristételes, dando 4 los
animales de su primera divisién el nombre de ani-
males de sangre roja y & los de la segunda el de
animales de sangre blanca. Todo el mundo sabe en
la actualidad cudn defectuoso resulta tal caricter,
puesto que hay animales invertebrados (muchos
anélidos) que tienen la sangre roja.

Segun mi opinién, los fluidos esenciales 4 los
animales cesan de morecer el nombre de sangre
cuando no eirculan ya en los vasos arteriales ¢
venosos. Kstos fluidos resultan entonces tan de-
gradados, tan poco compuestos ¢ tan imperfectos
en la combinacion de sus principios, que se haria
mal en asimilar su naturaleza 4 la de los fluidos
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que sufren una verdadera cireulacién. Pues con-
ceder sangre & un radiado ¢ 4 un pélipo, equival-
dria & concedérselo 4 una planta.

Para evitar todo equivoco 6 el empleo de nin-
guna consideracion hipotética, en mi primer curso
dado en el Museo en la primavera de 1794 (Afio II
de la Republica), dividi la totalidad de los anima-
les en dos divisiones perfectamente distintas, &
saber:

Los animales con vértebras;

Los animales sin vértebras.

Hice observar 4 mie alumnos que la columna ver-
tebral indica, en los animales que est4n provistos
de ella, la posesidn de un esqueleto més 6 menos
perfeccionado, y un plan de organizacién que es
relativo & ella, mientras que su carencia en los
otros animales no sélo los distingue claramente de
los primeros, sino que anuncia que los planes de
organizacidn sobre los cuales estAn formados son
todos muy diferentes del de los animales verte-
brados.

Desde Aristételes hasta Linneo, nada impor-
tante se ofrecio con relacidn & la distribucién ge-
neral de los animales; pero en el siglo XVIII na-
turalistas del mayor mérito realizaron un gran
numero de observaciones particulares sobre los
animales, y principalmente sobre muchos anima-
les invertebrados, Unos nos hicieron conocer su
anatomia con mis 6 menos extensién, y los otros
nos dieron una historia exacta y detallada de
las metamorfosis y de los habitos de un gran
namero de estos animales. Por ultimo, Linneo,
hombre de un genio superlor, y uno de los maés
grandes naturalistas conocidos, después de haber
reunido los hechos y habernos ensefiado 4 poner
una gran exactitud en la determinacién de los ca-
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racteres de todos los érdenes, nos ofrecié para los
animales la distribucién siguiente, colocandolos en
seis clases, subordinadas 4 tres grados é caracteres
de organizacién:

Distribucion de los animales establecida por Linneo

Crasms PRIMBER GRADO
L Los mamiferos. g El corazdn tiene dos ventriculos; la

II. Las aves sangre es roja y caliente.

SEGUNDO GRADO

III. Los anfibios.
sangre es roja y fria.

IV. Los peces.

TERCER GRADO
V. Los insectos, ;

VI, Los gusanos. gre.

Excepto la inversién que presenta esta distri-

bucién como todas las demas, las cuatro primeras

divisionea que ofrece estdn ya fijadas definitiva-
mente y obtendran, en lo sucesivo, el asentimiento
de los zodlogos. Pero no sucede lo propio en las dos
lltimas. Ambas son malas y muy mal dispuestas.
Como comprenden el mayor ntimero de animales
conocidos y mas diversificados en sus caracteres,
debieran ser numerosas. Hubo, pues, necesidad de
reformarlas y de sustituirlas con otras,

Linneo, como acaba de verse, y los naturalistas
que le han seguido, prestaron tan poca atencién &
la necesidad de multiplicar las divisiones entre los
animales invertebrados, en los cuales los caracte-
res y la organizacion ofrecen la mayor diversidad,

El corazdén tiene un ventriculo; la.

Una substancia fria en vez de san-
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que solo han distinguido en ellos dos clases, &
saber: insectos y gusanos, De suerte que todo ser
que no era considerado como insecto se colocaba
sin excepcidn en la clase de los gusanos. Ademas,
ponian la clase de los insectos después de la de los
peces y la de los gusanos después de la de los in-
sectos. Los gusanos formaban, por lo tanto, segin
la distribucién de Linneo, la ultima clase del reino
animal.

Ambas clases todavia se encuentran expuestas,
segun este orden, en todas las ediciones del Siste-
ma Nature, publicadas posteriormente al ilustre
naturalista sueco. Y aunque e! vicio esencial de
osta distribueidn, relativaments al orden natural
de los animales, sea indudable, y no se pueda me-
nos de reconccer que la clase de los gusanos de
Linneo resulta un caos en el cual se encuentran
reunidos los objetos méas dispares, la autoridad de
este sabio era tan grande, que nadie osaba cambiar
tal clasificacion,

Con el propdsito de operar alguna reforms wutil
4 este respecto, presenté en mis primeros cursos la
distribucion siguiente para los animales sin vérte-
bras, que dividi, no en dos clases, sino en cinco, en
este orden:

1.° Los moluscos.
2.° Los insectos.
3.° Los gusanos.
4,° Los equinodermos,
5.2 Los polipos.

Estas clases se componian entonces de algunos
de los érdenes que Brugnidre habia presentado en
su distribucién de los gusanos, pero cuya disposi-
¢ién no adoptaba yo, y de la clase de los insectos
tal como las circunseribia Linneo,

No obstante, hacia la mitad del afio IIT (1796),
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1a llegada de M. Cuvier & Paris, despertando la
atencién de los zo6logos mobre la organizacién de
los animales, me mostré con mucha satisfaccién,
por las pruebas decisivas que él dié de la preemi-
nencia que habla necesidad de otorgar 4 los mo-
luscos sobre los insectos con relacién al rango que
estos animales debfan ocupar en la serie general,
cosa que ya habia ejecutado yo en mis lecciones,
pero que no habfan visto con agrado muchos natu-
ralistas franceses,

El cambio que habia realizado 4 este respecto,
lo consolidé Cuvier por la exposicién de muchos
hechos positives, algunos de los cuales eran cono-
cidos ya, pero no habian despertado el interés de
las gentes.

Aprovechando en seguida las luces que este
sabio proyectd sobre todas las partes de la2 zoolo-
gia, y particularmente sobre los arimales sin vérie-
bras, que 6l designaba con el nombre de animales
con sangre blanca, afiadl sucesivamente nuevas
clases 4 mi distribucién. Fui el primero en sustituir-
las, pero como va & verse, aquellas de estas clases
que se han adoptado lo fueron muy tardiamente.

Por de pronto, cambié la denominacién de mi
clase de los equinodermos en la de los radiados, 4
fin de reunir en ella las medusas y los géneros que
estdn proximos & estos seres. Esta clase, & pesar
de su utilidad, todavia no ha sido adoptada por los
naturalistas.

En mi curso del aflo VII (1799) estableci la
clase de los crusticeos, Entonces M. Cuvier, en su
Cuadro de los animales, comprendia aun los crus-
tdceos entre los insectos. Y aunque esta clase sea
esencialmente distinta, los naturalistas se resistie-
ron seis 6 siete afios &4 adoptarla.

Al afio siguiente, es decir, en mi curso del
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aflo VIIT (1800), presenté los ardcnidos como una
claso particular, facil y necesaria de distinguir.
La naturaleza de sus caracteres constituia desde
entonces una indicacién cierta de una organiza-
cién particular de estos animales, porque es impo-
sible que una organizacién perfectamente seme-
jante & los insectos, que sufren todos metamortosis,
Yy no tienen mas que dos antenas y seis patas
articuladas, puedan dar lugar 4 seres que no se
metaworfosean nunca y que ofrecen, ademas, di-
ferentes caracteres que los distinguen de los insec-
tos. Una parte de esta verdad ha sido confirmada
después por 1a observacion., Sin embargo, la clase
de los aricnidos todavia no ha parecido mas que
en mis obras.

Hubiendo descubierto M. Cuvier la existencia
de vasos arteriales y de vasos venosos en diferen-
tes animales que se confundia, bajo el nombre de
gusanos, con otros seres muy diferentemente orga-
nizados, empleé desde luego este hecho para per-
feccionar mi clasificacién. En mi curso del afio X
(1802), establec la clase de los anélidos, clase que
hube de colocar después de los moluscos y antes
de los crustdceos, como exige su reconocida orga-
nizacidn,

Al dar un nombre particular 4 esta nueva clase,
pude conservar el antiguo de gusanos para anima-
les que lo han llevado siempre, y cuya organiza-
cién era distinta de los anélidos. Continué, pues,
colocando los gusanos después de los insectos,
distinguiéndolos de los radiados y de los pélipos, con
los cuales nunca podran ser reunidos. Mi clase de
los anélidos, publicada en mis Indagaciones sobre
los cuerpos vivientes, estuvo muchos aflos sin ser
admitida por los naturalistas. Sin embargo, hace
ya algunos aflos se comienza 4 reconocer esta
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clase, reuniéndola con la clase de los pélipos. Estos
ejemplos de perfeccionamientos, establecidos ante
todo en las partes de una clasificacién, rechazados
por otros y restablecidos después por la necesidad
y la fuerza de las cosas, no son raros en las cien-
cias naturales.

En efecto, Linneo habia reunide muchos géne-
ros de plantas que Tournefort habia antes scpara-
do, como se ve en sus géneros polygonun, mimosa,
Jjusticia convallaria y muchas otras, Y ahora los
naturalistas restablecen los géuneros que Linneo
habia destruido,

En suma, el afio dltimo he establecido entre
los animales sin vértobras una nueva y décima
clase, la de los infusorics, porque después de un
examen suficiente de los caracteres de estos ani-
males imperfectos, adquiri el convencimiento de
que habia hecho mal en colocarlos entre los péli-
pos. Por eso, fijAndome en los progresos rapidos de
la anatomia comparada, institui sucesivamente las
diferentes clases que componen en la actualidad
mi distribucién de los animales sin vértebras, Estas
clases, en nimero de diez, son las signientes:

CLASES DE LOS ANIMALES SIN VERTEBRAS

Los moluscos.

" Lios eirripedos.
Los anélidos.
Los crustaceos.
Los aracnidos.
Los insettos.
Los gusanos,
Los radiados.
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Los pélipos.
Los infusorios.

Haré ver, exponiendo cada una de estas cla-
seg, que constituyen divisiones necesarias, porque
eetan fundadas sobre la consideracion de la orga-
nizacidén: y que, aun cuando se encuentren en la
vecindad de sus limites razas en cierto modo in-
termedias, cntre dos clases, estas divisiones pre-
sentan todo lo que el arte puede producir de mas
convenienie en este género,

Se vo que ailadiendo 4 estas diez clases que di-
viden los animales invertebrados las cuatro clases
reconocidas y determinadas por Linuneo entre los
animales vertebrados, se tendrd para la clasifica-
cion de todos los animales conocidos las catorce
clases que siguen, y que voy & presentar en un or-
den contrario al de la Naturaleza.

1. Los mamiferos.
2. Las aves.

3. Los reptiles.

4, Los peces.

Animales vertebrados.

5, Los moluscos.
6. Los cirripedos.

7. Los anélidos.
8. Los crusticeos,
9. Los aracnidos.
10. L.os insectos.
11, Los gusanos,
12. Los radiados.
18. Los pélipos.
14. Los infusorios.

Animalesinvertebrados.

Tal es el estado actual de la distribucién gene-
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ral de los animales, y tal es aun el de las clases
que fueron establecidas entre ellos.

Se trata ya de examinar una cuestién muy im-
portante que nunca ha side profundizada ni dis.
cutida, y cuya solucién, no obstante, es necesaria.
Hela aqui:

¢Todas las clases que dividen el reino animal,
formando necesariamente una serie de masas se-
gun la composicién creciente 6 decreciente de la
organizacion, se debe, en la disposicién de esta
serie, proceder de lo m&s compuesto 4 lo mas sim-
ple ¢ inversamente?

Trataremos de solucionar este problema en el
capitulo VIII de esta parte; pero antes conviene
examinar un hecho muy notable, muy digno de
nuestra atencion, hecho que puede conducirnos &
percibir la marcha que ha seguido la Naturaleza
al dar 4 sus diversas producciones la existencia
de que gozan. Me reflero & esta degradacidn singu-
lar que se encuentra en la organizacién, si se reco-
rre la serie natural de los animales, partiendo de
los mas perfectos 6 de los m#s compuestos, para
dirigirse hacia los més simples y los més imper-
fectos.

Aunque esta degradacién no puede ser presen-
tada en todos sus matices, existe en las masas prin-
cipales con tal evidencia y con constancia tan sos-
tenida, hasta en las variaciones de su marcha, que
ella depende indudablemente de alguna ley gene-

ral que nos importa descubrir, y por consecuencia
indagar.

CAPITULO V1

Degradacién y simplificacién de la organi~
zacién de un extremo 4 otro de la ecadena
animal, procediendo de lo mds complejo &
lo méas simple,

Entre las consideraciones que interesan & la
filosofia zooldgica, una de las més importantes es
aquella que concierne 4 la degradacién y 4 )a sim-
plificacion que se obsefva on la organizacién de
los animales, recorriendo de un extremo 4 otro la
cadena de los seres, desde los més perfectos hasta
los que resultan més simplemente organizados.

Pues se trata de saber si este hecho puede ser
realmente comprobado, En tal caso nos aclarars
mucho respecto del plan que ha seguido la Natura-
leza, poniéndonos sobre el camino de descubrir
muchas de sus leyes que importa conocer. Me pro-
pongo probar que el hecho de que se trata es posi-
tivo, y que es el producto de una ley constante de
la Naturaleza que obra siempre con uniformidad;
pero que una causa particular, facil de reconocer,
hace variar acéd y alls, en toda la oxtensién de la
cadena de los seres, la regularidad de los resulta-
dos que esta ley debia producir. Por de pronto,
nos vemos obligados & reconocer que la serie gene-
ral de los animales, distribuidos de conformidad
con sus conexiones naturales, presenta una serie
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do masas particulares, resultantes de los diferentes
sistemas de organizacidén empleados por la Natura-
leza, y que estas masas, distribuidas segin la com-
posicién decreciente de la organizacién, forman
una verdadera cadena.

En seguida observamos que, salvo ]as anoma-
lias, cuya causa determinaremos, reina, de un ex-
tremo 4 otro de esta cadena, una degradacién sor-
prendente en la organizacién de los animales que
la componen y una disminucién proporcionada en
el numero de las facultades de estos animales. De
suerte que si en una de las extremidades de la ca-
dena de que se trata, se encuentran los mis per-
foctos de los seres, se ve necesariamente en la otra
extremidad los méas simples y los mas imperfectos.

Por ultimo, uno se convence por este exameun de
que todos los drganos especiales se simplifican pro-
gresivamente de clase en clase, se alteran, se em-
pobrecen y se atenuan poco & poco, hasta que
pierden su concentracion local, si ellos resultan de
primera importancia, y que acaban por aniquilarse
completa y definitivamente antes de haber aican-
zado la extremidad opuesta de la cadena.

A la verdad, la degradacién de que hablo no es
giempre matizada ni regular en su progresién. Con
frecuencia tal 6rgano falta 6 cambia sibitamente,
y en sus cambios adquiere algunas veces formas
singulares que no se ligan con ninguna otra por
grados perceptibles. Y con frecuencia aun tal ér-
gano desaparece y reaparece muchas veces antes
de aniquilarse por completo, Pero se va 4 advertir
que ello no ha podido realizarse de otro modo; que
la cansa que compone progresivaments la organi-
zacién debié experimentar diversas desviaciones
en sus productos, porque estos productos estin con
frecuencia en el caso de ser cambiados por una
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causa extrafia que obra sobre ellos con poderosa
eficacia. Y no obstante, se verd que la degradacién
de que se trata no es rmenos real y progresiva en
todos los casos donde ha podido serlo.

Si la causa que tiende sin cesar & componer la
organizacion fuese la Gnica que tuviera influencia
gobre la forma y los drganos de los animales, la
composicién creciente de la organizacién estaria
en progresion muy regular por todas partes. Pero
no hay nada de esto; la Naturaleza se encuentra
obligada 4 someter sus operaciones & las influen-
cias de las circunstancias que obran sobre ellas, y
en todas partes estas circunstancias hacen variar
los productos. He aqui la causa particular que oca-
siona acd y alla, en el curso de la degradacion que
vamos & comprobar, las desviaciones muchas veces
insdlitas que nos ofrecen en su progresién,

Tratemos de poner de relieve la degradacién
progresiva de la organizacién de los animales y la
causs de las anomalias que la progresién de esta
degradacitén experimenta en ol curso de la serie
de los animales.

s evidente que si la Naturaleza no hubiese
dado la existencia mAs que & seres acuAticos, y
que si eilos hubieran vivido en el mismo clima, la
misma clase de agua, la misma profundidad, etcé-
tera, etc., en tal caso, sin duda, se habria hallado
en la organizacion de estos animales una gradacién
regular y hasta matizada. Pero la Naturaleza no
tiene su poder encerrade en semejantes limites.

Aute todo es preciso observar que en las aguas
mismas las circunstancias son diversas. Las aguas
dulces, las marinas, las estancadas, las corrientes,
las de los climas célidos, las de las regiones frias,
en suma, las que tienen poca profundidad ¢ mucha,
ofrecen otras tantas circunstancias particulares
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que obran de modo muy distinto sobre los anima-
les que habitan en ellas. Pues & grado igual de
composicién organica, las razas de animales que
se han encontrado expuestas en cada uuna de estas
circunstancias sufrieron las influencias particula-
res y fueren por ello diversificadas.

En segundo lugar, después de haber producido
ios animales acuaticos de todos los rangos y de ha-
berlos singularmente variado, con ayuda de las
diferentes circunstancias que las aguas pueden
ofrecer, aquellos que la Naturaleza ha llevado poco
4 poco & vivir en el aire, por de pronto sobre el
borde de las aguas, después sobre todas las partes
secas del globo, se encontraron con el tiempo en
circunstancias tan diferentes de los primeros, que
la gradacién natural que debieran ofrecer en la
composicion de su organizacién resulté singular-
mente alterada. De suerte que ya no es casi per-
ceptible en muchos recintos. Estas consideraciones,
que he examinado durante largo tiempo y que
habré de establecer sobre pruebas positivas, me
dan ocasién de presentar el principio zooldgico si-
guiente, cuyo fundamento me parece indiscutible:

La progresién en la composicién de la organiza-
cidn sufre acd y alld, en.la serie general de los
seres, anomalias operadas por la influencia de las
circunstancias de habitacion y por la de los hdbitos
contratdos.

Estamos auntorizados por la consideracién de
estas anomalias nars, recuazar la progresion evi-
dente que exiate en la composicién de la organiza-
cidn de los animales y para negarnos & reconocer
la marcha que sigue la Naturaleza en la produec-
cién de los cuerpos vivientes.

No obstante, 4 pesar de las deaviaciones apa-
rentes que acabo de indicar, el plan general de la
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Naturaleza y su marcha uniforme en sus operacio-
nes, aunque variando hasta el infinito sus medios,
resultan todavia muy faciles de distinguir. Para
realizarlo, es preciso considerar la serie general
de los animales conocidos, mirarlos desde luego
en su conjunto y en seguida en sus grandes masas.
Con ello se observarad la prueba menos equivoca
de la gradacién qune ha seguido en la composicién
de la organizacién, gradacién que las anomalias
de que acabo de hablar no autorizan nunca & des-
conocer. Por ultimo, se observard que en todas
partes donde no han obrado cambios extremos de
circunstancias se encuentra esta gradacién per-
fectamente matizada con diversas porciones de la
serie general, a las cuales hemos dado el noaibre
de familias. Esta verdad resulta aun més sorpren-
dente en el estudio que se ha hecho de lo que se
llama especie; porque cuanto més observamos, tanto
mas ditlciles llegan & ser nuestras distinciones es-
pecificas,

La gradacién en la composicién de la organi-
zacion de los animales constituird, pues, un hecho
que no se podré negar cuando hayamos dado prue-
Las detalladas y positivas de lo que acaba de ser
expuesto. Pues como tomamos la serie general de
.08 animal:s en sentido inverse del orden que ha
seguido la Naturaleza, al hacerlos existir sucesi-
vamente, csta gradacién se cambia entonces para
nosotros en ung degradacién chocante que reina
de un extremo & otro de la cadena animal, salvo
las interrupeciones que resultan de los objetos que
quedan por descubrir y las que provienen de las
anomalias producidas por las circunstancias extre-
mas de habitacién. Ahora, para establecer con he-
chos positivos el fundamento de la degradacién de
la organizacién de los animales de un extremo &
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otro de la serie general, arrojemos ante todo una
mirada sobre la composicidn y el conjunto de esta
gerie. Consideremos los hechos que nos presenta y
en seguida pasaremos ripidamente revista 4 las
catorce clases que la dividen primariamente,

Examinando la distribucién de los animales tal
como la he presentado en el articulo precedente, y
cuyo conjunto es reconocido por todos los zodlogos,
que sélo discuten los limites de ciertas clases, ob-
servo un hecho bien evidente, y es el que sigue:

En una de las extremidades de la serie se ve 4
los animales m#s perfectos de todos, y cuya orga-
nizacién es mis compuesta, mientras que en el
otro extremo de la misma serie se encuentran los
mas imperfectos que haya en la Naturaleza, aque-
llos cuya organizacién es la mas simple y que
apenas se les considera como dotados de la anima-
lidad. Este hecho bien establecido, que nadie puede
negar, resulta la primera prueba de la degrada-
cion que trato de definir.

Otro hecho que presenta la consideracién gene-

ral de los animales, y que facilita una segunda

prueba de la degradacién que reina en su orga-
nizacién de un extremo 4 otro de su cadena es
este: las cuatro primeras clases del reino animal
ofrecen en general animales provistos de una co-
lumna vertebral, mientras que los animales de
todas las otras clases carecen de ella.

Todo el mundo sabe que la columna vertebral
es la base esencial del esqueleto, y que éste no
puede existir sin ella. Se sabe también que el per-
feccionamiento de las facultades prueba el de los
6rganos que dan lugar A ellas. Pues aunque el
hombre esté fuera de rango & causa de la extrema
su;erioridad de su intsligencia relativamente 4 su
organizacién, él ofrece con seguridad el tipo del
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mayor perfeccionamiento que la Naturaleza haya
podido alcanzar. Asi, cuanto mas se aproxima una
organizacién animal & la suya, tanto mas perfec-
cionada resulta.

Entrando el esqueleto como parte principal en
el plan de organizacién del cuerpo humano, es
evidente que todo animal provisto de un esqueleto
tiene la organizacién mas perfeccionada que los
que carecen de él. Liuego los animales sin vértebras
son mas imperfectos que los vertebrados; lnego
colocando & la cabeza del reino animal & los ani-
‘males mas perfectos, la serie general de ellos pre-
senta una degradacion real en la organizacién,
puesto que despues de las cuatro primeras clases,
todas las clases que siguen resultan privadas o
eaqueleto, y tienen, por lo tanto, una organizecn
menos perfeccionada.

Pero no es esto todo. Entre los mismos verte-
brados se observa todavia la degradacién de que
se trata; y hasta veremos que tambidn se observa
en los invertebrados. Por consiguiente, esta de.
gradacion es una consecuencia del plan constante
que sigue la Naturaleza; y al propio tiempo un
resultado de que sigamos su orden en sentido in-
verso. Porque si nosotros siguiéramos su mismo
orden, es decir, si recorriésemos la serie general
de los animales, ascendiendo de los mas imperfec-
tos & los mas perfectos, en vez de una degradacién
en la organizacion encontraria nos una composi-
cién creciente y veriamos sucesivamente las facul-
tades animales aumentar en nimero y en perfec-
cionamiento. Pues para probar en todas partes la
realidad de la degradacién de que se trata, recorra-
mos ya con rapidez las diferentes clases del reino
animal.
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Los mamiferos

Animales con mamas; con cuatro miembros articu-
lados y con todos los érganos de los animales mds
perfectos. Tienen pelo sobre algunas partes del
cuerpo.

Los mamiferos {mammalia, Lin.) deben eviden-
temente encontrarse en una de las extremidades
de la serie animal y ser colocados en aquella que
ofrece los animales més perfectos y los méas ricos
en organizacién y en facultades, porque unica-
mente en ellas se encuentran los seres que tienen
la inteligencia mas desarrollada.

Si el perfeccionamiento de las facultades prue-
ba el de los érganos que dan lugar & ellas, como
ya he dicho, en este caso, todos los animales con
mamas, ¥ que son los Unicos verdaderamente vivi-
paros, tienen, pues, la organizacién mas perfeccio-
nada, porque se ha reconocido que estos animales
poseen més inteligencia, mas facultades y un con-
junto de sentidos mas perfecto que todos los otros.
Adem4s, en ellos se halla la organizacién que se
aproxima mas & la del hombre.

Su organizacién presenta un cuerpo sostenido
en sus partes por un esqueleto articulado y mas
completo que en los vertebrados de las deméas
clases. La mayor parte tienen cuatro miembros
articulados, dopendientes del esqueleto, y todos
cuentan con un diafragma entre el pecho y el ab-
domen; un corazén con dos ventriculos y dos auri-
culas; la sangre roja y caliente; pulmones libres,
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circunseritos en el pecho y por los cuales toda la
sangre pasa antes de ser enviada 4 las otras partes
del cuerpo. Por ultimo, son los animales viviparos
los ﬁn'{coa cuyo [eto, encerrado en su envoltura
comunica siempre, sin embargo, con la madre y sé
desarrolla en ella & expensas de su substancia,.
Aun después del nacimiento, las crias se nutren
durante algin tiempo con la leche de sus mamas.

Luego resultan los mamiferos quienes deben
ocupar el primer rango en el reino animal bajo
ol respecto del perfeccionamiento de la organiza-
cidn y del mayor nimero de facultades (Inda-
gaciones sobre los cuerpos wvivientes), puesto que
despues do ellos no se encuentra ya la generacién
positivamente vivipara, ni pulmoues circunseritos
por un diafragma on el pecho, ete., ste. '

En verdad, entr: los mismos mamiferos es bas-
tante diffeil distinguir lo que pertenece realmente
4 la degradacién que examinamos de lo que es el
producto de las circunstancias de habitacién, de la
manera de vivir y de los habitos largo tiempo con-
traidos. Sin embargo, se encuentra aun entre ellos
huellas de la degradacion general de organizacién
pues algunos cuyos miembros son propios para a.sil,'
los objetos, resultan superiores en perfeccionamien-
to & aquellos cuyos miembros sélo son propios para
marchar. Considerado bajo el aspecto de la orga-
nizacidn, el hombre se encuentra colocado entre los
primeros. Y como es evidente que la organizacién
de éste, siendo la m4as perfecta, debe ser conside-
rada como el tipo segin el cual hay que juzgar del
perfeccionamiento ¢ de la degradacidn de las otras
organizuciones animales,

Asi, en los mamiferos las tres divisiones princi-
pales que comprenden, aunque desigualmente esta
clase, ofrecen entre si, como se verd en seguida,
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una degradacién notable en la organizacidn de los
animales que dichas divisiones comprenden.

Primera divisién: los mamiferos unguiculados.
Tienen cuatro miembros, ufias aplastadas 6 pun.
tiagudas en la extremidad de sus dedos y que no
lag cubren nunca. Estos miembros son aptos, en
general, para asir los objetos, 6 por lo mienos para
agarrarse 4 ellos. Entre estos seres se encuentran
los animales més perfectos en organizacién.

Segunda division: los mamiferos ungulados. Tie-
nen cuatro miembros y sus dedos estin envueltos
en su extremidad por una callosidad redonda que
se llama casco. Sus pies no sirven més que para
correr sobre la tierra, y no podrian ser utilizados
sea para trepar sobre los Arboles, sea para asir
ninguna presa, sea para atacar y desgarrar 4 los
otros animales. Estos animales no se alimentan
mas que de materias vegetales.

Tercera divieién: los mamiferos erongulados.
No tienen més que dos miembros, y estos miembros
son muy cortos. Sus dedos, cubiertos por la piel,
no tienen uilas ni callosidad. Resultan entre todos
los mamiferos los menos perfeccionados en organi-
zaeién. Tragan sin masticar y viven habitualmen-
te en el agua, pero vienen 4 respirar el aire en su
superficie. Se les ha dado el nombre de cetdceos.

Aunque los anfibios habiten también en las
aguas, de donde salen para arrastrarse de vez en
cuando por la ribera, pertenecen realmente 4 la
primera divisidén en el orden natural, y no 4 la que
comprende los cetdceos.

Desde ahora se ve que hay neceridad de distin-
guir la degradacidén de la organizacién que pro-
viene de la influencia de las zonas de habitacién y
de los habitos contraidos, de la que resulta de log
progresos menos avanzados en el perfeccionamien-
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to 6 la cempoeicién de Ja organizacidn. Asi, 4 este
respecto, no es preciso descender més que con re-
serva en las consideraciones de detalle; porque,
como haré ver, los medics en que viven habitual-
mente los animales, las zonas particulares de
habitacién, los hébites impuestos por las circuns-
tancias, las maneras de vivir, ete., teniendo un
gran poder para modificar los érganocs, se podria
atribuir 4 la degradacién que consideramos las
formas de partes que son realmente debidas & otras
causas,

Resulta evidente, por ejemplo, que los anfibics
y los cetéccos, viviendo babitualmente en un me-
dio denso, en el cual los miembros bien desarrolla-
dos no habrian hecho mas que dificultar sus movi-
mientos, sdlo deben tener miembros muy cortos:
que el £élo producto de la influencia de las aguas,
que perjudicaria 4 los movimientos de miembros
muy alargados, debié constituirlos en la forma en
que estdn, y que consecueniemente esics animales
deben su forma general & lae influencias del medio
en el cual habitan, Pero con relacién 4 la degra-
dacién que tratamos de reconocer en los mismos
mamiferos, lcs anfibios deben ser alejados de los
cethceos, porqgue su organizacidén es mucho menos
degradada en sus partes esenciales y exige que se
los aproxime al orden de Jos mamiferos unguicu-
lados, mientras que los cetécecs deben formar el
Gltimo orden de la clase, eiendo los més imper-
fectos.

Vamos 4 pasar & las aves: pero antes debo hacer
notar que entre los mamiferos y ellas no hay matiz;
que exiete un vacio por llenar, y que sin duda la
Naturaleza ha producido animales que casi Jlena-
sen este vacio y que debieran formar una clasge
particular, caso de que no puedan ser comprendi-
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dos, ya en los mamiferos, ya en las aves, segin su
sistema de organizacién.

Esto acaba de realizarse por el descubrimiento
reciente de dos géneros de animales de Nueva Ho-
landa, que son:

Los ornitorincos,

Los 6quidnos. Monotremos, Geoflroy.

Estos animales son cuadriipedos sin mamas,
sin dientes, sin labios, y no tienen mas que un ori-
ficio para los érganos genitales, los exerementos y
la orina (una cloaca). Su cuerpo estid cubierto de
pelos ¢ de puas. No pueden ser llamados mamiferos
porque carecen de mamas, y verosimilmente deben
ser oviparos., Tampoco pueden ser considerados
como aves, pues sus pulmones ne estAn agujerea-
dos, y no tienen miembros en forma de alas. Por
ultimo, no son reptiles, pues su corazén con dea
ventriculos los aleja necesariamente de ellos. Per-
tenecen, pues, & una clase particular.

Las aves

Animales sin mamas, con dos pies y dos brazos dis-

puestos en forma de alas. Su cuerpo estd revestido
de plumas.

El segundo puesto pertenece evidentemente &
las aves, porque si no se encuentra en ellas tan
gran numero de facultades y tanta inteligencia
como en los animales del primer lugar, son los
Gnicos seres, excepto los monotremos, que tengan,
como los mamiferos, un corazén con dos ventricu-
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los y dos auriculas, la sangre caliente, la cavidad
del craneo totalmente llena por el cerebro y tronco
sicmpre rodeado de costillas. Luego tienen, pues,
con Jos animales con mamas, cualidades comunes
Y exclusivas, y por consecuencia, conexiones que
no se podria encontrar en ninguno de los seres de
las clases posteriores.

Pero las aves, comparadas con los mamiferos,
presentan en su organizacién una degradacién
evidente, y que no debe su influencia & las circuns-
tancias. En efecto, carecen esencialmente de ma-
mas, las cuales obedecen 4 un sistema especial de
generacién. En una palabra, las aves son oviparas.
Su embrién encerrado en una envoltura inorga-
nica (la céscara del huevo) que bien pronto deja de
comunicarse con la madre, pudiendo desarrollarse
con su propia substancia y nutrirse con ella.

El diafragma, que en los mamiferos separa com-
pletamente, aunque de manera més ¢ menos obli-
cua, ol pecho y el abdomen, cesa aquf de existir 6
no se halla més que en estado incompleto. No hay
de mévil en la columna vertebral de las aves mas
que las vértebras del cuelloy de la cola, porque
los movimientos de las otras vértebras de esta co-
lumna, no siendo necesarios para el animal, no
han sido ejecutados, y no han puesto obstaculos &
los grandes desarrollos del esterndén, que ya son
casl imposibles. Toda la sangre de las aves pasa
4an por su pulmén antes de llegar 4 las otras par-
tes del cuerpo. Asi, respiran completamente por
un pulmon, como los animales del primer lugar, y
después de ellas ningun animal conocido se en-
cuentra en este caso,

Pero aqui se ofrece una pariicularidad muy no-
table y que es relativa 4 las circunstancias en que
se encuentran estos seres. Habitando més que los
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otros vertebrados, e! seno del aire, en ol cual se
elevan casi continuamente y que atraviesan en
todas direcciones, el habito que han adquirido de
hinchar de aire el pulmoén, para acrecer su volu-
men y volverse mas ligeros, ha hecho contraer 4
este érganc una adherencia 4 las partes laterales
del pecho, y ha puesto el aire que estaba retenido
en él y rarificado por el calor de este lugar en el
caso de agujerear el pulmén y las envolturas cir-
cundantes, y de penetrar en casi todas las partes
del cuerpo, en el interior de los grandes huesos,
que son huecos, y hasta en el tubo de las grandes
plumas (1). Sin embargo, no es mas que en ol pul-
moén donde la sangre de las aves recibe la influen-
cia del aire de que necesitan, pues el aire que
penetra en las otras partes del cuerpo tiene uso
distinto que el de servir para la respiracién.

Por eso las aves, que con razén se ha colocado
después de los animales con mamas, ofrecen, en
su organizacion general, una degradacién eviden-
te, no porque su pulmén presente cierta particula-
ridad que no se encuentra en los primeros, parti-
cularidad que es debida, asl como las plumas, al
habito que contrajeron de clevarse en el aire, sino
porque no tienen ya el sistema de generacidn pro-
pio 4 los animales mas perfectos.

(1) . 8ilas aves tienen sus pulmones agujersados y sus pelos
cambiados en plumas por el hibito de elevarse en el aire, se
me preguntars por qué los murciélagos no tienen plumes y
los pulmones agujereados. Responderd que juzgo probable
que teniendo los murcidlagos un sistema de organizacién mas
perfeccionado que el de los pAjaros, y por lo tanto un diafrag-
ma completo que limita el hinchamiento de sus pulmones, no
pudieron llegar & agujerearlos ni & hincharse suficientemente
do aire para que su influencie, llegando hasta la piel, dé &

la materia cérnea de los pelos la facultad de ramificarse en
plumas.
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Es muy difieil reconocer, entre las aves mis-
mas la degradacién de la organizacién que cons-
tituye abora el objeto de nuestras investigaciones.
Nuestros conocimientos sobre su organizacién son
todavia demasiado generales. Por ello hasta el pre-
sente ha resultado arbitrario colocar & la cabeza
de esta clase tal 6 cual de sus 6rdenes y determi-
narla con cualquisera de ellos.

No obstante, si se considera que las aves acud-
ticas (como las palmipedas), que las zancudas y
las gallindceas tienen la ventaja sobre todas las
dem4s de que sus crias al salir del huevo pueden
marchar y alimentarse, y especialmente si se presta
atencién 4 que entre las palmipedas, los pinguinos,
cuyas alas, casi sin plumas, no constltuypn mas
que remos para nadar, lo que los aproxima en
cierto modo 4 los monotremoa y cetdceos, se recono-
cerd que las palmipedas, las zancudas y las galli-
naceas deben conatitnir los tres primeros drdenes
de las aves, y que las palomas, las perezosas, las
rapaces y las trepadoras deben formar los cuatro
ultimos drdenes de la clase. Pues por lo que se sabe
de los habitos de estos cuatro tiltimos érdenes, re-
sulta averiguado que sus crias, al salir del 1_1uevo,
no puedan marchar ni alimentarse por sf mismas.

Por altimo, si después de esta consideracién las
trepadoras componen el ultimo orden de las aves,
como ellas son las unicas que tienen dos dedos
antériores y dos posteriores, caricter que les es
comun con el camaledn, parece autorizar su apro-
ximacién con los reptiles.
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Los reptiles

Animales que sélo tienen un veniriculo en el corazén
Yy gozan adn de una respiracidn pulmonar incom-
pleta. Su piel es lisa ¢ provista de escamas.

En el tercer puesto se colocan natural y nece-
sariamente los reptiles. Ellos van & facilitarnos
nuevas y mayores pruebas de la degradacién de la
organizacién de una extremidad 4 otra de la ca-
dena animal, partiendo de los seres mas perfectos.
En efecto, no se encuentra ya en su corazén, que
no tiene méas que un ventriculo, esta conformacién
que pertenece esencialmente & los animales del
primero y segundo rango y su sangre es fria, casi
como la de los animales de las filas posteriores,

Otra prueba de la degradacién de la organiza-
cion de los reptiles nos la ofrece su respiracién. En
primer término, son los unicos animales que res-
piran por un verdadero pulmén, que ya no se
encuentra en ninguno de los animales que les si-
guen, como trataré de probar hablando de los mo-
luscos. Ademaés, en los reptiles, el pulmén en gene-
ral es de células muy grandes, proporcionalmente
menos numerosas y ya muy simplificadas, En mu-
chas especies falta este 6rganp en la primera edad,
Yy entonces se encuentra reemplazado por bran-
quias, érgano respiratorio que no se ve nunca en
los animales de los rangos anteriores. Algunas ve-
ces las dos especies de 6rganos citados para la res-
piracién se hallan 4 la vez en el mismo individuo.
Pero la mayor prueba de la degradacién de la
respiracién en los reptiles, es que s6lo una parte
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de la sangre pasa por el pulmén, mientras que la
restante llega 4 las partes del cuerpo eiu haber re-
cibido la influencia de la respiracidn,

Por ltimo, en los reptiles, los cuatro miembros
esenciales & los animales mAas perfectos comienzan
4 perderse y hasta en muchos de ellos (casi todas
las serpientes) taltan por completo.

Independientemente de la organizacién recono-
cida en }a forma del corazén, en la temperatura
de la sangre que apenas se eleva de la de los me-
dios circundantes, en la respiracién incompleta y
en la simplificacién casi gradual del pulmdn se ob-
serva que los reptiles difleren considerablemente
entre si. De suerte que los animales de cada uno de
los 6rdenes de esta clase ofrecen mayores diferen-
cias en su organizacidn y en su forma exterior que
los de las clases precedentes. Los unos viven ha-
bitualmente en el aire, y entre ellos los que no
tienen patas s6lo pueden arrasirarse. Los otros ha-
bitan las aguas 6 viven sobre las riberas, retiran-
dose ya dentro del agua, ya & lugares descubier-
tos. Los hay que estan revestidos de escamas y
otros que tienen la piel desnuda. En fin, aunque
todos tengan el corazén con un ventriculo, en los
unos existen dos aurfculas y en otros una. Todas
estas diferencias proceden de las circunstancias de
habitacién, de la manera de vivir, ete,; circuns-
tancias que influyen, sin duda, més fuertemente
sobre upa organizaciéon que estd todavia alejada
del objeto adonde tiende la Naturaleza de lo que
pudieran hacerlo sobre los que estdn més avanza-
dos en su perfeccionamiento.

Asi, siendo los reptiles animales oviparos (aun
aquellos cuyos huevos se rompen en el seno de ia
madre), teniendo el esqueleto modificado, y con
frecuencia muy degradado, presentando una res-
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piracién y una circulacién menos perfeccionadas
que lag de los mamiferos y las aves, y ofreciendo
todos un pequefio cerebro que no llena en totalidad
la cavidad del craneo, resultan menos perlfectos
que los animales de las dos clases precedentes y
confirman, por su parte, la degradacién creciente
de la organizacién 4 medida que uno se aproxima
4 los mé4s imperfectos,

Eatre estos animales, independientemente de
lag modificaciones que resultan, por la conforma-
cién de sus partes, de las circunstancias en que
viven, se observa, ademas, huellas de la degrada-
cion general de la organizacién, pues en el ultimo
de sus 6rdenes (en los batracios), los individuos en
la primera edad respiran por branquias.

Si se considerase como una consecuencia de la
degradacidn la falta de patas que se observa en las
gerpientes, los ofidios debieran constituir el wltimo
orden de los reptiles; pero constituiria un error el
admitir esta consideracién. En efecto, siendo las
serpientes animales que, para ocultarse, han ad-
quirido el habito de arrastrarse inmediatamente
sobre la tierra, su cuerpo ha adquirido una longi-
tud considerable, desproporcionada con su anchu-
ra. Pues las patas alargadas hubiesen sido perjudi-
ciales & su necesidad de arrastrarse, y de ocultarse
¥ las patas muy cortas, no pudiendo ser mas que
en nimero de cuatro, puesto que son animales ver-
tebrados, hubieran resultado impotentes para mo-
ver 8u cuerpo. Por eso los habitos de estos animales
hicieron desaparecer sus patas, y no obstante, los
batracios, que las tienen, ofrecen una organizacién
més degradada y se acercan més 4 los peces.

Las pruebas de la importante consideracion que
acabo de exponer serdn establecidas con hechos po-
sitivos; consecuentemente resultaran indiscutibles.

~—
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Los peces

Animales que respiran por branquias. Tienen la

piel lisa ¢ con escamas y el cuerpo provisto de
aletas,

Siguiendo el curso de esta degradacién sosteni-
da en el conjunto de la organizacién y en la dis-
minucion del nimero de las facultades animales,
se v3 que los peces deben ser necesariamente
colocados en el cuarto lugar, es decir, después de
los reptiles, En electo, tienen una organizacién
menos avanzada todavia hacia su perfecciona-
miento que la do estos ultimos, y por consecuen-
cia, mas alejada do la de los animales mas per-
fectos.

Indudablemente su forma general, su falta de
estrechamiento entrs la cabeza y el cuerpo, para
formar el cusells, y las diferentes aletas que tienen
on lugar de miembros, son los resultados de la in-
fluencia del medio denso que habitan y no los de
la degradacién de su organizacidn. Pero esta de-
gradacién no deja de ser menos real, como ge de-
muestra examinando sus érganos interiores, Es de
tal naturaleza, que obliga 4 asignar 4 los peces su
rango postericr al de los reptiles.

Ya no se encueuntra en ellos el érgano respirato-
rio de los animales mas perfectos, es decir, que
carecen de verdadero pulmén, y en vez de &l tie-
aen branquias, dispuestas 4 ambos lados de la ca-
heza 6 del cuello. il agua que estos animales res-
piran entra por la boca, pasa entre las hojillag de
las branquias, bafia los numerosos vasos que se
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encuentran en ellas, y como esta agua estd mez-
clada del aire que contiene en disolucidn, este
aire, aunque en poca cantidad, obra sobre la san-
gre de las branquias y opera en ellas el beneficio
de la respiracién. El agua sale en seguida lateral-
mente por las agallas, es decir, por los agujeros
que estdn abiertos en ambos lados del cuello. Pues
obsérvese que esta es ]Ja ultima vez que el fluido
respirado entraré por la boca del animal para lle-
gar al drgano de la respiracién.

Estos animales, lo mismo que los de los lugares
posteriores, no tienen ni tradquea-arteria, ni larin-
ge, ni verdadera voz, ni pupilas sobre los ojos,
etcétera. Véanse, pues, érganos y facultades per-
didos aqui y que nc aparecen ya en el resto del
reino animal; sin embargo, los peces forman toda-
via parte de la divisién de los animales vertebra-
drados y terminan el quinto grado de organiza-
cién, siendo con los reptiles los tinicos animales
que tepgan una columna vertebral, nervios cowu-
nicando con el cerebro, el corazén con un ventri-
culo, la sangre fria. Y por ultimo, el oide comple-
tamente interior.

Asi, ofreciendo los peces en su organizacién
una generacién ovipara, un cuerpo sin mamas,
cuya forma es la més apropiada para la natacidn;
aletas que no estdn todas en relacién con los cuatro
miembros de los animales méas perfectos; un esque-
leto muy incompleto, singularmente modificado ¥
apenas bosquejado en los ultimos animales de esta
clase, un s6lo ventriculo en el corazén; branquiase
en vez de pulmén, cerebro muy pequefio; el senti-
do del tacto incapaz de dar & conocer la forma de
los cuerpos, y encontrdndose verosimilmente sin
olfato, porque los olores sdlo se transmiten por el
aire, es indudable que estos animales confirman
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por su parte la degradacidn de organizacién que
tratamos de seguir en todo el reino animal.

Ahora vamos 4 ver que la divisién primaria de
los peces nos ofrece, en los que se llaman 6seos,
los m#s perfectos, y en los peces cartilaginosos, los
que resultan menos perleccionados. Ambas consi-
deraciones confirmaun, en la clase misma, la degra-
dacién de la organizacién, pues los peces carti-
laginosos anuncian, por la blandura y el estado
cartilaginoso de las partes destinadas & afirmar su
cuerpo y & facilitar sus movimientos, que en ellos
es donde acaba el esgueleto, 6 mejor, que es en
ellos donde comenzé la Naturaleza & bosquejarlos.

Siempre siguiendo el orden en sentido inverso
de la Naturaleza, los ocho Gltimos géneros de esta
clase deben comprender los peces cuyas aberturas
branquiales, sin opérculo y sin membrana, no son
mas que agujeros laterales 6 bajo la garganta. Por
ultimo, las lampreas y los gasterobranguios deben
terminar la clase, por ser estos peces extremada-
mente distintos de todos los otros por la imperfec-
cion de su esqueleto, y porque tienen el cuerpo
dzsuudo, viscoso, desprovisto de aletas laterales, et-
cétera.

OBSERVACIONES SOBRE LOS VERTEBRADOS

Los animales vertebrados, aunque ofrecen entre
8l grandes diferencias en sus érganos, parecen to-
dos [ormadoes sobre un plan comdn de organizacién.
Remontandose desde los peces & los mamiferos, se
ve quo esta plana va perfecciondndose de clase en
clase y que 86lo alcanza su desarrollo més comple-
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to en los mamiferos mas perfectos. Pero se cbserva
también que en el curso de su perfeccionamiento,
este plan ba sufrido modificaciones numerosas, y
hasta muy considerables, por las influencias de la
zona de habitacion, asi como de las de los habitos
que cada raza se vid obligada 4 adoptar segun las
circunstancias en que estuvo colocada.

Se ve por ello, de una parte, que si los verte-
brados difieren mucho unos de otros por el estado
de su organizacién, es porque la Naturaleza no ha
comenzado & ejecutar su plan respecto de ellos
mas que en jos peces, plan mas avanzado en los
reptiles, més atin en las aves, y terminado por com-
pleto con los mamiferos superiores. Por otra parte
no se puede menos de reconocer que si el perfec-
cionamiento del plan de organizacién de los ver-
tebrados no ofrece, desde los peces méis imperfec-
tos basta los mamiferos superiores, una gradaczién
regular es porque el trabajo de la Naturaleza ha
pido alterado muchas veces, y hasta contrariado
en su direccidn, por la influencia que circunstan-
cias singularmente diferentes ejercieron sobre los
seres sometidos 4 ellas durante infinidad de gene-
raciones,

ANIQUILAMIENTO DE LA COLUMNA VERTEBRAL

Cuando se llega & cierto punto de la escala ani-
mal, la columna vertebral se encuentra totalmente
destruida; y como ella constituye la base de todo
verdadero esqueleto, y como esta armazén dsea
conatituye una parte importante de les animales
mas perfectos, todos los animales sin vértebras, que
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organizacién més degradada que la de las dltimas
clases que dejamos indicadas. Por eso, en lo suce-
sivo, los apoyos para la accién muscular no des-
cansaran ya sobre partes interiores.

Por otra parte, ninguno de los invertebrados
respira por pulmones celulares. Ninguno de ellos
tiene voz, ni consecuentemente érgano para esta
facultad. Por ultimo, parecen en su mayor parte
desprovistos de verdadera sangre, es decir, de este
liquido esencialmente rojo en los vertebrados, que
g6lo debe su color & la intensidad de su animali-
zacion, y especialmente cuando experimenta una
verdadera circulaecidn. jQué abugo no cometeria-
mos dando el nombre de sangre al liquido sin color
y sin consistencia que se mueve con lentitud en la
substancia celular de los pélipos! Habria que dar
el mismo nombre 4 la savia de los vegetales.

Ademés de la columna vertebral, aqui se pier-
de también el iris, que caracteriza los ojos de los
animales mis perfectos. Pues entre los invertebra-
dos, los que cuentan con 0jos no los tienen ornados
de iris,

De igual modo, los rifiones 86lo se encuentran
entre los vertebrados. En lo sucesivo, tampoco ha-
llaremos médula espinal, ni gran nervio simpatico.
Por ultimo, una observacién muy importante es
la de que entire los vertebrados, todos los érganos
esenciales estin aislados 6 tienen cada uno de ellos
un hogar aislado. Bien pronto se vers que lo con-
trario se verifica 4 medida que uno avanza hacia
el otro extremo de la misma escala.

Resulta, pues, evidente que los invertebrados
son de organizacién menos perfeccionada que los
anteriores, cuya organizacién comprende & todos
los animales més perfectos. Ahora veamos si las
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clases y las grandes familias en que se divide la
numeross serie de los invertebrados, ofrecen tam-
bién, en la comparacién de estas masas entre si,
una degradacién craciente en la composicién y la

perfeccién de la organizacién de los animales que
comprenden,

ANIMALES SIN VERTEBRAS

Al llegar & los invertebrados, se entra en una
serie inmensa de animales diversos. Son los mas
numeroros que existen en la Naturaleza, los mas
curiosos y los mas interesantes bajo la relacién
que se observa en su organizacién y sus facuitades.

Se convence uno al observar su estado de que
para hacerlos nacer sucesivamente, la Naturaleza
ha procedido de una manera gradual de lo m4as sim-
ple hacia lo mis compuesto. Pues habiendo tenido
por objeto el llegar & un plan de organizacién que
permitiese el mayor grado de perfeccionamiento (el
de los animales vertebrados), plan muy diferente
de aquellos que habia de formar para llegar 4 ello,
se adivina que entre estos animales habra de en-
contrarse, no un sélo sistema de organizacién per.
feccionado progresivamente, sino diversos sistemas
muy distintos, habiendo debido resultar cada uno
de ellos del punto en que cada érgano de primera
importancia ha comenzado & exisiir.

En efecto, cuando la Naturaleza ha llegado 4
crear un organo especial para la digestién (como
en los pdlipos), did por primera vez unha forma
particular y constante 4 los animales que estan
provistos de ella, los infusorios, por donde todo ha
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comenzado. En seguida, cuando la Naturaleza ha
estabiecido un 6rgano especial de respiracién y 4
medida que varié este 6rgano para perfeccionarlo,
diversificd la organizacién seglin la existencia y
el desarrollo que los demés exigian.

Cuando consigui6é después de esto producir el
sistema nervicso, en el acto le fué posible crear el
sistema muscular, y dezde entonces tuvo necesidad
de puntos firmes para las adherencias de los mus-
culos y partes dobles, constituyendo una forma
simétrica. Por ultimo, cuando obtuvo bastante mo-
vimiento en los fluidos contenidos del animal, para
gue la circulacién pudiera organizarse, resultaron
para la organizacién particularidades importantes.
Para percibir el fundamento de lo que acabo de
exponer, rocorramos ripidamente las diferentes
clases de los invertebrados.

Los moluscos

Animales blandos, no articulados, respirando por
branguias y teniendo una envoltura. No hay en
ellos médula longitudinal nudosa ni médula es-
pinal,

El quinto lugar, descendiendo por la escala
graduada que forma la serie de los animales, per-
tenece por necesidad 4 los moluscos, porque de-
biendo ser colocados un grado més bajo que los
peces, toda vez que no tienen columna vertebral,
resultan, sin embargo, los mejor organizados de
los animales sin vértebras. Respiran estos seres
por branquias, pero muy diversificadas, ya en su
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forma y magnitud, ya en su situacién dentro &
fuera del animal, segin los géneros y los habitos
de las razas que estos géneros comprenden. Todos
tienen un cerebro; nervios no nudosos, es decir,
que no presertan un hilera de ganglios 4 lo largo
de una médula longitudinal; arterias y venas, y
uno 6 varios corazones uniloculares. Son los tinicos
de los animales conocidos que, poseyendo un sis-
tema nervioso, no tienen ni médula espinal ni mé.
dula longitudinal nudosa.

Las branquias, esencialmente destinadas por

la Naturaleza para operar la respiracién en el in-
terior mismo del agua, han debido sufrir modifica-
ciones, en cuanto 4 sus facultades y en cuanto &
sus formas, en los animales acuéticos que estin
expuestos 4 ellas, asi como las generaciones de los
individuos de su raza, para ponerse con frecuencia
en contacto con el aire, y hasta para muchas para
permanecer asi habitualmente,

El drgano respiratorio de estos animales se:
acostumbré insensiblemente al aire, lo que dista
mucho de ser una suposicién, pues se sabe que
todos los crustdceos tienen branquias, y sin em-
bargo, se conocen cangrejos (cancer ruricola) que
viven habitualmente sobre la tierra, respirando el
aire segln la naturaleza de sus branquias. Por fin,
este habito de respirar el aire con branquiaa llegé
4 ser necesario para varios moluscos que le con-
trajeron, llegando & modificar el érgano mismo, de
suerte que las branquias de estos animales, no
teniendo ya necesidad de tantos puntos de con-
tacto con el fluido respirable, han llegado 4 ser
adherentes & las paredes de la cavidad que las
contiene.

De ello ha resultado que se distingue entre los
moluscos dos suertes de branquias. Unas estin
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constituidas por redes de vasos que se arrastran
sobre la piel de una cavidad interior, que no foi-
man saliente y que s6lo pueden respirar el aire,
Puede llamdirselas branquias aéreas., Las otras son
6rganos casi siempre salientes, sea dentro, sea en
el exterior del animal; forman franjas & hojas pec-
tinadas y no pueden operar la respiracién mas que
con el contacto del agua. Se las puede llamar bran-
quias acuéticas.

Si las diferencias en los habitos de los animales
ocasionaron sus érganos, se puede concluir de ello
que, por la extensién de los caracteres particula-
res & ciertos moluscos, seréd til distinguir en ellos
la diferencia de las branquias. JQuién ignora cudn-
tas veces el abuso de las palabras y las falsas
aplicaciones de los nombres han servido para des-
paturalizar loe objetos y sumergirnos en el error?

¢Hay tan gran diferencia entre el érgano respi-
ratorio del neumodermo, que consiste en redes vac-
culares que se arrastran sobre la piel y las redes
vasculares de las hélices que se arrastran por el
interior? El neumodermo, no obstante, parece no
respirar més que el agua.

Examinemos un momento si hay conexionen
entre el 6rgano respiratorio de los moluscos que
respiran el aire y el pulmén de los animales ver-
tebrados.

Lo peculiar del pulmén es constituir una masa
esponjosa particular, compuesta de células més 6
menos numerosas, en las cuales el aire natural
llega siempre, ante todo por la boca del animal y
de ella por un canal més 6 menos cartilaginoso
que se llama la trdquea-arteria, y que en general
se subdivide en ramificaciones llamadas bronquios,
los cuales conducen & las células, Estas y los bron-
quios se llenan y se vaclan de aire alternativa-
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mente & consecuencia del hinchamiento y debili-
tamiento sucesivos de la cavidad del cuerpo que
contiene su masa, do suerte que es peculiar al pul-
mén el ofrecer inspiraciones y expiracionss alter-
nativas y distintas. Este érgano no puede soportar
méds que el contacto del aire mismo y se irrita
mucho por el del agua ¢ de otra materia. Es, pues,
de una naturaleza diferente de la de la cavidad
branquial de ciertos molusces que es siempre tnica,
que no ofrece hinchamiento ni debilitamiento al-
ternativos, que no tiene jamés traquea-arteria,
jamas bronquios, y en la cual el fluido respirado
no entra nunca por la boca del animal. Pues una
cavidad de esta indole no puede ser considerada
como un pulmdrn. Confundir con un mismo nombre
cosas tan diferentes, no es hacer avanzar la cien-
cia, sino embarazarla.

El pulmén es el unico drgano respiratorio que
pueda dar al animal la facultad de tener voz. Des-
pués de loa reptiles ningin ser tiene pulmén; luego
‘ninguno tiene.voz. Conclayo que no es verdadero
que haya moluscos que respiren por un pulmén.
Si algunos respiran el aire natural, ciertos crusta-
taceos lo respiran igualments y todos los insectos
también; pero ninguno de estos animales tiene ver-
dadero pulmén, 4 no ser que se dé un mismo nom-
bre 4 objetos muy diferentes,

Si los moluscos, por su organizacién general,
que es inferior en perfeccionamiento 4 la de los
peces, prueban también por su parte la degrada-
¢idn progresiva que examinamos en la cadena ani-
mal, la miama degradacion entre ellos no es tan
facil de determinar. Pues entre los animales, muy
numercsog y muy diversificados de esta clase, es
dificil distinguir lo que pertenece 4 la degradacién
de que se trata de lo que es el producto de los
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lugares de habitacién y de los hibitos de estos
animales.

En verdad, de los dos ¢rdencs unicos que divi-
den la numercsa clase de los moluscos y que con-
trastan mucho entre si por la importancia de sus
caracteres distintivos, los animales del primero de
estos ordenes (los moluscos céfalos) tienen una ca-
beza muy perceptible, ojos, mandibulas 6 una trom-
pa, y se regeneran por acoplamiento.

Por el contrario, los moluscos acéfalos resultan
sin cabeza, sin ojos, sin mandibulas ni trompa y
nunca se regeneran por acoplamiento. Luego no
gse podria dejar de reconocer que el segundo de
ambos érdenes no sea inferior al primero en per-
feccionamiento de organizacion.

No obstante, importa considerar que la falta de
cabeza, do ojos, ete., en los moluscos acéfalos no
pertenece unicamente & la degradacién general de
la organizacién, puesto que en grados inferiores
de la cadena animal encontramos seres que tienen
cabeza, ojos, etc., pues hay deaviaciones que son
producidas por las circunstancias, y consecuente-
mente, por causas extraflas 4 las que componen
graduahnente la organizacion de los animales.

Considerando la impresién del uso 6 desugo ab-
soluto y constante de los 6érganos, veremos, en
efecto, que una cabeza y ojos hubiesen sido muy
inatiles 4 log moluscos del segundo orden, porque
el gran desarrollo de su envoltura no hubiese per-
mitido & estos drganos ninglin empleo, Conforme 4
esta ley de la Naturaleza, que quiers que todo 6r-
gano constantemente sin empleo se deteriore, se
empobrezca y al fin se aniquile, la cabeza, los
ojos, las mandibulas, etc., se encuentran, en efecto,
destruidos en los moluscos acéfalos. En ofra parte
veremos otros muchos ejemplcs.
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En los invertebrados, no encontrando ya la Na-
turaleza, en las partes interiores, apoyos para el
movimiento muscular, las suplié por la envoltura
de que los ha provisto. Por eso esta envoltura es
tanto méas firme y més apretada cuanto mayor lo-
comocién ejecutan tales seres. Asi, en los moluscos
céfalos, donde hay més locomoceidn que en los que
no tienen cabeza, la envoltura es mas estrecha y
més firme, y entre estos moluscos céfalos aquellos
que estdn desnudos (sin conchas) tienen, ademés,
er su envoltura una coraza mas firme, coraza que
facilita la locomocion y las contracciones del ani-
mal (las limazas).

Pero si en vez de seguir la cadena animal en
sentido inverso del orden mismo de la Naturaleza,
la recorremos desde los animales mas imperfectos
4 los més perfectos, entonces nos serla facil adver-
tir que la Naturaleza, sobre el punto de comenzar
el plan de organizacién de los vertebrados, se vié
forzada en los moluscos 4 abandonar ¢l medio de
una piel resistente ¢ cérnea para los apoyos de la
accion muscular; que preparindose 4 llevar estos
puntos de apoyo en el interior del animal, los mo-
luscos se encontraron, en cierto modo, en el paso
de este cambio de sistema de organizacién y que
en consecuencia de ello, no teniendo ya mas que
débiles medios do movimientos locomotores, no los
ojecutan todos mas que con lentitud notable.
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Los cirripedos

Animales privados de ojos, respirando por bran-
quias, provistos de una envoltura y con brazos
articulados de piel cdrnea.

Los cirripedos, de los que aun sélo conocemos
cuatro géneros (1), deben ser considerados como
formando una clase particular, porque estos ani-
males no pueden entrar en el cuadro de ninguna
otra clase de invertebrados, Se acercan 4 los mo-
luscos por su envoltura y se les debe colocar inme-
diatamente después de los moluscos acéfalos, por-
que estin desprovistes como ellos de cabeza y de
ojos. Sin embargo, log cirripedos no pueden formar
parte de la clase de los moluscos, porque su sistema
nervioso presenta, como el de las tres clases que
siguon, una médula longitudinal nudosa. Por otra
parte tienen brazos articulados, de piel cérnea, y
muchos pares de mandibulas transversales, Luego
resultan de un raugo inferior al de los moluscos.
Los movimientos de sus fluidos se operan por una
verdadera circulacion, con la ayuda de arterias y
de venas.

Istos animales estin fijados sobre los cuerpos
marinos, y conasecuentemente no ejecutan locomo-
cién alguna. Asi sus principales movimientos se
reducen & los de sus brazos, cuya piel es coridcea

y como cérneda, al modo de los crustdceos y de los
insectos.

(1) Los anatifes, balanitas, cordnulas y tubicinelas.
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Los anélidos

Animales de cuerpo alargado y anillado; estdn des-
provistos de patas articuladas, respiran por bran-
quias y tienen un sistema de circulacion y una mé-
dula longitudinal nudosa.

La clase de los anélidos llega necesariamente
después de la de los cirripedos, porque ninguno de
ellos tiene envoltura. Hay también necesidad de
colocarlos antes de los crusticeos, porque tales
animales no tienen patas articuladas y no deben
interrurapir la serie de aquellos que las tienen y
porque su organizacién impide asignarles un rango
posterior & los insectos.

Aunque estos animales sean todavia, en gene-
ral, poco conocidos, el Jugar que les asigna su or-
ganizacion prueba que respecto de ellos la degra-
dacion de la organizacién continta sosteniéndose,
porque desde este punto de vista son inferiores 4
los moluscos, teniendo una médula longitudinal
nudosa. Lo son, ademas, 4 los cirripedos, que tie-
nen envoltura como los meluscos, y su falta de
patas articuladas no permite colocarlos de mauera
4 interrumpir la serie de aquellos que ofrecen esta
ultima organizacién.

La forma alargada de los anélidos, que deben
4 sus habitos de vivir, sea enterrados en la tisrra
himeda ¢ en el limo, sea en las aguas mismas
donde moran en general en tobos de diferentes ma-
terias, de donde salen y entran & su antojo, los
hace asemejarse de tal modo & los gusanos, que
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todos los naturalistas hasta ahora los habian con-
fundido con ellos.

Su organizacién interior ofrece un diminuto
cerebro, una médula longitudinal nudosa, arterias
Y venas en las cuales circula una sangre con fre-
cuencia coloreada de rojo. Respiran por branquias,
Ya externas y salientes, ya internas y ocultas.

Los crustdceos

Animales con el cuerpo y los miembros articulados,
la piel vesistente, un sistema de circulacién y res-
pirando por branquias.

Se entra aqui en la numerosa serie de los ani-
males cuyo cuerpo y sobre todo los miembros son
articulados, y cuyos tegumentos son firmes, cér-
neos ¢ coridceos. Las partes sélidas de estos ani-
males estin todas en el exterior, pues habiendo
creado la Naturaleza el sistema muscular muy poco
antes de los animales de esta serie y habiendo
tenido necesidad del apoyo de las partes sélidas
para darle energia, se vié obligada & establecer el
modo de las articulaciones para obtener la posibi-
lidad de los movimientos.

Todos los animales reunidos bajo la relacién
del modo de las articulaciones fusron considerados
por Linneo, y después de él, como no constitu-
yendo més quo una sola clase, 4 la cual se di6 el
nombre de insectos; pero se reconocié al fin que
esta gran serie de animales presenta muchas divi-
siones importantes que resulta esencial distinguir.
Asila clase de los crusticeos, que se habia coufun-



188 JUAN LAMARCK

dido con la de los insectos, es una divisién indicada
por la Naturaleza, que debe seguir inmediatamente
4 la de los anélidos y ocupar el octavo puesto en
la serie general de los animales. Lo exige la con-
sideracién de su organizacion,

En efecto, los crusticeos tienen un corazén,
arterias y venas, un fluido circulante, transpa-
rente, casi sin color, y todos respiran por verdade-
ras branquias. Esto es incontestable y embarazars,
siempre 4 los que se obstinan en colocarlos entre
los insectos por la razén de que tienen miembros
articuladeos.

Si los crustdeeos, por su circulacion y por su
organo respiratorio, se distinguen mucho de los
aracnidos y de los insectos, y su rango es eviden-
temente superior, participan, sin embargo, con los
aracoidos y los insectos de este rango de inferiori-
dad de organizacidn, relativamente 4 los anélidos,
es docir, el de formar parte de la serie de los ani-
males con miembrog articulados, serie en la cual
8¢ ve extenderse y desaparecer el sistema de circu-
lacidn, y consecuentemente el corazén, las arterias
¥ las venas. Los crusticeos confirman, pues, por
su parte la degradacién sostenida en la organiza-
cion, en el sentido en que recorremos la escala
animal, Siendo el fluido que circula en sus venas
transparente y casi sin consistencia, como el de
los insectos, prueba también aquella degradacion.

Cuanto & su sistema nervioso, consiste en un
diminuto cerebro y en una médula longitudinal
nudosa, caracter de empobrecimiento de este sis-
tema que se observa en las dos clases de los ani-
males precedentes y de las dos que siguen. En los
crustaceos es donde han sido percibidas las ulti-
mas huellas del 6rgano del oido. Después de ellos
¥ya no se encuentran en ningun ofro animal.
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OBSERVACIONES

Aqui termina la existencia de un verdadero
sistema de circulacién, es deecir, de un sistema de
arterias y de venas que forma parte de la organiza-
cidn de los animales més perfectos y del cual todas
las clases precedentes estdn provistas. La organi-
zacién de los animales de que vamos 4 hablar es,
pues, mas imperfecta atn que la de los crustéceos,
que son los ultimos en los cuales la circulacién
resulta bien manifiesta. Asi, la degradacién de la
organizacién continia de una manera evidente,
puesto que & medida que se avanza en la serie de
loa animales todos los rasgos de semejanza entre la
organizacién de aquellos que examinamos y la de
los mas perfectos se pierden sucesivamente, Cual-
quiera que sea la naturaleza del movimiento de los
fluidos en los animales de las clases que ahora va-
mos 4 recorrer, este movimiento se opera por me-
dios menos activos y va siempre amortiguandose.

Los ardcnidos

Animales que respiran por trdqueas limitadas, que
no sufren ninguna metamorfosis y que tienen pa-
tas articuladas y ojos en la cabeza.

Continuande el orden que hemos seguido hasta
ol presente, el noveno lugar, en el reino animal,
pertenece necesariamentie 4 los aracnidos. Tantas
relaciones tienen estos seres con los crusticeos,
gue nod veremos siempre obligados 4 aproximarlos.
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No obstante, se distinguen de ellos, puesto que
presentan el primer ejemplo de un 6rgano respira-
torio inferior 4 las branquiaa. En efecto, los arie-
nidos no respiran més.que por trdqueas aoriferas,
que son.érganos respiratorios analogos 4 los de los
insectos. Pero estas triqueas, en vez de extenderse
por todo el cuerpo como las de estos ultimos, estdn
circunseritas en un corto nimerv de veslculas, lo
que muestra que la Naturaleza termina; en los
aricnidos, el modo de respiracién que se ha visto
obligada & emplear antes de establecer las bran-
quias, asi como ha terminado en los peces 6 en los
ultimos reptiles aquel de que hizo uso antes de
poder formar un verdadero pulmén.

Si los aracnidos se distinguen mucho- de los
crusticeos, puesto que no respiran por branquias,
sino por traqueas, también se distinguen de los in-
sectos, y resultaria tan inconveniente reunirlos con
¢éstos como confundirlos con los crusticeos. En efec-
to, los ardenidos, aunque tienen grandes conexio-
nes con los insectos, ge distinguen de ellos en varias
particularidades: 1.*, en que no sufren nunca me-
tamorfosis y en que nacen con todas las partes que
deben conservar, como los cjos, l1as patas, eteétera;
2.%, en que en los aridcnidos del primer orden (los
4. palpistas) se comienza 4 advertir el primer bos-
quejo de un sistema de circulacidn; 3.%, en que su
sistema de respiracién, aunque del mismo orden
que el de los insectos, resulta muy diferente, pues-
to que sus traqueas, limitadas & un corto ntmero
de vesiculas, no estin ya constituidas por canales
aéreos muy numeroses que se extienden por todo
el cuerpo del animal, como se ve en las triqueas
de los insectos. Y por Gltime, en que los aracnidos
engendran muchas veces en el curse de su vida,
facultad de que est4n desprovistos los insectos.
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Estus consideraciones deben bastar para hacer
notar cudn facticias son las distribuciones en lag
cuales los ardcnidos y los insectos aparecen reuni-
dos en la misma clase. Ello consiste en que sus
autores no han considerado mis que las articula-
ciones de las patas de estos animales y la piel mas
6 menos crustdcea que las recubre. Es como si, no
cousiderando mas que los tegumentos m4s 6 menos
eacamosos de los reptiles y de los peces, se los re-
uniera en la misma clase.

Cuanto & la degradacién general de la organi-
zacion que buscamos recorriendo la escala entera
de los animales, resulta en los ardcnidos muy evi-
dente. Bn efecto, estos seres, respirando por un
drgano interior, en perfeccionamiento organico, al
pulmén y hasta & las branquias, y no teniendo més
que el primer bosquejo de una circulacién que no
parece todavia terminada, confirman & su vez la
degradacidn sostenida de que se trata.

[sta degradacidn se observa hasta en la serie
de las especies relacionadas con esta clase, porque
los aricnidos con antenas 6 de segundo orden se
distinguen mucho de los otros. Les son inferiores
eu progreso de organizacién y se aproximan con-
siderablemente & los insectos. Se diferencian de
ellos, sin embargo, en que no sufren ninguna me-
tamorfosis, en que no se lanzan en el aire y es muy
probable que sus triqueas no se extiendan, por lo
general, 4 todas las partes de su cuerpo.
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Los insectos

Animales que se metamorfosean. En su estado per-
fecto tienen dos ojos y dos anienas en la cabeza;
seis patas articuladas y dos trdqueas que se ex-
tienden por todo el cuerpo.

Continuando en seguir un orden inverso al de
la Naturaleza, después de los ardcnidos vienen los
insectos neceeariamente, es decir, esta inmensa
serie de animales imperfectes que no tienen ni ar-
terias ni venas; que respiran por triqueas aerife-
ras no limitadas; que nacen, en suma, en un estado
menos perfecto del que atraviesan cuando se rege-
neran y que consecuentemente sufren metamorfo-
gis, Llegados 4 su estado perfecto, todos ellos sin
excepceidn, tienen seis patas articuladas, dos ante-
nas y dos ojos en la cabeza. Entonces la mayor
parte tienen alas.

Los insectos, segun el orden que seguimos, ocu-
pan el décimo lugar en el reino animal, puesto que
son inferiores en perfeccionamiento 4 los ardcni-
dos, toda vez que no nacen como estos ultimos en
su estado perfecto y sélo engendran una vez en su
vida. Particularmenie en los insectes es donde se
comienza & notar que los drganos esenciales para
el sostenimiento de la vida estin repartidos casi
por igual en la extensién de su cuerpo, cn vez de
estar aislados en sitios particulares, como se veri-
fica en los animales mas perfectos. Esta considera-
cidn pierde gradualmente sus excepciones y llega
4 ser cada vez mas sorprendente en los seres de
las clases inferiores.
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Hasta aquf ninguna parte de la degradacién
general se encuentra mis de manifiesto que en los
insectos. Esta degradacién se muesira atdn entre
los diferentes érdenes que los dividen. Los de los
tres primeros o6rdenes (los coledpteros, los ortépte-
ros y los neuropteros) tienen mandibulas y quija-
das en la boca. Los del cuarto orden (los himenép-
teros) comienzan & poseer una especie de trompa;
per ultimo, los de los cuatro Gltimos érdenes (los
lepidépteros, los himenépteros, los dipteros y los
4pteros) no tienen en realidad més que una trompa.
Pues quijadas pares no se hallan en ninguna parte
on el reino animal después de los insectos de los
tres primeros ¢rdenes. Bajo el respecto de las alas,
los insectos de los seis primeros érdenes tienen
cuatro, todas las cuales 6 dos solamente sirven
para el vuelo. Los del séptimo y octavo no tienen
mé&s que dos 6 carecen de ellas. Las larvas de los
dos ultimos ordenes no tienen patas y asemejan &
los gusanos, Parece que los insectos son los Gltimos
seres que ofrecen una generacién sexual bien dis-
tinta y que resulten verosimilmente oviparos. Por
altimo, veremos que los ingectos son muy curiosos,
por las particularidades relativas 4 lo que se llama
su industria; pero que esta supuesta indusiria no
es ol producto en ninglin modo de pensamiento al-
guno, es decir, de ninguna combinacién de ideas
por su parte.

OBSERVACION

De igual modo que los peces, entre los verte-
brados, presentan en su conformacion general y en
las anomalias relativas 4 la progresién el produe-
to de la influencia del medio en que viven, asf
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también los insectos, entre los invertebrados, ofre-
cen en bu forma, su organizacién y sus metamor-
fosis el resultado evidente del influjo del aire en
que viven y en el seno del cual la mayor parte se
lanzan y se sostienen como las aves.

Si los insectos hubiesen tenido un pulmén, si
hubiesen podido inflarse de aire y si el aire que
penctira en todas las partes de su cuerpo pudiera
rarificarse en él como el gque se introduce en el
cuerpo de las aves, sus pelos se habrian cambiado
en plumas indudablemente,

En suma, si entre los invertebrados se asombra,
uno de esncontrar tan pocas conexiones entre los
insectos que sufren metamorfosis singulares y los
de otras clases, hay que tener en cuenta que ellos
son los unicos animales sin vértebras que se lanzan
en el aire y que ejecutan en él movimientos de pro-
gresién., Entonces comprenderemos que las cir-
cunstancias y los habitos tan particulares han de-
bido producir los resultados que les son peculiares.

Los insectos no se aproximan mas que 4 los
ardcnidos por sus conexiones, pues en efecto, unos
¥ otros son, en general, 1os Unicos animales inver-
tebrados que viven en el aire; pero ningin aracni-
do tiene la facultad de volar; ninguno sufre tam-
poco metamorfosis, y al tratar de las influencias
del habito demostraré que habiéndose acostumbra-
do estos seres & permanecer sobre la superficie de
los cuerpos y 4 vivir en madrigueras, debieron
perder con sllo una parte de las facultades de los
insectos y adquirir caracteres que los distinguen
eminentemente de ellos.
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ANIQUILAMIENTC DE MUCHOS ORGANOS ESENCIALES
PARA LOS ANIMALES MAS PERFECTOS

Después de los insectos, parece que existe en
la serie un vacio bastante considerable que los
animales observados hasta ahora dejan de llenar.
En este lugar de la serie muchos érganos esencia-
les & los animales mas perfectos faltan subits-
ments y estan realmente destruidos, puesto que ya
no se los encuentra m#is en los de los clases que
nos quedan por examinar,.

DESAPARICION DEL SISTEMA NERVIOSO

Al llegar 4 estas ultimas clases, el sistema ner-
vioso (los nervios y su centro de relacién) desapa -
rece por completo y ya no aparece mas en ningu-
no de los animales de las clases que van & seguir,
En los seres m4s perfectos este sistema consiste en
un cerebro que parece servir para la ejecucion de
los actos de la inteligencia y en cuya base se en-
cuentra el hogar de las sensaciones, de donde par-
ten los nervios, as{ como una médula espinal dor-
sal que envia otros & diversas partes.

Ln los animales vertebrados, el cerebro se em-
pobrece sucesivamente, y 4 medida que su volu-
men disminuye, la médula espinal se vuelve mé4s
gruesa y parece suplir 4 él. En los moluscos, pri-
mera clase de los invertebrados, el cerebro existe
todavia, pero no hay en ellos ni médula espinal, ni
médula longitudinal nudosa, y como los ganglios
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son raros, los nerviosos no parecen nudosos. Em
suma, en las cinco clases que siguen, el sistema
nervioso, en su ultimo periodo, se reduce 4 un pe-
queflisimo cerebro apenas bosquejado y & una mé-
dula longitudinal que envia nervios & las partes.
Desde entoncer, ya no hay hogar aislado para las
sensaciones, sino una multitud de pequeflos hoga-
res dispuestos en toda la longitud del cuerpo del
animal,

Asi es como se termina en los insectos el impor-
tante sistema del sentimiento, sistema que un cier-
to término de desarroilo da nacimiento 4 lasideas,
¥y que en su mayor perfeccion puede produeir todos
los actos de inteligencia; sistema, en fin, que es el
manantial donde la accién muscular extrae su fuer-
za y sin el cual la generacién sexual no parece po-
der existir,

El centro de relacién del sistema nervioso se
encuentra en el cerebro 6 en su base, ¢ estd colo-
cado en una médula longitudinal nudosa. Cuando
no existe ya cerebro bien manifiesto, bay atn una
médula longitudinal; pero cuando no existe ni ce-
rebro ni médula longitudinal, el sistema nerviose
cesa de existir.

DESAPARICION DE LOS ORGANOS SEXUALES

También desaparecen en estas ultimas clases
las huellas de la generaciéon sexual en totalidad.
En los animales que van 4 ser citados, ya no es
posible reconocer los drganos de una verdadera
fecundacién. No obstante, todavia vamos & encon-
trar, en los seres de las dos clases que siguen, es-
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pecies de ovarios abundantes en corpusculos ovi-
formes, que se toman por huevos. Pero Yo considero
estos supuestos huevos que pueden producir sin
fecundacién previa como retofios 6 gemelos inter-
nos, pues constituyen el paso de la generacién go-
lmipara interna 4 la generacitn sexual ovipara.

La inclinacién del hombre hacia sus h&bitos es
tan grande, que persiste, hasta contra la evidencia
en counsiderar siempre las cosas de la misma manei
ra. Asi es como los botanicos, habituados 4 observar
los drganos sexuales de un gran numero de plantas
pretenden que todas, sin excepeién, tengan seme.
jantes 6rganos. Consecuentemente muchos de ellog
han hecho todos los esfuerzos imaginables, respec-
to de las plantas criptégamas 6 sgamas, para des-
cubrir en ellas estambres y pistilos, encontrando
preferible atribuir, arbitrariamente y sin pruebas,
las funciones & las partes cuyo uso no comocen &
reconocor que la Naturaleza sabe llegar al mismo
objeto por diferentes medios.

‘Todo el mundo estd persuadido de que todo cuer-
po reproductivo es un grane 6 un huevo, es decir,
un cuerpo, que para ser reproductivo tiene necesi-
dad de recibir la influencia de la fecundacién se-
xual. Esto es lo que ha hecho decir 4 Linneo: Omne
vivum er ovo. Pero ahora conocemos vegetales y
animales que se regeneran inicaments por cuerpos
que no son granos ni huevoes, y que consecuente-
mente no ticnen ninguna necesidad de fecundidad
sexual. Asiestoscuerpos resultan confirmados dife-
rentemente y se desarrollan de otra manera. He
aqui el principio al cual es preciso atenerse para
Juzgar del modo de generacién de un cuerpo vi-
viente cualquiera.

Todo corpusculo reproductivo, sea vegetal, sea
animal, que sin desembarazarse de ninguna cubierta
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se extiende, acrece y llega 4 ser un vegetal 6 un
animal semejante 4 aquel de donde proviene, no es
de ningin modo un grano ni un huevo, pues no
sufre ninguna germinacién y su formacién no ha
exigido ninguna fecundacién sexual. Por eso no
contiene embrién encerrado en envolturas de que
ge vea obligado 4 desembarazarse, como la simien-
te ¢ el.huevo.

Pues sigase atentamente los desarrollos de los
corpasculos reproductivos de las algas, de los hon-
gos, etc., ¥ 88 vera que estos corpliisculos no hacen
més que extenderse y acrecerse para adquirir in-
sensiblemente la forma del vegetal de que provie-
nen; que ellos no se desembarazan de ninguna en-
voltura, como lo hace el embrién del grano 6 el del
huevo.

De igual modo sigase la gema 6 botén de un
pélipo, como una hidra, y se convencerid de que
este cuerpo reproductivo no hace méas que exten-
derse y crecer. Luego es evidente que toda repro-
duceidn de individuos no se verifica por la via de
la fecundacidn sexual, y alli donde ésta no se opera
no hay verdaderamente érgano sexual. Y como
después de los insectos ya no se distingue, en los
animales de las cuatro clases que siguen, ningun
oérgano de fecundacidén, es porque la generacién
sexual cesa de existir.

DESAPARICION DEL ORGANO DE LA VISTA

También desaparece en estas clases el érgano
de la vista. Tal érgano, que ha comenzado & faltar
en una parte de los moluscos, en los cirripedos y
en la mayor parte de los anélidos, y que en los
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crustdceos, los ardcnidos y los insectos se ve en
estado imperfecto, ya no reaparece después de estos
ultimos en ningin otro animal.

Aqui también la cadbeza, esta parte esencial del
cuerpo de los animales més perfectos, y que es el
asiento del cerebro y de casi todos los sentidos
cesa totalmente de existir, porque el hinchamientc;
de la exiremidad anterior del cuerpo de algunos
gusanos, como la tenia, y que es causado por la
disposicién de sus chupadores, no siendo ni el ln-
gar de un cerebro, ni el del érgano del oido, de la
vista, ete., el hinchamiento de que se trata no
puede ser considerado como una verdadera cabeza.

Se ve que en este término de la escala animal
la degradacién de la organizacion llega & ser ex-
tremadamente rdpida y que hace presentir la ma-
yor simplificacién de la organizacién animal,

Los gusanos

Am:malqs con cuerpo blando, alargado, sin cabeza,
s ojos, sin patas ariiculadas, desprovistos de
médula longitudinal y de sistema de circulacién.

Se trata de los gusanos gue no tienen vasos
para la circulacion, tales como aquellos que se co-
nocen bajo el nombre de gusanos intestinales. Son
eéstos animales con cuerpo blando, mas ¢ menos
alargados, no sufriendo metamorfosis y desprovis-
tos todos ellos de cabeza, ojos y patas articuladas.
Los gusanos deben seguir inmediatamente & los
insectos y venir antes de los radiados, ocupando el
onceno lugar en la serie animal. Entre ellos es
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donde se ve comenzar la tendencia de la Natura-
leza & establecer el sistema de las articulaciones,
sistema que después ha ejecutado por completo en
los insectos, los aracnidos y los crustidceos. Pero
siendo la organizaciéon de los gusanos menos per-
fecta que la de los insectos, puesto-que no tienen
médula longitudinal, ni cabeza, ni ojos, obliga 4
colocarios después de los insectos. En sauma, el
nuevo medo de forma que comienza en ellos la
Naturaleza para establecer el sistema de las arti-
culaciones y alejarse de la disposicidn radiada de
las partes, prueban que se debe colocar los gusa-
nos antes de los radiados. Por otra parte, después
de los insectos se pierde este plan ejecutado por la
Naturaleza en los animales de las clases preceden-
tes, & saber: esta forma general del animal, que
consiste en una oposicién simétrica en las partes,
de manera que cada una de ellas resulta opuesta &
otra semejante.

En los gusanos no se encuentra ya esta oposi-
cidn siméirica de las partes y aun no se ve la dis-
posicién radiada de los drganos, tanto interiores
como exteriores, que se observa en los radiados.

Después que yo he establecido los anélidos, al-
gunos naturalistas dan el nombre de gusanos & los
anélidos mismos, y como en este caso ya no saben
qué hacer con los animales de que se trata, los re-
unen con los pdlipos. Dejo al lector la tarea de
juzgar cuéles son las conexiones y loa caracteres
clasicos que autorizan para reunir en la misma
clase una tenia con una hidra 6 cualquier otro
pdlipo.

Como los insectos, muchos gusanos parecen
también respirar por triqueas, cuyas aberturas al
exterior son una especie de estigmatas; pero hay
motivo para creer que estas traqueas, limitadas 6
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imporfectas, son acniferas y no aeriferas, como lag
de los insectos, porque estos animales no viven
nunca al aire libre, y sin cesar estan sumergidos
en el agua 6 bafiados en los fluidos que la con-
tienen.

No resultando en ellos bien marcado ningaa 6r-
gano de fecundacién, yo presumo que la genera-
cién sexual no se verifica en estos animales. Sin
embargo, serfa posible que de igual modo que la
circulacion esth bosquejada en los ardcnidos, la
generacién sexual lo estd también en los gusanos,
como parece indicar la diferente forma de la cola
de los estrongles,

Lo que se advierte en algunos de ellos, y se
toma por ovarios (como en las tenias), sélo parece
ser un montén de corplaculos reproductivos, que
no necesitan de ninguna fecundacién. Estos cor-
pusculos ovilormes son interiores, como los de los
orizos de mar. Los pélipos ofrecen entre si las mis-
mus diferencias respecto de la situacién de las
gémulas que producen. Luego es verosimil que los
gusanos sean gemiparos internos.,

Seres 4 quienes, como & los gusanos, les faltan
cabeza, ojos, patas y quiza la generacién sexual,
prusban de modo indudable la degradacién soste-
nida de la organizacién que buscamos en toda la
extensién de la cadena animal,
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Los radiados

Animales con cuerpo vegenerativo, desprovisto de
cabeza, ojos y patas. Tienen la boca inferior y en
sus partes, ya interiores, ya exteriores, una dis-
posicidn radiada.

Segtn el orden en uso, los radiados ocupan el
el dozavo lugar y componen una de las tres ulti-
mas clages de los invertebrados. Llegados & esta
clase, se encuentra en los seres que ella compren-
de un modo de formacidn, tanto interior como
exterior, de las partes y 6rganos que la Naturaleza
no ha empleado en ninguna de las clases prece-
dentes. En efecto, los radiados, muestran esta dis-
posicién alrededor de un centro que constituye una
forma particular, cuyo bosquejo ha comenzado en
los polipos, que consecuentemente vienen después
de ellos. Sin embargo, los radiados forman, en la
escala animal, un escalén muy distinte del que
constituyen los pélipos, do suerte que no es posible
confundirlos con ellos, como resulta imposible colo-
car los crusticeos con los insectos 6 les reptiles
entre los peces.

En efecto, en los radiados no solamente se per-
ciben todavia érganos que parecen destinados & la
respiracién (tubos ¢ traqueas acniferas), sino que
se observa, ademAs, 6rganos particulares para la
generacién, tales como especies de ovarios de di-
versas formas y nada semcjante se observa en los
polipos. Por otra parte, el canal intestinal de los
radiados no es ya generalmente un callejon sin
salida con una sola abertura, como en todos los
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polipos, y la boca muestra en estos seres una dis-
posicion particular que ya no es la que nos ofrecen
en general los pdlipos.

Aunque los radiados sean animales muy singu-
lares y todavia poco conocidos, lo que se sabe de
su organizucién indica evidentemente el rango que
yo les asigno. Como los gusanos, los radiados no
tienen cabeza, ojos, sistema de circulacién y acaso
nervios. Sin embargo, se colocan después de los
gusanos, porque ¢€stos no tienen nada en la dispo-
gicion de los érganos interiores que se aproxime &
la forma radiada.

Si los radiados estin privados de nervios, en-
tonces eatan desprovistos de la facultad de séntir
y 86lo son irritables. Es lo que parecen confirmar
las observaciones practicadas sobre las estrellas
de mar, & quienes se han amputado radios sin que
mostrasen dolor alguno. En muchos radiados las
fibras resultan perceptibles; ¢pero se les puede
dar el nombre de musculos, 4 menos de afirmar
que un musculo privado de nervios resulte atn
capaz de ejecutar sus funciones? ¢No se tiene en los
vegetales el ejemplo de la posibilidad de que goza
el tejido celular de poder reducirse 4 fibras, sin que
ellas puedan ser miradas como musculares? Todo
cuerpo viviente en el cual se distinguen fibras,
no me parece que tenga musculos por esta razon,
¥ yo pienso que alli donde no hay nervios no exis-
te el sistema muscular. Hay motive para creer
que en los animales privados de nervios, las fibras
que pueden encontrarse en ollos gozan, por la sim-
ple irritabilidad, de la facultad de producir movi-
mientos que reemplazan 4 los de los musculos, aun-
que cou menos eunergia.

No solamente parece que en los radiados el sis-
tema muscular no existe ya, sino que ademéas no
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hay en ecllos generacidén sexual. Bn efecto, nada
confirmaba que los pequefios cuerpos oviformes,
cuyo conjunto compone lo que se llama los ovarios
de estos animales reciban ninguna fecundacién y
gean verdaderos huevos. Ello es tanto menos vero-
simil cuanto que se los encunentra igualmente en
todos los individuos. Considero, pues, estos peque-
fios cuerpos oviformes como gémulas internas ya
perfeccionadas, y su reunién en lugares particula-
res como medios preparadoes por la Naturaleza para
llegar & la generacién sexual.

Por su parte, concurren loz radiados & probar
la degradacién general de 1a organizacidén animal,
pues al llegar 4 su clase se encuentra una forma y
una digposicién nueva de las partes y de los érga-
nos que resultan muy alejadas de las de los anima-
les do las clases precedentes. Por otra parte, los
radiados parecen privados del sentimiento, del mo-
vimiento muscular, de la generacién sexual, vién-
dose ol canal intestinal cesar de tener dos salidas.

OBYERVACION

Parece que en los animales muy imperfectos,
como loa pdlipos y los radiados, el centro del mo-
vimiento de los fluidos no existe aun més que en
el canal intestinal. Aqui es donde comienza & esta-
blecerse, y por esta via es por la que los fluidos
gutiles ambientes penetran principalmente para
excitar el movimiento en los fluidos propios de
estos seres. JQué seria la vida vegetal sin las exci-
taciones exteriores y qué seria también la vida
de los animales mas imperfectos sin esta causa, es
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decir, sin el calérico y la electricidad de los medios
cincundantes?

Por un efecto do este medio es por el que em-
plea la Naturaleza, por de pronto, la forma radia-
da. Pues los fluidos ambientes, penetrando por el
canal alimenticio, han debido, por una repulsién
sin cesar renovada del centro hacia todos los pun-
tos de la circanlerencia, dar lugar 4 esta disposi-
cién radinda de las partes. Por esta causa es por
lo que entre los radiados el canal intestinal resulta
complicado de apéndices radiantes, vasculiformes
y muy ramificados. Es por esta causa por la que
en los radiados blandos se observa un movimiento
isécrono conrstante, movimiento que resulta muy
verosimilmente de las intermitencias sucesivas
entre las masas de fluidos sutiles que penetran en
ol interier de estos animales y las de los mismos
fluides que se escapan después de haberse exten-
dido en todas sus partes,

Que no se diga, pues, que los movimientos isé-
cronos de los radiados blandos sean las consecuen-
cias de su respiracion, porque después de los ver-
tebrados la Naturaleza no ofrece en la de ningtn
animal estos movimientos alternativos y medidos
de inspiracién y de expiracién. Cualquiera que sea
la respiracién de los radiados, resulta extremada-

mente lenta y se ejecuta sin movimientos percep-
tibles,
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Los pdlipos

Animales de cuerpo subgelatinoso y regenerativo, no
teniendo ninguén otro érgano especial que un canal
alimenticio con una sola abertura. Boca terminal,
acompafiada de tentdculos radiados 4 drgano ci-
liado rotatorio.

Al llegar A los pélipos se entira en el pendltimo
peldaflo de la escala animal, es decir, en la pentl-
tima de las clases que ha sido preciso establecer
entre los animales. Aqui la imperfeccidn y la sim-
plicidad de la crganizacién son exiremas, de suerte
que los animales que se encuentran en esto caso
no tienen apenas facultades, y por eso se dudé largo
tiempo de su naturaleza animal. Todos sen anima-
les gemiparos con cuerpo homogéneo, casi gelati-
noso, no teniendo de la forma radiada méas que los
tentaculos que estan alrededor de su boca. Se puede
decir que los pélipos resultan animales mucho mas
imperfectos que todos los de las clases preceden-
tes. No se encuentra en ellos ni cerebro, ni médula
longitudinal, ni nervios, ni drganos particulares
para la respiracién, ni vasos para la circulacién
de los fluidos, ni ovarios para la generacién. La
substancia de su cuerpo es en cierto modo homo-
génea y estd constituida por un tejido celular irri-
table, en el cual los fluidos se mueven con lenti-
tud. Por ultimo, todas sus visceras se reducen & un
canal alimenticio imperfecto, raras veces reple-
gado sobre si mismo 6 provisto de apéndices, no
asemejandose en general mas que 4 un saco alar-
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gado y no teniendo més que una sola abertura
sirviendo 4 la vez de boca y de ano.

No se tiene fundamento para decir que en los
animales de que se trata, y en quienes no se en-
cuentra ni sistema nervioso, ni 6rgano respirato-
rio, ni musculos, ete., estos érganos infinitamente
reducidos existan, sin embargo, sino que estan
eaparcidos y fundidos en la masa general del cuer-
po, en vez de estar reanidos en lugares especiales,
¥ que en congecuencia todos los puntos de su cuerpo
pueden experimentar todas las clases de sensacio-
nes, el movimiento musecular, la voluntad de las
ideas y el pensamiento. Seria esta una suposicién
completamente gratuita, sin base ni verosimilitud.
Pues con semejante suposicidn se podria decir que
la hidra tiene, en todos los puntos de su cuerpo,
todos los 6rganos del animal mas perlecto, y con-
secuentementse, que cada punto del cuerpo de este
pélipo, ve, oye, distingue los olores, percibe los
gabores, ete., sino que ademdas tiene ideas, forma
juicios y piensa. Cada molécula del cuerpo de la
hidra 6 de otro pdlipo seria por si misma un ser
mds perfecto aiun que el hombre, puesto que cada
una de sus moléculas equivaldria, como comple-
mento de organizacién de facultades, 4 un indi-
viduo eutero de la especie humana. No hay razén
en este caso para dejar de extender el propio razo-
namiento 4 la mdnada, el mas imperfecto de los
animales, ni para dejar de aplicarlo & la propia
planta. Entonees se atribuiria & cada molécula de
un vegetal todas las facultades que acabo de citar,
aunque restringidas en los limites relativos 4 la
naturaleza del cuerpo viviente de que forma parte.

No conducen seguramente 4 este punto los re-
sultados del estudio de la Naturaleza. Por el con-
frario, este estudio nos enseila que en todas partes
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donde un drgano cesa de existir, las facultades
que dependen de é1 cesan igualmente, Todo animal
que no tiene ojos, deja de ver, y aunque en ultimo
analisis los diferentes sentidos toman su origen en
el tacto, todo animal & quien falta nervio, 6rgano
especial del sentimiento, no podria experimentar
ningln género de sensacion, porque no tiene el
sentimiento intimo de su existencia. Asi, el sentido
del tacto, base de todos los otros, y que estd exten-
dido on casi todas las partes del cuerpo de los ani-
males que tienen nervios, no existe ya en aquellos
que, como los polipos, eatdn desprovistos de ellos,
En éstos lar partes no son mas que simplemente
irritables, y lo son en grado eminente, pero estdn
privadas del sentimiento, y por consecuencia de
toda especie de sensacién. En efecto, para que una
sonsacion pueda verificarse, hay necesidad, ante
todo, de un 6rgano para recibirla (los nervios), y
después es preciso que exista un hogar cualquiera
(un cerebro 6 una médula longitudinal nudosa)
donde esta sensacién pueda ser llovada.

Una sensacién es siempre la consecuencia de
una impresion recibida y llevada en seguida a4 un
hogar interier, donde ella se forma. Interrumpid la
comunicacién entre el drgano que recibe la iropre-
gidn y el hogar donde la seneacidn se forma, y todo
sentimiento cesa en seguida en este hogar. Nunca
se podra negar este principio,

Ningun pélipe puede ser realmente oviparo,
porque no tiene oérgano particular para la genera-
cién. Poes para producir verdaderos huevos, es
preciso, no g6lo que el animal tenga un ovario, sino
ademas que haya otro individuo do su especie en
un drgano particular para la {ecundacién, y nadie
podria demostrar que los polipos estén dotados de
semejantes 6rganos. En cambio se conocen bien
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los botones ¢ escisiones aisladas merced 4 los cua-
les se reproducen. Siendo los pdlipos muy irrita-
bles, no se mueven mas que por excitaciones exte-
riores y extrafias 4 ellos. Todos sus movimientos
son resultados necesarios de impresiones recibidas
¥y Be cjecutan sin actos de voluntad. La luz les
fuerza siempre de ignal manera & dirigirse en su
direccion, como ocurre con los vegetales. Ningun
polipo corre en pos de su presa, ni la busca con
sus tentdculos, sino cuando algin cuerpo extrafio
los toca. Lntonces se agarran & ello y le llevan &
la boca, y el pdlipo traga sin pararse &4 considerar
la naturaleza del alimento., Lo digiere y se nutre
si tal cuerpo es susceptible de ello 6 lo rechaza si
no reune aquellas condiciones.

En cuanto & la distincién de los pélipos de los
radiados, no puede ser mds marcada. No se en-
cuentra en el interior de los primeros ninguna
parte perceptible con disposicién radiada; sélo sus
tentaculos tienen esta disposicién, es decir, la mis-
ma que la do los brazos de los moluscos cefalépo-
dos, que seguramente nadie confundir4 con los
radiados. Por otra parte, los pélipos tienen la boca
superior y terminal, mientras que la de los radia-
dos es diferente. No conviene dar & los pélipos el
nombre de zodfifos, que quiere decir animales-
plantas, porque ellos son animales exclusivamente.
Las unicas conexiones que existen entre los poli-
pos y las plantas se encuentran en la simplicidad
de su organizacién y en la propiedad que tienen
algunos de ellos de adherirse unos & otros; y por
ultimo, en la forma exterior de las masas que estos
pdlipes reunidos constituyen. Si la degradacién de
organizacién que hemos notado en todas las clases,
desde los mamiferos, resulta evidente, en ninguna
parte lo es mis que en los pélipos,
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Los infusorios

Animales microscdpicos, con cuerpo gelatinoso, trans-
parente, homogéneo y muy contrdctil. No hay en
ellos interiormente ningun drgano especial distin-
to, sino gémulas oviformes en general, no ofre-
ciendo en el ewxterior ni tentdculos radiados ni
érganos rotatorios.

Hemos llegado & las ultimas clases del reino
animal, es decir, 4 las de més simple orgadizacidn,
Hasta hoy yo habia reunido estos animilculos en
la clase de los pélipos, pero reconoci la necesidad
de separarlos de ellos. Todo lo que resulta de este
cambio se reduce 4 una linea de separacién. Siendo
la organizacidén de los infusorios cada vez méis
simple, los ultimos de sus géneros nos ofrecen el
término de la animalidad, hasta donde nos es dable
llegar. Los seres del segundo orden de esta clase,
que sélo parecen puntos animados 6 movibles, se
nutren por absorcién y resultan influenciados por
los fluidos ambientes, tales como el calérico y la
electricidad, que excitan en ellos los movimientos
que constituyen la vida.

Si dijésemos que estos animales poseen todos
los 6rganocs que se conocen en los otros, pero que
estos drganos estin fundidos en todas las partes de
8u cuerpo, cudn vana resultaria la afirmacién! En
efecto, la débil consistencia de estos pequeilos cuer-
pos gelatinosos indica que no puedan existir seme-
jantes érganos, porque la ejecucién de sus fun-
ciones resuitaria imposible, Unicaments entre los
animales de esta clase parece formar la Naturale-

FILOSOF{A ZOOLOGIOA 161

za las generaciones espontdneas (1) é directas que
renueve sin cesar cada vez que las circunstancias
favorables para ello se presentan. Lo que autoriza
para peusar que los infusorios sélo deben su exis-
tencia & la generacién espontinea, es que todos
estos animalcalos perecen en los descensos de tem-
peratura que producen las estaciones, y no se su-
pondra seguramente que cuerpos tan delicados pue-
dan dejar gérmenes de bastante consistencia para
conservarse y reproducirse en los tiempos de ca-
lor (2).

Se encuentra & los infusorios en las aguas es-
tancadas, en las infusiones de las substancias ve-
getales ¢ animales, y hasta en el licor prolifico de
log'animales méas perfectos.

Los infusorios resultan los seres mas imperfec-
tos, los mas simples en organizacién, reduciéndose
la organizacién animal & constituir un cuerpo sim-
ple, homogéneo, gelatinoso, sin consistencia casiy
formado unicamente de un tejido celular muy deli-
ccado, apenas bosquejado, el cual parece vivificado
por los fluidos ambientes que le penetran.

Hemos visto en esta resefla degradarse poco 4
poco cada drgano esencial hasta llegar 4 perderse
mucho antes de haber alcanzado la extremidad del
orden que seguimos, y hemos visto que este aniqui-
lamiento se verifica especialmente en los inverte-
brados. Iin verdad, aun antes de salir de la divi-
sién de los vertebrados, se advierten ya grandes

(1) Después de los experimentos de Pasteur, la famosa
cuestidn relativa & la generacidn esponidnea, que en tiempo
de Lamarck contaba casi con el asentimiento general, es hoy
rechazada por la mayor parte de los naturalistas. No obstants
todavia hay algunos que creen en ella.—(N. del T,) '

(2) La existencia de estos gérmenes estd hoy demostrada
por infinidad de experimentadores modernos.—(, del T)
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cambios en el perfeccionamiento de los drganos.
En efecto, el pulmoén, el drgano més perfeccionado
para la respiracién, comienza A degradarse en los
reptiles, cesa de existir en los peces, para no apa-
recer ya en ninguno de los invertebrados. En fin,
el esqueleto cuyas dependencias facilitan la base
de las cuatro extremidades 6 miembros que la ma-
yor parte de los vertebrados poseen, comienza &
deteriorarse, principalmente en los reptiles, y aca-
ba por completo con los peces.

Pero en la divisién de los invertebrados es don-
de se ve concluir el corazén, el eerebro, las bran-
quias, las glandulas conglomeradas, los vasos pro-
pios para la circulacidn, el érgano del oido, el de
la vista, los de la generacién sexual y los del sen-
timiento lo mismo que los del movimiento. He dicho
ya que resultaria inutil buscar en un pélipe, como
en una hidra, los menores vestigios de nervios ¢
de musculos. Sélo la irritabilidad de que est4 dota-
do todo pdlipo reemplaza en él la facultad de sen-
tir, que no puede poseer. Todos sus movimientos

son el resultado necesario de impresiones recibidas

en sus partes irritables.

Colocad una hidra en un vaso de agua, y colo-
cad este vaso en un cuarto que sélo reciba la luz
por una ventana. Cuando la hidra se habra fija-
do sobre uno de los puntos del vaso, volved éste
de manera que la luz chogue con él en el punto
opuesto & aquel en gque se encuentra el animal, y
entonces veréis 4 la hidra ir con lentitud & este
lugar donde choca la luz y permanecer alli hasta
que no toquéis el vaso. La hidra sigue en esto el
movimiento que 8e observa en los vegetales que se
dirigen sin ningun actc de voluntad hacia el sitio
de donde viene la luz.

Indudablemente, en todas partes donde un 6ér-
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gano especial no existe ya, la facultad 4 que él
daba lugar cesa también de existir, pero ademén
Be obeerva claramente que & medida que un érgano
se degrada y se empobrece, la facultad que resul-
taba de él llega 4 ser proporcionalmente més obs-
cura y mas imperfecta. Asi es como descendiendo
de lo més compuesto & lo méas simple, los insectos
gon los ultimos animales en quienes se encuentry
ojos, pero e tiene motivo para pensar que ven muy
obecuramente y que hacen poco uso de ellos.

Por ero, recorriendo la cadena de los animales,
desde los mas perfectos hasta los mas imperfectos,
y considerando sucesivamente los diferentes sis-
temas de organizacién que se distinguen en la
extensién de esta cadena, la degradacién de la
organizacién y de cada uno de los érganos hasta,
su completa desaparicién es un hecho positivo cuya
existeucia acabamos de comprobar.

Hasta se cfrece esta degradacién en la Natura-
leza y la consistencia de los fluidos esenciales y do
la carne de los animales, puesla carne y la sangre
de los mamiferos y de las aves son las materiag
méas compuestas y las més animalizadas que se
pueda obtener de las partes blandas de los anima-
les. Asf, deepués de los peces, estas materias se
degradan progresivamente, al punto de que en los
radiados blandos, en los pélipos, y sobre todo en
los infusorios, el fluido esencial no tiene ya més
que la ccnsistencia y el color del agua. El caldo
que se hiciera con semejantes carnes no serfa ape-
nas nutritivo para el hombre,

Que se reconczcan 6 no estas verdades intere-
santes, 4 ellas llegardn, sin embargo, los que ob-
serven atentamente los hechos, consulten los fené-
menos de la Naturaleza y estudien sus leyes y su
marcha constante.
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Vamos & pasar ahora al examen de otro género
de consideraciones. Trataremos de probar que las
circunstancias de habitacion ejercen una gran in-
fluencia sobre las acciones de los animales, y que
por efecto de esta influencia el empleo aumentado
v sostenido de un érgano 6 su falta de uso consti-
tuyen causas que modifican la organizacién y la
forma de los animales, dando lugar & las anomaliag
que se observan en la progresién de la composicién
de la organizacidn animal.

CAPITULO VII

De la influencia de las circunstancias so-~
bre las acciones y los habitos de los ani~
males y la de las acciones y los hdbitos
de estos cuerpos vivientes como causas
que modifican su organizacién y sus par~
tes.

No se {rata ahora de un razonamiento, sino del
examen de un hecho positivo que es mas general
de lo que se presume, y al cual no se ha prestado
toda la atencién que merece, porque es muy dificil
reconocerle. Este hecho consiste en la influencia
que ejercen las circunstancias sobre los diferentes
cuerpos vivientes que se encuentran sujetos &
ellas,

En verdad, se ha obeervado hace ya bastante
tiempo la influencia de los diferentes estados de
nuestra organizacién sobre nuestro cardcter, nues-
tras inclinaciones, nuestras acciones y hasta sobre
nuestras ideas, pero me parece que nadie haya
hecho conocer ain la de nuestras accionesy de
nucstros hébitos eobre nuestra organizacién misma.
P ues como estas aceiones y estos habitos dependen
enteramente de las circunstancias en las cuales
nos encontramoe habitualmente, voy 4 tratar de
mostrar cuan grande es la influencia que ejercen
estas circunstancias sobre la forma general, sobre
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el estado de las partes y hasta sobre la organiza-
cion de los cuerpos vivientes. Dz este hecho posi-
tivo vamos & tratar en el presente capitulo.

Si no hubiésemos tenido numerosas ocasiones
de reconocer de una manera evidente los efectos
de esta influencia sobre algunas cuerpos vivientes
que hemos transportado en circunstaucias nuevas
y muy diferentes de aquellas en que se encontra-
ban, y si no hubiéramos visto estos eofectos y los
cambios que han resultado de ello producirase en
cierto modo bajo nuestros ojos, el hecho de que se
trata habria parmanecido ignorado.

La influencia de las circunstancias obra cons-
tantemente sobre los cuerpos vivientes que gozan
del privilegio de la vida; pero lo que hace dificil
advertirle es que sus efectos no llegan 4 ser sensi-
bles (especialnente & los animales) mas que al
cabo de largo tiempo.

Autes de exponer y de examinar las pruebas de
este hecho, que es importantisimo para la filosofia
200ldgica, reanudemos el hilo de las consideracio-
nes cuyo examen hemos comsuzado.

En el pardgrafo precedente hemos visto que es
Ya un hecho incontestable que considerando la es-
cala animal en un sentido inverso al de la Natu-
raleza, se encuentra que existe en las masas que
componen esta escala una degradaci6n sostenida,
aunque irroegular, en la organizacién de los anima-
les que comprenden, una simplificacién creciente
en la organizacidén de estos cuerpos vivientes, y
por ultimo una disminucién proporcionada cen el
namero de las facultades de estos seres.

Este hecho bien reconocido puede facilitarnos
las mayores luces sobre el orden mismo que ha
seguido la Naturaleza en la produccién de todos
los animales &4 que dié vida, pero no nos muestra
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por qué la organizacién de los animales en su com-
posicién creciente, desde los més imperfectos hasta
los més perfectos, no ofrece mis que una gradacién
irregular, cuya extension presenta muchas anoma-
lias 6 desviaciones que no tienen ninguna aparien-
cia de orden en su diversidad. Pues buscando la
razon de esta irregularidad singular en la compo-
sicion creciente de la organizacidn de los anima-
les, si se considera el producto de las influencias
de las circunstancias infinitamente diversas, todo
quedara explicado entonces.

Resultara, en efecto, evidente que el estado en
que vemos 4 todos los animales es por una parte
el producto de la composicién creciente de la orga-
nizacién que tiende 4 formar una graduacién regu-
lar, y por otra parte, que es el de las influencias
de una multitud de circunstancias muy diferentes
que tienden continuamente & destruir la regula-
ridad en la gradacién de la composicidn creciente
de la organizacidn.

Al llegar aqui, resulta necesario que me expli-
que sobre el sentido que atribuyo 4 estas expresio-
nes: Las circunstancias influyen sobre la forma y
la organizacién de los animales, es decir, que lle-
gando & ser muy diferentes, cambian con el tiem-
po esta [orma y la organizacidn misma por mo-
dificaciones proporcionadas. Ciertamente, si se
tomasen estas expresiones al pie de la letra, se me
atribuirfa un error, porque cualesquiera que pue-
dan ser las circunstancias, no operan directamente
sobre la forma y sobre la organizacién de los ani-
males ninguna modificacién. Pero grandes cambios
en las circunstancias producen en los animales
grandes cambios en sus necesidades y tales cam-
bios en ellas las producen necesariamente en las
acciones. Luego si las nuevas necesidades llegan
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4 ser constantes 6 muy durables, los animales ad-
quieren entonces nuevos habitos, que son tan dura-
bles como las necesidades que los han hecho nacer.
He aqui lo que resulta facil de demostrar,

Es por lo tanto evidente que un gran cambio
en las circunstancias, llegando 4 ser coustante para
una raza de animales, los arrastra & nuevos habi-
tos. Pues si nuevas circunstancias llegadas 4 ser
permanentes para una raza de animales, les han
dado nuevos hAbitos, es decir, los han llevado &
nuevas acciones, resultard de sello el empleo de
tal parte con preferencia 4 tal otra, y en ciertos
casos la falta total de empleo de tal parte que ha
llegado & ser iniutil. Nada de todo esto podria ser
considerado como hipétesis ¢ como opinién parti-
cular: todo esto puede considerarse como un con-
junto de verdades que se demuestran con hechos.

Veremos en seguida, por la exposicién de hechos
conocidos qus lo atestiguan, que nuevas necesida-
des, habiendo hecho necesaria cierta parte, acaba-
ron por crearla y que més tarde el uso constante
acaba por fortificarla y desarrollarla considera-
blemente. Ademés, veremos también que en cier-
tos casos las nuevas circunstancias y las nuevas
necesidades, habiendo hecho tal parte inutil, su
desuso es causa de que cese de recibir los desarro-
llos que las otras obtienen; que ella se debilite
poco & poco hasta que la falta de uso durante mnu-
cho tiempo la hace desaparecer, Todo esto es posi-
tivo. Me propongo dar de ello las pruebas mas
convincentes.

En los vegetales, donde no hay acciones, y por
consecuencia no hay habitos propiamente dichos,
. grandes cambios en las circunstancias no dejan
de producir grandes diferencias en el desenvelvi-
miento de sus partes. De suerte que estas diferen-
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cias desarrollan algunas de tales partes, mientras
que atentian y hacen desaparecer otrus muchas.
Pero aqui todo se opera por los cambios sobreve-
nidos en la nutricién del vegetal, en sus absorciones
Yy sus transpiraciones, en la cantidad de caldrico,
de luz, de aire y de humedad que recibe enton-
ces habitusdlmente. En suma, en la superioridad
que algunos de los diversos movimientos vitales
pueden tomar sobre los otroa.

Entre los individuos de igual especie, algunos
de los cuales estdn abundantemente nutridos, y en
favorables circunstancias para su desarrollo, mien-
tras que los otros se encuentran en circunstancias
adversas, se produce una diferencia entre ellos que
llega poco 4 poco & ser muy marcada. jCuintos
ejemplos no podria citar respecto de los animales
y de los vegetales que confirman el fundamento de
este aserto! Pues si las circunstancias siguen sieudo
las mismas, todo ello acaba por dar lugar &4 una
raza bien distinta entre los animales suficiente-
mente nutridos y los hambrientos. Una primavora
Inuy seca es causa de que las hierbas de una pra-
dera crezean poco, permanezcan endebles, y aun-
que en escaso tamaflo, florezcan y fructifiquen. Una
primavera en que alternan los dias lluviosos y tem-
plados hace tomar & estas mismas hierbas un ta-
maflo considerable, y la recoleceidn de pastos es
excelente entonces. Pues si alguna causa perpetia
respecto de semejantes plantas las circunstancias
desfavorables, variaran proporcionalmente, prime-
ro en un aspecto general y después en muchas par-
ticularidades de sus caracteres.

Por ejemplo, si algin grano de las hierbas en
cuestion es transportado 4 un sitio elevado, sobre
una colina seca, drida, pedregosa, muy expuesta &
los vientos y puede germinar en ella, la planta que
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vivird en este lugar, encontrdndose siempre mal
nutrida, y los individuos que ella produzea conti-
nuando existiendo en Lan malas circunstancias, re-
sultara de esto una raza verdaderamente diferente
de aquella que vive en la pradera y de la cual
procede. Los individuos de esta nueva raza seran
pequefics, de partes débiles, y algunos de sus 6r-
ganos, habiendo adquirido més desarrollo que
otros, ofreceran entonces proporciones particu-
lares.

Los que han observado y consultado las gran-
des colecciones llegaron & convencerse de que &
medida que las circunstancias de habitacién, de
exposicién, de clima, de alimento, de habito de
vivir, ete., consiguen cambiar los caracteres de
talla, de forma de proporcién entre las partes, de
color, de consistencia, de agilidad y de industria
en los animales cambian proporcionalmente. Lo
que la Naturaleza verifica en mucho tiempo, nos-
otros lo hacemos todos los dias sibitamente con
relacidn 4 un vegetal viviente.

Todos los botanicos saben que los vegetales que
transportan de su lugar de origen & los jardines,
para cultivarlos, sufren cambios que casi los desfi-
guran por completo. Muchas plantas muy vellu-
das naturalmente, se vuelven en ellos lisas. Variasg
que vivian inclinadas se levantan sobre su tallo;
otras pierden sus espinas, etc. Tales efectos de los
cambios de circunstancias son tan conocidos, que
los boténicos no gustan de deseribir las plantas de
los jardines 4 menos que no vuelvan 4 ser cultiva-
das de nuevo.

El trigo cultivado (¢riticum sativum), ¢no es un
vegetal llevado por el hombre al estado en que ac-
tualmente le ' vemos? Que se me diga en cual pafs
una planta semejante habita naturalmente, es de-
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cir, sin ser la consecuencia de su cultivo en algana
veciudad, 4Déude sa encuentra en la Naturaleza
nuestras coles, nuestras lechugas, etc., en el esta-
do en que las poseemos en nuestros huertos? ¢No
suceds lo propio acerca de muchos animales &
quieunes la domesticidad ha modificado considera-
blemente? jCuantas razas diferentes de palomas y
gallinas nos hemos procurado ceridndolas en diver-
sas circunstancias y en ciertos paises! Las que han
cambiado menos, porque no viven en uu climu que
les sea extrafio, no dejan de ofrscer por ello gran-
des diferencias. Asi, nusatros patos y nuestros gan-
sos domeésticos encuentran su tipo en los silvestres,
pero los domesticados han perdido la facultad de
volar & gran altura y de atravesar grandes regio-
nes volando.

¢Quién no sabo que tal pijaro de nueatros cli-
mas que criamos en jaula, al cabo do algin tiempo
ya 1o o8 capaz de volar como sus congéneres? El
ligzero cambio de circunstancia operado sobre este
individuo no ha hecho, en verdad, m4s que dismi-
nuir au facultad de volar; pero si una numerosa
gerie do generaciones de los individuos de la misma
raza se¢ habiess mantenido en cautividad duorante
un lapso de tiempo considerable, no hay duda al-
guna de que hasta la forma misma de estos seres
suflriria cambios notables. JDénde se encuentra ya
eun la Naturaleza esta multitud de razas de perros,
que por efecto de la domesticidad se han produei-
do actualmente? ¢Ddénds se encuentran los galgos,
los mastines, los falderos, ete., que ofrecen eantre
sl mayoros dilerencias que las que admitimos como
especificas entre los animales de un mismo género
que viven on estado natural?

Indudablemente, una raza primera y Gnica, en
fonces muy veecina del lobo, fué sometida por el
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hombre en una época remota 4 la domesticidad.
Esta raza, que 4 la sazdén no ofrecia diferencias
entre Jos individuos, se dispersd poco & poco con el
hombre en diferenies paises, en distintos climas, y
después de un tiempo cualquiera, estos misnios in-
dividuos, habiendo sufrido las influencias de las
distintas zonas de babitacién y de habitos diver-
sos, sufrieron cambios potables. Pues el hombre,
que cambia con frecuencia, habiendo transportado
4 un lugar muy concurrido, como una gran capi-
tal, diferentes razas de perros en paises remctos, el
cruzamienio de estas razas dié lugar sucesivamen-
te & todas las que conocemos en la actualidad.

El hecho siguiente prueba, respecto de las plan-
tas, de qué modo el cambio de alguna circunstan-
cia importante influye para cambiar las partes de
estos cuerpos vivientes. En tanto que el ranunculus
aquatilis permanece sumergido en el seno del agua,
sus hojas estdn finamente recortadasy tienen sus
divisiones capilaceas; pero cuando los tallos de
esta planta alcabzan la superficie del agua, las ho-
jas que se desarrollan en el aire se ensanchany
resultan simplemente lobuladas.

No es dudoso que respecto de los animales, los
cambios en Jos medios donde viven dejen de pro-
ducir modificaciones en sus partes, auvnque aqui
las imitaciones se operan con méas lentitud que en
los vegetales, y por consecuencia resultan menos
sensibles para nosotros. Cuanto 4 las circunstan-
cias que tal poder tienen para modificar Jos 6rga-
nos de los cuerpos vivientes, las mas influyentes
son sin duda Ja diversidad de los medios cn los
cuales habitan, pero ademas hay otras muchas que
después influyen considerablemente en la produc-
cién de los efectos de que se trata. Se sabe que
lugares diferentes cambian de naturaleza y de
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cualidad en razén de su posicién, de su composi-
cion y de su c¢lima, como se advierte fAcilmento
recorriendo diferentes lugares que se distinguen
por cualidades particulares. Pues he aqui ya una
causa de variacién para los animales y vegetales
que viven en estos diversos lugares., Pero lo que
todavia no se conoce bastante es que cada lugar
cambia, con el tiempo, de exposicién, de clima, de
naturaleza y de cualidad, auuque con lentitud tan
grande, con respecto & nuestra duracién, que nos-
otros le atribulmos una estabilidad perfecta. Luego
en uno y en otro ¢aso, estos lugares transformados
cambian proporcionalmente las circunstancias re-
lativas & los cuerpos vivientes que los habitan, y
tales circunstancias producen entonces otras in-
fluencias sobre estos mismos cuerpos.

Por esto se comprende que si hay cambios ex-
tremos, hay también matices, es decir, grados in-
termedios que llenan el intervalo. Consecuente-
mente también los hay en las diferencias que
distinguen lo que llamamos especies. Resulta, pues,
evidente que toda la superficie del globo ofrece en
la naturaleza y la situacién de las materias que
ocupan sus diferentes puntos, una diversidad de
circanstancias que estd en todas partes en relacién
con la de las formas y de las partes de los anima-
les, independientemente de la diversidad particu-
lar que resulta por necesidad del progreso de la
composicion de la organizacién en cada animal.

En cada lugar donde los seres pueden habitar,
las circunstancias que establecen en 8l un orden
de cosas permanecen largo tiempo siendo las mis-
mas y no cambian en realidad mas que con una
lentitud tan grande, que el hombre no puede ad-
vertirlas directamente. Estd4 obligado & consultar
los monumentos para reconocer que en cada uno
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de aquellos lugares el orden de cosas establecido
no ha sido siempre el mismo. Las razas de anima-

les que viven en cada uno de elios deben conservar

en ¢l largo tiempo sus habitos. De aqui para nos-
otros la aparente comstancia de las razas que lla-
mamos especies, constancia que hizo nacer en
nuestro pensamiento la idea de que las razas son
tan antiguas como la Naturaleza. Pero en los dife-
rentes puntos del globo que pueden ser habitados,
la naturaleza y la situacién de los lugares y de los
climas constituyen para log animales y vegetales
circunstancias diferentes, Los animales que los
babitan deben, pues, diferir nnos de otros, no sélo
en razén del estado de composicién de la organiza-
cién en cada raza, observando el naturalista que
las cspecies cambian proporcionalmente en sus
caracteres.

Pues el verdadero orden de cosae que ge trata
de considerar en todo esto consiste en reconocer:
1.°, que todo cambio un poco considerable y en
seguida mantenido en las circunstancias en que se
encuentra cada raza de animales, opera en ella un
cambio real de necesidades; 2.°, que todo cambic
en lag necesidades de los animales produce en ellos
nuevas acciones para satisfacerlas, y por conse-
cuencia ofros habitos; 8.°, que necesitando toda
nueva necesidad nuevas acciones para satisfacer-
la, exige del animal que la experimente, ya el
empleo mas {recuente de tal parte que antes usaba
menos, lo que la desarrolla y fortifica, ya el empleo
de nuevas partes que las necesidades crean insen-
siblemente en &1 por loe esfuerzos de su sentimien-
to interior. Esto es lo que probaré en seguida con
hechos indudables.

Asi, para llegar & conocer las verdaderas cau-
gas de tantas formas diversas y de tantos habitos
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diferentes como nos ofrecen los animales, es pre-
ciso considerar que las circunstancias infinitamen-
te diversificadas, en las cuales se han encontrado
los seres de cada raza, han producido para cada
uno de ellos necesidades nuevas y cambios en sus
habitos necesariamente. Reconocida esta verdad,
que nadie podrd negar, serd facil percibir cémo
las nuevas necesidades han podido ser satisfechas
Y los nuevos habites adquiridos, si se presta algu-
na atencidn & las dos siguientes leyes de la Natu-
raleza, que siempre ha comprobado la observacion:

Primera ley

Zin todo animal que no ha traspasado el término
de sus desarrollos, el uso frecuente y sostenido de
un drgano cualquiera lo fortifica poco & poco, ddn-
dole una potencia proporcionada d la duracién de
esle uso, mientras que el desuso constante de tal
érgano le debilita y hasta le hace desaparecer.

Segunda ley

Todo lo que la Naturaleza hizo adquirir 6 perder
d los individuos por la influencia de las circunstan-
cias en que su raza se ha encontrado colocada duran-
te largo tiempo, y consecuentemente por la influencia
del empleo predominante de tal 6rgano, 6 por la de
su desuso, la Naturaleza lo conserva por la genera-
cién en los nuevos individuos, con tal de que los cam-
bios adquiridos sean comunes 4 los dos sexos, 6 4 los
que han producido estos nuevos individuos.
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Son estas verdades constantes que no pusden
gser desconocidas mas que de aquellos que nunca
han observado ni seguido 4 la Naturaleza en sus
operaciones, 6 por aquellos ofros que se han dejado
arrastrar al error que voy 4 combadtir.

Habiendo notado los naturalistas que las for-
mas de las partes de los animales, comparadas 4
los usos de ellas, estan siempre en perfecta rela-
cién, pensaron que las formas y el estado de las
partes habian producido el empleo. Aqui estd el
error, porque es facil demostrar por la observacién
que son, por el coptrario, las necesidades y usos
de las partes los que las desarrollaron, y hasta las
han hecho nacer cuando no existian, dando lugar
al estado en que las vemes en cada animal.

Para que esto no fuess asi, habria necesidad de
que la Naturaleza hubiese creado, para las partes
de los animales, tantas formas como las circunsian-
cias exigen, y que estas circunstancias no varia-
gen nunca. Si la Naturaleza hubiera obrado de este
modo no tendriamos caballos de carrera, ni caba-
llos de tiro, tan diferentes entre sf, ni gallinas sin
cola, ni falderos y galgos; podriamos, en suma,
cultivar las plantas silvestres en el suelo abonado
de nuestros jardines sin temor de verlas cambiar
por un largo cultivo.

Hace ya& mucho tiempo que se ha tenido 4 oste
respecto el sentimiento de la verdad. Nos lo prueba
el proverbio que todo el mundo conoce: Los hdbitos
forman una segunda naturaleza. Ciertamente si los
habitos y la naturaleza de cada animal no pudie-
gen cambiar nunca, el proverbio habria resultado
falso, lo cual no sucede.

Si se considera seriamente todo lo que acabo
de exponer, se comprenderd que tenia mucho
fundamento para establecer en mi obra Indaga-
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ciones sobre los cuerpos vivientes la proposicion que
sigune:

«No son los 6rganos, es decir, la naturaleza y
la forma de las partes del cuerpo de un animal, los
que han dado lugar 4 sus habitos y & sus faculta-
des particulares, sino que por el contrario, sus hé-
bitos, su manera de vivir y las circunstancias en
las cuales se han encontrado los individuos de que
proviene, son los que con el tiempo han constituido
la forma de su cuerpo, el n@imero y estado de un
érgano, y las facultades, en suma, de que goza.»

Que se pese bien esta proposicién y que se rela-
cionen con ella todas las observaciones que la
Naturaleza nos facilita, y resultard evidente su so-
lidez. El tiempo y circunstancias favorables cons-
tituyen, como acabo de decir, los dos principales
medios que emplea la Naturaleza para dar la exis-
tencia & todas sus producciones. Se sabe que el
tiempo no tiene limites para ella, y que por conse-
cuencia, siempre lo encuentra 4 su disposicién,

Cuanto & las circunatancias de que ella tuvo ne-
cesidad y de que se sirve aun cotidianamente, re-
sultan inagotables. Las principales nacen de la
influencia de los climas, de la de sus diversas tem-
peraturas, de la diversidad de los lugares, de la de
los habitos, de la manera de vivir, de detenderse,
de multiplicarse, etc.

Luego por consecuencia de estas influencias
diversas, las [acultades se extienden y se fortifican
por el uso, se diversifican por los nuevos habitos
largo tiempo conservados, é insensiblemente la
conformacién, la consistencia, en una palabra, la
naturaleza y el estado de las partes, asi como los
orgaunos, participando de los efectos de todas estas
influenciae, se conservan y se propagan por la ge-
neracién.



178 JUAN LAMARCE

Estas verdades, que no son méis que las conse-
cuencias de las dos leyes naturales expuestas prece-
dentemeonte, resultan cn todos los casos eminente-
mente confirmados por los hechos, indicando con
claridad la marcha de la Naturaleza en la diversi-
dad de sus producciones. Pero en vez de contentar-
nos con generalidades que se podria considerar
como hipotélicas, examinemos directamente los
hechos y consideremos en los animales el producto
del uso ¢ desuso de un érgano sobre estos érganos
mismos, segin los habitos que cada raza ha sido
forzada & contraer.

Pues yo voy & probar que la falta constante de
ejercicio respecto de un drgano disminuye por de
pronto sus facultades, lo empobrece después gra-
dualmente, y acaba por hacerlo desaparecer y
hasta destruirlo, si esta falta de empleo se perpe-
tua en una serie de generaciones sucesivas de los
animales de ja misma raza,

Hare ver en seguida que, por el contrario, el
hébito de ejercer un érgano en todo animal que no
ha alcanzado el término de la disminacién de sus
facultades, no solamente perfecciona y acrece las
facultades de este 6rgano, sino que ademads le hace
adquirir desarrolios y dimensiones que le cambian
ingensiblemente, de tal suerte que al cabo de cierto
tiempo le hace muy diferente del mismo drgano de
ofro animal que lo ejerce menos.

La falta de empleo de un drgano, si llega 4 ser
constante por los hdbitos adquiridos, empobrece gro-
dualmente este 6rgano y acaba por hacerlo desapa-
recer y hasta aniquilarle.

Como semejante proposicidon no puede ser admi-
tida sin pruebas, trataremos de fundamentarla con
varios hechos. Los animales vertebrados, cuyo plan
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de organizacidn es en todos casi el mismo, aunque
ofrezcan mucha diversidad en sus partes, se en-
cuentran en el caso de tener sus mandibulas arma-
das de dientes; sin embargo, aquellos 4 quienes las
circunstancias han dado el habito de engullir los
objetos de que se nutren sin ejecutar antes ninguna
masticacién, se encontraron expuestos 4 que sus
dientes no tuviesen ninguin desarrollo. Entonces
estos dientes ¢ han permanecido ocultos en lag
hojas éseus de las mandibulas, sin llegar al exte-
rior, 6 fueron destruidos por completo hasta en sus
ultimos elementos.

En la ballena, que se habia juzgado desprovista
de dientes en absoluto, M. Geoffroy los ha encon-
trado ocultos en las mandibulas del embrién de
este animal. El mismo naturalista ha encontrado
también en las aves la ranura en que debfan estar
colocados los dientes, pero ya no se les percibe.

In la misma clase de los mamiferos, que com-
prende 4 los animales mAs perfectos; y principal-
mente & aquellos en que estd ejecutado el plan de
las vértebras, no sblo la ballena no tiene ya dien-
tes, sino que el hormiguero (myrmecophaga) se en-
cuenira en ¢l mismo caso, por el hébito de no eje-
cutar ninguna masticacién. La mayor parte de los
animales de este tipo tienen ojos en la cabeza. No
obstante, ya el topo, que hace muy poco uso de
ellos, apenas cuenta con rudimentos visuales, El
aspalaz de Olivier, que vive bajo tierra como el
tapo, ha perdide por completo el uso de la vista, y
no ofrece siquiera vestigio de ojos. El proteo, reptil
acuatico, muy préximo 4 las salamandras, y que
vive en cavidades profundas y obscuras, se en-
cuentra en igual caso que el aspalac,

Como la luz no penetra por todas partes, los
animales que viven en lugares privados de ella no
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pueden ejercer el érgano de la vista si la Natura-
raleza les ha dotado de él. Pues los animales que
forman parte de un plan de organizacién en el
cual los ojos entran por necesidad, debieron tener-
los en su origen. Por lo tanto, resulta evidente que
el empobrecimiento y la desaparicién de este érga-
no son el efecto de la falta de uso. Lo que prueba
que el 6rgano del oido no se encuentra en igual
caso, eg que se lo encuentra siempre en los anima-
les & quienes ha dotado de &l la Naturaleza. He
aqui la razdn.

La materia del sonido (1), la que movida por el
choque 6 la vibracién de los cuerpos trausmite al
érgano del oido la impresién recibida, penstra por
todas partes, atravicsa todos los medios y hasta la
masa de los cuerpos mas densos. De ello resulta
que todo animal que forma parte de un plan de
organizacion en el cual el oido entra esencialmen-
te, tiene siempre ocasién de ejercer este érgano en
cualquier lugar que habite. Asi, entre los verte-

(1) Log fisicos piensan y dicen aln que el aire atmosférice
es Ja materia propia del sonido; es decir, que es ella la que,
movida por las vibraciones de los cuerpos, transmite al drgano
del oldo la impresién de las conmociones que ha recibido.

Este es un error que atestiguan muchos hechos que prue-
ban que el aire no puede penstrar en todas partes donde la
materia que produce el sonido penetra realmente.

Véase mi Memoria sobre ln Materia del sonido, en la cual
he establecido las pruebas de este error.

Se han hecho, después de la impresiéon de mi Memoria, que
nadie ha citado, grandes esfuerzos para hacer concordar la
velocidad conocida de la propagacién del aire en la blandura
do sus partes, que transforma la propagacién de sus oscilacio-
nes con demasiada lentitud para igualar 4 esta velocidad. Pero
como el aire en sus oscilaciones experimenta necesariamente
compresiones y dilataciones sncesivas en las partes de su
masa, se ha empleado el producto del caldrico exprimido en
las compresiones subitas del aire y ol del calérico absorbido
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brados no se ve ninguno que resulte privado del
6rganoc del oido, y después de éstos, cuando el ér-
gano falta, no se le encuentra ya en ninguno de
los animales de las clases posteriores. No sucede
lo propio con el érgano de la vista, pues se le ve
reaparecer ¢ desaparecer en razén de la posibili-
dad ¢ la imposibilidad de ejercerlo.

En les neoluscos acélalos, el gran desarrollo de
la envoltura de estos moluscos ha hecho innece-
sarios sus ojos y basta su cabeza. Aunque ambos
drganos formaban parte del plan de organizacién
de dichos animales, debieron desaparecer por falta
de uso. Por uitimo, entraba en el plan de los rep-
tiles, como en el de los otros animales vertebrados,
la distribucién de cuatro patas dependientes de su
esqueleto. Por consecuencia, las serpientes debie-
ran tenerlas; pero habiendo adquirido el habito de
arrasirarse gobre la tierra y de oculiarse entre las
hierbas, su cuerpo, por efecto de los esfuerzos re-
petidos para alargarse, con el fin de pasar por
espacios angostos, adquirié una longitud conside-
rable y no proporcionada 4 su anchura. Luego, en
tal caso, las paias hubiesen sido inutiles para estos
animales, todavia que habrian resultado incapaces
para mover su cuerpo, Asi, la falta constante de

en las rarefacciones de este fluido. Asf, con la ayuda de los
efectos de estos productos y de su cantidad, determinados por
suposiciones apropiadas, los geémetras dan ya razén de la
velocided con la cual ol sonide se propaga en el aire. Pero
esto no responde 4 los hechos, que comprueban que el sonido
se propaga al través de los cuerpos que el aire no podria atra-
Vesar Li conmover en sus partes, .

En efecto, la suposicién de la vibracién de las més peque-
fies partes de los cuerpos s6lidos no podria corresponder al
hecho bien conoccido de la propagacién del sonido al través de
los cuerpos heterogéneos, asi como en los de naturaleza muy
diferente.
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empleo de estas partes las hizo desaparecer total-
mente, aunque estriban en el plan de organizacidn
de los animales de su clase.

Muchos insectos que, por el cardcter natural de
su orden, deberian tener alas, resultan privados de
ellas por falta de uso. Muchos coledpteros, ortbpte-
ros, hemindpteros, hemipteros, ofrecen ejemplos
de que los habitos de estos animales han causado
semejante desaparicion. Pero no basta dar la expli-
cacion de la causa que ha producido el estado de los
6rganos de los diflerentes animales; es preciso, ade-
mas, hacer ver los cambios de estado operados en
los 6rganos de un mismo individuo durante su vida
por el sélo producto de una gran mutacién en los
habitos particulares 4 los individuos de su especie.
El hecho siguiente, que es de los mas notables,
acabara de probar la influencia de los habitos sobre
el estado de los drganos y de qué modo estos cam-
bios sostenidos en los habitos de un individuo pro-
ducen el estado de los érganos que entiran en ac-
cidén durante el ejercicio de ellos.

M. Tenon, miembro del Instituto, ha comunica-
do 4 la clase de Ciencias que habiendo examinado
el canal intestinal de muchos hombres que habian
sido grandes bebedores durante la mayor parte de
su vida, le habia encontrado reducido de un modo
extraordinario, comparativamente con el mismo
drgano de los hombres normales. Se sabe que los
borrachos toman poco alimento sdlido y que se nu-
tren casi exclusivamente con la bebida. Luego
como las bebidas espiritucsas permanecen poco
tiempo, sea en el estémago, sea en los intestinos,
uno y otros pierden el habito de distenderse. Por
280, 4 la larga, su estdmago y sus intestinos se re-
ducen en tamaiio.

En circunstancias iguales, comparad 4 un hom-
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bre que por haberse entregado 4 estudios penosos,
ha contraido ol habito de comer muy poco con otro
que hace mucho ejercicio y come bien, y encon-
traréis en sus estémagos respectivos diferencias
marcadas. He aqui, pues, un érgano tuertemente
modificado en sus dimensiones y facultades por la
lnica causa de un cambio en los habitos durante
la vida de un individuo.

Kl empleo frecuente de un drgano aumenta sus
facultades, lo desarrolla y le hace adquirir dimen-
siones y una fuerza de accién que no tiene en los ani-
males que le ejercitan menos.

Se acaba de ver que la falta de uso de un érga-
no que deberia existir le modifica, le empobrece y
acaba por aniquilarlo.

Ahora voy & demostrar que el empleo continuo
de un 4rgano extiende y agranda este érgano 6
crea en él algunos nuevos que pueden ejercer fun-
ciones que han llegado 4 ser necesarias,

El ave, 4 quien la necesidad atrae sobre el agua
para encontrar en ella la presa que habra de nutrir-
la, separa los dedos de sus patas cuando quiere he-
riv el agua y moverse en su superficie. La piel que
une estos dedos en su base contrae, por tales desvia-
ciones sin cesar repetidas, el habito de extenderse;
por eso con el tiempo se forman las amplias mem-
branas que unen los dedos de los patos, gansos, et
cétera. Los mismos esfuerzos hechos para nadar, es
decir, para empujar el.agua & fin de moverse y
avanzar en este liquido, han extendido de igual
modo las membranas que estdn entre los dedos de
las ranas, las tortugas de mar, la nutria, el castor,
steétera,

Por el centrario, el ave que por su manera de
vivir se habitua & posarse sobre los &rboles y que
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proviene de individuos que habian contraido igual
hébito, tiene por necesidad los dedos de las patas
mas alargados y conformados de otra manera que
los de los animales acuaticos que acabo de citar.
Las uilas, con el tiempo, se han alargado y encor-
vado en forma de gancho, para abarcar las ramas
sobre las cuales reposa con frecuencia el animal,
De igual modo se presiente que el ave de la
ribera, que no se complace en nadar y que sin
embargo tiene necesidad de aproximarse 4 las ori-
llas del agua para encontrar en ellas su presa,
estd continuamente expuesta & hundirse en el lodo.
Pues este pajaro, realizando todo género de csfuer-
zos para no hundir el cuerpo en el fango, consigue
alargar y extender sus patas. De ello resulta que
el largo babito gque contraen todos los individuos
de esta raza acaba por alargar sus patas desmesu-
radamente, resultando como montados sobre zan-
cos. (Sistema de los animales sin vériebras.)
Todavia se presiente que el propio pdjaro, que-
riendo pescar sin mojar su cuerpo, esté obligado &
verificar continuos esfuerzes para alargar el cue-
llo. Si algunas aves nadadoras, como el cisne y el
ganso, cuyas patas son cortas, tienen, sin embargo,
el cuello muy alargado, es que estab aves, al pasear-
se sobre el agua, tienen el babito de sumergir su
cabeza en ella todo lo que pueden para coger lar-
vas y diferentes animélculos de que se nutren, y
no realizan ningun esfuerzo para alargar las patas.
Que un animal, para satisfacer sus necesida-
des, haga esfuerzos repetidos para alargar su len-
gua, y ella adquirird una longitud considerable
(el hormiguero); que tenga precisién de asir alguna
cosa con este mismo drgano, y entonces su lengua
se dividird en forma de horca. La de los pAjaros-
moscas que asen con su lengua, y la de los lagartos
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Y serpientes, que se sirven de la suya para palpar
y reconocer los cuerpos que estdn delante de ellos,
constituyen una prueba de lo que dejo dicho.

Las necesidades, siempre ocasionadas por las
circunstancias, y luego los esfuerzos sostenidos
para satisfacerlas, no han sido limitadas en sus
resultados & modificar, es decir, 4 aumentar 6 dis-
minuir la extensiéon de las facultades de los o6rga-
nos, sino que llegan también & cambiar estos mis-
mos érgancs, cuando algunas de estas necesidades
hacen de ello una necesidad.

Los peces, que nadan habitualmente en gran-
des musas de agua, teniendo necesidad de ver late-
ralmente, tienen en efecto sus ojos colocados sobre
los dos lados de la cabeza. Su cuerpo, mas 6 menos
aplastado segliin las especies, tiene sus cortiantes
perpendiculares al plano de las aguas y sus ojos
estin colocados de manera que existe un ojo en
cada lado aplastado, Pero aquellos peces &4 quienes
sus hdbitos ponen en la necesidad de aproximarse
sin cesar 4 lasriberas, se vieron obligados 4 nadar
sobre sus caras aplastadas, & fin de poder aproxi-
marse hasta el borde del agua. En esta situacién,
recibiendo mas luz por encima que por abajoy
tenjendo una necesidad particular de estar sismpre
atentos &4 lo que se encuentra por encima de ellos,
esta necesidad forzé 4 uno de sus ojos 4 sufrir
una especie de desplazamiento y 4 adquirir la
situacion singular gue se obaerva en los ojos de los
lenguados.

Las serpientes que se arrastran por la superfi-
cie de la tierra tenian necesidad de ver principal
mente los objetor elevados 6 que estdn por encima
de ellos, Iista necesidad debié¢ influir sobre la situa-
cién del drgano de la vista de estos animales, y en
efecto, tienen los ojos colocados en las partes late-
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rales y superiores de la cabeza para advertir facil-
mente lo que estA por encima de ellos ¢ 4 sus lados,
pero apenas ven lo que estd delante y 4 corta
distancia. No obstante, obligadosa 4 suplir este de-
fecto de la vista para conocer los cuerpos que se
encuentran delante de su cabeza y que podrfan
berirlos al avanzar, se vieron precisados 4 palpar
estos cuerpos con la ayuda de su lengua, que alar-
gan extraordinariamente. Este hdbito no sélo ha
contribuido 4 hacer esta lengua delgada, muy larga
y muy contractil, sino que la obligé también &
dividirse para palpar muchos objetos 4 la vez.
Nada mas notable que el producto de los habi-
tos de los mamliferos herblvoros. El cuadripedo &

quien las circunstancias dieron el hdbito de rumiar

la hierba, sélo marcha sobre la tierra y se encuen-
tra obligado 4 permanecer en ella sobre sus cuatro
pies la mayor parte de su vida. El tiempo conside-
rable que esta especie de animal se vié obligado 4
emplear cada dia para llenarse del inico género
de alimento que usa, hace que ejerza poco su mo-
vimiento, que no emplee sus pies mas que en sos-
tenerse sobre la tierra y que no se sirva de ellos
para encaramarse y trepar sobre los 4drboles.

Por este hébito de consumir cotidianamente
grandes volumenes do materias alimenticias que
distienden los drganos que las reciben y por la de
no hacer mas que mediocres movimientos, ha resul-
tado que el cuerpo de estos animales se ha espe-
sado, adquiriendo un gran volumen, como se ve
en log elefantes, rinocerontes, bueyes, bufalos, ca-
ballos, etc. Bl habito de permanecer sobre las cua-
tro patas, durante la mayor parte del dia, para
pastar, hizo nacer el casco espeso que envuelve la
extremidad de los dedos de sus pies. Asf, en los
paquidermos, unos tienen en los pies cinco dedos
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cubiertos de casco y otros no tienen méas que cua-
tro y aun tres. Pero en Jos rumiantes, que parecen
ser los mas antiguos de los mamiferos que se hayan
limitado & sostenerse sobre la tierra, no existen
méas que dos dedos en los pies Yy aun uno solo en
los solipedos (el caballo, el asno).

No obstante, entre los animales herbivoros, hay
algunos que por las circunstancias de los paises
desiertos en que habitan, estan sin cesar expuestos
& ser presa de los animales carniceros, y no pueden
salvarse mis que huyendo. La necesidad les ha
forzado, pues, & ejercitarse en carreras rapidas,
dando ligereza y esbeltez & sus piernas. Ejemplo,
los antllopes, las gacelas, ste.

Otros peligros, en nuestros climas, exponiendo
continuamente 4 los ciervos, los gamos, 4 perecer
por la caza constante del hombre, les ha obligado
también & contraer hAbitos semejantes. Los ani-
males rumiantes, no pudiendo emplear sus patas
m4s que en sostenerse, no pueden batirse mas que
con la cabeza. En sus accesos de célera, que son
muy frecuentes, sobre todo en los machos, su senti-
miento interior dirigié los fluidos hacia el vértice
de la cabeza, formdndose en ella una secreciéon
de materia cérnea en los unos, y de materia ésea
mezclada de materia cérnea en los otros, que di6
lugar, en la sucesién de las generaciones, 4 protu-
berancias sélidas. De aqui los cuernos de la mayor
parte de estos animales,

Relativamente 4 los habitos, es curioso obser-
var el producto en la forma particular y talla de
la jirafa, Se sabe que este animal, el mas alto de
los mamiferos, vive cn el interior del Alrica, donde
la regién 4rida y sin praderas le obliga & ramo-
near los arboles. De este habito, sostenido después

de mucho tiempo, en todos los individuos de su
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raza, resultdé que sus patas delanteras se han vuel-
to méas Jargas que las de atrés, y que su cuello se
ha alargado de tal manera, que el animal, sin al-
zarse sobre las patas traseras, levanta su cabeza y
alcanza con ella 4 seis metros de altura.

Entre las aves, los avestruces, privados de la
facultad de volar, y elevados sobre patas muy
grandes, deben verosimilmente su conformacién
singular & circunstancias analogas.

El producto de los habitos es también muy no-
table en los mamiferos carniceros, aunque presenta
efectos de otro género, Aquellos de estos mamife.
ros que se han habituado, asi como su raza, sea &
trepar, sea A araflar para agujerear la tierra, sea &
desgarrar, para alacar 4 otros animales de quienes
hacen su presa, han ienido necesidad de servirse
de los dedos, y este habito ha formado su separa-
ci6én, ocasionando las garras de que les vemos ar-
mados.

Pero entre los carniceros se encuentran algu-
nos que se ven obligados 4 emplear la carrera para
atrapar su presa. Pues aquel de estos animales que
Be encuentra en este caso, se vi6é en la necesidad
de retirar hacia atrds estas garras demasiado sa-

lientes y ganchudas, que le molestaban para co-

rrer, de donde resulté poco 4 poce la formacion de
cavidades particulares en que los gates, los leones
y los tigres ocultan sus garras cuando no se sirven
de ellas. Aei, los esfuerzos en un gentido cualguie-
ra, largo tiempo sostienidos por un ser viviente,
para atender &4 Jas necesidades exigidas por las cir-
cunstancias, exlienden cstas partes y les hacen
adquirir una forma que no hubiesen tenido nun-
ca. Las observaciones hechas sobre todos los ani-
males conocidos, facilitan infinitos ejemplos de ello.

¢Hay ejemplo més sorprendente que el que nos
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ofrece ol cangurc? Este animal, que lleva & sus
crias en la bolsa que tiene bajo el abdomen, ha
adquirido la costumbre de mantenerse en pie, co-
locado solamente sobre las patas traseras y sobre
la cola, y andar & saltos, en los cuales mantiene
su actitud erguida para no molestar & sus hijuelos.
He aqui lo que ha resultado de ello:

Sue patas delanteras, de las que hace muy poco
uso, no han adquirido desarrollo proporcionado al
de las demés partes, resultando muy pequeilas,
muy débiles y casi sin fuerza. En cambio las patas
traseras, casi continuamente en acceidn, han alecan-
zado, por el countrario, un desarrallo considera.ble,
swndo muy grandes y muy fuertes. Por Gltimo, la
cola, que el animal emplea para la ejecucion de sus
principales movimientos, ha adquirido en su base
un espesor y una fuerza considerables. Estos hechos
conoecidisimos resnltan bien apropiados para de-
mostrar lo que realizan los animales por el uso ha-
bitual de un 6rgano cnalquiera, Sise afirma lo con-
trario, yo preguntaré entonces por qué nuestros
patos domésticos no pueden volar como los silves-
tres; en una palabra, citaré una multitud de ejem-
plos 4 eate respecto que atestiguan las diferencias
resultantes para nosotros del uso ¢ desuso de tal de
nuestros 6rganos, aunque estas diferencias no se
hayan mantenido en los individuos que se suceden
por la generacién, puesto que en este caso los pro-
ductos regultarian todavia mas considerables.

Haré ver en la segunda parte que cuando la
voluntad determina un animal & una accidn cual-
quiera, los érganocs que deben ejecutarla resultan
en seguida medidos & ella por la afluencia de flui-
dos sutiles (del fluido nervioso), que resultan la
causa determinante de la accién de que se trata.
Una multitud de observaciones comprusban oste
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hecho, que ya no es posible negar. De ello resulta
que la multiplicacién de estos actos fortifica, ex-
tiende, desarrolla y hasta crea los dérganocs que
se necesitan. No hace falta m4s que observar aten-
tamente lo que pasa en todas partes & este respec-
to, para convencerse del fundamento de esta causa
de los desarrollos y de los cambios orgénicos.

Pues todo cambio adquirido en un érgano por
un héabito sostenido para haberle operado, se con-
serva en seguida por la generacién, si es comin 4
los individuos que en la fecundacidén concurren
juntos & la reproduccién de su especie. En suma,
este cambio se propaga y pasa asl 4 todos los indi-
viduos que se suceden y que se hallan sometidos &
las mismas circunstancias, sin que se hayan visto
obligados 4 adquirirlo por la via que realmente lo
ha creado.

Por lo dem4s, en las reuniones reproductivas,
las mezclas entre individuos que tienen cualida-
des diferentes se oponen por necesidad 4 la pro-
pagacion constante de estas cualidades y formas.
He aqui lo que impide que, en el hombre, que est4
sometido 4 tan diversas circunstancias como sobre
¢l influyen, las cualidades 6 defectuosidades acci-
dentales que ha adquirido se conservan y propa-
gan por la generacién, Pero de las mezclas perpe-
tuas, entre individuos que no tienen las mismas
particularidades de forma, hacen desaparecer todas
lag particularidades adquiridas por circunstancias
particulares, De aqul se puede asegurar que si las
distancias de habitacién no separasen & los hom-
bres, las mezclas por la generacién harian desapa-
recer los caracteres generales que distinguen & las
diferentes naciones.

Si quisiera pasar revista ahora & todas las cla-
ses, todos los 6rdenes, todos los géneros y todas lasg
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especies de animales que existen, podria hacer ver
que la conformacion de los individuos y de sus
partes, que sus 6rganos, sus facultades, etc., son
en todas partes el resultado dnicamente de las cir-
cunstancias en las cuales cada especie se ha en-
contrado sujetada por la Naturaleza y de los héabi-
tos que los individuos que la componen se vieron
obligados & adoptar, y que no son el producto de
una forma primitivamente constante que ha forza-
do 4 los animales & log habitos que se les conocen.

Se sabe que el animal que se llama el perezoso
(bradypus iridactylus) est4 constantemente en un
estado de debilidad tal, que no ejecuta mas que
movimientos muy lentos y muy limitados y que
anda dificilmente sobre la tierra. Se sabe, ademas,
que la organizacién de este animal est4 en rela-
cion con su estado de debilidad, y que si quisiera
hacer otros movimicntos no podria conseguirlo. De
aqui, suponiendo que este animal hubiese recibido
de la Naturaleza la organizacién que se le conoce,
se ha dicho que ella le obligaba & sus hAbitos.
Disto wucho de pensar asi, pues estoy convencido
de que los habites que los individuos de esta raza
se vieron obligados & adoptar originariamente,
han debido producir por necesidad su organizacién
y su estado actual. Basta para ello con que peli-
gros constantes hayan en otro tiempo llevado &
los individuos de esta especie &4 refugiarse sobre
los arboles y & vivir en ellos de sus hojas. Es evi-
dente que en tal caso tuvieron que privarse de una
multitud de movimientos que ejecutan los animales
que viven en tierra. Todos los perezosos se verian,
pues, reducidos &4 agarrarse & las ramas y 4 per-
manecer sobre el 4rbol en una especie de inaceion
& fin de no caer. De ello habra resultado que los
brazos de estos animales, haciendo continuos es-
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fuerzos para abarcar las ramas, se alargarian.
Que sus ufias adquiririan mucho tamafio y una
forma ganchuda, por les esfuerzos repetidos del
animal para sostenerse. Que sus dedos, no habién.
dose-ejercitado nunca en movimientos particulares,
habrin perdido toda movilidad entre si, se habréan
reunido y no habran conservado mas que la facul-
tad de doblarse y de levantarse juntos. Y por ulti-
mo, que un gran numero de huesos se habran sol-
dado, habiendo adquirido por ello una figura en
conformidad con los hédbitos de estos animales y
contraria &4 la que hubieran necesitado para adop-
tar otros.

No juzgo necesario multiplicar los ejemplos.
Véase ahora & lo que queda reducido el punto de
la discusién.

El hecho es que los diversos animales tienen,
seglin su género y su especie, habitos particulares
y una organizacién que se encuentra en relacién
con ellos. De la consideracién de este hecho parece
que se eald en libertad de admitir, sea una, sea
otra de las dos conclusiones siguientes, aunque nin-
guna de ellas puede probarse:

Conclusién admitida hasta hoy.—La Naturaleza
(6 su Autor), al crear los animales, previé todas las
especies posibles de circunstancias en las cuales
tendrian que vivir y dié 4 cada especie una orga-
nizacioén constante, asi como una forma determi-
nada ¢ invariable en sus partes, que fuerzan &
cada especie & vivir en los lugares y los climas
donde se la encuentra y 4 conservar en ellos los
habitos que se la conocen.

Mi conclusién particular.—La Naturaleza, al
producir sucesivamente todas las especies de ani-
males y comenzando por los més imperfectos 6 los
m4as simples, para terminar su obra por los méis
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perfectos, ha complicado gradualmente su organi-
zacion, y estos animales, esparciéndose por todas
las regiones del globo, cada especie ha recibido de
la influencia de las circunstancias en las cuales se
ha encontrado los hébitos que conocemos y las
modificaciones en sus partes que nos muestra la
observacién,

La primera de estas dos conclusiones es 1a co-
rriente en la actualidad. Supone en cada animal
una organizacién constante y partes que no han
variado nunca. Supone aun que las circunstancias
de los lugares que habita cada especie de animal
no cambian jamas, porque si variasen, los mismos
animales no podrian vivir en ellos,

La segunda conelusién es sélo mia,. Supone que
por la influencia de las circunstancias sobre los
habitoes, y en seguida por la de los habitos sobre el
estado de las partes y hasta sobre el de la organi-
zacion, cada animal puede recibir en sug partes y
su organizacién modificaciones susceptibles de 1le-
gar & ser muy considerables y de haber dado lugar
al estado en que encontramos 4 todos los animales.

Para sostener que esta segunda conclusién re-
sulta sin fundamento, hay necesidad por de pronto
de probar que cada punto de la superficie del globo
no varia nunca en su Naturaleza, su exposicién,
su situacién elevada ¢ profunda, su clima, etcéte-
ra, efc., y probar después que ninguna parte de
los animales sufre modilicacion alguna al través
de los ticmpos por el cambio de las circunstancias
y por la necesidad que les obliga 4 otro género de
vida y de accidén que los habituales.

Luego si un solo hecho comprueba que un ani-
mal largo tiempo domesticado difiere de la especie
silvestre de que procede, y si entre tal especie en
domesticidad se encuentra una gran diferencia de
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conformacion entre los individuos sometidos 4 ha-
bitos dilerentes, entonces habra seguridad de que
la primera conclusiéon no se ajusta & las leyes de
la Naturaleza y que la segunda, por el contrario,
concuerda con ellas, Todo concurre, pues, & pro-
bar mi asercién, 4 saber: que no es la forma la que
da lugar & los habitos y manera de vivir de los
animales, sino que, al revés, los habitos y la ma-
nera de vivir han constituldo la forma del cuerpo
y de las partes de ellos. Con nuevas formas, nue-
vas facultades han sido. adquiridas, y poco & poco
la Naturaleza llegé 4 formar los animales tal como
los vemos en la actualidad. JPuede haber en histo-
ria natural una consideracién méas importante y &
la que se deba prestar mas atencién que 4 la que
acabo de exponer? Terminemos esta primera parte
por loe principios de la exposicién del orden natu-
ral de los animales,

CAPITULO VIII

Del orden natural de los animales y de la
disposicion que es preciso dar 4 su dis-
tribucién general para ponerle de con-
formidad con el orden mismo de la Na-
turaleza.

Hice ya observar (cap. V) que el objeto esen-
cial de una distribucion de los animales no debo
limitarse por nuestra parte 4 la poscsién de unun
lista de clases, géneros y especies, sina que estu
distribucion debe ofrecer al propio tiempo por su
disposicién el medio més favorable para el estudio
de la Naturaleza y el que es més propio para dar-
nos & conocer su marcha, sus medios y sus leyes.
No obstante, no temo decirlo, nuestras distribucio-
nes generales de los animales han recibido, hasta
el presente, una disposicién inversa del orden que
aquélla ha seguido al dar sucesivamente la exis-
tencia & sus producciones vivientes. Asi, proce:
diendo, seglin el uso, de lo més compuesto & lo més
simple, comprendemos con mayor dificultad los
progresos de la organizacién y nos encontramos
en el uso de advertir con menos facilidad ya las
causas de este progreso, ya las que les interrumpen
acd y allé.

Cuando se reconoce que una cosa es util y hasta
que es indispensable para el objeto que uno se pro-
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pone, no debe existir inconveniente en aceptarla,
aunque tesulte contraria al uso. Tal es el caso
relativo 4 la disposicidn que es preciso dar 4 la
distribucidn general de los animales. Por 830 vamos
4 ver que no es indiferente comenzar esta distri-
bucién general por tal 6 cual de sus extremidades.
El uso que se ha seguido hasta hoy debe su origen,
de una parte, & la inclinacién que todos tenemos de
dar preferencia 4 los objetos que nos gustaun 6 nos
interesan més, y por otra parte, & que siempre se
ha preforido ir de lo méas 4 lo menos conocido.

En los tiempos en que se comenzaron & estu-
diar los problemas de la historia natural, estas
consideraciones eran, sin duda, muy plausibles,
pero ellas deben ceder ahora ante las necesidades
de la ciencia. Relativamente &4 los animales tan
numerogos y tan diversificados que la Naturaleza
ha llegado & producir, si no podemos alabarnos de
conocer exactamente el orden que ha seguido al
darles la existencia, el que yo voy & exponer re-
sulta muy aproximado & ¢él. La razén y todos los
conocimientos adquirides deponen en pro de esta
probabilidad.

En efecto, si es verdad que todos los cuerpos
vivientes son producciones de la Naturaleza, no es
posible negarse & creer que no pudo producirlas
més que sucesivamente y no todas & la vez en un
tiempo sin duracién. Luego si los ha formado su-
cesivamente, hay motivo para pensar que comenzé
por los mas simples, no habiendo producide mas
que en ultimo lugar lag organizaciones mis com-
puestas, sea del reino animal, sea del vegetal.

Los botdnicos son los primeros que dieron el
ejemplo 4 los zoblogos de la verdadera disposicién
que es preciso conceder 4 una distribucidn general
para representar el orden de la Naturaleza, puesto
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que fué por las plantas dgamas por donde forma-
ron la primera clase entre los vegetales, es decir,
con Jas plantas mas simples y mas perfectas en todos
respectos. Lo que ellos han hecho con los vegeta-
les debemos hacer nosotros con el reino animal, no
sblo porque la razén lo exige asi, sino porque el
orden natural de las clases, seglin la conformacién
creciente de la organizacidn, es mucho méas facil
de determinar entre lox animales que entre las
plantas,

Al propio tiempo que este orden representaré
mejor al de Ja Naturaleza, hard mucho mas facil
el estudio de los objetos y hard conocer mejor la
organizacién de los animales, los progresos de su
composicién y las conexiones entre los diferentes
grados de la organizacién animal, as{ como las di-
ferencias exteriores que empleamos con frecuencia
para caracterizar las clases, los érdenes, las fami-
lias, los géneros y las especies. Afiado 4 estas dos
consideraciones, cuyo fundamento sdlido no puede
ser negado, que si la Naturaleza, que no ha podido
hacer un cuerpo organizado siempre subsistente,
no hubiera tenido los medios de dar & este cuerpo
la facultad de reproducirse en otros individuos que
se le apemejan, que le reemplazan y que perpetian
su raza por la misma via, ella se habria visto for-
zada & crear directamente todas las razas, 6 mas
bien, no habriase podido crear més que una sola
raza en cada reino orgénico, la de los animales y
la de los vegetales mas simples y més imperfectos.

Hay maéas: si la Naturaleza no hubiera podido
dar &4 los actos de la organizacién la facultad de
complicarla cada vez méae, haciendo acrecer la
energia del movimiento de los fluidos, y conse-
cuentemente la del movimiento orgénico, y si no
hubiese conservado por las reproducciones todos
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los progresos de composicidn en la organizacién y
todos los perfeccionamientos adquiridos, no habria
seguramente producido esta multitud infinitamente
variada de animales y de vegetales, tan diferentes
los unos de los otros por el estado de su organiza-
cién y por sus facultades. En suma, ella no ha
podido crear por de pronto las facultades méas emi-
nentes de los animales, pues estas facultades se
verifican con la ayuda de sistemas de érganos muy
complicados. Luego tuvo necesidad de preparar
poco & poco los medios para hacer existir semejan-
tes sistemas de 6rganos. Asi, para establecer res-
pecto de los cuerpos vivientes el estado de cosas
que observamos, la Naturaleza no ha podido pro-
ducir directamente, es decir, sin el concurso de
ningan acto orgénico, m4is que los cuerpos organi-
zados muy simples, sea animales, ses vegotales, y
los reproduce todavia de la misma manera todos
los dias en lugares y tiempos favorables, pues
dando & estos cuerpos la facultad de nutrirse, de
crecer y de multiplicarse, les permite conservar
los progresos adquiridos en su organizacidn. Trans-
mitiendo, por ultimo, estas mismas facultades 4
todos los individuos regenerados orginicamente,
han sido producidos sucesivamente la infinita va-
riedad de los cuerpos vivientes.

Considerando el orden natural de los animales,
la gradacion positiva que existe en la composicién
creciente de su organizacién y en el namero lo
mismo que en el perfeccionamiento de sus faculta-
des, dista mucho de ser una verdad nueva la que
acabamos de exponer, pues esta verdad ya la ha-
bian sospechado los griegos (1), aunque no pudie-
ron exponer sus principios y sus pruebas por care-

(1) Véase el Viaje de Anacarsis,
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cer entonces de los conocimientos necesarios para
establecerlos.

Luego para facilitar el conocimiento de los
principios que me han guiado en la exposicién que
voy a hacer de este orden de los animales, y para
hacer observar esta gradacién en la composicidn,
desde los mas imperfectos hasta los mas perlectos,
divido la serie en seis grados que son muy dis-
tintos,

De estos seis grados de organizacién, los cua-
tro primeros abrazan los animales sin vértebras, y
por consecuencia las diez primeras clases del reino
animal. Los dos Gltimos grados comprenden 4 todos
los animales vertebrados.

Por este medio serd facil estudiar y seguir la
marcha de la Naturaleza en la produccién de los
animales & quienes dié vida; de distinguir en toda
la extensidn de la escala animal los progresos
adquiridos en la composicién creciente de la orga-
nizacién y de verificar en todas partes, ya la exac-
titud de la distribucidn, ya la conveniencia de lag
categorias asignadas al examinar los caracteres Yy
los hechos de organizacién que han sido recono-
cidos.

Asi es como expongo en el Museo mis lecciones
sobre los animales. A fin de hacer més percepti-
bles la disposicién y el conjunto de la serie gene-
ral de los animales, presentamos ante todo el cua-
dro de las catorce clases que dividen el reino
animal, limitdndonos 4 la exposicién muy simple
de sus caracteres y de los grados de organizacién
que los abarecan.
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Cuadro de la distribucién y clasificacidn de los animales, segin
el orden mas conforme con el de la Naturaleza

Animales sin vértebras

CLASES

I. Los infusorios.

Fisiparos 6 gemiparos amorfos;
cuerpo gelatinoso, transparents, ho-
mogéneo, contrictil y microscopico;
no tienen temtdculos ni radios, ni
apéndice rotatorio. Ningun dérgano
especial, ni siquiera para la diges-
tion.

II. Los pdlipes.

Gemiparos con cuerpo gelatinoso,
regenerativo y no teniendo ningln
otro érgano interior, & no ser un ca-
nal alimenticio con una sola abertu-
ra, Boca terminal, rodeada de tenta-
culos en radios 6 provista de drganos
ciliados y rotatorios. La mayor parte
constituyen animales compuestos.

III. ZLos radiados.

Suboviparos libres, con cuerpo
regenerativo, desprovisto de cabeza,
de ojos, de patas articuladas, y te.
niendo en sus partes una disposicion
radiada. Boca inferior.

IV. Los gusanos.

Subovipares con cuerpo blando,
regenerativo, no sufriendo ninguna
metamorfosis y no teniendo numca
ojos, ni patas arviculadas, ni dispo-
sicién radiada en sus partes inte-
riores.

PRIMER GRADO

No hay nervios, ni
vasos, nl ningin otro
4rgano interior y espe-
cial para la digestion.

SEGUNDO GRADO

No tienen médula
longitudinal nudosa, ni
vasos para la circala-
cién, Cuentan con al-
gunos érganos interio-
rea distintos de los de
la digestion,
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V. Los inseclos.

Oviparos, sufriendo metamorfo-
sis, y teniendo, en el estado perfec-
to, ojos en la cabeza, seis patas ar-
ticuladas y triqueas extendidas, No
realizan mifs que nna sola fecunda-
cién en el curso de su vida.

VI. Los ardenidos.

Oviparos, teniendo en todo tiem-

o patas y ojos. No sufren metamor-
0818, Traqueas para la respiracion,
Bosquejo de circulacién y muchas
fecundaciones en el curso de su vida.

VII. Los crustdceos.

Oviparos, con cuerpo y miembros
articulados, la piel crustaceada; ojos
en la cabeza y muchas veces cuatro
antenas; respiracién por branquias;
méduls longitudinal nudosa.

VIII. Los anélidos.

Oviparcs, de cuerpo alargado.
No tienen patas articuladas y ojos
raras veces. Respiracién por bran-
quias; médula longitudinal nudosa.

IX. ZLos cirripedos.

Oviparos, con envoltura y brazos
articuladous, cuya piel es cornea. No
tienen ojos. Respiracion por bran-
quias; médula longitudinal nudosa.

X. Los moluscos.

Ov{paros, con cuerpo blando y
no erticulado en sus partes y con
envoltura variable. Respiracion por
branquias. No tiensn médula espi-
nal ni longitudinal, sino nervios
conduciendo & un cerebro.

TBRCER GRADO

Nervios que van &
una médula longitudi-
nal nudosa. Respira-
cién por trdqueas; cir-
culacién nula 6 imper-
fecta.

CuARTO GRrADO

Nervios conduciendo
4 un cerebro 6 4 una
médula longitudinal
nudosa. Respiracién
por branquias. Arte-
rias y venas para la
circulacién,
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Animales vertebrados

CraAsgms

XI. Los peces.

Oviparos y sin mamas. Respira-
cidén completa y siempre por bran-
quias. Bosquejo de dos gjos 6 cuatro
miembros. Aletas para la locomo-
cién, No tienen ni pelos ni plumas
sobre la piel.

XII, Los reptiles.

Oviparos y sin mamas, Respira-
cidn incompleta, la mayor parte de
las veces por pulmones que existen,
soa en todo tiempo, sea en la dltima
edad. Cuatro miembros, dos 6 ningu-
no. Ni pelos ni plumas sobre 1a piel.

XIII. Las aves.

Oviparos y sin mamas. Cuatro
miembros articulados, dos dispnes-
tos en forma de alas. Respiracidn
completa por pulmones. Plumas so-
bre la piel.

XIV. Los mamiferos.

Viviparos y con mamas. Cuatro
miembros articulados 6 solamente
dos. Respiracién completa por pul-
mones. Pelo sobre muchas partes de
8u cuerpo,

QUINTO GRADO

Nervios conducisn-
do 4 un cerebro que no
llena la cavidad del
crhneo. Corazén con un
ventriculo y la sangre
fria.

SBXTO0 GRADO

Nervios conducien-
do 4 un cersbro que
liena lacavidad del exa-
neo. Corazén con dos
ventriculos y sangre
caliente.

_—— .
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Tal es el cuadro de lag 14 clases dispuestas se-
gun el orden de la Naturaleza. La disposicién de
ellas es tal, que siempre habri necesidad de con-
formarse con este orden, aunque podr4 sufrir cam-
bios en sus detalles, y sobre todo en las divisiones
subordinadas & las clases, porque las relaciones
entre los objetos comprendidos en las subdivisto-
nes resulta méag dilicil de determinar. Ahora, para
hacer ver la exactitud de esta disposicién de los
animales, voy & exponer la serie general de los
conocidos distribuida en sus principales divisiones,
procediendo desde los mAs simples 4 los mas com-
puestos,

Mi objeto, al realizar esta exposicién, es poner
al lector en estado de reconocer el rango, en la
serie general, que ocupan los animales. No daré,
sin embargo, mAs que una simple lista de los gé-
neros y solamente de las principales divisiones,
pero ella basta para mostrar la extensién de la
serie general y su disposicién conforme con el
orden de la Naturaleza.

Dislribucién general de los animales, formando una serie con-
forme al erden mismo de la Naturaleza

ANIMALES SIN VERTEBRAS

De todos los animales conocidos, los infusorios
son los mas imperlectos. Infinitamente pequefios,
gelatinosos y transparentes, no coostituyen méas
que simples bosquejos de animalizacién. Ellos son
los Gnicos que no necesitan ejecutar la digestién
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para nutrirse, y que sélo se alimentan por las ab-
sorciones de los poros de su piel, asemejdndose
en esto & los vegetales. Pero no obstante, los infu-
sorios son irrftables y ejecutan muchos movimien-
tos sabitos, que pueden repetir varias veces segui-
das. Esto es lo que caracteriza su naturaleza.
animal y lo que les distingue esencialmente de los
vegetales,

CUADRO DE LOS INFUSORIOS

Orden I.—Infusorios desnudos y desprovistos de
apéndices exteriores

Moénada, Vibrio.
Volvox. Colpodo.
Proteo. Bursario.

Orden II.—Infusorios apendiculados

Tienen partes salientes, pestaflas, vibratiles &
una especie de cola.

Cercairo.
Tricocera.
Tricode,

Observacidn.—La ménada es el mis imperfecto
de todos los animales conocidos, puesto que su
cuerpo, extremadamente pequefle, no olfrece méas
que un grapno gelatinoso, pero contréictil. Por este
animal se debe, pues, comenzar la serie.

Los pélipos
(CLASE II DEL REINO ANIMAL)

En estos seres la simplicidad y la imperfeccién
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resultan menos grandes que en los infusorios, Indu-
dablemente lu organizacién ha realizado ya algunos
progresos, puesto que tales seres estdn provistos
de un 6rgano especial para la digestidn, y conse-
cuentemente de una boca, que es la entrada de su
saco alimenticio. No teniendo los pélipos ni ner-
vios para el sentimiento, ni dérganos particulares
para la respiracidn, ni vasos para la circulacién
de sus fluidos, son més imperfectos que los anima-
les de las clases que van & seguir,

CUADRO DE LOS POLIPOS

Orden I.— Pélipos rotiferos
Tienen boca y organos ciliados,

Urceolarios.
Vorticelas.

Orden II,—Pdlipos de polipero

Tienen alrededor de la boca tentdculos y se
fijan en un polfpero gque no flota en el seno de las
aguas.

Cristala. Tubularia,.
Plumatela, Celépora,
Coralina. Gorgona.
Esponja.
Polipero completamenie pedregoso
Ovulita. Astrea.
Lunulita. Madrépora.
Orden III,—Pglipos flotantes
Juniculina. Enerina,

Penatula. Ombetularia.
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Orden IV,—Pdlipos desnudos

Hidra. Corina.
Actinia. Zoante.

SEGUNDO GRADO DE ORGANIZACION

(RADIADOS Y GUSANOS)

Los radiados

He aqui la tercera linea de separacidn cldsica
que ha sido conveniente trazar en la distribueién
natural de los animales. Casi todos los radiados
tienen tubos para aspirar el agua, que parecen ser
traqueas acniferas, y en un gran numero de elios
ge encuentran cuerpos particulares que asemejan
4 los ovarios. Por una Memoria que acaba de leerse
en el Museo 8é que un sabio observador, el doctor
Spix, médico de Baviera, ha descubierto en las
asterias y en las actiniar el aparato de un sistema
nervioso, pues el referido sabio asegura haber
visto en la asteria roja, bajo una membrana, un
entrelazamiento compuesto de nddulos é hilos blan-
cuzcos. Segun sus observaciones, se ve en cada
radio de los nddulos un pequefio prolongamiento
del estémago (aecum), dos lobulos hepiticos, dos
ovarios y dos canales traqueos.

Si el referido doctor no ha padecido una ilusién,
resultard de ello: 1.°, que ya no scré en los insec-
tos donde habra que fijar el comienzo de un sistema
nervioso; 2.°, que este sistema debera ser conside-
rado como bosguejado en los gusanoes, en los radia-
dos y hasta en la actinia; 8.°, que esto no consti-
tuird una razén para que todos lcs pélipos puedan
poseer el bosquejo de este sistema, como no sé que
de que algunos reptiles tengan branquias que las
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posean todos los dem4s. Por eso, y cualquiera que
gea el fundamento de los hechos citados, las consi-
deraciones que yo presento en esta obra sobre la
formacién sucesiva de los diferentes 6rganos espe-
ciales subsistan en algun punto de la escala ani-
mal, que cada uno de estos 6rganos comienza, es
siempre verdadero que las facuiltades que dan al
animal no principian &4 verificarse mas que con la
existencia de los érganos que las procuran.

CUADRO DE LOS RADIADOS
Orden I.— Radiados blandos

Cuerpo gelatinoso, desprovisto de espinas. No
tienen ano.

Estefanomia. Pirosomo.
Tisalia. Medusa.

Orden 1I,—Radiados equinodermos
Piel opaca, crustaceada 6 coriscea, provista de
tubérculos retrictiles,

Ofiuro.
Asteria.
Erizo de mar,
Siponele.

Observacién.—Los siponcles son animales muy
préximos 4 los gusanos, pero se los coloca entre
los radiados, con los cuales tienen m4s caracteres
comunes.

Los gusanos
(CLASE IV DBL RBINO ANIMAL)

La forma general de los gusanos es muy dife-
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rente de la de los radiados. Su boea, que resulta
un simple chupador, no tiene ninguna analogla
con la de los pélipos. En general, los gusanos tie-
nen el cuerpo alargado, poco contractil. En los
radiados fistulidas la Naturaleza ha comenzado &
abandonar la forma radiada de las partes, dando
al cuerpo de los animales una forma alargada, la
anica que podia conduecir al objeto que ella se pro-
ponia. Habiendo llegado 4 formar los gusanos, la
Naturaleza tendera en lo sucesivo & establecer el
modo siméirico de partes pares, al cual sélo pudo
llegar estableciendo el de las articulaciones.

CUADRO DE LOS GUSANOS

Orden I.—Gusanos cilindricos

Preboscido. Estrongle,
Fisula. Tentacular.
Asearida. Equinorico.

Orden II.—Gusanos vesiculosos
Bicorne. Hidatida.
Orden I1I.—Gusancs aplastados

Tenia, Lingula,

TERCER GRADO DE ORGANIZACION

Los insectos
(OLASE V¥ DBL REINO ANIMAL)

Al llegar & los insectos, encontramos en los
animales infinitamente numerosos que esta clase
comprende un orden de cosas muy distinto del que
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hemos hallado en los animales de las cuatro clases
precedentes. Aqui, por primera vez, los animales
considerados nos ofrecen una verdadera cabeza,
ojos muy notables, aunque imperfectos, patas arti-
culadas en dos hileras, y esta forma simétrica de
partes pares y opuestas que la Naturaleza emplea-
r4 en losucesivo hasta en los animales mas per-
fectos.

Penetrando en el inierior de los insectos, vemos
también un sistema nervioso completo, consistente
en nervios que conducen & una médula longitudi-
nal nudosa; pero aunque completo, este sistema
nervioso estd todavia poco perfeccionado. Por lti-
mo, vemos en ellos un verdadero sistema muscular
y sexos distintos, pero que, como los de los vege-
tales, sélo pueden facilitar una fecundacién. En
verdad, aun no encontramos sistema de circula-
cidén, y habra que ascender méas alto en la cadena
animal para encontrar tal perfececionamiento de
la organizacién.

La propiedad de todos los insectos es la de
tener alas en su estado perfecto, de suerte que los
que estdn privados de ellas es sdlo por un aborto

que ha llegado 4 ser habitual y constante.

En el cuadro que voy 4 presentar, los géneros
se reducen & un nimero inferior & los que dividen
estos seres.

CUADRO DE LOS INSECTOS
A) LOS CHUPADORES
Orden I.—Insectos dpteros

Una trompa bivalva, triarticulada, encerrando
un chupador, Las alas habitualmente abortadas en
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los dos sexos; larva Apoda; ninfa inmévil, en una
envoltura.

Pulga.
Orden II.—Insectos dipteros

Una trompa no articulada, y algunas veces re-
tractil. Dos alas desnudas; larvas vermilormes,
4podas con frecuencia.

Mosca. Bombila.
Miope. Clnife.

Orden III,—Insectos hemipieros

Un chupador encerrado en una especis de pico.
Dos alas ocultas bajo élitros membranosos; larva
herapoda; la ninfa marcha y come.

Cochinilla, Chinche,
Pulgén. Corisa.
Cigarra. Nepa.

Orden IV.—Insectos lepiddpteros

Chupador en espiral, Cuatro alas membranozas,
recubiertas de escamas coloreadas. Larva con
ocho 4 diez y seis patas; crisilida inactiva. An-
tenas.

Alucita. Galeno.
Noctuela. Bombix.
Mariposa. Esfinge.

Orden V.—Insectos himendpteros

Mandibulas y un chupador. Cuatro alas desnu-
das membranosas y desiguales. Ano de las hem-
bras armado de aguijén. Ninfa inmévil.

Abeja. Hormiga.
Avispa, Clavelaria.
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Orden VI,.—Insectos neurdpteros

Mandibunlas y quijadas. Cuatro alas desnudas
membranosas. Larva herdpoda, Diversidad en la
metamorfosis,

Termita. Libélula.
Orden VII.—Insectos ortdpteros

Mandibulas. Dos alas rectas, plegadas longitu-
dinalmente y recubiertas por dos élitros casi mem-
branosos. Larva como el insecto perfecto, pero sin
alas ni élitros.

Saltamontes. Grillo.

Orden VIII.—Insectos coledpteros

Mandibulas y quijadas. Dos alas membranosas
plegadas transversalmente bajo dos élitros duros
y coridceos. Larva herdpoda y sin ojos; ninfa in-
activa.

Erétilo. Ditico.
Carabo. Nitidulo.
Moscédn Goliat.

Los ardcnidos
(CLASE VI DEL RBINO ANIMAL)

Los aracnidos, que en el orden que hemos esta-
blecido vienen después de los insectos, ofrecen
progresos manifiestos en el perfeccionamiento de
la organizacién. En efecto, la generacién sexual
se muestra en ellos, y por la primera vez, con todas
sus facultades, puesto que estos animales se aco-
plan y engendran muchas veces en el curso de su
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vida. Por otra parte, los aracnidos son los prime-
ros animales en los cuales la circulacién comienza
4 bosquejarse, pues segin las observaciones de
M. Cuvier, se encuentra en ellos un corazén de
donde parten dos ¢ tres pares de vasos.

Los ardcnidos viven en el aire como los insec-
tos llegados al estado perfecto, pero no sufren nin-
guna metamorfosis, ni tienen nunca alas ni élitros.
En general se mantienen ocultos 6 viven solitaria-
mente, nutriéndose de la sangre de sus victimas.

En los arécnidos, el modo de respiracién es to-
davia igual al de los insectos, pero ya se encuentra,
sobre el punto de cambiar, pues las trAqueas de los
aracnidos son ya muy limitadas y no se extienden
4 todas las partes del cuerpo. Estas trAqueas estan
reducidas & un corto nimero de vesiculas (hecho
descubierto por Cuvier), y después de los ardcnidos
este modo de respiracion no se halla ya en ninguno
de los animales de las clases que siguen,

Esta clase de animales es peligrosa. Muchos son

venenosos, especialmente los que habitan on los
climas calidos.

CUADRO DE LOS ARACNIDOS
Orden I.—Ardcnidos palpistas
No tienen antenas. La cabeza se confunde con
el coselete. Ocho patas.

Migala. Telifona.
Escorpidn, Galeode.

Orden II,—Asrdcenidos con antenas

Dos antenas. La cabeza se distingue del cose-
lete.

Poduro. Yule.
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CUARTO GRADO DE ORGANIZACION
Los crustdceos

Los grandes cambios en la organizacién de los
animales de esta elase anuncian que al formar log
crustdceos, la Naturaleza consiguié introducir en
la organizacién animal progresos considerables,
Por de pronto, el modo de respiracién es en ellos
complotamente distinto del empleado en los arie-
nidos, y este modo, constituido por érganos que se
llaman branquias, va & propagarse hasta en los pe-
ces. Las traqueas no reaparecerian ya y las mis-
mas branquias desapareceran cuando la Naturale-
za haya podido formar un pulmdn celular,

En segundo lugar la circulacion, de la cual no
se encuentra més que un simple bosquejo en los
aracnidos, se ve completamente establecida en los
crusticeos, en qaienes se encuentra un corazén y
arterias para el envio de la sangre 4 las diferentes
partes del cuerpo ¥ venas que vuelven 4 llevar este
fluido al 6rgano principal de su movimiento.

Se encuentra también en los crustdceos el modo
de las articulaciones que la Naturaleza ha general-
mente empleado en los insectos y en los aracnidos
para facilitar el movimiento muscular con la ayuda
de la indurescencia de la piel. Perc en lo sucesivo
la Naturaleza abandonara este medio para estable-
cer un sistema de organizacién que no lo exigi-
T4 ya.

La mayor parte de los crustdceos viven en las
aguas, sean dulces ¢ saladas. Algunos, sin embar-
go, se mantienen en tierra y respiran el aire con
sus branquias. Se nutren todos de materias ani-
males.
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CUADRO DE LOS CRUSTACEOS
Orden I.—Crustdceos sesiliocles

Los ojos seriles é inmdviles.
Cloporte. Simula.

Orden II.—Crustdceos pediocles

Cola alargada, guarnecida de hojas natatorias.
Paguro. Cangrejo.

Los anélidos
(CLASE VIII DBL REINO ANIMAL)

Se ve en estos seres que la Naturaleza se es-
fuerza por abandonar el modo de articulaciones
que ha empleado en los insectos y crustdceos. Su
cuerpo alarghdo, blando y en la mayor parte sim-
plemente anillado, da 4 estos animales la aparien-
cia de seres tan imperfectos como los gusanos, con
los cuales [ueron contundidos; pero teniendo ar-
terias y venas y respirando por branquias, for-

man el paso de transicién entre los crustaceos y los
moluscos.

CUADRO DE LOS ANELIDOS
Orden I.—Anélidos criptobranquios

Planario. Lombriz.
Sanguijuela. Néyade.
Orden 1I.— Anélidos simnobranquios
Afrodita. Sabelaria.

Los cirripedos
{OLASE IX DEL REINO ANIMAL)

Aunque no se conozea todavia mas que un cor-
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to numero de géneros que se relacionan con esta
cluse, su cardcter es tan singular, que exige que se
los distinga como constituyendo una clase parti-
cular.

Teniendo los cirripedos una ciscara, una en-
voltura, y no encontrandose con cabeza y con ojes,
no pueden ser crusticeos. Sus brazos articulados
impiden que se les coloque entre los anélidos y su
médula longitudinal nudosa no permite reunirlos
con los moluscos,

CUADRO DE LOS CIRRIPEDOS

Tuobicinela. Cordnula.

Observacidn.—Se ve que los cirripedos tienen
todavia alge de los anélidos por su médula longi-
tudinal nudosa; pero con estos animales la Natu-
raleza se prepara & formar los moluscos.

Los moluscos

(OLASE X DBL RBINO ANIMAL)

Los moluscos son los mejor organizados de
los invertebrados, es decir, aquellos cuya organi-
zacién es muy compuesta y que mas se aproxima
4 la de los peces. Constituyen una clase numerosa
que termina los animales sin vértebras y que se
distingue mucho de las otras clases, pues los ani.
males que la componen son les tnicos que no tie-
nen ni médula longitudinal nudosa ni médula es-
pinal.

La Naturaleza, sobre el punto de comenszar &
formar el sistema de organizacion de los animales
vertebrados, parece prepararse aqui 4 este cam-
bio. Asi, los moluscos, que no tienen nada del modo
de las articulaciones y de este apoyo que da una
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Nacula. Trigonia.
LAS CARDIACEAS
Cardita. Bucarda.

LOS FILIDENESES
Pleurobranquio.
Lapa.

Fisurella.
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piel cérnea 4 los musculos de los animales, resul- LAS CONCHAS
tan muy lentos en sus movimientos. :

En fin, como los moluscos constituyen el grupo Venus. Gglatea.
intermedio entre los invertebrados y los vertebra- Citerea. Ciclade.
dos, su sistema nervicso es también intermedio y
no ofrece ni la médula longitudinal nudosa de los : . Las MABRACE‘?S
animales sin vértebras que tienen nervios, ni la Ercina, Ongulina.
médula espinal de los vertebrados. Resultan en LAS SOLANACEAS
esto eminentemente caracterizados y bien separa- .
dos de los otros invertebrados. Solen. Petricole.

CUADRO DE LOS MOLUSCOS L“;F]OZAD““AS
olade,
Orden 1.—Moluscos acéfalos Fistulana.

LOS BRAQUIOPODOS LAS ASCIDIAS
Lingula. Ascidia.
Terebrantula. Bifora.

Orbicula.,
LOS OSTRACEOS Orden II.—Moluscos céfalos
Radiolita, Crania. Pterdpodos
Ostra. Calceola.
Clfo.
LOS BISIFEROS Neumodermo.
Lima, Crenatula., Gasterépodos
Almeja. Avicula.
" LOS TRITONIDOS
LAS NAYADES .
Glaucie.
Anodonte. Tritén,
LAS ARCACEAS Doris.
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LOS LAPLISIENSES

Dolabela.
Bola.

LOS LIMACIANOS

Ongquida. Limaza.

LOS COLIMACEOS

Helicina. Agatina,

LAS ORBACEAS

Ciclostomo. Planorbo.

LOS AURICULADOS

Auricula. Melania.

LOS NERITACEOS

Neritina. Nerita.

LOS ESTOMATACEOS

Haliotide.
LOS TURBINACEOS

Turbo. Monodonte.

LOS HETEROCLITOS

Volvario.

LOS CALIPTRACEOS

Crepidula. Cunadrante.

1.0S CANALIFEROS

Pleurotomo. Turbinela.

L0OS ALADOS
Rostelario.
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LOS PURPURADOS
Tornillo, Parpura.
LOS COLUMELARIOS
Colombella. Voluta.

LOS ENROLLADOS
Ovulo. Porcelana.

Cefalépodos

LO$ LENTICULADOS
Rotalista. Numulita.

1.0S NAUTILOS
Amonita. Nautilos.

LOS ARGONAUTAS

Argonauta.
Corinario.

LOS SEPIALOS

Pulpo.
Calamar.
Sepia.

ANIMALES VERTEBRADOS

Tienen una columna vertebral compuesta de
una multitud de huesos cortos, articulados y 4 con-
tinuacion los unos de los otros. Esta columna sirve
de sostén & su cuerpo, forma la base de su esque-
leto, facilita una envoltura & su médula espinal y

se termina por una cavidad 6sea que contiene su
cerebro.
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QUINTO GRADO DE ORGANIZACION

Nervios que van 4 una médula espinal y 4 un
cerebro que no llena la cavidad del eraneo. El co-

razén no tiene mas que un ventriculo y la sangre
fria.

Peces y reptiles

LOS PECES
(OLABE XI DEL REINO ANIMAL)

Animales oviparos, vertebrados y con sangre
fria. Viven en el agua, respirando por branquias.
Estadn cubiertos de una piel, ya escamosa, ya casi
desnuda y viscosa, y sblo tienen para sus movi-
mientos de traslacién aletas membranosas, soste-
nidas por espinas ¢seas ¢ cartilaginosas.

La organizacion de los peces es mucho més
perfeccionada que la de los moluscos, puesto que
son los primeros animales que tengan una columna
vertebral, el bosquejo de un esquelets, una médula
espinal y un crdneo que encierra el cersbro. Ellos
son los primeros en quienes el sistema muscular
saca su apoyo de partes interiores. No obstante,
sus érganos respiratorios resultan aun andlogos &
los de los moluscos, cirripedos, anélidos y crusta-
veos. Y como todos los animales de las clases pre-
cedentes, estdn privados de voz y no tienen pupi-
las sobre los ojos,

La forma de su cuerpo es apropiada &4 la nece-
sidad en que se encuentran de nadar. Pero conser-
van la forma simétrica de partes pares, comenzada
on los insectos. Por ultimo, en ellos, 1o mismo que
en los animales de las tres clases siguientes, el
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modo de las articulaciones no resulta més que in-
terior y no tiene lugar més que en las partes de su
esqueleto (1).

CUADRO DE LOS PECES
Orden I.—Peces cartilaginosos

Columna vertebral blanda. No hay verdaderas
costillas en gran numero de ellos,

LOS TREMAPTONES

Gasterobranquio.
Lamprea.

Plagiostonios

Torpedo. Escualo.
Raya. Aodon.

LOS ELEUTEROPOMES

Pegaso.
Poliodon.

LOS TELEOBRANQUIOS
Teleobranquios afeistomos.
Macrorinco

Teleobranguios. Osteodermo,
Tetraodon. Esferoide.
Diodon. Ovoide.

Orden II.— Peces 6seos
Columna con vértebras éseas y no flexibles.

(1) Para ln composicién do los cuadros de los vertebrados
he hocho uso de la obra de Dumeril, Zoologta analitica, y sélo
me he permitido alguncs cambios en la disposicidn de los ob-
jetos.
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LOS HOLOBRANQUIOS
Perdpteros
Gimnoto. Notéptero.

Pantdpteros
Morena. Ofidia.

Ingulares
Oligopodo. Criséstomo.

Plecépodos
Sobia.

Atractdsomos
Centronote. Pomatome.

Lespomes

Hictula. Deptorodon.

Monodactilo. Coris.

Osteddomos

Escaro.
Ostorinco.

Cefalotes
Aspidéforo.

Ileterdésomos
Pleuronecta.

Lepidsomos
Pomacentre. Glifisidon.
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HOLOBRANQUIOS ABDOMINALES

Sifondstomos
Fistulario,

Cilindrésomos

Culebrina. Féndula.
Opldforos
Centranodon, Loricario.
Diméridos
Cirrita. Polidéactilo,
Lepidomos
Mugoel,
Gimuopomos
Argentina. Dorenario,
Derddpteros
Salmén,

LOS CRIPTOBRANQUIOS
Esteleforo.

Observacidn.—Habiendo el esqueleto comenza-
do & formarse en los peces, los que designamos
con el nombre de cartilaginosos son probablemente
los menos perfececionados de ellos. Por consecuen-
cia, el mas imperfecto de todos debe ser el gaste-
robranquio que Linneo, con el nombre de mizine,
habia mirado como un gusano, Asf, en el orden
que seguimos, el género gasterobranquio debe ser
el primero de los peces, porque resulta el més im-
perfecto.
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LOS REPTILES

(CLASD XII DEL REINO ANIMAL)

Animales oviparos, vertebrados y con sangre
fria. Respiran incompletamente por el pulmén, por
lo menos en el estado adulto. Tienen la piel lisa 6
recubierta, ya de escamas, ya de un carapacho
oseo.

Iin los reptiles se observan grandes progresos
en la organizacidn si se los compara con los peces,
pues en ellos es donde se encuentra por primera
vez el pulmoén, aunque en muchos apenas se halla
bosquejado. También en los reptiles es donde se
ve por primera vez de una manera distinta los
cuatrc miembros gue forman parte del plan de los
animales vertebrados, y que son apéndices é depen-
dencias del esqueleto.

CUADRO DE LOS REPTILES
Orden I,—Los batracios

El corazén con una auricula. La piel desnuda;
dos ¢ cuatro patas; branquias en la primera edad.
No hay acoplamiento en ellos.

LOS URODELOS

Sirena. Tritén.
Proteo. Salamandra.
LOS ANOUROS

Rana. Sapo.

Orden II.—Los ofidios (serpientes)

El corazén con una auricula. El cuerpo alarga-
do, estrecho y sin patas. No tienen pupilas.
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L0OS HOMODERMOS

Ofisaurio. Orveto.
LOS HETERODERMOS

Crétalo. Vibora.,

Boa. Culebra.

Orden III.—Reptiles saurios

Kl corazén con auricula doble. El cuerpo esca-
moso y provisto de cuatro patas. Uflas en los de-
dos. Dientes en las mandfbulas,

LOS TERETICANDOS
Dragén. Ignana.
Camaledn. Lagarto.

LOS PLANEADOS
Bagilisco. Cocodrilo.

Orden IV — Reptiles queldnidos

El corazoén con auricula deble. El cuerpo defen-

dido por un carapacho. Cuatro patas. Mandibulas
sin dientes.

Tortuga. Galapago.

SEXTO GRADO DE ORGANIZACION

Nervios que van & una médula espinal y 4 un
cerebro que llena la cavidad del erdneo., El cora-
z6n tiene dos ventriculos y la sangre caliente.

LAS AVES Y LOS MAMIFEROS

Las aves
(OLASD XIII DBEL REINO ANIMAL)

Animales oviparos, vertebrados y con sangre
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caliente. Respiracién completa por pulmones. Cua-
tro miembroe articulados; dos de ellas dispuestos
en forma de alas. Plumas sobre la piel.
Seguramente las aves tienen la organizacién
més perfeccionada que todos los animales prece-
dentes, puesto que su sangre es caliente, cuentan

con dos ventriculos en el corazén y su cerebro

llena la cavidad del crdneo. En estos caracteres se
confunden con los animales mas perfectos de la
ultima clase,

No obstante, las aves sélo forman el penultimo
peldaflo de la escala animal. Son menos perfectas
que los mamiferos, puesto que todavia se mantiene
en ellas el modo oviparo y estan desprovistas de
diafragma, de vejiga, etc.

En el cuadro que sigue se puede observar que
los cuatro primeros érdenes abrazan las aves cuyas
crias no pueden andar pi alimentarse desde que

rompen el cascardn, y que por el contrario, los tres

ultimos comprenden las aves cuyas crias marchan
y se nutren por si mismas al salir del huevo. Por

dltimo, el séptimo orden, el de las palmipedas, me

parece que presenta las aves que mas se aproxi-
man & los animales de la clase siguiente,

CUADRO DE LAS AVES
Orden I.—Las trepadoras
Dos dedos hacia delante y dos hacia atrés.

Lorito, Ara,
Cacatua. Tuedn.
Pico. Cuclillo.

Orden II.—Las rapaces

Un solo dedo haecia atras. Dedos anteriores en~
teramente libres. Pico y ufias encorvados.
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Rapaces nocturnas

Buho.

Rapaces nudicolas

Buitre.

Rapaces plumicolas

Aguila.

Halcén.

Orden III.—Las perezosas

Un solo dedo hacia atras: los dos externos de

delante reunidos.

Crentrostros
Mirlo, Malvis.
Mosquitero. Chorlito.
Dentirostros
Cuervo. Urraca.
Conirostros
Picabueyes. Estornino,
Gorridn, Cacique.
Subilorostros
Alondra,
Planirostros
Golondrina.
Temirostros
Alcani. Avispero.
Colibrf. Ortorinco.
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Orden I'V.—Los colombinos

Pico flexible, aplastado por su base. Alas dis-
puestas para el vuelo largo. Ponen dos huevos.

Paloma.

Orden V.—Las gallindceas

Abutarda, Pintada.
Pavo real. Avestruz.
Faigan. Pavo.

Ovrden VI.—Las zancudas

Ostrero. Grulla.
Cigieiia. Chocha,
Espatula, Tantalo.

Orden VII.—Las palmipedas

Dedos reunidos por grandes membranas, . Aves
acuaticas, nadadoras.

Penipedas
Pelicano. Fragata.
Senirostiros
Pato. Flamenco.

Longipenes
Albatros. Petral.

Orebipenes

Pinguino.

LOS MONOTREMOS

Animales intermedios entre las aves y los ma-
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miferos. Kstes animales son cuadrupedos, sin
mamas y no tienen mas que un orificio para los
érganos genitales, los excrementos y los orines.
Su cuerpo est4 cubierto de pelos 6 de paas.

Los ornitorincos.
Los equidneos,

He mostrado ya que estos seres no son ni ma-
miferos, ni aves, ni reptiles.

Los mamiferos
(OLASE XIV DBL RBINO ANIMAL)

Animales viviparos y con mamas. Cuatro miem-
bros articulados, ¢ solamente dos. Respiracién
completa por pulmones no agujereados al exterior.
Pelo sobre algunas partes de su cuerpo.

En el orden de la Naturaleza, que procede evi-
dentemente de lo méas simple hacia lo més com-
puesto en sus operaciones sobre los cuerpos vi-
vientes, los mamiferos constituyen por necesidad
la Gltima clase del reino animal. En efecto, esta
clase comprende los animales mds perfectos, los
que tienen mis facultades y los de organizacién
més compuesta.

Istos animales, cuya organizacién se aproxima
méas 4 la del hombre, ofrecen, por esta razén, un
conjunto de sentidos y de facultades més perfecto
que todos los demés. Son los uUnicos verdadera-
mente viviparos y que tengan mamas para lactar
4 sus hijuelos. Asi, los mamiferos presentan la
complicacién mayor de la organizacién animal y
el término del perfeccionamiento y del nimero de
las facultades. Luego con ellos debe terminar la
inmensa serie de los animales existentes,



230 JUAN LAMARCE FILOSOFIA zZ0OLOGIOA 281

CUADRO DE LOS MAMIFEROS LOS PAQUIDERMOS

Rinoceronte. Elefante.
Tapir. Cerdo.

Orden IV.—Mamiferos unguiculados

Cuatro miembros. Utiag aplastadas 6 puntiagu-
das en la extremidad de sus dedos.

Orden I.—Mamiferos erungulados

Dos miembros solamente que son anteriores,
cortos aplastados, y propios para nadar. No tienen
ni ufias ni casco.

LOS OETACEOS

Ballena, Delfin.
Cachalote. Narval.

Orden II.—Mamiferos anfibios

Cuatro miembros. Los dos anteriores cortos con
dedos unguiculados; los posteriores dirigidos hacia
atrés 6 reunidos con Ja extremidad del cuerpo, que
constituyen la cola del pez.

Foca, Lamantino.
Morsa. Dugong.
Este orden no estd colocado aqui mas que bajo

la relacion de la forma general de los animales
que comprende.

Orden II1.—Mamiferos ungulados

Algunos miembros que sdlo sirven para la mar-
cha. Sus dedos estin enteramente envueltos por
una callosidad que se llama casco.

LOS SOLIPEDOS

Caballo.

LOS RUMIANTES ¢ BISULCOS
Buey. Ciervo.
Antilope. Jirafa.
Cabra. Camello.

L0OS TARDIGRADOS

Perezoso,
LOS DESDENTADOS
Hormiguero, Tata.
LOS ROEDORES
Canguro. Ardilla.
Liebre, Marmota.
Puerco espin, Rata,
Castor. Ondatra,
LOS PEDIMANOS
Sariga. Vombax.
LOS PLANTIGRADOS
Topo. Erizo.
QOso, Teurec.
LOS DIGITIGRADOS
Nutria, Gato.
Marta. Hiena,
Civesta, Perro.

LOS QUIROPTEROS

Galeapiteco,
Polistomo, Noectilién,

Murciélago.
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LOS CUADRUMANOS

Galago. Babuino,
Sori. Sapaju.
Maki. Pongo.
Indri. Orang (1).

Segtin el orden que acabo de seguir, la familia
de los cuadrumanos comprende los mas perfectos
de los animales, especialmente en los Gltimos géne-
ros de esta familia. El género orang (pitecus) ter-
mina el orden entero, que la mdnada comienza,
jCuénta diferencia, relativaments 4 la organiza-
cién y 4 las facultades, entre los animales de ambos
géneros,

Los naturalistas, que sdlo han considerado al
hombre bajo el respecto de la organizacién, han for-
mado con sus seis variedades conocidas un género
particular, constituyendo con él una familia aparte
que han caracterizado de la siguiente maneras:

LO8 BIMANOS

Mamiferos con miembros separados, unguicu-
lados. Tienen tres clases de dientes y pulgares
opuestos en la manos solamente.

(1) Como habrén observade los lectores, falta en la ante-
rior clasificacion el gorila, es decir, 8] mono antropomorfo,
que ocupa el primer lnugar entre los cuadrumanos. Este ani-
mal membrudo y fuerte, que mide cinco y seis pies de alto y
que habita en Africa 4 orillas del rio Gaban, no era conocido
en la época de Lamarck, Fué descubierto en 1848 por el via-
jero_francés Chaillu y hoy existen muchos ejemplares del
gorila en los principales museos de Europa,—(N. del T.)
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EL OOMBRE

El caucésico.
El hiperbéreo.

Variedades., ,{ £l mongol.
El malayo,

El etidpico 6
Negro.

Se ha dado 4 esta tamilia el nombre de bimage
nos, porque en efecto sélo las manos del hombre
ofrecen un pulgar separado y como opuesto & log
dedos, mientras que en los cuadrumanos, las ma-

nos y los pies presentan, respecto del pulgar, el
mismo caracter,




CAPITULO IX

Algunas consideraciones relativas
al hombre

Si el hombre no se hubiera distinguido de los
animales mas que relativaments & su organizacidn,
resultarfa facil mostrar que los caracteres de orga-
nizacién que se emplean para formar con sus va-
riedades una familia separada, son todos el produc-
to de antiguos cambios en sus acciones y de los
habitos que ha adquirido, habitos que han llegado
4 ser particulares 4 los individuos de su especie.

Efectivamente, si una raza cualquiera de cua-
drumanos, sobre todo la mas perfeccionada de
ellas, perdiese, por la necesidad de las circunstan-
cias, el habito de trepar sobre los 4rboles y de
abarcar las ramas con sus pies, asl como con las
manos, para agarrarse & ellas, y si los individaos
de esta raza, durante una larga sucesién de gene-
raciones, se hubieran visto obligados & no servirse
de sus pies mis que para andar y cesasen de em-
plear en este ejercicio sus manos de igual manera
que los pies, es indudable, segin las observaciones
expuestas en el capitulo VII, que tales cuadruma-
nos se transtormarian por fin en bimanocs, y que
los pulgares de sus pies no cesarian de ser separa-
dos de los dedos, no sirviéndoles ya dichos miem-
bros mas que para marchar,

Ademés, si los individuos hipotéticos da quie-

* nes hablo, movidos por la necesidad de dominar y
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de ver 4 la vez & 1o lejos y 4 lo ancho, se esforza-
sen por sostenerse en pie y adquiriesen esta cos-
tumbre de generacién en generacién; es indudable
también que sus pies adquirfan insensiblemente
una conformacién adecuada para mantenerlos en
posicién vertical. No ofrece duda tampoco que sus
piernas adquirian pantorrillas y que entonces estos
animales no podrian marchar més que penosamen-
te sobre los pies y las manos 4 la vez.

Por ultimo, si estos mismos individuos cesasen
de emplear sus quijadas como armas pars moder,
{riturar ¢ asir, 6 como tenazas para cortar la hier-
ba y nutrirse con ella y sélo las empleasen en
la masticacién, no es dudoso asimismo que su 4n-
gulo facial resultaria mas abierto, que su hocico
no se redujera cada vez m4s hasta desaparecer por
completo, y que entonces tuviesen sus dientes inci-
sivos verticales.

Pues que se suponga ahora que una raza de
cuadrumanos, la mas perfeccionada, hablendo ad-
quirido, por hibites constantes en todos sus indivi-
duos, la conformacién que acabo de citar y la fa-
cultad de mantenerse y marchar de pie, llegando
en seguida 4 dominar 4 las otras razas de unima-
les, y entonces se comprendera sin dificultad:

1.° Que esta raza mas perfeccionada en sus fa-
cultades, habiendo llegado por ello 4 enseforearse
sobre las demds, no tardarsa en apoderarse de todos
los lugares que le convengan en la superficie del
globo,

2.° Que esta raza habra acosado & las otras ra-
zas eminentes, y que en el caso de disputarle los
bienes de la tierra, las habrs obligado & refugiarse
en los lugares que esta raza no ocupa.

8.° Que perjudicando & la gran multiplicacién
de las razas que se le aproximaban por sus cone-
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Xiones y manteniendo las relegadas en los bosques
u otros lugares desiertos, la raza conquistadora
habré detenido los progresos del perfeccionamien-
to de sus facultades, en tanto que ella, pudiendo
entenderse por todas partes, de multiplicarse sin
obsticulo en cualquier lugar y de vivir en bandas
numeroesas, se habré creado sucesivamente necesi-
dades nuevas, que contribuirdn 4 excitar su indus-
tria y & perfeccionar gradualmente sus medios y
sus facultades,

4.° Que por ultimo, esta raza preeminente ha-
biendo adquirido una supremacifa absoluta sobre
todas las demés, llegara & poner entre ella y los
animales més perfeccionados una diferencia, y en
cierto modo, una distancia considerable.

De este modo la raza de cuadrumanos més per-
feccionada habrid podido llegar & ser dominante.
Habrd conseguido también cambiar sus habitos
por consecuencia del imperio absoluto que habra
adquirido sobre las demis y por sus nuevas nece-
sidades. Con ello adquirir4 progresivamente modi-
ficaciones en su organizacidn y facultades nuevas
Y numerosas, Limitar4 el namero de los més per-
feccionados de otras razas al estado en que se ha-
lan, y no tardara en producir las distinciones tan
enormes que las separan.

El orang de Angola (simia troglodites, Linn.)
es el mas perfeccionado de todos los animales. Lo
es méas que el orang de la India (séimia satirus,
Linneo), que se llama orang-outang. No obstante,
bajo la relacion de la organizacién ambos son muy
inferiores al hombre en facultades corporales y en
inteligencia (1). Estos animales se mantienen en

(1) Véase en mis Indagaciones sobre los cuerpos vivienies
algunas observaciones sobre el orang de Angola.
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pie en muchas ocasiones; pero como no han adqui-
rido este habito de un modo permanente, su orga-
nizacidn no ha sido suficientemente modificada, de
suerte que la posicion vertical para ellos es un es-
tado de molestia bastante incémodo.

Se sabe, por los relatos de infinitos viajeros,
especialmente respecto al orang de la India, que
cuando un peligro apremiante le obliga 4 huir, cae
desde luego A cuatro patas. Esto revela, se nos
dice, el verdadero origen de este animal, puesto
que 86 Ve obligado & abandonar la posicién extra-
fia que se le imponla.

No hay duda que esta posicién vertical es con-
traria & sus costumbres, toda vez que en sus cam-
bios de lugar hace menos uso de ella. Pero por ha-
berse vuelto mas fdcil para el hombre, en fuerza
del habito, esta posicién vertical, gresulta, pues,
completamente natural?

Lo resulta para el hombre que, por sus habitos
mantenidos en todos los individuos de su especie
durante una enorme sucesién de generaciones, no
puede menos de mantenerse en pie en sus cambios
de lugar. Sin embargo, esta actitud no deja de ser
para él bastante fatigosa, y no podria mantenerse
en ella mas que un tiempo muy limitado ¥ con la
ayuda de la contraceién de muchos de sus mus-
cules,

Si la columna vertebral del cuerpo humano for-
mase el eje de este cuerpo y sostuviese la cabeza
en equilibrio, asi como las otras partes, el hombre
en pie podria encontrarse en un estado de reposo.
Pero ¢quién ignora que no es asi? ¢Quién no sabe
que la cabeza no se articula de ningin modo en su
centro de gravedad; que el pecho y el vientre, as{
cowmo las visceras que sus cavidades encierran, pe-
san casi enteramente sobre la parte anterior de la
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columna vertebral; que ésta reposa sobre una base
oblicua, etc.? Asf, como observa M. Richerand, es
necesario que, en la estacién vertical, una poten-
cia activa vele sin cesar en prevenir las caldas en
las cuales el peso y la disposicidn de las partes
tienden 4 arrastrar al cuerpo.

Después de haber desarrollado las considera-
ciones relativas 4 la estaciéon vertical del hombre,
el mismo sabio e expresa de este modo: <El peso
relativo de la cabeza, de las visceras toracicasy
abdominales, tiende, pues, & arrastrar hacia ade-
lante la linea, segiin la cual todas las partes del
cuerpo pesan sobre el plano que le sostiene. El
hecho siguiente viene en apoyo de esta asercién.

He observado que los nifios cuya cabeza es volu-
minosa, el vientre saliente y las visceras sobrecar-
gadas de grasa, dificilmente se acostumbran &
mantenerse en pie. Apenas se atreven al fin de los
dos aflos & abandonarse 4 sus propias fuerzas, y
permanecen expuestos & caidas frecuentes, tenien-
do una tendencia natural & volver al estado de
cuadrupedo.» (Fisiologia, vol. II.)

Esta disposicién de las partes que hace que la
estacién vertical del hombre resulte un estado de
accién, y por consecuencia fatigante, en vez de
ser un estado de reposo, revelaria también, pues,
en él un origen anélogo al de los otrds mamiferos
si se tomase sdlo en consideracién su organiza-
cién. Ahora, para seguir en todos sus puntos la
suposicién presentada desde el comienzo de estas
observaciones, conviene afadir & ellas las consi-
deraciones siguientes:

Los individuos de la raza dominante de que se
trata, habiéndose apoderado de todos los lugares
de habitacién que les resultaron cdmodos, y ha-
biendo aumentado considerablemente sus necesi-
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dades & medida que las sociedades que ellos for-
maban se volvian més numerosas, han debido
semejantemente multiplicar sus ideas, y por con-
secuencia de ello experimentar la necesidad de
comunicarlas & sus semejantes: Se concibe que de
ello resultard para estos individuos la necesidad
de aumentar y de variar en la misma proporecién
los signos propios para la comunicacién de tales
ideas. Luego es evidente también que los indivi-
duos de esta raza habran debido realizar esfuerzos
continuos y emplear todos sus medios en estos es-
fuerzos, para crear, multiplicar y variar suficien-
temente los signos que sus ideas y sus muchas ne-
cesidades hacian necesarios.

No sucede lo propio en los otros animales, pues
aungue los maia perfectos de ellos, tales como los
cuadrumanocs, viven la mayor parte en bandadas,
después de la enorme supremacia de la raza cita-
da, permanecieron sin progreso en el perfecciona-
miento de sus facultades, siendo perseguidos en
todas partes y relegados en los lugares salvajes,
desiertos, raras veces espaciosos, y en donde mise-
rables é inquietos, se vieron sin cesar obligados &
ocultarse y huir. En esta situacién, semejantes
animales, no pueden ya crear nuevas necesidades
ni adquirir ideas nuevas. Unicamente les ocupan
un corto nimero de ellas, y entre estas ideas pocas
son las que tienen necesidad de comunicar & los
demés individuos de su especie. Luego s6lo nece-
sitan pocos signos difeventes para hacerse entender
de sus congéneres. Por eso les bastan para ello al-
guuos movimientos del cuerpo 6 de algunas de sus
partes, algunos silbidos 6 algunos gritos variados
por simples inflexiones de la voz.

Por el contrario, los individuos de la raza do-
minante, habiendo tenido necesidad de multiplicar
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los signos para comunicar rapidamente sus ideas,
de dfa en dia m4s numerosas, y no pudiendo con-
tentarse ni con signos pantomimicos, ni con las
inflexiones posibles de su voz, para representar
esta multitud de signos gque habian llegado 4 ser
necesarios, consiguieron por diferentes esfuerzos
formar sonidos articulados. Por de pronto, los em-
plearon en corto niimero, conjuntamente con infle-
xiones de su voz. Mas adelante los multiplicaron,
variaron y perfeccionaron, segiin el acrecimiento
de sus facultades y segiin llegaron 4 perfeccionar-
se en producirlos. En electo, el ejercicio habitual
de su garganta, de su lengua y de sus labios para
articular sonidos, debe haber desarrollado en ellos
esta facultad.

De aqui el origen de la admirable facultad de
hablar, adquirida por esta raza privilegiada. Y
como el alejamiento de los lugares en que los indi-
viduos que la componen se habrin extendido, fa-
vorece la corrupcidn de los signos convenidos para
expresar cada idea, de aqul también el origen de
las lenguas, que se diversificaran por todas partes.

Asi, 4 este respecto, las necesidades solas lo
haran todo. Habran hecho nacer los esluerzos, y
los érganos propios para las articulaciones de los
sonidos se desarrollarfan por su empleo habitual.

Tales serian las reflexiones que se podria hacer
si el hombre, considerado aqul como la raza pre-
eminente en cuestién, no se distinguiera de los
animales m&s que por los caracteres de su organi-
zacidn y 8i su origen no fuese distinto del suyo.
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ADVERTENCIA

La experiencia en la ensefianza me ha permitido
darme cuenta de la utilidad que actualmente tendria
una Filosofia zooligica, es decir un conjunto de pre-
ceptos y principios relacionados con el estudio de los
animales y aplicables incluso a otras partes de las
ciencias naturales, ya que desde hace unos treinta afios
nuestros conocimientos zoolégicos han progresado
considerablemente.

Por tanto he intentado elaborar un esbozo de esta
Filosofia para utilizarla en mis clases y hacerme enten-
der mejor por mis alumnos: no tiene ningin otro
objetivo.

Pero para llegar a establecer los principios y, a
partir de ellos, determinar los preceptos que deben
guiar el estudio, al verme obligado a considerar la
organizacién en los distintos animales conocidos, a
tener en cuenta las diferencias singulares que aparecen
en los de cada familia, cada orden y sobre todo en cada
clase, a comparar las particularidades que estos ani-
males poseen segin su grado de complejidad en cada
raza, y finalmente a reconocer los fenémenos mas
generales que presenta ésta en los principales casos,
me vi consecuentemente conducido a adoptar conside-
raciones del mayor interés para la ciencia y a examinar
las cuestiones zoologicas mas dificiles.

¢Como si no podia plantearme la secuencia descen-
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dente tan singular que se encuentra en la complejidad
de los organismos animales, a medida que se va reco-
rriendo toda su serie, desde los mas perfectos hasta los
més imperfectos, sin buscar el motivo a que se debe
este hecho tan positivo y destacable, un hecho atesti-
guado por tantas pruebas? ;No debia pensar que la
naturaleza habia producido sucesivamente los distin-
tos cuerpos dotados de vida, procediendo del mis
simple al més complejo, ya que remontando la escala
animal, desde los animales mas imperfectos, la organi-
zaci6bn se hace gradualmente mds compleja, en su
composicién, de una forma extraordinariamente des-
tacable?

Este pensamiento, por otra parte evidente, adquirié
ante mis ojos el maximo grado de evidencia cuando
observé que la mas simple de todas las organizaciones
no poseia ningtin tipo de érgano especial, que el cuer-
po que lo poseia no tenia ninguna facultad particular,
sino solamente las que son propias de todo cuerpo
vivo y que a medida que la naturaleza consiguié crear,
uno después del otro, los distintos 6rganos especiales y
componer de esta manera cada vez mejor la organiza-
cién animal, los animales, segtin el grado de compleji-
dad de su organizacion, obtuvieron de ello distintas
facultades especiales, las cuales, en los animales mas
perfectos, son numerosas y muy destacables.

Estas consideraciones, a las que no pude rehusar mi
atencién, me condujeron pronto a examinar en qué
consiste realmente la vida y cuéles son las condiciones
que exige este fenémeno natural para producirse y
poder prolongar su duracién en un cuerpo. Me resisti
menos a dedicarme a esta investigaci6n cuando me
convenci de que era tinicamente en la més simple de
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todas las organizaciones donde se podian encontrar los

medios propios para dar una solucién a un problema
tan dificil aparentemente, ya que esta organizacién por
si sola ofrecia el conjunto de condiciones necesarias
para la existencia de la vida y nada que pudiese entor-
pecerla.

Como las condiciones necesarias para la existencia
de la vida se encuentran ya completas en la organiza-
ci6on menos compleja, aunque reducidas a su minima
expresion, se trataba de saber como esta organizacién
a causa de cualquier tipo de cambios habia llegado a
dar lugar a otras menos simples y a organismos gra-
dualmente mas complicados, como se observa en toda
la extensi6n de la escala animal. Entonces, empleando
las dos consideraciones siguientes a las que me habia
llevado la observacién, crei encontrar la solucién del
problema que me ocupaba.

Primeramente, una gran cantidad de hechos conoci-
dos prueban que el empleo continuado de un é6rgano
contribuye a su desarrollo, lo fortifica e incluso lo hace
mayor, mientras que la falta de empleo de forma per-
manente perjudica su desarrollo, lo deteriora, lo redu-
ce gradualmente y termina haciéndolo desaparecer, si
esta falta de empleo persiste durante largo tiempo, en
todos los individuos que se suceden de aquella estirpe.
De ello se deduce que al forzar un cambio de circuns-
tancias a los individuos de una raza de animales a
cambiar sus costumbres, los 6rganos menos emplea-
dos se debilitarian poco a poco, mientras que los que
lo fueran m4s se desarrollarian mejor y adquiririan un
vigor y unas dimensiones proporcionales al empleo
que estos individuos hacen de ellos habitualmente.

En segundo lugar, reflexionando sobre el poder del



[250]

movimiento de los fluidos en las partes mas flexibles
que los contienen, me convenci rapidamente de que a
medida que los fluidos de un cuerpo organizado reci-
ben una aceleracién en su movimiento, éstos modifi-
can el tejido celular en el que se mueven, se abren
caminos y forman conductos nuevos, y finalmente
crean distintos 6rganos, segin el estado de organiza-
ci6n en que se encuentren.

A partir de estas consideraciones consideraba como
cierto que el movimiento de los fluidos en el interior
de los animales, movimiento que se acelera progresi-
vamente con la mayor complejidad de la organizacion,
y que la influencia de las circunstancias nuevas, a
medida que los animales se exponian a ellas al exten-
derse a todos los lugares habitables, fueron las dos
causas generales que han conducido a los distintos
animales al estado en que actualmente los conocemos.

En esta obra no me he limitado en modo alguno a
desarrollar las condiciones esenciales para la existen-
cia de la vida en las organizaciones mas singulares, asi
como las causas que han dado lugar a la complejidad
creciente de la organizacion animal desde los animales
mas imperfectos a los mas perfectos; pero al creer
percibir la posibilidad de reconocer las causas fisicas
del sentimiento, del que disfrutan tantos animales, no
dudé en absoluto en acuparme de ello.

Efectivamente, al estar convencido de que ninguna
materia puede tener como propia la facultad de sentir
y suponiendo que el sentimiento por si mismo no es
mas que un fenomeno resultante de las funciones de
un sistema de orden capaz de producirlo, busqué cual
podria ser el mecanismo organico que diera lugar a
este admirable fenémeno, y creo que lo he encontrado.
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Reuniendo las observaciones mas avanzadas a este
respecto, he tenido ocasi6n de comprobar que, para la
produccion del sentimiento, hace falta que el sistema
nervioso sea ya muy complejo, asi como también es
necesario que lo sea aiin mds para poder dar lugar a
los fenémenos propios de la inteligencia.

A partir de estas observaciones estoy convencido de
que el sistema nervioso, en su estado de mayor imper-
feccién, como en los animales imperfectos que empie-
zan a estar dotados de él, sélo es util para la excitacién
del movimiento muscular, y por tanto es incapaz de
producir el sentimiento. En este estado sélo posee
unos ndédulos medulares de donde parten unos fila-
mentos y no presenta médula longitudinal nodulada ni
médula espinal, en cuyo extremo anterior aparece un
cerebro que es el hogar de las sensaciones y da lugar a
los nervios de los sentidos particulares, al menos en
algunos de ellos. En cambio los animales que lo po-
seen en este estado gozan de la facultad de sentir.

Seguidamente intenté determinar el mecanismo a
través del cual se ejecuta una sensacién y demostré
que ésta no producia mas que una percepcién en el
individuo que esta privado de un érgano especial; esta
sensacion solamente llega a producir una percepcién,
en todos los casos en que no llega a ser advertida.

A decir verdad, de ninguna manera me he decidido
sobre la pregunta de si, en este mecanismo, se ejecuta
la sensacion por una emision de fluido nervioso que
parte del punto afectado, o por una simple comunica-
ci6n de movimiento en el mismo fluido. Sin embargo
la duracién de algunas sensaciones, al depender de las
impresiones que las causan, me hacen inclinarme por
esta dltima opinién.
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Mis observaciones no habrian proyectado ninguna
luz satisfactoria sobre los temas que tratamos si no
hubiera conseguido reconocer y probar que el senti-
miento y la irritabilidad son dos fen6menos organicos
muy distintos; que no poseen un origen comin, como
se ha llegado a suponer, y, en fin, que el primero de
estos fenémenos constituye una facultad particular de
algunos animales que exige un sistema de 6rganos
especial para que pueda llegar a darse, mientras que el
segundo, que no necesita ninguno en especial, es pro-
pio exclusivamente de todo organismo animal.

También, en tanto que se confundan estos dos fené-
menos en su origen y sus efectos, sera facil y habitual
equivocarse en la explicacion que se intenta dar de las
causas de la mayoria de los fenémenos de la organiza-
cién animal; y lo sera sobre todo cuando, al querer
buscar el principio del sentimiento y del movimiento y
finalmente la sede de este principio en los animales
que poseen estas facultades, se hagan experimentos
para reconocerlo.

Por ejemplo, después de haber decapitado algunos
animales muy jovenes, o de haber cortado la médula
espinal entre el occipital y la primera vértebra, o des-
pués de haber hundido un estilete en este mismo lugar,
se han formado varios movimientos excitados por in-
suflaciones de aire en los pulmones, como pruebas del
renacimiento del sentimiento con la ayuda de una
respiracién artificial, mientras que estos efectos son
debidos en unos casos a la irritabilidad no apagada
aiin, ya que es sabido que subsiste algiin tiempo des-
pués de la muerte del individuo, y en otros a algunos
movimientos musculares que la insuflacién de aire
ain puede excitar, cuando la médula espinal no ha
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quedado destruida por la introduccién de un largo
estilete en toda la extensién de su canal.

Si solamente hubiera reconocido que el acto organi-
co que da lugar al movimiento de las partes es total-
mente independiente del que produce el sentimiento,
aunque tanto en uno como en el otro sea necesaria la
influencia nerviosa, si no hubiera advertido que puedo
accionar varios de mis musculos sin experimentar
ninguna sensacion y que puedo recibir una sensacién
sin que se derive ningun movimiento muscular, tam-
bién hubiera podido considerar los movimientos exci-
tados en un animal joven decapitado, o del que hubie-
ra extraido el cerebro, como signos de sentimiento, y
me habria equivocado.

Pienso que si el individuo se ve imposibilitado, por
su propia naturaleza u otro motivo, de manifestar una
sensacion que experimenta y que si no atestigua me-
diante gritos el dolor al que se le somete, no se dispone
de ningln otro signo valido para reconocer que est4
recibiendo esta sensacion mas que cuando se sabe que
el sistema de 6rganos que le da la facultad de sentir no
estd destruido en absoluto y conserva toda su integri-
dad: los movimientos musculares excitados no pueden
probar por si solos un acto de sentimiento.

Una vez fijadas mis ideas respecto a estos interesan-
tes conceptos, consideré el sentimiento interior, es
decir ese sentimiento de existencia que poseen sola-
mente los animales que gozan de la facultad de sentir.
Recogi los hechos ya conocidos que tratan de ello, asi
como mis propias observaciones, y pronto quedé con-
vencido de que este sentimiento interior constituia una
potencia que era esencial tomar en consideracién.

En efecto, nada me parece que presente mas impor-
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tancia que este sentimiento, considerado en el hombre
y en los animales que poseen un sistema nervioso
capaz de producirlo, sentimiento que las necesidades
fisicas y morales saben conmover y que es la fuente de
donde los movimientos y las acciones obtienen sus
medios de ejecucion. Nadie, que yo sepa, habia presta-
do atencién a ello, de manera que esta laguna relativa
al conocimiento de una de las causas mas poderosas
de los principales fenémenos del organismo animal
hacia insuficiente todo lo que uno se podia imaginar
para explicar estos fenémenos. Sin embargo tenemos
una especie de presentimiento de la existencia de esta
potencia interior, cuando hablamos de las agitaciones
que experimentamos en nuestro interior en mil cir-
cunstancias distintas, ya que la palabra emocién, que
no he creado yo, a menudo se pronuncia en la conver-
sacién para expresar los hechos resefiados que el tér-
mino designa.

En cuanto consideré que el sentimiento interior era
susceptible de conmoverse por diversas causas y que
entonces podia representar una fuerza capaz de excitar
las acciones, de alguna manera quedé impresionado
por la multitud de hechos conocidos que atestiguan el
fundamento o la realidad de esta fuerza, y me parecié
que las dificultades respecto a la causa excitadora de
las acciones, que me habian detenido desde hacia tan-
to tiempo, habian desaparecido totalmente.

Suponiendo que hubiera sido lo bastante afortuna-
do para encontrar una verdad, en el sentido de atribuir
al sentimiento interior de los animales que estdn dota-
dos de él la potencia productora de sus movimientos,
no habria conseguido superar més que una parte de
las dificultades que obstaculizan esta investigacion, ya
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que es evidente que todos los animales conocidos rio
poseen un sistema nervioso. Por consiguiente no todos
disfrutan del sentimiento interior y respecto a los que
estan desprovistos de él los movimientos que se obser-
va en ellos tienen otro origen.

Me encontraba en este punto cuando, al considerar
que sin las excitaciones del interior la vida no existiria
en absoluto y no podria mantenerse en actividad en los
vegetales, me di cuenta de inmediato de que gran
nimero de animales se debian encontrar en el mismo
caso; y como tuve muchas ocasiones de observar que,
para llegar al mismo objetivo, la naturaleza varia sus
medios cuando ello es necesario, no tuve la mas mini-
ma duda a este respecto.

Por tanto creo que los animales muy imperfectos
que carecen de sistema nervioso solamente viven gra-
cias a la ayuda de las excitaciones que reciben del
exterior, es decir, gracias a unos fluidos que contiene
el medio ambiente, sutiles, en permanente movimien-
to, que penetran sin cesar en estos cuerpos organiza-
dos y mantienen la vida en tanto que el estado de estos
cuerpos se lo permite. Esta idea que habia considerado
tantas veces y que a mi parecer estd confirmada por
muchos hechos y contra la cual ninguno de los que
conozco se opone, es confirmada de forma evidente, a
mi parecer, por la vida vegetal. Esta idea fue para mi
un foco de luz que me hizo darme cuenta de la causa
principal que sostiene los movimientos y la vida de los
cuerpos organizados y a la que los animales deben
todo aquello que los anima.

Acercando esta consideracién a las dos anteriores,
es decir la relativa al producto del movimiento de los
fluidos en el interior de los animales y la que se refiere
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a las consecuencias de un cambio mantenido en las
circunstancias y las costumbres de estos seres, pude
encontrar el hilo que liga entre ellas las numerosas
causas de los fendmenos que nos ofrece la organiza-
ci6n animal en su desarrollo y diversidad, y pronto me
di cuenta de la importancia de este mecanismo de la
naturaleza que consiste en conservar en los nuevos
individuos reproducidos todo lo que los azares de la
vida y las circunstancias influyentes han hecho adqui-
rir al organismo que les transmite la existencia.

Al haber observado que los movimientos de los
animales nunca son comunicados, sino que siempre
son excitados, me di cuenta de que la naturaleza,
obligada primeramente a tomar prestada del entorno
la potencia excitadora de los movimientos vitales y de
las acciones de los animales imperfectos, supo, com-
plicando cada vez mas la organizacién animal, trans-
portar esta potencia incluso al interior de estos seres y
finalmente consiguié poner esta misma potencia a dis-
posicion del individuo.

Estos son los temas principales que he intentado
establecer y desarrollar en esta obra.

Asi, esta Filosofia zooldgice presenta los resultados
de mis estudios sobre los animales, sus caracteres
generales y particulares, su organizacion, las causas de
su desarrollo y su diversidad y las facultades que
obtienen de todo ello. Para poder llevarla a cabo he
empleado los materiales mas importantes que habia
ido recogiendo para una obra proyectada sobre los
seres vivos, bajo el titulo de Biologia, obra que, por mi
parte, quedara sin realizar.

Los hechos que cito son numerosos y positivos y las
consecuencias que he deducido me han parecido justas
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y necesarias, de manera que estoy convencido de que
dificilmente seran reemplazadas por otras mejores.
Sin embargo muchas de las consideraciones nuevas
que son expuestas en esta obra, desde su inicio pre-
vendran desfavorablemente al lector, por el anico mo-
tivo de que las ideas ya admitidas van a rechazar a las
nuevas. Como este poder de las ideas viejas sobre las
que aparecen por primera vez favorece esta preven-
cién, sobre todo cuando interviene un interés menor,
resulta que a las dificultades que ya existen para des-
cubrir las verdades nuevas, estudiando la naturaleza,
se le afiaden las atin mayores de hacerlas aceptar.
Estas dificultades, que se basan en distintas causas,
en el fondo son mas ventajosas que perjudiciales para
el estado de los conocimientos generales, ya que gra-
cias a este rigor que hace dificil que se admitan como
verdades las ideas nuevas que se van presentando,
una multitud de ideas singulares mas o menos intere-
santes, pero sin fundamento, no hacen mas que apare-
cer y pronto caen en el olvido. Sin embargo, a veces,
por las mismas causas son rechazados o no son tenidos
en consideracion excelentes puntos de vista y pensa-
mientos solidos. Pero mas vale que una verdad, una vez
conocida, luche largo tiempo sin obtener la atencién
que merece, que no que todo lo que produce la ardiente
imaginacién humana sea facilmente aceptado.
Cuanto mas reflexiono sobre este tema, y particular-
mente sobre las numerosas causas que pueden alterar
nuestros juicios, mas me convenzo de que, salvo los
hechos fisicos y los morales,! que no esta en la mano

1. Denomino hechos morales a las verdades matematicas, es
decir a los resultados de los calculos, sea de cualidades, de fuerzas o
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de nadie poner en duda, todo el resto no es mas que
opinién o razonamiento, y es sabido que a los razona-
mientos siempre es posible oponer otros. Asi, aunque
sea evidente que hay grandes diferencias en verosimi-
litud, probabilidad e incluso valor entre las distintas
opiniones de los hombres, me parece que nos equivo-
carfamos reprobando a los que rechazaran adoptar las
nuestras.

¢Hay que reconocer como bien fundamentadas sola-
mente las opiniones cominmente aceptadas? Pero la
experiencia demuestra que los individuos que poseen
la inteligencia mas desarrollada y que retinen los ma-
yores conocimientos, componen en todas las épocas
una minoria extremadamente pequefia. No podriamos
estar en desacuerdo: las autoridades, por sus conoci-
mientos, deben apreciarse y no descalificarse; aunque
esta apreciacion sea en verdad muy dificil.

Sin embargo, segtin las numerosas y rigurosas con-
diciones que exige un juicio para ser bueno, no es
seguro aiin que el de los individuos que la opinion
transforma en autoridades sea totalmente justo respec-
to a los temas sobre los que se pronuncia.

Por tanto para el hombre no existen realmente mas
verdades positivas, es decir con las que pueda contar
s6lidamente, que los hechos que observa y no las
consecuencias que deduce de ellos; que la existencia
de la naturaleza que le presenta los hechos, asi como
las leyes que rigen los movimientos y los cambios de

de medidas: ya que es a través de la inteligencia y no por el sentido
como son conocidos estos hechos. Estos hechos morales son ala vez
verdades positivas, como también lo son los hechos relativos a la

existencia de los cuerpos que podemos observar y a muchos otros
que los afectan.
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sus partes. Fuera de ello todo es incertidumbre, aun-
que algunas consecuencias, teorias, opiniones, etc.,
tengan muchas mas posibilidades que otras.

Por tanto, ya que nadie puede basarse en ningin
razonamiento, en ninguna consecuencia, en ninguna
teoria, al no poder los autores de estas obras del inte-
lecto estar seguros de haber empleado en ellas los
verdaderos elementos que deberian tener en cuenta,
de no haber utilizado méas que éstos y de no haber
olvidado ninguno, y ya que para nosotros solamente
existen como cosa cierta los cuerpos que pueden afec-
tar nuestros sentidos, las cualidades reales que les son
propias y finalmente los hechos fisicos y morales que
podemos conocer, los pensamientos, los razonamien-
tos y las explicaciones que se encontrarin expuestos
en esta obra deben ser considerados iinicamente como
simples opiniones que propongo, con la intenci6n de
explicar lo que a mi me parece que es y lo que efecti-
vamente podria tener lugar.

En cualquier caso, al entregarme a las observacio-
nes que han hecho nacer las consideraciones expues-
tas en esta obra, he obtenido las satisfacciones que me
hacia experimentar su parecido a las verdades, asi
como la recompensa a las fatigas que conllevaron mis
estudios y mis meditaciones. Publicando estas obser-
vaciones, con los resultados que he ido obteniendo,
tengo como finalidad invitar a los hombres esclareci-
dos que aman el estudio de la naturaleza, a seguirlos,
verificarlos y extraer por su cuenta las consecuencias
que juzguen pertinentes.

Como me parece que este camino es el dnico que
puede conducir al conocimiento de la verdad, o de lo
que mas se acerca a ella, y es evidente que este conoci-
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miento nos es mis ventajoso que el error que uno
puede cometer en su lugar, no puedo dudar de que sea
esto lo que hay que hacer.

Se podra observar que me he extendido particular-
mente en la exposicion de la segunda y sobre todo de
la tercera parte de esta obra, que son las que mas
interés me han inspirado. Sin embargo los principios
relativos a la historia natural de los que me he ocupado
en la primera parte deben ser considerados, al menos,
como los temas que pueden ser mas dtiles para la
ciencia, al ser, en general, los mds cercanos a lo que
hasta ahora se ha creido.

Tenia los medios para extenderme considerable-
mente en esta obra, dando a cada articulo todo el
desarrollo que las materias interesantes de las que
trata pueden permitir; pero he preferido restringirme a
la exposicién estrictamente necesaria para que mis
observaciones puedan ser entendidas suficientemente.
Gracias a ello he ahorrado tiempo a mis lectores sin
haberles expuesto a no dejarme entender.

Habré conseguido el objetivo que me propongo si
los amantes de las ciencias naturales encuentran en
esta obra algunos puntos de vista y algunos principios
atiles, si las observaciones que he expuesto en ella se
confirman o son aprobadas por los que han tenido
ocasién de ocuparse de estos mismos temas, y si las
ideas que haran que nazcan, sean las que sean, pueden
hacer avanzar nuestros conocimientos o ponernos en
camino de llegar a las verdades desconocidas.
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DISCURSO PRELIMINAR

Observar la naturaleza, estudiar sus productos, bus-
car las relaciones generales y particulares que ha ido
imprimiendo en sus caracteres y, finalmente, intentar
comprender el orden que hace imperar por todas par-
tes, asi como su funcionamiento, sus leyes y los me-
dios infinitamente variados que emplea para dar lugar
a este orden, es, desde mi punto de vista, ponerse en
camino de adquirir los iinicos conocimientos positivos
que se encuentran a nuestra disposicién, los unicos,
por otra parte, que pueden sernos verdaderamente
ttiles y al mismo tiempo nos pueden proporcionar las
satisfacciones mas dulces y limpias capaces de aliviar-
nos de las inevitables penas de la vida.
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