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Iniversidad Nacional de T.a Plata

FISIOLOGIA ANTMAL ~ 1989

\) oObietivos hAsicos de la asignatura:

fue el alumno sea hahilitado rara:

- Integrar en modelos funcionales b&isicos los conocimientos ad-
cuiridos previamente referidos a la morfologfa y a la bioqui-

mica-bioffsica de las estructuras de los animales.

- Describir y analizar comparativamente los mecanismos funciona
les b&sicos de intercamhio de materia, energfa e informacifn
de lor animales v su requlacién, interrelacién e integracién.

- Procurar un ordenamiento de la informacifn anterior en un es-
cuema evolutivo.

- Donde exista informacién suficiente, establecer relaciones en
tre las caracterfsticas fisicoruimicas del ambiente y los me-
canismos de adaptacifn de las funciones fisiocld gicas de los
animales,

3 Praqrama Tebrico

Tmidad 0 - TNTRODUCCION

1. Definicién de la Fisiologfa. Particularidades de la Fisiolo-
qi» Animal. Objetivos generales de la asignatura. Interrela- -
~ciones con las otras Areas del conocimiento. Su lugar en los
Planes de Estudios de Ciencias Naturales.

2, M&todos exnerimentales utilizados en Fisiologfa Animal moder- .
na. A f

3. Fuentes bihlinqrificas mis importantes.

4, nNesarrolle de la Tisjoloaia Animal en la Facultad de Ciencias * |

Naturales, en la Universidad y en el pais.

w.

Uniﬁad I - TRANSPNOPTE DE MATERIA A TPAVES DE MEMBPANAS BIOLOGICAS

1. Impmortancia de los fenfmenos de membrana en el, conocimiento

v

de los nrocesos ‘isiol&aicos,

2. Elementos hésicos del anflisis compartimental. Modelos. Compo
sicién aquimica y caracterfsticas fisicas del medio extra e in

tracelular en vertebrados e invertebrados. Osmolaridad. To. i-
cidad.

3. Mecanismos de nnsaie. a) difusién: 1) Difu=ién simple y aspec
tns termodinfimicos. Lev de Tick y sus consecuencias fisiol6gi



\Zq
cas. Lev  de Overton. Permeabilidad al aqua. ii) Difﬁgfaﬂffa
cilitada. Mecanismo. Cotransporte, difusién de intercambio.

Pinocitosis., Pasaje por canales, Ejemplos.

h) Transporte activo. Concento y aspectos termcdinémicos.

Eqemplos.

Potencial electroauimico. Metabolismo y potencial de membrana
Potencial de ecuilibrio iénico; ecuacién de Nernst.

Unidad IT - FISJOLOCIA GENEPAL DEL SISTEMA NERVIOSO

1.

Introduccifn. Sistema nervioso auténomo. Sistema simp&tico y

parasimpdti~o. Aspectos evolutives.

La sefal nerviosa, Sinapsis v prolongacién del impulso nervioc
so. Conduccién en fibras mielinicas y amielfnicas. Inhibicibn
rre v nost-sinént<ca.

Potenciales de membranas nerviosas. Potencial de reposoc. Um-

bral de excitacién. Mecanismo del potencial de accién. Poten-

cial en espiga. Perfodos refractarios.

Reflejos,

Analoqgis entre fibra muscular y neurona. Neurotransmisores.

Placa neuromuscular,

rol del Sistema Nervioso en los mecanismos fisiolégicos de

vertebrador~ e invertebrados. ) i

tnidad ITI - FISTOLNCIA DET, MAOVIMIENTO V LA LOCOMOCION

1.

2.

Tipos de motilidad animal,
Movimientos no musculares. Mecanismos del movimiento ameboide,’

ciliar v flaaelar. Coordinacién de los movimientos no nuscula-

res.

Mecanismo molecular de la contraccibédn muscular en vertebrados.

Tipos de mlsculos.

Aconle excitacifn-cantraccién, Rol del Ca2+ v de la calmoduli-

na.

Enerqética de la contraccién muscular en vertebrados e inverte

brados.
Mecfnica de contraccién. Contracciones isométricas e isotbni-

cas, Fuerza, acortamientn, trabhado.




N

Propiedades mecfnicas de los msculos, Versatilidad. Caéosv

particulares: misculoe de cierre de moluscos, mfisculo fibri
lar de insectos v mfisculo de crustfceos.

8. Iisiologfa comparsda del control nervioso de los m@sculos en

vertebrados e invertebrados., Contracciones ripidas, lentas e
inhibitorias,

9. MGsculo cardfaco. Automatismo. Conduccibn sincicial.

10. Sistema muscular v locomocibn: natacibén. Flotacifén: vejiga
natatoria, materiales livianos, acumulacién de sales de amonio.

11, Esrueletos, Escueletos rigidos e hidriulicos.

Unjdad IV ~ FISTOLNGIA COMPARADA DE'LNS SISTEMAS CIPCULATORIOS

1. Funciones generales del sistema circulatorio. Rol de la san-
agre. Coagulacién y hemostasia. Modelos circulatorios bédsicos.

Sistemas abiertos vy cerrados.

2, Fisiologia de las redes vasculares. Gastos cardfacos y ritmo
cardfaco, Conceptos de presién sanguinea, resistencia vascu-
lar y flujo. Disinacifn enerqética durante el ciclo circulato
rio.

Intercambio de fluidons a través de las paredes capilares. Cir

culacifn pulmonar.

3. Circulacién linf&tica. Ritmo= cardfacos; corazones miogéni-
cos y neurodqgénicos. Factores modificatorios.

I4. Fisiologfia comparada de la circulacién en vertebrados.

a) Caracterieticas funcionales bfsicas de los sistemas Circu;‘l
latorios de mamiferos y aves.

b) Circulacibn en peces: i) de respiracién acuftica; ii) de
respiracifn aérea y iii) nulmonados' '

c) Circulacién en anfibios, Distribucifn selectiva de la san-
qre y del qasto cardiaco. Circulacibn e intercambio de ga-
ses en la niel, |

d) Circulactén en reptiles. Caso particulnar de los cocdrilos.

5. Fisiologin comparada de la circulacién en invertebrados. Ca-
racterfeticas funcionales hiAsicas de los sistemas circulato-
rios de anélidoms, cruetfceos, insectos, arfcnidos, moluscos

bivalvos, nasterdénodes v moluscos. cefal6podos.

6., Correlaciones entre caracteristicas ambientales y adaptaciones

circulatorias.

7. Mecanismos fisiolégicos (neuroendocrinos) de control del sis-

(294 tema circule~torio.
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Unidad V = TFISTOLOGIA COMPARADA DE LOS SISTEMAS RESPIRATORIOS-—7

1. Funcienes generales de los sistemas respiratorios. Adaptacio
nes morfnléqgicas, Tendémenos fisicos involucrados. Factores
fsicos eue afectan la concentraci6én de gases en el ambiente

Adaptaciones fisiol6aicas.

2. Tespiracifn externa v respiracifn interna. Tranrporte de la
masa ventilatoria. Principios de intercambio gaseoso en res-

niradores aéreos v acudticos. Intercamhio gaseosoO bimodal.

3. Fisioloafa de la respiracién en vertebrados'

a) Pnimales de respiracién acudtica: ventilacifn en peces. s
Animales con branquias externas;

b) Animales de respiracién aérea. Fisiologia de los sistemas
con presién positiva (peces pulmonados y anfibios) y con
presién negativa (aves, rentiles y mamiferos). Distensibi
lidad del pulmén. Sustancias tensioactivas y estabilidad
del alveolo. Resistencia de los pulmones al aire. Volfime-
nes v capacidades pulmonares. Aspectos adaptativos: P

c) Animales de respiracién cutfnea;
d) Funciones resmiratorias de Srganos accesorios. Discusifn

crftica del rnl de la veiiaqa natatoria.

4. Tisioloqfa de la respiracién en invertebrados.

i) animrles acufitico~., a) sin sistemn circulatorio (esponjas,
celenterados v gusanos planos); b) anélidos poliquetos,
olignauetos; c) moluscos pranquiados. Mecanismos de venti-
lacién pasiva en policuetos; d) equinodermos; e) insectos.
Respiracién continus y discontinua.

ii)nrnimales terrestres (qasterépodos pulmonados, crustflceos, L2

insectos, arfcnidos).

5. Mecanismos neurchumorales de requlacién de la funcién respira .

toria. Control central, neurogénico y humoral.’

6. Transrorte de gases respiratorios. Fisiologfia com parada del -

transporte de oxiceno en vertebrados e invertebrados. ontogé .

nesis de los nicmentos.

7. curvas de disociacién de oxigeno, Formas Yy ubicacién de las
curvas. Concepto de afinidad. Factores cue afectan la afini-
dad: efecto Bohr, nl, nCO,, temperaturs, altitud, masa cOrpo-
ral. Efecto Bohr invertido. Efecto Root. Efecto de los fosfé-
tos ornfnicos: ciclo de Panaport-Luebering. Curvas de disocigy

cifn en animales buceadores. Pigmentos tisulares. Transporte

de oxfqeno sin riamentos.

8, ristolonia comparada del transporte de anhidrido carbbénico en

vertebrados e invertebrados, Mecanismos de transporte en plas
ma y en eritrocitos. Rol del hicarbonato. Compuestos carbami-
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nicos. Curvas dé equilibrio. Efecto Haldane'

o :
0. Correlaciones ambientales. Implicancias evolutivas.

T\'
Unidad VT - FISIOLOCI® COMPARADA DE LOS STSTEMAS DIGESTIVOS

10 nn&lisis adaptat

Unjdad VII - ME

8. Control nervioso de la d

Oig Coordinacién endncrina de 1

- : . ; .
1. Tunciones aenerales de los sistemas dirnestivos.

2. Elementos de nutricioén. Alimento, tipos. Nutrientes. Nutrien=
tes esenciales. Mecuerimientos nutricionales. Fuentes. Utili-

zacién de la enerqfa de los alimentos. Coclentes respiratorios

3. Tncorrorncién de alimentos. Mecsnismos, micro V¥ macrofagia. Ali
mentacién selectiva y no selectiva. Rol de la simbiosis. Tipos

de dieta.

4. Tinos de digestibn. Dinesti6n int

ta. Digestibn extraintestinal.

5. Procesos mecénicors, aquimicos Yy pioléaicos asoziados a la diges

tién de vertebrados e invertebrados.

6. Enzimas digestivas. adaptaciones nutricionales. pigesti6én en

vertebrados policdstricos.
7. Absorcitn de nutrientes. Sitios y. mecanismnos.

jcestibn. Sistema visceral autédnomo.

as funciones diges:ivas. Hormonas

dicestivas de vertebrados: funciones. Hormonas de las familias

de l=s secretinas, de 1- qastrina—colecjstoquinina y putativas

ntras hormon»s. Cconsjideraciones evolutivas.

ivo evelutivo de los procesos-digestivos.

TABOLT MO ENERGETICO COMPARADO

1. Temperatura Y calor.

2

. Metabolismo. Metabholismo b

principios bésicos de energética. Unida-

des.

asal y standard. Métodos para la

evaluacién del Metaholirmo. Expresifén de los resultados. Fac-

tores que lo afectan. Comparacidn de vertebrados € invertebra-

dos. Fcuaciones alométricas.

imnes del Metabolismo. Metaholismo ¥ disponibilidad de

entraciones de oxigeno. Me-
s ambientales

Variac
Aclimatacibn 2 badas conc
Metaholismo Yy adaptacione
temperatura) . Metaholismo Yy N

nxfaeno.

tabholismo anaerohio.

(salinidad, fotoperiodo, asa cor

-

a
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racelular, ¢xtracelular y miXx_



noral. Efectos de la altura.

4, Metaholismo de animales buceadores. Adaptaciones fisiol6gicas,

rol de 6rganos complementarios. Toxicidad del oxfigeno.

S, Costos energéticos del transporte en diferentes medios. Facto-
res aque lo afectan., Costo energético de la migracién.

6, Tiempos fisiol8aices,

Unidad VIII - FISIOLOGI®N COMPARADA DE LA TERMOREGULACION

1. Temperatura y calor. Mecanismos basicos de transferencia de
calor. Relacién entre la temperatura y los rrocesos biol6gi-

cos. Temperaturas extremas., Temperaturas letales.

2. Mecanismos de commensacién fisioléaica en respuesta a cambios

de la temperatura.

3, Mecanismos en poicuilotermos: a) mecanismos fisicoquimicos
(contenido de agua, sobreenfriamiento y anticongelantes, 1lipi
dos y sistemas enziméticos); b) adustes firi?iégicos y etols-
qicos.

4. Mec=nis—os en endoterrmos (aves y mamiferos). Propiedades bési-
cas de la endotermia. Consideraciones filogeiéticas y ontogené
ticas. Temperaturn corporal. Produccién y pécdida de calorx,

-

grasa marrén. Intercambiadores de calor por contracorriente'

.

5. Termorequlacién en condic- ones extremas. Corpensacidén por acli '
" matacién y ambientacién. Entumecimiento. Hibernaci6n. Estiva-
cisén. Rol de la evaporacidn: Sudor, Jadeo. Mecanismos de con-
trol. ; : e

¢. Tamafo corporal y temperatura.

7. Mecanismos de control de la homeotermia.

1

8. Termoreaqulacién en vertebrados inferiores acudticos
e invertebrados (insectos), lirotermia controlada en aves y ma
miferos.

9. Esruema general de los circuitos de realimentacién que inter-

vienen en la termoregulacién.

Unidad IX - FISINLOGTA COMPARADA DE LA OSMOREGULACION

1. runciones generales de los mecanismos osmo-ionoreguladores.

i

Conceptos hédsicos.

-~
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2, R :
espuestas del med‘o interno a cambios en el medio externo.
r F . . - .
urihalinidad. Estenohalinidad. Osmoconformes. Osmoreguladores.

Animales isosmbéticos, hipoosmbticos e hiperosméticos.

3. ;

Asmoreaulacién en invertebrados adultos. Mecanismos fisiol6gi

cos en: B
a) invertebrados acufticos: i) dulceacuicola:; ii) marinos.

b) invertebrndos terrestres.

4, Osmorequlacién en vertebrados adultos. Mecan:smos fisiélégi—
cos en: '
a) Vertebrados dulceacudticos: i) de respiracién acudtica;

ii) de respiracién afrea.
b) Vertebrados marinos: i) de respiracién acuftica; ii) de

respiracién aérea.

c) Vertebrados terrestres.

5. Mecanismos endocrinos de requlacién de la osmyregulacibn:

i)vinvertebrndos v ii) vertebrados.

6. Nntoaénesis de 1= ormoreaulacién en jnvertebrados Y vertebra-

dos. nspectos fisinlb6gicos y de requlacién encocrina.

nidad X = FISIOLOCIR COMPARADA DE TLOS SISTEMAS EICRETORES

1, Funciones qgenerales de los sistemas excretores en invertebra-

dos y vertebrados.
2. Modelos excretores de invertebrados. Protonefridios y metane-

fridios. Rifén de moluscos. Gl&ndula antenal de_crustécéos.~ ’

Tdbulos de Malpiahi en insectos.
3. Modelos excretores de vertebrados. a) Fisiologia comparada de
i) caso de los peces, anfibios y repti-,

los sistemas renales:
{feros. Mecanismos fisiolégicos

les; ii) caso de las aves Yy mam

concentradorés de orinn~. Papel de la cloaca en aves.

pb) sistemas excretores extrarenales.

4. Requlacién endocrina de los sistemas excretores:

54 Excrecién nitrogenada. An&lisis comparativo de vertebrados e
ureotelismo, purinotelismo.»

invertebrados. Amonintelismo,

6. consideraciones f£iloaenéticas ¥ ontogenéticas

Gy

m -



Inidad XT - TISIOLOGIA COMPARADA DE LOR STSTEMAS

!

A |
N\
5 FEPRODUCTORES

S ”
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1, Mecanismos hAsicos.

2.

3. Ciclos reproductivos:

Relactones intersexuales: Fecundacifn interna y externa.
Placenta: sus funciones.

continuos, discontinuos, poliéstri-
cos. Influencias ambientales.

a
. Hormon=s de la reproduccifn en invertebhrados y vertebrados. |,

Hormmnas masculinas, Hormonas femeninas. lornonas hipotald- 5
micas, Gonsadotrofinas. Fsteroides.

. Pemul-~cidn neurcendocrina de los 6rganos y fznémenos fisio-
1l8a?cos as~ciades a la renroduccidn en invertebrados y ver-
tehrados. Circuitms de realimentacibn. 2

. Miaraciones de aves. Evolucién de la vivipa:idad.

. Control de la Muda y metamSrfosis

Unidad XIT - FISINLOGIA COMPARMDA DE LOS MECANISMOS DE DEFENSA 1

1. Mecanismos inespecificor. Faaocitosis. Encapsulacién. Aglu-

2. Tnmunidad adaptativa. Macréfagos. Antfgenos. Haptenos.

tininas.

-

3 t
Reaccidn antfiaeno-anticuerro.
Inmunidad celular y humoral. Inmunoalobulinas. ~

Inmunidad activa y pasiva. Ganglios linféticos. Linfocitosi
Bolsa de Fabricius. Timo.

Evolucién de los sistemas inmunol6gicos en’ vertebrados e \

invertebrados

Unidad XIIT - FISINLOGIA COMPARADA DE LOS3 STSTEMAS DE INFORMACION

L

v ORGANOS DE 1L.NS" SENTIDOS. ) 1

Araanos de los sentidos. Principios generales. Determina=
Y e £ L o ot .

cién de la direccién y la distancia.

g de los
Recentores peceptores cuimicos: sahor y olor. Caso

. . i tacto. Ace
ctos gentidos mec&nicos. vibracién, sonido, ta =
inse Se '

leracién.
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Luz y viribn, fotoreceptores. Fnerafa térmica e infréifoja. E

Fleetricidad animsl, electroreceptores. Sensibilidad elec-
tromaqnética, percepcifn de campos magnéticos.

Homenstasis firiol6aica. Elementos de la teorfa de la in-
farmact6n. Codificacién y decodificacion.

Flementons de cibernética. Circuitos de realimentacibn, com-
nonentes, Pealimentacisn positiva vy negativa. Ejemplos de

la Tisioloagia Animal. L
a
1

vrocesamientn de la informacibfn externa. Informacibén acerca lé
de la intensidad del estimulo. Informacifn sensorial, inhi-

bicién lateral., El ojo del batracio.

Coordinmcifn sensorial de la funcifn muscular en vertebra-
dos.

Riblioqrafia

a) bésica

a,1)

*1

a.2)

libros:

Gorbman, A., Dickhoff, V.W., Vigna, S.R., Clark, N.B. ¥y
ralph, C.L. (1983) - COMPARATIVE ENDNCRINOLOGY. John Wiley

Parisi, M. (1987) - FISIOLOGIA GENEPAL, EUDEBA (Manuales)

calandra, P.S. v De Hicola, A.T. (Coordinadores) (1985)
ENDOCRINOLOGIA MOLECULAR, El Ateneo (Buenos Aires), 471 pp.

Goléstein, L. (1981) - FTISIOLOGIN COMPARADA. Nueva Editorial‘
Interamericana (México), 454 pp.

i
Cordon, M.S. (at al.) (1979) - FISIOLOGIA ANIMAL! PRINCIPIOS

v ADAPTACIONES. Compafifa Editorial Continental S.A.
(CECSA) . (México), pp. ' .

s~

& Sons (Hew Vork), 572 vp. !

Harper, H.7. (1986) - BIODQUIMICA - Editorial E1l Manual Mo- .

derno (M&xico), 750 pp.

(Buenos hires), 153 pp.

rhillipe, J.G. (Editor) (1976) - FISIOLOGIA ECOLOGICA, Blume

(Madrid), 248 pn.

_ gchmidt-Nielsen, K. (1986) - ANIMAL PHYSTOLOGY: ADAPTATION

AND ENVIPONMENT, camhridge University Press (Cambridge)
(reimpresidn de la 3a. edici6n), 619 pp.

puhlicaciones peribdicas (los materiales de estas fuentes se

indican en clase)

Articulos aparecidos en:

Acta nhysioloqiéa et nharmacologica latinoamericana;
(;;6 American Journal of Physiology; annual Review of Physiology;
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Rioloqical Bulletin; Biological PReviews; C anadian Journal
o* Zooloay; Ciencia e Investigacifn; Ciencia Hoy; Compara-
tive Bioche mistry and Physiology; General and Comparative
Endocrinology; Investiqacién y Ciencia; Journal of Biologi
cal Chemistry; Journal of Comparative Physiology; Journal

of FExrerimental Biology; Journal of Ex perimental Zoology;
Munde Cientifico; Physiological Peviews; Physiological

Zooloay; Physis;

b) Mlternativa:

(*)

(*)

Barrington, E,J,W. (1983) - BIOLOGIA AMBIENTAL, Omega

(Barcelona), 285 pp.
Hill, P.W. (1980) - FISTOLOGIA ANIMAL COMPARADA, Reverté

(Rarcelona), 901 mp,

Hoar, W.S. (1986) - GENERAL AND COMPAPATIVE PHYSIOLOGY,
Prentice Hall, Inc. (New Jersey), 851 pp.
Prosser, C.L. (Editor) (1973) - COMPAPATIVE ANIMAL

PI'VSTOLOGY. W.B.Saunders Co., (Philadelphia), 996 pp.
' e indice,
Wood, D.W. (1983) - PRINCIPLES OF ANIMAL PHYSIOLOGY,
Edward Arnold (Londres), 348 pp.

c) Comolerentaria

c.l)

(*)

libros: .

- Bentley, P.J. (1982) - COMPAPATIVE VERTLEBRATE ENDOCRINOLOGY,
Cambridge University Press (New York), 485 pp.

= De Robertis, E.D.,P, y De Robhertis, E.M.F. (1982) - BIOLOGIA

CELULAPR VvV MOLECULAR, L1 Ateneo (Buenos Aires), 613 pp.

-

Dukes, H.H. y Swenson, M.J. (1977/78) - FISIOLOGIA DE LO3 ~ - :

MMIMALES DOMESTICOS, Aquilar (Madrid). Tomos T y I,

1864 pp. 5

Grigera, J.R. (1980) - ELEMENTOS DE BIOFISICA, Hemisferio
Sur (Buenos Aives), 226 pp.

Hochachka, P.W., v SOmero, G.N. (1984) - BIOCHEMICAL ADAPTA-

TINN, Princeton University Press (New Jersey), 537 pp.
LamgT*ElF., Ingram, C.G., Johnston, J.A. y Pitman, R.M.
(19%4), ESSENTIALS OF PHYSIOLOGY, Dlackwell Scientific
Publications (London), 465 pp. )
Schmidt-Nielsen, K. (1976) - Ccomo FUNCIONAN LOS ANIMALES,
Nmena (Rarcelons), 113 pp.
Sikly, R,M. y Calow, P. {(1986) ‘- PHYSIOLOGICAL ECOLOGY OF
ANIMALS, Blackwell Scientific Publications (Oxford), 179

pr.
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(1983) - BINOUIMICA NENTPAL, Ed. El1 Ateneo (Buenos Aires)
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