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INTRODUCCION

La piscicultura (del latin piscis: pez; cultura: cultivo), en una
acepcién mas amplia, tiene por objeto el cultivo de los peces, multi-
plicando las especies de mas valor, mejorando sus condiciones de exis-
tencia, tratando de obtener de las aguas una produccién ventajosa para
la alimentacion del hombre y favorecer el sano entretenimiento de la
pesca deportiva.

Suele denominarse atermzcultura al cultivo del pejerrey por ser éste
uno de los representantes de la familia Atherinidae. Se trata de un pez
muy conocido en nuestro medio, de gran valor en la alimentacién, desta-
cdndose por la exquisitez de sus carnes y las ventajas econdmicas que
produce su pesca comercial. Alcanza gran difusién en la mayoria de las
costas marinas tropicales y templadas, habiéndose adaptado a las condi-
ciones ambientales mas diversas, desde el mar hasta las aguas dulces
de los rios, los grandes lagos y lagunas; prosperando en las aguas
claras como en las turbias estancadas y en los ambientes mas reducidos
y diversos.

En los distintos capitulos nos referiremos siempre a nuestro peje-
rrey de las lagunas de la provincia de Buenos Aires y del rio Parana,
Odonthestes bonariensis (C. V.), antes denominado Atherinichthys
bonariensis, Basilichthys bonariensis 0 Menidia bonariensis, que luego
se ha difundido por casi todo el territorio, abarcando en la actualidad
los grandes ambientes, como son los lagos artificiales de los diques cons-
truidos en el pais, citindose a continuacién una ndémina de los principales,
cuyas aguas se hallan pobladas con pejerrey mediante los trabajos de
piscicultura que han sido realizados.

SAN LUIS

Lago del Dique Cruz de Piedra.— Espejo 209 hectareas (Depto. Capital).
Lago del Dique San Felipe. — Espejo 1.543 hectareas (Depto. Chacabuco).
Lago del Dique Potrero de Funes. — Espejo 125 hectareas (Depto. Capital).

CORDOBA

Lago del Dique La Vifia. — Espejo 1.089 hectareas (Deptos. San Alberto y
San Javier),

Lago del Dique Rio Tercero. — Espejo 6.000 hectareas (Depto. Calamuchita).
Lago del Dique San Roque. —Espejo 1.200 hectareas (Depto. Punilla).
Lago del Dique Cruz del Eje. — Espejo 1.327 hectareas (Depto. Cruz del Eje).
Lago del 2° Embalse. — Espejo 89 hectareas (Depto. Calamuchita).
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LA RIOJA

Lago del Dique Anzulén. — Espejo 600 hectareas (Depto. General Ocampo).
Lago del Dique Los Sauces.— Espejo 120 hectareas (Depto. Capital).

RIO NEGRO
Lago Pellegrini. — Espejo 12.000 hectireas.

Jujuy
Lago del Dique La Ciénaga. —Espejo 275 hectareas {Depto. El Carmen).

En los viveros de la reparticion también se hace piscicultura con otra
especie de pejerrey, que es el de los lagos patagénicos, -Patagonina hat-
cheri (Eic.). Habita preferentemente en los grandes lagos y rios de aguas
[rias, aunque su poblacién ha disminuido, sobre todo en aquellos ambientes
en que se han desarrollado intensivamente los salménidos. Es un pez de
reducido tamafio, alcanzando aproximadamente 294 gramos de peso medio,
y si bien tiene apreciado valor para la alimentacidn, su importancia econé-
mica dista mucho de la correspondiente al pejerrey comun.

Los fundamentos deesta publicacion tienen como [inalidad principal
la de dar a conocer los distintos renglones de los trabajos que se realizan
en nuestro pais con el pejerrey, en forma sencilla y practica para la mejor
aplicacion de la técnica requerida en cada una de las operaciones,
orientando al mismo tiempo a los interesados en encarar este aspecto del
aprovechamiento de los cuerpos de agua, tan numerosos y variados.

A continuacion seran tratadas las distintas fases que comprende la
materia 'y siempre con refereneia a las actividades que desarrollan las-
dependencias de la Direccion de Piscicultura y Pesca Interior dependiente
de la Direccién General de Pesca y Conservacion de la Fauna.
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CAPITULO 1

EVOLUCION SEXUAL

Previamente es de hacer notar quz no se ha llegado a obtener una
aterinicultura completa hasta el presente, pues subsisten algunas difi-
.cultades manifiestas desde el comienzo de los trabajos, y ellas estriban en
la imposibilidad de mantener reproductores adultos, machos y hembras,
en cuerpos de agua reducidos, hasta el momento de las operaciones de
desove y fecundacién artificial; de manera que el ciclo incompleto quedaria
expresado en la forma siguiente:

REePrODUCTORES = HuEvOs = ALEVINOS = PECEs JOVENES

Los reproductores que completarian el ciclo con el desove final se
obtienen, mediante diversos procedimientos de  captura, en ambientes
densamente poblados, sobre todo cuando se trabaja en gran escala.

No obstante ello, puede adelantarse ya que pejerreyes procedentes
de desove artificial, mantenidos en gagltividad en ambientes muy reducidos

(&}
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Acuario de la Estacién Hidrobiolégica de Rosario con pejerreyes
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durante 14 meses, alcanzaron la plenitud sexual, desovando naturalmente
en el transcurso del mes de noviembre de 1945. Lo mas interesante es que
el ambiente 2 que se hace referencia era un acuario de 3.000 litros de
capacidad, de las instalaciones de la Estacion Hidrobiolégica de Rosario,
preparado convenientemente, en donde los pejerreyes vivian en condi-
ciones muy adecuadas, llegando a desovar en esta cautividad y deposi-
tando los huevos entre las plantas del acuario, cerca de la superficie.

Estos resultados prueban que seria factible allanar las dificultades
de una aterinicultura completa, cerrandose asi el ciclo evolutivo.

El pejerrey es un pez ovuliparo y no existe, por consiguiente, el
acoplamiento de los sexos, vale decir que la fecundacién es externa.
Desova en lugares de poca profundidad y los huevos se adhieren facil-
mente a la vegetacidén acuatica sumergida: piedras, pilotes y cualquier

objeto bajo el agua, merced a los

resistentes filamentos que presenta

la membrana exterior. Son demer-

sos, es decir, no flotan y ofrecen

el aspecto de esferitas viscosas

provistas de cuatro a seis filamen-

tos, que no so6lo fijan los huevos

W al substrato, sino que los reiinen

S elasticamente entre si, presentando

el aspecto aglutinado de un racimo

/ ~oa r al ser expelidos de los ovarios.

P ' El 6vulo maduro tiene un dia-

metro aproximado de 1,6 mm,,

término medio, de un color ama-

z rillo verdoso con ligera variante

en los matices. El primer desove

de una hembra puede proporcio-

nar 2.000 a 3.000 6vulos en

ambientes optimos. En reproduc-

tores muy desarrollados, de mas de

cuatro afios, se han contado hasta

50.000 6vulos aproximadamente.

Huevos de pejerrey observados al micros- Corresponden al pejerrey dos

copio; destacase la trama de los filamentos periodos distintos de desove,

exteriores de la membrana. coincidiendo el primero y prin-

cipal con los meses de septiembre,

octubre y noviembre, con algunas variantes en relacién a las distintas

masas de agua que se consideren en la amplia extensién del pais y un

segundo periodo mas corto, que coincide aproximadamente con los meses
de marzo y abril.

La iniciacién del periodo de freza se deduce del examen continuado
en la evolucién de los 6rganos sexuales. Al afio de edad (y esto también
debe tomarse con relativa afirmacién, pues depende del ambiente consi-
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derado), los peces de la especie tratada alcanzan su estado adulto y se
reproducen por vez primera. En otras circunstancias menos propicias la
reproduccién comienza recién a mayor edad.

La diferenciacién sexual, bastante dificil en la especie que tratamos,
resulta algo mas facil cuando los reproductores se hallan en plena madu-
rez, pues las hembras presentan el vientre dilatado y el orificio genital
distendido y saliente, siendo expelidos los 6vulos a la menor presién del
operador.

En la naturaleza muchos évulos tal vez no sean alcanzados por los
espermatozoides, quedando infecundos, lo que trae como consecuencia la
pérdida de cierta cantidad de ellos. A esto hay que agregar otros incon-
venientes que rebajan de una manera notable el porcentaje de nacimientos.
Uno de ellos, posiblemente el principal, lo constituye la voracidad de los
mismos peces, para los cuales las ovas representan un alimento facil y
apetecido. Corrientemente se afirma que las viejas de agua, los bagres,
mojarras, etc., son. grandes consumidores de ovas. Por otra parte, mu-
chos huevos son arrastrados por las corrientes o estan expuestos a ser
devorados por algunos batracios y aves acuaticas.

De los que sobreviven a todas estas contingencias naturales nacen los
alevinos, que son organismos muy pequefios y delicados, desprovistos de
medios de defensa. Esto equivale a decir que’ el porcentaje de los peces
que llegan a adultos, no solamente se reduce por falta de fertilizacién de
los évulos y por destruccién durante su desarrollo, sino también por pér-
didas en los primeros meses de su existencia.

—_9
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CAPITULO II

CAPTURA DE REPRODUCTORES

La pesca o captura de reproductores para iniciar los trabajos de pisci-
cultura, se realiza en los ambientes bien poblados donde sea factible
consequir un buen plantel de machos y hembras. Hasta 1939 este trabajo
se hizo en la laguna de Chascomis (provincia de Buenos Afres) y en la
actualidad en el lago de Embalse (provincia de Cérdoba), lugar donde
se halla ubicada la- Estacién de Piscicultura que provee momenténea-~
mente todos los huevos de pejerrey que se destinan a las labores piscicolas.

En esta operacién se emplean redes fijas verticales, cuyas mallas se
ajustan al tamafio de los reproductores que deseen obtenerse, teniendo
término medio 30 mm. de lado. Las redes pueden calarse por la tarde para
levantarlas a la mafiana siguiente bien temprano o simplemente efectuar
“rodeos”, lances en semicirculo, en el mismo momento de disponerse a
iniciar el desove artificial.

A medida que se van desenmallando los ejemplares machos y hem-
bras, se disponen sobre la embarcacién en que se trabaja, en recipientes
con agua, amplios y adecuados, reservandolos para la inmediata operacién
de desove. El piscicultor va observando detenidamente los reproductores,
seleccionando los mas desarrollados y vigorosos, apartando solamente los
que se hallan en plena madurez sexual. La practica en estos trabajos
permite un facil reconocimiento del material mas adecuado. El resto de la
pesca estd compuesto por pejerreyes que ya han desovado, por otros
que todavia no han alcanzado la plena evolucién sexual y por ejemplares
muertos ya en las mismas redes, que deben descartarse.

El empleo de redes de arrastre para esta clase de operaciones no es
aconsejable; ademéas de proporcionar ejemplares de los mas diversos
tamafios, poco itiles para el desove, los reproductores que pueden captu-~
rarse resultan golpeados y arrastrados por la playa, con la consiguiente
eliminacién parcial de sus elementos sexuales.

11—
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CAPITULO III

DESOVE Y FECUNDACION ARTIFICIAL

La mayor parte de los inconvenientes que en los ambientes naturales
actian en perjuicio de la reproduccién de la especie, ya tratados en el
capitulo anterior, se eliminan mediante la practica del desove y la fecun-
dacién artificial, lo que es légico, porque para ello se han seleccionado los
mejores reproductores, y los huevos convenientemente tratados se han
colocado en condiciones éptimas de evolucién.

Estas operaciones se efecttan a bordo de alguna embarcacmn la que
se esta empleando previamente al lelv(?é]et%f las redes caladas para la pesca
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Desove de una bhembra de pejerrey
11 de 51



de los reproductores. SE1 OpEP4a0f Uit §¥hePihlente guantes tejidos de
lana o algodén para facilitar la toma de los peces y actiia siempre con la
luz indirecta, evitando la accién perjudicial, en este caso, de los rayos
solares. Por consiguiente, en ‘todos los procesos ‘que siguen trabajara a
la sombra. #

Para desovar se toma la hembra con la mano izquierda por el apéndice
caudal, manteniendo el cuerpo del pez con la cabeza algo hacia arriba

— 13 —
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Segunda operacion del desove; corresponde a la inseminacién de los
6vulos mediante la extraccién del esperma en el macho.

Para facilitar la fecundacién se remueven los 6vulos con la misma cola del pez
13 de 51



y con la otra mano, tofiiandgdundldnRosicoibnldsidedos pulgar e indice se
los hace correr, apretando suavemente, desde la region pectoral hasta cerca
de la abertura anal. De esta manera la presién ejercida sobre los ovarios
facilita la expulsién de los évulos maduros, los que son recogidos en la
capsula de Petri o platillo de porcelana, bien limpio y recién enjuagado,
que se emplea a_tal efecto. No es necesario apretar demasiado, pues
cuando la hembra presenta sus glandulas sexuales bien repletas y maduras,
los évulos fluyen con facilidad.

"Se toma entonces un macho y sujetandolo en la misma forma se
efectiia idéntico masaje en los flancos hasta que el esperma caiga sobre los
évulos de la capsula. En caso de que el liquido espermatico no sea sufi-
ciente, se tomara otro macho
y se repite el procedimiento.

Puede suceder también que se

hayan desovado dos o mas

hembras para inseminar los ;
6vulos en conjunto; todo de-

pende de las circunstancias

y en relacién con el nimero

de 6vulos emitidos por cada

reproductor.

Si el operador considera
que el esperma inyectado es
suficiente para la cantidad de
6vulos que dispone, procede
con todo cuidado a remover
apenas el conjunto con la mis-
ma cola del pez o con una
pluma de ave, facilitando asi
la fecundacién.

Se dejan los productos en

reposo durante unas instantes
{un minuto aproximadamente)

y luego se procede a agregar Proceso de hidrataciéon de los huevos me-
un poco de agua colocando la diante una lenta circulaciébn de agua
capsula en lugar seguro du- durante dos o tres horas.

fante cinco minutos. Se vuelca

luego el contenido en un frasco destinado a transportarlo hasta la sala
de incubacién del vivero, para ser sometido a ulteriores procedimientos
de hidratacién, limpieza, recuento e incubacion. -

Los reproductores mueren en estas operaciones, pues aparte del mani-
puleo a que son sometidos, con la consiguiente presién en sus érganos
internos y pérdidas de escamas con el deslizamiento de los dedos por los
flancos, se trata de animales con relativa vitalidad, en razén del esfuerzo
y lesiones que han sufrido ya desde el instante de su captura en las redes
hasta el momento en que son extraidos por el piscicultor para el desove.

Los évulos recién evacuados tienen muy poca consistencia y tienden
a hidratarse inmediatamente al contacto con el agua, aumentando de

— 15 —
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Operacién correspondiente a] corte de los filamentos del racimo de huevos

Eliminacién de escamas y residuos mediante un colador, haciendo pasar las ovas
: dentro de una fuente con agua.

.16 —
‘ 15 de 51




Sitio Argentino de Produccién Animal
volumen y adquiriendo una turgescencia notable que permitira luego el
facil manipuleo y corte de los filamentos. La hidratacién se consigue
colocando los huevos en un recipiente con una lenta circulacién de agua
durante dos o tres horas.

Las ovas que ya se presentan bien limpias se encuentran aglutinadas,
como se ha dicho, en forma de racimo, siendo indispensable separarlas
mediante el corte
de los filamentos
que se practica en
una fuente con
agua, utilizando
una tijera que se
hace deslizar con
filo vertical en mo-
vimiento de vaivén
sobre el fondo del
envase. Al mismo
tiempo se procede
al lavado continuo
y sucesivas decan-
taciones, dejando
reposar los huevos
en el fondo de la
fuente. Para eli-
minar escamas y
residuos que siem-
pre vienen con los
desoves, se pasan
por un colador en-
lozado con aguje- ‘
ros que permitan . o r
el paso de los hue-
vos. Estas ope-
raciones deben re-
petirsz en los pri-
meros dias de in-
cubacién y cuandc
las circunstancias
lo requieran.

Concluido el Recuento volumétrico de las ovas, con una probeta graduada,
proceso anterior se antes de colocarlas en el frasco de incubacion.
contintia con el re-
cuento volumétrico del lote, tomando por base el término medio conocido
de 200 ovas contenidas en un centimetro ciabico e insertando las cifras
en las planillas quincenales o mensuales de incubacién y existencias que
se han confeccionado para registrar la evolucién completa.

17—
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CAPITULO 1V

INCUBACION

Para la incubacién se utilizan frascos especiales construidos expresa-
mente, de forma cilindrica y con pico de salida cerca del borde superior.
La provisién de agua que penetra por un tubo fino de vidrio, de 5 mm.
de diametro interno, que desemboca en la parte central del frasco y
préximo al fondo, debe ser bien requlada y a temperatura constante.

La temperatura éptima del
agua de incubacién es de 18° C,
pudiendo oscilar entre 15° y 21° C.
sin que las pérdidas sean muy
elevadas.

Desde el momento del desove
hasta la eclosién, el huevo necesita
acumular determinado ntmero de
grados, que puede estimarse en 180
a 220 aproximadamente ('), depen-
de de la temperatura media del agua
de incubacién, la que esta en rela-
cién inversa a la duracién del pro-
ceso, pudiendo retardarse o acele-
rarse dentro de ciertos limites admi-
sibles. Vale decir que si se incuba
con una temperatura media diaria
de 20°, la eclosién se producira en
un periodo aproximado de 10 dias.

Con respecto a la composicién
de las aguas que se utilizan en Ia
incubacién, éstas son las dulces y
denominadas potables, en términos
generales, no debiendo contener .
exceso de sales, especialmente sul-
fatos y nitratos, que suelen producir
e] aborto en masa de los embriones.

Deben ser neutras, dentro de lo

posible en un pH 7, bien aireadas

y filtradas para impedir la accién

perjudicial de los cuerpos extrafios

y particulas en suspensién sobre los  Frasco de vidrio que se utiliza para la
huevos. Tratandose de aguas poco incubacién de huevos de pejerrey.
oxigenadas como las que proceden

(1) Esta cifra se obtiene sumando Jas temperaturas medias diarias del agua de incubacion,
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del subsuelo, es necesario obtener su oxigenacidn previa mediante el
aireado antes de hacerla circular por la incubadora.

En cada frasco de incubacién pueden colocarse hasta 40.000 ovas,
las que por su peso especifico superior al del agua, permanecen agrupadas
en el fondo del recipiente y se mueven continuamente por la accién del
agua que penetra por el tubo de vidrio de la parte central. La cantidad
de agua que circula en cada frasco debe ser tal que permita a todas las
ovas desplazarse en continuos movimientos que se mantendran desde el
comienzo de la incubacién hasta la eclosién final.

.La incubacién normal re-
quiere, ademas de la circulacién .
constante y temperatura optima,
sin grandes oscilaciones, como ya
se ha dicho, una serie de cuida-
dos y observaciéon continua, tra- ,
tando de mantener los productos 1
en perfectas condiciones de hi-
giene y evolucién, eliminando
inmediatamente los huevos blan-
cos, que se consideran perdidos,
antes de que se forme sobre ellos i s‘i .
la aureola caracteristica de cier- ' I
tos hongos (saprolegnias). '
Las dependencias de la Di-
recciéon de Piscicultura y Pesca
Interior cuentan con equipos es-
peciales y baterias de incubacién
de tipo “standard”’ y numerosos
frascos con una capacidad total
de 2.000.000 de ovas en evolu-
cién.
El huevo en incubacion,
que al principio se presenta bri-
llante, casi transparente, no ad-
virtiéndose aparentemente toda- Incubadora en funcionamiento
via ninguna estructura organi-~
zada, adquiere a los pocos dias
un aspecto distinto, apareciendo los ojos bien marcados, resaltando del
conjunto del embrién. Llegado el momento de la eclosién o nacimiento,
los ojos adquieren un brillo particular o iridiscencia, denotando la cul-
minacién del periodo. Con la observacién microscépica se facilita el
contralor de la marcha del proceso embrionario, pudiendo apreciarse
claramente la formacién del alevino, su circulacién sanguinea y hasta
las pulsaciones cardiacas.

La eclosién se produce por rotura de la membrana exterior del huevo,
y los alevinos —que asi se denominan los recién nacidos— son levan-
tados poco a poco por la accién de la corriente de agua en el frasco,

— 21 —
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Operaciéon de limpieza de los huevos por decantacicnes sucesivas en los mismos
frascos de incubacién.

Sala de incubacién. Seccién Pejerrey de la Estacion de Piscicultura de Embalse

— 22 —
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Incubadora para pejerrey instalada en un “stand” de la Divisién de Piscicultura.
(Exposicién realizada en los salones del Automévil Club Argentino en septiembre

de 1946).

nadando continuamente hasta alcanzar la boca de desagiie en la parte
superior, pasando a unas canastillas especiales de recepcién o directa-
mente a una batea central, en donde se agrupan en cantidades extraor-
dinarias cuando se esta en pleno proceso de eclosién.

.23
21 de 51



Sitio Argentino de Produccién Animal

CAPITULO V

ALEVINAJE

a) GENERALIDADES

El alevino es un organismo muy delicado y sensible, sobre todo, a
las oscilaciones bruscas de temperatura; desprovisto de medios de defensa
no tolera, en consecuencia, el manipuleo a cargo de inexpertos. Se lo
transporta en envases especiales hasta los ambientes que van a sembrarse,
comportandose muy bien y asegurando el envio de considerables unidades
en pequefio volumen de agua, como se vera en el capitulo correspondiente
al transporte y siembra.

En otros casos (y ya tratamos el alevinaje propiamente dicho) se los
reserva inmediatamente en los estanques de los criaderos, preparados
con cierta anticipacion, tratando que relinan sus aguas la aptitud nece-
saria para la recepcién de los alevinos. La introduccion se realiza con
todo cuidado, asegurando la perfecta igualacién de las temperaturas para
evitar que los alevinos sufran el cambio brusco de ambiente.

b) ESTANQUE DE ALEVINAJE
Y SU PREPARACION

A continuacién citaremos las caracteristicas de un tipo de estanque
para alevinaje, que se utiliza con muy buenos resultados en los estableci-
mientos de piscicultura, estanque rectangular de mamposteria de 15
metros de largo por 3 metros de ancho, con profundidades maximas de
1,20 metros de la cabecera y 1,50 metros en el desagiie. Los niveles son
variables por medio de desagiies colocados a distintas alturas: 0, 0,50, 1
y 1,50 metros. El estanque estad construido bajo nivel, sobresaliendo
solamente 0,80 metros sobre el suelo; en esta forma se contribuye a man-
tener mas constante la temperatura del fondo y al mismo tiempo se evita
la penetracién de batracios, sobre todo los sapos y ranas, cuya presencia
debe impedirse.

Las paredes son verticales, formando con el fondo un angulo recto;
el espesor de las mismas es de 0,30 metros, revocadas y alisadas. Esta
disposicién permite pasar facilmente las redes especiales de tul de mosqui-
tero que se utilizan en las labores de piscicultura para el contralor periédico
de la poblacién del estanque y demas trabajos de practica.

La preparaciéon de los estanques de alevinaje requiere una serie de
labores previas que se sintetizan en la forma siguiente:
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1° — Preparar convenientemente el estanque con su entrada de agua
y boca de descarga en condiciones, a fin de evitar la evasién de alevinos
y llenarlo hasta el nivel medio, digamos 0,50 metros, cerrando luego el
grifo de entrada.

2°— Para obtener la formacién de infusorios y otros organismos
microscépicos que constituyen los elementos necesarios para la alimenta-
ci6on de los alevinos, se preparan infusiones vegetales, agregando al agua
del estanque cierta cantidad de hojas de lechuga y cascaras de banana
previamente secadas al aire; esta es una de las féormulas mas conocidas.
Légicamente, la cantidad estara en relacién con las dimensiones del
estanque. Citaremos una cifra de proporcién aproximada que ha sido
empleada en ciertas ocasiones con buenos resultados: 5 kilogramos de
lechuga v 4 de cascaras de banana, para un volumen de agua de 30
metros ciibicos.

La aplicacién de abonos organicos, como el estiércol vacuno y equino,
tortas de mani, etc., y quimicos (nitratos y fosfatos), determina resultados
positivos. Su empleo es mucho mas conveniente y sencillo que el de las
infusiones vegetales citadas, no pudiéndose adelantar férmulas concretas
todavia, por la falta de experiencias definitivas al respecto. No obstante
ello y tomando por base el estiércol vacuno, muy indicado como substrato
fertil, puede recomendarse el ensayo con pequefias cantidades que se
adicionan al estanque de alevinaje en preparacion. Para ello debe mace-
rarse convenientemente el fertilizante y distribuirlo luego en estado casi
liquido por toda la superficie del espejo de agua. La introducién no hay
que efectuarla de una sola vez, sino en pequefias porciones repartidas en
un periodo de 10 dias, por ejemplo. .

3¢ — Se dejara el estanque con su contenido de agua en reposo
durante un tiempo prudencial, dando lugar a la desintegraciéon de las subs-
tancias fertilizantes agregadas para el cultivo de los infusorios y facili-
tando al mismo tiempo la formacién de algas microscopicas y microcrus-
taceos, tan importantes para la nutricién del pejerrey en sus primeros
estados.

La proliferacién de microorganismos serd mas o menos intensa, pues
esta relacionada con el conjunto de factores de ambiente, tales como la
temperatura, extension del espejo de agua, exposicién al sol, caracteristi-
cas del estanque y ubicacién. Por consiguiente, el estacionamiento es muy
variable y puede citarse, como término medio, un periodo de 20-30 dias.
Al mismo tiempo la presencia temporaria de plantas acuaticas contribuye

~ a facilitar el logro del fin deseado.

El cuerpo de agua enriquecida asi bioldgicamente, estara en perfectas
condiciones para recibir a los huéspedes recién nacidos.

Todos los cuidados sucesivos influyen en el aporte continuado de
plancton, principalmente, obtenido en cultivos especiales sobre un substrato
fértil en estanque convenientemente preparado, y raciones complementarias
a base de higado fresco transformado en pomada y suspendido en agua.

El nivel de agua se puede ir elevando después de la primera quin-
cena hasta alcanzar la altura maxima. Se mantendra luego una pequefia
circulacién de agua, ajustada a la densidad de poblacién del estanque,

temperatura de] medio, etcétera.
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Estanques para el cultivo de “pulgas de agua”. Instalaciones en la Estacién
de Piscicultura de Embalse,

Instalaciones de la Estacién Hidrobiolégica de Rosario para el cultivo de
“pulgas de agua’.
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¢) ALIMENTACION

El acierto en el equilibrio alimenticio sera fundamental para evitar
las frecuentes mortandades de alevinos, sobre todo en el momento critico,
que coincide aproximadamente con el primer mes de edad, cuando el
alevino ha reabsorbido totalmente su vesicula vitelina.

La observacién constante y el celo por parte del cultivador, seran
factores primordiales para la produccién del zstanque. Ya al primer mes
de edad podra apreciarse perfectamente el indice de poblacién y el des-
arrollo alcanzado por los pejerreyes.

La produccién intensa de alimentos especiales en las dependencias
de la Divisién de Piscicultura ha proporcionado un valioso aporte en la
nutricién de las crias de peces. En la actualidad se ha adelantado mucho
en tal sentido, y los establecimientos oficiales disponen de una serie de
productos de caracteristicas distintas y composicién quimica definida,
adecuados para suministrar a los peces en las diferentes etapas de su
desarrolo en cautividad. Estos productos alimenticios pueden clasificarse
de la manera siguiente: alimentos vivos (Daphnidos, Anguilulla sp.
Tubifex): alimentos frescos (camarones de agua dulce, caracoles), y
alimentos desecados (Daphnias secas, harina de camarén, harina de
dientudo, etc.).

Los Daphnidos son microcrusticeos denominados vulgarmente
“pulgas de agua”. Constituyen el alimento mas corrientemente empleado
por las ventajas que ofrece su produccién en gran escala y las substancias
que intervienen en su composicién quimica. En este renglén los estable-
cimientos de piscicultura poseen instalaciones apropiadas, consistentes en
estanques o piletas construidas en series, semisubterraneas, rectangulares
o circulares v de dimensiones diferentes. En el fondo de las mismas se
halla’ depositado el substrato fértil, consistente en tierra enriquecida con
la adicién de abonos organicos, como estiércol vacuno o de equino, prin-
cipalmente. La produccién es intensiva y permanente trabajando con
cultivos escalonados mediante el repicado periddico.

A continuacidn se reproduce el analisis quimico completo de Daphnias
secas:

Ne 1 Ne 2 % 7 Ne 3

Secado rapido Secado lento “Daphnias’
frescas
gramos % gramos % gramos %
Humedad ....................... 10,8 12,9 80,6
Materia seca total ..,............ 83,2 — 871 — 19,4
Nitrégeno total .................. 9,1 — 89 —
Proteina (N X 6,25) ............. 56,9 55,6
Materia grasa ................... 10,4 12,3
No determinado '(hidratos de carbono,
etcétera) . ......iiiiiiiineiiaan 12,5 9,8
Cenizas totales .................. 9,4 9,4
Fosforo (en P) .................. 1,2 1.2
Calcio(en Ca) .................. 3,0 2,2
Magnesio (en Mg) .............. Trazas Trazas
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Recientemente se ha conseguido obtener Daphnias desecadas en
notable cantidad, las que constituyen un producto de facil conservacién
y de composicién quimica muy satisfactoria, adecuado para reservarlo
hasta los momentos de mayor necesidad y para el transporte hasta los
viveros que encuentran dificultades en la preparacién de estos alimentos,
por las condiciones ambientales adversas.

El cultivo de qusanos Nematelmintos de la familia Anguildlidos, en
este caso la Anguilulla sp., ha venido a agregar un nuevo y valioso aporte
en la alimentacién de las crias de peces en su -primera edad, lo que
constituye el punto basico de las labores piscicolas. :

Se trata de vermes diminutos, de 1 a 1,5 milimetros de largo por pocas
décimas de diametro, de cuerpo cilindrico no segmentado, aguzado en sus
dos extremidades y desprovisto de apéndices locomotores. Tienen color
blanco y se mueven agilmente en vibraciones ondulantes.

El caldo de cultivo esta compuesto de leche y avena arrollada cocida,
en donde se siembra luego la Anguilulla sp., reproduciéndose al poco
tiempo en forma intensiva.

Tiene la ventaja de tratarse de un cultivo de laboratorio. cuyos dis-
positivos ocupan muy poco espacio y por consiguiente su producciéon’ es
regulada y continua. Se emplean para ello fuentes enlozadas o recipientes
de vidrio de donde se extraen diariamente los vermes que se necesitan
para alimentar a los alevinos, distribuyéndolos suspendidos en agua.

El analisis quimico completo de la Anguilulla sp. se reproduce a
continuacion:

COMPOSICION CENTESIMAL

Gramos %

Humedad a 100°C. ....... ... 230
Nitrégeno total ............. . ..., gramos % 6,1

Proteinas (N X 625) . .....ooooeiet e 38,1
Grasa (por hidrélisis) ..........cci vttt 12,6
Hidratos de carbono (por diferencia) ................... e 214
Cenizas totales . ...........iiinini i 49

COMPOSICION MINERAL (BASE HUMEDA)

Calcio .v........ e e e e e 2,72
Magnesio .. ....c.iiii i e e 0,22
AZUfre o e e 0,22
Fosforo ..o oo e 0,73
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CAPITULO VI

TRANSPORTE Y SIEMBRAS

a) HUEVOS EMBRIONADOS

Nos referiremos en primer lugar al transporte de huevos embrio-
nados, el que se realiza con el principal fin de proveer a las distintas
dependencias del interior que tienen a su cargo el servicio de siembras
de pejerrey y atencién de pedidos particulares, y para las campafias de
piscicultura que se organizan periédicamente y que demandan la termi-
nacién del proceso incubatorio fuera de las dependencias, mediante el
empleo de incubadoras portatiles.

ENvases. — A tal efecto se utilizan envases especiales de diversos
tipos y capacidad, que deben brindar ciertas condiciones indispensables
para un transporte adecuado:

a) Tempera'tura mas o
menos constante y un
ambiente himedo y fres-
co en su interior;

b) Disposicién de los hue-
vos en capas simples,
separadas entre si para
facilitar la aireacién
convenjente.

Los envases poseen doble
pared con material aislante y
tienen forma cabica con una ta-
pa cuadrada en la parte superior.
En su interior llevan las artesas ’“
y colchones destinados a conte-
ner los huevos embrionados y
a mantener la humedad y fres-
cura, respectivamente. Las arte-
sas son pequefios marcos de Envase para el transporte de alevinos y
madera, en forma cuadrada o peces  jovenes.
rectangular, con un género su-
jeto a manera de bastidor; los colchones en cambio, como su nombre lo
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Acondicionamiento de neces jovenes en otro tipo de envase

indica, tienen fondo y tapa de
género conteniendo musgo pren-
sado en la parte media, que se
mantiene embebido en agua du-
rante el transporte.

Los cajonés o envases

actualmente en uso en los esta- clm CmﬂAnﬂ
blecimientos de piscicultura, son
los siguientes: : :
1) Cajones para 35.000 3 5
huevos como maximo: 7 ’
artesas con 5.000 huevos l
cada una. Pa— '

2) Cajones para 70.000-
75.000 huevos, como
maximo: 9 artesas con i e
8.000 cada una.

3) Cajones dobles para
150.000 huevos, gcomo
maximo: 2 atados de
9 artesas (con 8.000
huevos) cada una. ,

4) Cajones para 5.000 huevos, como maximo, destinados a trans-
portes menores y reducidos.

Envase acondicionado para remitir huevos
embrionados a destino.

5) Cajones especiales para el transporte por via aérea de 150.000
huevos, como maximo, construidos en material liviano.

- 3278&51
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PROCEDIMIENTOS PREPARATORIOS. —
El despacho de huevos embrionados
requiere una serie de procedimientos
preparatorios que pueden resumirse en
la forma siguiente: se apartan los lotes
que seran destinados al transporte,
sometiéndolos a una minuciosa lim-
pieza. Se hace presente que los huevos
que se envian deben reunir cierto ni-
mero de unidades térmicas acumula-
das, estando prdximos a la eclosién;
los ojos se presentaran bien visibles y
pigmentados. En ese estado el huevo
tolera el manipuleo, y las pérdidas por
el tratamiento seran mas reducidas.

Se procede al recuento volumétrico
de las ovas para determinar la canti-
dad exacta que se envia y se depositan
luego en una fuente enlozada con poca
agua, de donde se las ira extrayendo

'35

Cajon con la tapa levantada, pudiendo
observarse el musgo que cubre los
productos.

Operacién de verter agua en forma muy lenta sobre el musgo que cubre las
artesas a fin de igualar la temperatura que en ese momento tienen las ovas
con la del agua de incubacién.
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con una cuchara para extenderla sobre las artesas. Para ello, las artesas,
colchones y el mismo envase deben haber sido colocados varias horas
antes en agua fresca.

Para el acondicionamiento se toma una artesa que se colocara sobre
una palangana llena de agua en la que permanecéra flotando y se vuelca
sobre ella el contenido de una cuchara, extendiendo los huevos mediante
suaves sacudidas de la artesa y con ayuda de una pluma de ave, tratando
que se extiendan de manera uniforme en toda la superficie y una sola
capa. Se levanta la artesa colocandola sobre un colchén; nuevamente se
acondiciona otra ‘artesa con huevos y otro colchén y asi sucesivamente
hasta formar una pila, de manera que cada artesa quedara entre dos
colchones de musgo. En la parte superior se colocara un papel con las
indicaciones que corresponden, especificando nimero del lote, fecha del
desove, cantidad de ovas, unidades térmicas acumuladas, fecha del des-
pacho y cualquiera otra observacién que se crea conveniente como por
ejemplo, la temperatura media del agua de incubacién del lote, etc. (se
recomienda utilizar papel satinado y lapiz negro comtn). Se ata fuerte-
mente la pila de artesas y colchones y se coloca todo en el interior del
cajon, en el fondo del cual se ha dispuesto previamente una capa de
musgo remojado. Sobre la pila se coloca otra capa de musgo y se cierra el
envase en definitiva.

Una remesa en estas condiciones puede viajar alrededor de 24 horas
con pérdidas reducidas. Loégicamente todo.ello estd supeditado a las
condiciones del transporte y en relacién con la temperatura ambiente;
si ésta se mantiene baja durante el trayecto, las ovas llegaran a destino
en mejor estado. El acondicionamiento estara supeditado a la duracién
del viaje y a la época en que se trabaja. Las artesas llevaran menor
cantidad de ovas cuando el trayecto sea largo.

En los casos en que haya que efectuar envios en épocas calurosas,
se procedera a enfriar previamente los envases, artesas y colchones; las
ovas también se refrescaran en forma lenta y paulatina, para lo cual se
colocaran en un recipiente amplio con bastante agua, agregando luego
trocitos de hielo hasta alcanzar la temperatura deseada de 14° C,. aproxi-
madamente. Antes de cerrar el envase se dispondran trozos de hielo en
la parte perimental del atado de artesas.

Los envases llevan rétulos con inscripciones que recomiendan su
conservacién en sitio fresco y el tratamiento cuidadoso que debe obser-
varse durante el trayecto. :

Al recibir el cajon con el contenido de ovas, el piscicultor procedera
de la siguiente manera: :

1) Con toda urgencia lo. transporta hasta el lugar donde se halla

instalada la incubadora; generalmente, en estos casos se trata
de una de las dependencias de la Divisién de Piscicultura o a
veces de un equipo de incubacién portatil que se utiliza siempre
en las campafias de piscicultura por el interior del pais.

2) Una vez alli, levantara la tapa del cajén y tomando un jarro

con agua, la misma que utilizara en la incubacién, la vertera
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Se ha separado el musgo del envase quedando visible el paquete de artesas

El paquete de artesas es sacado del interior del envase para lavailo exte-
riormente eliminado todo resto de musgo.

STdd3—
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Esta fotografia muestra las artesas y colchones que han sido separados para
colocar el contenido de huevos embrionados en una palangana.

Las artesas se colocan en una palangana con agua, imprimiéndoles un movimiento

lateral para facilitar el desprendimiento de los huevos, y si algunos quedan adhe-

ridos a la tela se tratara de liberarlos con una pluma de ave, que resulta muy
util para estos trabajos.
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en forma muy lenta sobre el musgo que_cubre las artesas, a fin
-de igualar la temperatura que en ese momento tienen las ovas
con la del agua de incubacién. De manera que debe procederse
con lentitud en esta operacién previa, para evitar los cambios
bruscos siempre perjudiciales en todas las actividades piscicolas.
Volvera a verter agua sobre el musgo, en pequefias cantidades,
hasta que se considere alcanzado el objetivo. Retirara el musgo
y en seguida el paquete de artesas, lavandolo exteriormente para
eliminar todo resto de musgo.

3) Llenara una palangana con agua; seguidamente desatara las
artesas colocandolas una por una en la palangana, imprimién-
doles un movimiento lateral para facilitar el desprendimiento de
los huevos, y si algunos quedan adheridos a la tela tratara de
liberarlos con una pluma de ave, que resulta muy til para esos
trabajos.

4) Una vez contenido todo <l lote de ovas en la palangana, pro-
cedera a distribuitlas en los frascos de incubacién, previa
limpieza y corte de filamentos, si es necesario. Deben: tenerse
muy en cuenta las indicaciones que vienen en el interior del
envase referentes a los distintos lotes, grados de temperatura
acumulados, etc. En esta forma las ovas se hallan nuevamente
en incubacién hasta completar el proceso en el lugar de destino.

b) ALEVINOS

Ademas de los huevos embrionados, los pejerreyes pueden transpo-
tarse en estado de alevinos y de peces jévenes de distinto desarrollo. Los
alevinos de pejerrey, a pesar de ser sumamente delicados, toleran el acon-
dicionamiento en envases y el transporte durante cierto niimero de horas
en condiciones adecuadas; permiten, ademas, la remisién de muchas uni-
dades por envase, sobre todo cuando la distancia a recorrer es poco con-
siderable. Para el transporte de alevinos se recurre ya sea a los recién
nacidos o a los productos de hasta un mes de edad, mantenidos en bateas
o en estanques de reducidas dimensiones.

Los envases que se utilizan en la practica tienen forma cilindrica,
con una capacidad variable de 30 a 50 litros, llevando la tapa perforada
para facilitar la aireacién del agua. Pueden ser de hojalata o simplemente
tarros de tipo lechero con tapa a enchufe que se disponen en las distintas
dependencias de la reparticién.

Para las operaciones de siembra es condlcmon fundamental la igua-
lacién de. la temperatura del agua del recipiente con la del ambiente a
sembrarse, procediendo en la forma que se describe al tratar el apartado
siguiente de la introduccién de peces jovenes, con sus ilustraciones
correspondientes.
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c) PECES JOVENES

El transporte de pejerreyes jovenes de cinco o mas meses de edad
se prefiere cuando la distancia a recorrer es pequefia, y debe intentarse
siempre que las circunstancias lo permitan, pues se asegura una introduc-
cién con mayores probabilidades, por tratarse de peces desarrollados v
aptos para defenderse de las condiciones adversas que pudieran mediar
en el ambiente a sembrarse, como seria el caso posible de la existencia
de otros peces daifiinos.

Estos pejerreyes son criados en los estanques de los viveros de la
division, segtn los procedimientos que han sido descriptos en el capitulo
referente a alevinaje. Como éstos son de forma rectangular, de reducidas
dimensiones y con paredes vertigales;en angulo recto con el fondo, la
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Estanque de alevinaje en donde se mantienen los pejerreyes hasta la edad de
cinco o mas meses, para sembrarlos luego. La extraccién se realiza con redes
de tul de mosquitero, comassg.vgra en la figura que sigue.
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pesca de estos pejerreyes éestmados al transporte es sencilla y rapida,

utilizandose a tal efecto redes confeccionadas especialmente con tul de
mosquitero y de medida acorde cpn la del estanque para facilitar los
trabajos.

El acondicionamiento se realiza en los mismos envases utilizados
para los alevinos, aunque el niimero de unidades transportadas es mucho
menor y estd condicionado a una serie de factores que varian y se
complementan, como ser: duracién del trayecto, tamafio de los peces,
volumen del envase, temperatura del agua durante el encierro, intensidad
de agitacién del liquido, etcétera.
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La réd de tul que ha recorrido toda la longitud del éstangue, es levantada en
una de las cabeceras del mismo para tomar los pejerreyes capturados y distri-
buirdos en Jos envases.

23

Los pejerreyes han sido tomados de la red con una fuente o palangana y son
introducidos en los envases con sumo cuidado, pues facilmente saltan al exterior.
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Verificacidon de la temperatura del agua en los recipientes y en la laguna o represa

a sembrarse. Como generalmente existe una diferencia en esas temperaturas, serd

indispensable proceder a la igualacién de las mismas, a los efectos de evitar los

cambios bruscos tan perjudiciales para los peces. En el caso de los alevinos deben

extremarse estas precauciones, pues la menor diferencia puede determinar la
pérdida total de ellos.

Verificadas las temperaturas se estacionaran los envases en el lugar a sembrarse

hasta las 2/3 partes de su altura, dejandolos el tiempo necesario para conseguir

la igualacién de las mismas. Al mismo tiempo con un jarro o recipiente cualquiera

se procedera a verter agua del lugar dentro de los envases con los peces, a fin
de hacer mas efectiva esta operacién previa a la siembra.
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Conseguido el equilibrio de la temperatura, a fin de facilitar ¢l intercambio de

las aguas se procede a inclinar suavemente el envase haciendo que la boca del

mismo quede sumergida en parte y volcandolo luego hasta la total evasion
de los peces.

La introduccién de alevinos, especialmente, requiere la eleccién cuidadosa del
lugar, recomendandose en todos los casos el mas reparado de la laguna o represa.
La fotografia nos muestra un sitio adecuado con plantas acuaticas y aguas claras
de muy poca profundidad. Los alevinos encuentran asi la proteccién que tanto

necesitan, sobre todo en los primeros momentos.
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En circunstancias especiales se efectuaron transportes de pejerreyes
de 6-7 meses de edad, en gran escala, utilizando a tal efecto envases cilin-
dricos de mayor volumen (280 litros) y con tapa diseflada en forma
tal de obtener una buena agitacién de la superficie del agua. Estos
tambores, en nimero de seis, dispuestos sobre la plataforma de un cami3n,
permitieron transportar con éxito un lote compuesto de 4.800 ejemplares
de pejerrey de 12 centimetros de longitud media total, en un trayecto de
tres horas de duracién, con una temperatura ambiente de 24° C. No se
han hecho mayores experiencias sobre esta forma de transporte, por
cuanto, como ya se indico, se trata de casos muy especiales concretados
a raiz de la necesidad de introducir pejerrejes bien desarrollados para
contrarrestar las dificultades que se oponian a la siembra directa con
alevinos.

La entrega de productos de la Divisién de Piscicultura se realiza en
los distintos viveros que posee y en las mejores condiciones que sea posi-
ble, tratando siempre de allanar las dificultades que se presenten, para el
mayor éxito de las operaciones de introduccién, empefiada asi en una
positiva obra de fomento. El transporte a destino corre luego por cuenta de
los interesados. Muchas veces se presentan inconvenientes y, aparte
de los factores arriba mencionados y que intervienen durante el cautive-
rio de los envases, sobrevienen otros circunstanciales, como ser: golpes de
los envases, durante la carga y descarga y aun durante el trayecto; tem-
peratura elevada y falta de aireacién en el interior del vehiculo; retrasos
sensibles en el trayecto, etc., propios de los despachos ferroviarios, que
redundan muchas veces en la inseguridad de un envio en buenas condi-
ciones, derivindose en mortandades elevadas, no siempre en estricta
relacion con la duracién del itinerario.
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CAPITULO VII

CAMPANAS DE INCUBACION Y SIEMBRAS

Periédicamente la Divisién de Pisicultura organiza comisiones espe-
ciales de incubacién y siembra de pejerreyes en distintos puntos del
pais y fuera de los establecimientos de piscicultura, con la sola finalidad
de salvar los inconvenientes de la enorme extensiéon de nuestro territorio,
que no permitiria la llegada de los productos en buenas condiciones a
localidades distantes y que albergan aguas muy aptas para el cultivo de
esta apreciada especie.

Estas comisiones actian como viveros méviles, incubando y sem-
brando los productos en los cuerpos de agua especialmente considerados.
En cumplimiento de este cometido se traslada un técnico de la reparticion
al sitio indicado, provisto de los elementos de piscicultura necesarios,
siendo el principal dispositivo una incubadora portatil desarmable, con
todos sus accesorios y los demas dtiles consistentes en: trampas para
alevinos, cafierias, envases para transporte, etc. Alli recibe los embriones
de pejerrey que se le envian desde los viveros correspondientes, con un
grado de incubacién debidamente calculado de manera que la eclosién
se produzca a las pocas horas del nuevo tratamiento en la incubadora
portatil, contindose en esta forma con un valioso material de alevinos
recién nacidos, los que seran destinados a los ambientes incluidos en la
zona respectiva.

Con estos procedimientos se han venido realizando desde hace algu-
nos afios exitosas campafias de piscicultura, sobre todo en las provincias
de Tucuman, Salta, Jujuy, Santiago del Estero, Cérdoba, San Luis,
La Rioja, Mendoza, San Juan, Entre Rios, Corrientes, territorio de Neu-
quén, etc. La futura creacién de nuevas dependencias como parte inte-
grante de la red de estaciones de piscicultura e hidrobiolégicas proyectada
por la direccién y dotadas de una ubicacién estratégica, permitiria hacer
llegar los beneficios de la accién oficial a las zonas menos accesibles
hasta la fecha, que corresponden a la Mesopotamia, provincias del norte
y noroeste, provincias andinas y territorios del sur.
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CAPITULO VIII

ENEMIGOS DEL PEJERREY

La mavyor parte de Jos peces esta expuesta a la persecucién de ene-
migos de cierta consideracién en la lucha por la vida y en las distintas
etapas de su desarrollo. En el cultivo del pejerrey se hacen presentz
estos factores adversos causando dafios de importancia, sobre todo en los
ambientes reducidos, y méas ain en los wartificiales mal dispuestos, en que
los peces no hallan, en la mayor parte de los casos, los medios de defensa
especificos.

En el alevinaje merece especial atencién, por parte del piscicultor,
la eliminacién de algunos coledpteros acuéticos y sus larvas, como el
Dysticus marginalis, chinches y escorpiones de agua (Nepa. Notonetta)
y larvas de libélulas que a veces se multiplican en gran proporcién en
los estanques, especialmente por tratarse de aguas estancadas y enrique-
cidas biolégicamente, sobre todo en el periodo preparatorio del ambiente,
previo a la introduccién de los alevinos. Es muy frecuente observar en los
estanques cémo los pequefios peces son atrapados por estos implacables
v voraces perseguidores. Al mismo tiempo debe impedirse la presencia
de ranas, sapos y viboras.

Los peces iévenes v los adultos ya tienen otros enemigos v los
encontramos principalmente entre las aves. que en ocasiones causan
verdaderos perjuicios en los criaderos de pejerreves. Merecen citarse el
“biqua” o “chamuco” (Phalacrocorax olivaceus olivaceus), el “benteveo”
{ Pitangus sulphuratus bolivianus), el “martin pescador” mayor v menor
(Megacerule torquata y Chloroceryle amazona), el “zorro del aaua” o
“dormilén” (Nycticorax tanar#). todas ellas de reconocidos habitos
ictibfagos y constante acometividad.

En log cuerpos de agua extensos. artificiales y naturales, como Jo
son la mayor parte de las lagunas pobladas con pejerreyes. los enemigos
méas importantes. aparte de las aves va consideradas, se hallan represen-
tados por los mismos peces que conviven en el ambiente. El principal de
ellos. dado ane se multiplica de manera extraordinaria, es e! “dientudo”
o ““dentuda” (Acestrorhamphir< sp.), que constititve 11ma verdadera nlaga
en casj todas las Jaqunas v Jaaos del pais. Esta dotado de una voracidad
extraordinaria v una gran velocidad en Ja captura de sus presas. siendo
corriente encontrar en su estémaao dos o méas pejerreyes, proporcional-
mente grandes, ingeridos casi al mismo tiempo.

En segundo término debemos citar a la “tararira” o “‘tarucha”
(Hoplias malabaricus), que en muchas regiones la conocen también por
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“dientudo”, siendo un terrible carnicero y de gran voracidad y desarrollo,
de manera que causa destrozos al mismo tiempo entre los pejerreyes
mayores. Se halla presente en numerosas lagunas del pais y abunda
muchisimo en aquellas invadidas por la vegetacién acuatica —"junco”
(Scirpus sp.)— en donde encuentra su habitat, siendo muy dificil de
destruir en tales condiciones.

También las “mojarras’” y “‘mojarrones” diversos (Gen. Astyanax,
Hemigrammus) causan dafios entre los alevinos y los desoves, lo mismo
que los bagres en general: “bagre sapo’ (Rhandia sapo) especialmente;
“bagre blanco” (Pimelodus albicans); ‘“bagre amarillo” (Pimelodus
clarias); “bagre portefio”’ o “bagarito” (Parapimelodus valenciennesi),
gite son verdaderos destructores de los desoves del pejerrey.
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CAPITULO IX

CULTIVO EN ESTANQUES Y REPRESAS

GENERALIDADES

La especie que tratamos tiene la virtud de adaptarse muy bien en
pequefios ambientes como lo son los estanques y represas, tan comunes en
nuestros establecimientos rurales. La existencia de estos pequefios cau-
dales de agua determina en ciertos casos la especial dedicacién de sus
propietarios” al estudio y aprovechamiento de las posibilidades que pre-
sentan en el cultivo de peces, ya que pueden constituir un producto
codiciado para el consumo del establecimiento. Légicamente, las finali-
dades son distintas en cada caso particular.y dependen de la importancia
del cuerpo de agua. Cuando son muy reducidos, el cultivo sélo tendra
el caracter de simple aficion, sin pretender el abastecimiento normal para
el consumo, pero tratandose de represas caudalosas con capacidad
superior a 2.000 m.?, ya puede pensarse en un aprovechamiento regular
con buenos resultados en la generalidad de los casos.

CONDICIONES REQUERIDAS

Estimase que el pejerrey en estado adulto, por regla general debe
tener a su disposicién aproximadamente un metro ciibico de agua.

La profundidad media debe -alcanzar a un metro como minimo,
debiendo sobrepasar la maxima a 1,20 metros. Las fluctuaciones de nivel
en el ambiente no tendran que ser superiores a 0,30 metros en el periodo
de desove (septiembre, octubre y noviembre); ello se debe a las caracte-
risticas biolégicas del pejerrey, que deposita sus huevos principalmente
en la vegetacién  acuatica sumergida, por lo que en casos de bajante
exagerada podrian quedar en seco, con las consiguentes pérdidas en la
reproduccién de la especie. También los grandes aumentos de nivel son
perjudiciales, ya que al producir- desbordes en las represas pueden
ocasionar la pérdida de los peces por evasién.

Antes de procederse a la introduccién de los productos es indispen-
sable colocar en las bocas internas de desagiie de las represas y estanques
un dispositivo protector —filtro metalico galvanizado o de bronce—
a fin de prevenir la absorcién de los peces al abrir las llaves o grifos
de paso. La malla de estos filtros debe ser de un milimetro por lado hasta
los tres meses de edad del pejerrey, y de tres milimetros por lado cuando
éste es mayor.
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Preparada asi la represa o estanque es conveniente proceder de inme-
diato a llenarlos de agua, dejandolos luego en estacionamiento antes de
la siembra, durante un tiempo prudencial, que puede ser de quince dias
a un mes, a fin de favorecer con ello la formacién de plancton o alimento
natural, que resultara beneficioso para los peces. Para conseguir este
objeto se impone la necesidad de cerrar la entrada de agua, una vez
colmado el estanque, limitindose solamente la provisién al minimo
indispensable para mantener el nivel constante,

Son aptas para el cultivo del pejerrey las aguas dulces (potables)
o ligeramente salobres. La excesiva mineralizacién, principalmente en
cloruros y sulfatos que se presenta en algunos ambientes, sobre todo con
la concentracion de las aguas como consecuencia de la disminucién del
volumen normal, los hacen ineptos para la vida de los peces. Ademas,
el elevado tenor en flaor y la presencia de arsénico y vanadio mas comiin
en algunas aguas de la provincia de Cérdoba, pueden resultar téxicos
para los peces en general. La temperatura del agua debe encontrarse
en una media de 18° C., tolerando oscilaciones variables entre los 10°
y 28° C., siempre que el ambiente guarde una proporcién justa con las
dimensiones de su espejo y profundidad. Cuando persisten temperaturas
elevadas, como consecuencia de la zona del pais, se hace indispensable
atenuar sus efectos mediante una mayor renovacién de agua y planta-
ciones perimetrales convenientemente dispuestas, para que proyecten una
sombra adecuada. Se recomiendan en estos casos los estanques con
profundidades. mayores.

Las plantas acuaticas son iitiles, ya que su presencia trae aparejada
por lo general una riqueza plancténica (alimentacién natural) y sirven
ademas como lugar de desove, proporcionando a la vez una defensa
a los alevinos y peces jovenes. Si no existen, sera facil incorporarlas
transportando ejemplares de los arroyos y bafiados vecinos. Pueden citarse
entre las mas conocidas, las demersas: Elodea densa, Vallisneria spiralis,
Ceratophyllum demersum, Myriophyllum proserpinacoides (helecho de
agua), Cabomba caroliniana, Sagitaria, etc.; entre las flotantes: Aguapei
o camalote (Eichornia azurea, Pontederia rotundifolia, Pontederia
cardata), Espiga de agua (Potamogeton), Berro de fuente (Nasturtium),
Nenufares (Nuphar y Nymphoea), y entre las emergentes: Totora o
espadafia (Typha angustifolia), Junco (Scirpus sp.), etcétera.

Sila vegetacion llegase a ser muy derga, lo que redundaria en perjuicio
de la crianza del pejerrey, podra entonces extraerse parcial o periédica-
mente por medio de un rastrillo apropiado. )

ALIMENTACION

No escapa a nadie que lo fundamental del éxito de esta crianza
reside en el aporte de ‘alimentos supletorios, dado que los estanques
generalmente contienen agua subterrdnea y frecuentemente renovada,
siendo asi escasos los elementos nutritivos como para subvenir a las nece-
sidades de una colonia de peces, en proporcién al volumen del agua.
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Como la prole encontrara .siempre elementos primarios naturales
de nutricién en las aguas del estanque, previamente estacionadas, se
recomienda no proporcionarle racién supletoria alguna hasta que hayan
transcurrido quince dias después de la siembra. Una vez que este término
haya llegado, se iniciara cautelosamente el racionamiento artificial, sin
exagerarlo. La medida exacta del racionamiento no puede ser determinada,
desde que las condiciones biolégicas de los estanques son tan variadas.
Se recomienda al cultivador la mayor atencién para procurar el justo
equilibrio, evitando racionar con exceso, como también con insuficiencia.
Probablemente el punto mas exacto de la medida lo determinara la
observacién, en cada caso, de la avidez que los peces demuestren por el
alimento. Regularmente, en los pequefios estanques el racionamiento
diario supletorio se calcula en la proporcién del décimo del peso propio
del pejerrey. Observando esta tesis un pejerrey de cien gramos de peso
que corresponde a una edad aproximada de seis meses y 20 centimetros
de largo, necesita una racién diaria de 10 gramos de alimento.

Asimismo, la racién debera suministrarse en dos porciones durante
el primer periodo de crianza: una por la mafiana temprano y otra al
caer la tarde. Pasado el cuarto mes podra darse el racionamiento en una
sola porcién. El alimento supletorio debe ser muy reducido durante el
primer mes; es indispensable prepararlo con el mayor esmero posible,
utilizando de preferencia el higado fresco picado hasta convertirlo en
pasta. Recomiéndase preparar esta racién en el momento de suministrarla,
agregando a la pasta un poco de sangre fresca cuando sea posible.
Obedeciendo a la necesidad de suministrar pequefiisimas particulas de
alimento, desde que en este periodo inicial los peces son muy diminutos
todavia, no estard de mas procurar que la papilla esté perfectamente
tamizada. Se adicionara a la misma, en el momento de racionar, un poco
de agua para diluirla y favorecer su mas amplia distribucién. En los meses
sucesivos podra substituirse la sangre por la harina de maiz cocida en
forma de polenta. Se reducira mas tarde la proporciéon de higado o carne
fresca, que también se emplea, aumentando la proporcién de polenta.

No debe arrojarse la comida en un solo lugar, sino distribuirla profu-
samente de tal modo que se evite la aglomeracién de los peces en un
mismo sitio. Facilitase la ingestiéon de toda la racién, que debe s2r
consumida durante el descenso, pues su acumulacién en el fondo del
estanque podra provocar Ia alteracién del agua. Estas indicaciones pue-
den ser aplicadas también cuando se cultiva pejerrey en pequefias represas
o tajamares, especialmente cuiando son de reciente formacién.

Tratandose de criaderos que cultivan el pejerrey en gran escala,
resulta conveniente complementar la racién alimenticia con organismos
vivos cultivados de ex profeso, tales como las denominadas “pulgas de
agua” (Daphnias, Ciclops, etc.), lombrices y larvas de insectos; subpro-
ductos de frigorificos como carnarina, sangre desecada, chicharrones,
etcétera, y barrido de cereales,
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CAPITULO X

DEFINICION DE UN AMBIENTE PARA
SU EXPLOTACION COMERCIAL

Para el aprovechamiento de los cuerpos de agua mas importantes,
como son las lagunas y lagos tan numerosos y distribuidos por todo
el pais, se considera oportuno definir un ambiente apropiado para iniciar
la explotacién comercial del pejerrey, que serviria de base en posibles
comparaciones.

CARACTERES PRINCIPALES

Como caudal minimo: una laguna con un espejo de agua de 100
hectareas y una profundidad media de un metro.

Los caracteres fisicoquimicos y variaciones de nivel ya han sido
tratados en el capitulo anterior,

CARACTERES BIOLOGICOS. — La existencia de una vegetacién acuatica
adecuada, principalmente hidréfitas demersas, resulta favorable, porque
ellas albergan una mayor riqueza plancténica, formando al mismo tiempo
los desovaderos y constituyendo una defensa natural indispensable para
los alevinos y peces jéovenes. Muchas lagunas tienen deficiencias en tal
sentido y ofrecen entonces las caracteristicas de un ambiente inhéspito.

Lo primordial que debe observarse son los recursos “alimenticios,
estimados cualitativa y cuantitativamente. Un plancton abundante con
predominio de los microcrustaceos entoméstracos como claddceros, copé-
podos, etc., y malacéstracos decapodos revela buena capacidad alimen-
ticia para el pejerrey, porque constituyen su alimento principal en las
distintas edades, incluyendo el adulto. Los moluscos en muchas circuns-
tancias y el fitoplancton juegan también un papel importante en la
nutricién.

La capacidad de produccién del ambiente estara relacionada directa-
mente con la naturaleza de la microfauna y microflora. Algunos autores
han establecido diversas categorias entre los cuerpos de agua segiin su
rendimiento y asi, por ejemplo, Lestage indica la siguiente divisién:

1) Aguas de rendimiento pobre, que tienen un plancton estimado
en 5 cm.? por metro cibico, vale decir 50 litros por hectarea
de superficie (con profundidad de un metro). '

2) Aguas de rendimiento medio, con un plancton estimado en
5 a 15 c¢cm.® por metro cibico, o sea de 50 a 150 litros por
hectarea.

3) Aguas de rendimiento rico, con mas de 15 c¢m.* por metro
ctibico o sea mas de 150 litros por hectarea.
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Las cifras de la escala precedente no son absolutas, ya que el rendi-
‘miento en pejerrey estara también condicionado al aspecto cualitativo del
plancton y su composicién quimica.

ENEMIGOS NATURALES. — L presencia de otros peces, como dientudo,
tararira, bagre-sapo, etc., lo mismo que las aves acuaticas ictiéfagas y
demas enemigos tratados ya en el capitulo anterior, constituyen causas
adversas en la produccién.

Aparte de todos los factores de ambiente o intrinsecos, el rendi-
miento de una laguna queda supeditado a otros relacionados con la
explotacién, el cumplimiento de las vedas, las artes de pesca que se utili-
cen y la dimensiéon de los pejerreyes extraidos. La poblacién debe guar-
dar una estrecha relacién con la capacidad productiva de la laguna, pues
en su defecto se llega a la superpoblacién, con las consecuencias graves
de la falta de alimento, que entorpece el desarrollo normal, favorece el
canibalismo y acarrea otros peligros mas serios; los peces terminan por
morir atacados por diversos parasitos que encuentran asi un ambiente
propicio para reproducirse sobre los peces debilitados por deficiencias
nutritivas.

i ‘A continuacién citanse algunas cifras de rendimiento por hectarea,
tomando como base los datos referentes a la produccién de las lagunas
explotadas con mayor regularidad en la provincia de Buenos ‘Aires.

El rendimiento de estos ambientes explotados en forma irracional
revela un término medio anual de 30 kilogramos de pejerrey por hectarea.
Algunas lagunas de la provincia citada, con una exuberante riqueza
biolégica y el maximo de factores éptimos para el desarrollo y multipli-
cacién del pejerrey, pueden llegar a producir, bajo un régimen sistematico
de explotacién intensiva, hasta 150 kilogramos por hectarea 'y por afio.
(“El pejerrey de Buenos Aires”. L. H. Valette).

NECESIDAD DE UN ESTUDIO PREVIO

Los ambientes a poblarse deben someterse en todos los casos a un
estudio previo indispensable que permita disponer de los elementos de
juicio con respecto a su capacidad de produccién ictica. Es mediante esta
base que recién podra concretarse la introduccién bioldgica adecuada y
las modificaciones que circunstancialmente convendria disponer con el
fin de mejorar algunos factores ambientales. Interesa conocer a priori,
en base a los registros fisicoquimicos y biolégicos de las masas de agua,
el coeficiente de productividad, para no incurrir en posibles fracasos
al encarar las apreciaciones de una explotacién comercial. A ello conducen
los estudios limnolégicos, que por tal motivo son esenciales en el aprove-
chamiento ictico de las aguas.

El ideal seria que todos los ambientes de nuestro extenso territorio
Heguen algiin dia a registrarse en sus respectivas fichas limnolégicas,
mediante los estudios mas completos en esta indole de actividades. Estas
son las aspiraciones mas elocuentes de la reparticién, que no cuenta todavia
con los recursos necesarios como para encarar de lleno este aspecto tan
importante en los trabajos piscicolas que se realizan en el pais.
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