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PLAN PROPUESTO PARA EL DICTADO DE LA ASIGNATURA = °
PROTECCION Y CONSERVACION DE LA NATURALEZA. ==

2) CONTENIDO GLOBAL DEL_CURSO Y FUNDAMENTACION DE LA INSERCION DE
LA MATERIA EN EL DISENO CURRICULAR VIGENTE, EN RELACION A SU
ARTICULACION CON OTRAS ASIGNATURAS.

A CONTENIDO GLOBAL DEL CURSO

La materia abarca principalmente los temas de las ciencias ambientales, esto
incluye tanto aquellos conocimientos ecolégicos generales de utlidad para resolver
problemas ambientales como los efectos de la actividad humana sobre los recursos
bidticos y abidticos. Asimismo se analiza el deterioro de los sistemas naturales debido al
impacto humano actual e histérico. También se brindan los conceptos basicos que debe
conocer y utilizar el ecologe en su actividad profesional, como evaluaciones de impacto,
planificacién, planes maestros, recuperacion de ecosistemas.

B ARTICULACION CON OTRAS ASIGNATURAS.

Esta materia es cursada en forma obligatoria por alumnos de Biologia orientacion
Ecologia y como optativa por alumnos de las orientaciones Zoologia y Botanica. Esta
asignatura es la primera introduccion a las Ciencias Ambientales que reciben los alumnos,
en la cual se utilizan los conocimientos recibidos tanto en asignaturas basicas de Ecologia
(Ecol. General; Ecol. Poblaciones; Ecol. Comunidades y Sistemas) como basicas
(Fisiologia, Botanica, Zoologia, Quimica, etc).

Por ser del ultimo afo de la orientacion en Ecologia y por sus contenidos, requiere
de amplios conocimientos en conceptos en Ecologia para su mejor aprovechamiento. Por
lo tanto es recomendable que aquellos alumnos que la elijan como materia optativa
posean una buena formacion en los principales aspectos de la Ecologia.

3) METAS Y OBJETIVOS GENERALES

A. INTRODUCCION A LAS CIENCIAS AMBIENTALES Y UTILIZACION DE
CONCEPTOS ECOLOGICOS.

OBJETIVOS: identificar las areas de incumbencia de la Ecologia en las Ciencias
Ambientales y en la Conservacion y Proteccion de la Naturaleza. Recapitular los
conceptos ecologicos y determinar cuales componentes del conocimiento ecologico
pueden ser aplicados a resolver problemas ambientales particulares.

B. EVOLUCION HUMANA Y NATURALEZA
OBJETIVOS: reconocer la relacion del hombre con la naturaleza a través del tiempo.
Identificar la importancia de las caracteristicas de los ecosistemas en la evolucion

humana. Conocer el efecto de la actividad humana sobre los sistemas naturaies y las
proyecciones hacia el futuro de las consecuencias de este impacto.

C. RECURSOS. CARACTERISTICAS. USO. ALTERACIONES POR LA ACTIVIDAD



HUMANA.

OBJETIVQOS: caracterizar los principales recursos naturales. Conocer el uso y abuso de
los recursos naturales por el hombre. Identificar los principales disturbios y las alternativas
de aprovechamiento. Utilizar los conocimientos ecologicos para un mejor
aprovechamiento y recuperacion de los sistemas naturales,

D. ECOLOGIA, AMBIENTE Y ECONOMIA. PLANIFICACION

OBJETIVOS: aprender las posibilidades que brindan los conocimientos ecologicos para la
recuperacion de sistemas naturales y el aporte de la Ecologia al desarrollo sostenible.
Conocer como se incluyen los conocimientos ecoldgicos en las planificaciones para el
desarrollo, planes maestros, y obras de infraestructura.

4) UNIDADES TEMATICAS

A. INTRODUCCION A LAS CIENCIAS AMBIENTALES Y UTILIZACION DE
CONCEPTOS ECOLOGICOS.

B. EVOLUCION HUMANA'Y NATURALEZA.

C. RECURSOS. CARACTERISTICAS. USO. ALTERACIONES POR LA ACTIVIDAD
HUMANA.

D. ECOLOGIA. AMBIENTE ECONOMIA.PLANIFICACION.

Fundamentacion

De acuerdo a los objetivos generales del curso, este se dividid en cuatro grandes
unidades tematicas. En la primera de ellas se realiza una recapitulacion de los conceptos
y objetivos de la Ecologia como Ciencia y la importancia de su insercion en los temas
ambientales. En la segunda unidad se trata de dar un marco historico a la relaciéon del
hombre con la naturaleza previo al estudios de los recursos en particular (tercer unidad), y
estudiar los disturbios producidos por el hombre sobre éstos para los que ya se cuenta
con su referencia historica. Luego de conocidos en detalle los recursos asi como los
disturbios y algunas de las formas y estrategias para evitarlos o disminuirlos, Se vuelven a
retomar los principios ecologicos como aporte a la planificacion y al uso racional de los
recursos naturales.

DESARROLLO DEL PROGRAMA

A. INTRODUCCION A LAS CIENCIAS AMBIENTALES Y UTILIZACION DE
CONCEPTOS ECOLOGICOS.

Tema 1 Ecologia, Ciencias Ambientales, Proteccion, Conservacion, Recursos.
Ecosistemas y Sistema Humano. Los recursos ambientales. Los principios para el uso de
los recursos ambientales. Etica Ecoldgica, ética Economica y ética Conservacionista. Las
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variables ecologicas fundamentales. Propiedades de los ecosistemas. Niveles jerarquicos
de retroalimentacion. La autorregulacion en los sistemas ecologicos. Perturbaciones y
degradaciones de los sistemas ecologicos. La Proteccion y Conservacion de los Sistemas
Ecolégicos, aplicacién de la teoria ecoldgica. La sustentabilidad de los sistemas
ecologicos. Los cambios globales.

B. EVOLUCION HUMANA Y NATURALEZA

Tema 2 El hombre y la naturaleza. Ecologia humana. La relacién del hombre con la
naturaleza a través del tiempo. La adaptacion humana a los cambios ambientales.
Mecanismos culturales y genéticos. Desde el cazador-recolector al hombre post-industrial.
Las olas de desarrollo y su impacto sobre la naturaleza. Explosion demografica. Una
sociedad humana sostenible. Los limites del crecimiento. Los modelos proyectivos.

C. RECURSOS. CARACTERISTICAS. USO. ALTERACIONES POR LA ACTIVIDAD
HUMANA.

Tema 3 El Recurso Biota. Biomas. Biogeografia. Los principales biomas de la tierra. Las
regiones biogeograficas de América Latina, clima, densidad poblacional. La biodiversidad.
Evolucién y diversidad. La destruccion de los habitats. Efectos de los cambios globales y
regionales sobre la diversidad biolégica. Extincion e introduccion de especies. Plagas y
malezas. Impacto de la actividad humana sobre la flora y la fauna. Conservacion "ex situ”
y Conservacion "in situ". Areas protegidas. Importancia economica de las areas
protegidas. Disefio de éreas protegidas. Parques Nacionales y Reservas. Areas
Protegidas de Argentina. Planificacién ecoldgica. Manejo de ecosistemas. Diferentes
grados de intensidad de manejo.

Tema 4 El Recurso Agua. El ciclo del agua. Propiedades del agua. Biota acuatica. Aguas
superficiales y subterraneas. Los lagos y el hombre. Perturbaciones en las cuencas.
Eutrofizacion. Modelos de control de la eutrofizacion. El Lago Washington. Uso del agua.
Embalses. Diferencias entre embalses, lagos y rios. Tipos y caracteristicas de los
embalses. La gestion integrada de los recursos hidricos. Contaminacion del agua, causas
y fuentes. Clasificacion de los contaminantes del agua. Residuos con gran demanda de
Oxigeno. Detergentes. Plaguicidas organicos sintéticos. Alternativas. El control integrado
de plagas. Petroleo. Metales toxicos. Tratamiento de efluentes, convencionales: primario,
secundario y terciario. Tratamientos blandos, filtros verdes, lagunas de oxidacion. Planes
= de monitoreo de calidad del agua.

Tema 5 Contaminacion del aire. Tipos de contaminantes. Monoéxido de Carbono. Oxidos
de Nitrégeno. Hidrocarburos y oxidantes fotoquimicos. Atmosfera y contaminacion. Oxidos
de Azufre. Particulas. Los cambios globales. Causas y consecuencias de los cambios
globales. Cambios globales en el pasado. Cambios quimicos en la atmdsfera. Cambios
climaticos y efecto invernadero. Disminucion de la capa de ozono. Los cambios
atmosféricos y sus efectos sobre los sistemas bioldgicos.

Tema 6 El Recurso suelo. El uso de la tierra. Uso urbano y no urbano. Formacion del
suelo. Erosidén eodlica e hidrica. Practicas nocivas. Sobrepastoreo. Desforestacion.
Salinizacion. Nuevas préacticas agricolas. La produccion agricola. Revolucion verde.
Sistemas agricolas. Control biolégico. Crecimiento demografico y uso de la tierra.
Planificacién y control.

Tema 7 Recursos energéticos. Conceptos energéticos. Conservacion de la energia.
Ecologia y Energia. Energia fosil. Energia atomica. Energia de rios y oceanos. Energia



solar. Energia edlica y geotermal.. Crisis energéticas y fuentes alternativas de energia.
Leyes energéticas y crisis ambiental. Estrategias para el uso de la energia.

D. ECOLOGIA, AMBIENTE Y ECONOMIA. PLANIFICACION

Tema 8 Ecologia Economia y Ambiente. La teoria ecolégica y un mundo viable.
Indicadores ecologicos. La recuperacién de sistemas ecoldgicos. La aplicacion de la
teoria ecolégica para el manejo de sistemas ecologicos. Economia y ambiente.
Crecimiento econémico y calidad de vida. Desarrollo y costo ambiental. Politica
economica y politica ambiental. Los principios ecologicos para la planificacion urbana,
regional y nacional. Los estudios de impacto ambiental. El uso de los sistemas de
informacion geogréafica, los planes de relevamiento.

DESARROLLO DEL PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Unidad Tematica C - Practico N° 1 (4hs). Recurso Agua - Control de la eutrofizacién.
Modelo de utilizacion de un lago.

OBJETIVOS: Determinar el grado tréfico de lagos y embalses del mundo y de nuestro
pais utilizando diferentes parametros (concentracion de fosforo, transparencia del agua,
concentracion de clorofila). Evaluar el efecto de la accién antropica en dichos ambientes.

PROCEDIMIENTO: Se aplicaran los indices de Carlson (TSI) y el modelo de
Vollenweider. El alumno debera evaluar la conveniencia de su utilizacion en los diferentes
ambientes analizados. Con los resultados obtenidos de los TSI para distintos cuerpos de
agua de la Argentina se vuelca la informacion en tres mapas permitiendo una mejor
comparacion visual de los resultados y facilitando las conclusiones finales.

BIBLIOGRAFIA

AlZAKI. M.: A. OTSUKI; T. FUKUSHIMA; M.HOSOMI & K. MURAOKA. 1981. Application
of Carlson's trophic state index to Japanese lakes and relationships between
the index and others parameters. Verh. Internat. Verein. Limnol. 21: 675-681.

CARLSON. R.E. 1977. A trophic state index for lakes. Limnol. Oceanogr. 22: 361-369.

CEDEX, 1991. Jornadas sobre eutrofizacion de embalses e indicadores biologicos de la
calidad de las aguas en rios. Barcelona.

QUIROS, R. 1986. Relationships between air temperature, depth, nutrients and chlorophyll
in 103 Argentinian lakes. Verh. int. Ver. Limnol. 23: 647- 658.

VOLLENWEIDER, R.A. 1976. Advances in defining critical loading levels for phosphorus
in lake eutrophication. Mem. Ist. Ital. Idrobiol. 33: 53-83.



Unidad Temaética C - Practico N° 2. (8hs) Recurso Biota. El sistema del saprobios. n

ORJETIVOS: Determinar en un ambiente lotico zonas con diferente grado de
contaminacion de acuerdo a la accion autodepuradora del mismo.

PROCEDIMIENTO: Los alumnos utilizaran el sistema del saprobios. Trabajaran con datos
de diferentes comunidades presentes en varias estaciones de muestreo de un ambiente
\6tico sin conocer la zona del vuelco de los contaminantes. Con posterioridad, se
evaluaran los resultados y se determinara a partir de los organismos indicadores cual sera
el lugar de vuelco de ios efluentes y el grado de recuperacion del ambiente y se
completard la informacion de cada una de las zonas con los datos de localizacion y
parametros fisicoquimicos.

Asimismo. se efectla otro practico con observacion microscépica de muestras de
un rio contaminado para la aplicacion del mismo sistema.
Se incorporaron listados cuantitativos del A° Rodriguez tendientes a poder obtener un
valor del Indice de Saprobiedad, que en afos previos se realizaba en forma estimativa.
Con el valor obtenido los alumnos pueden ubicar con mejor precision el valor de
saprobiedad para las distintas estaciones de muestreo. Asimismo se incorporé
~formacion escrita y grafica tendientes a que los alumnos cuenten con dibujos e
‘mformacion del valor indicador de las especies. Para lograr estas modificaciones se
incorpord nueva bibliografia:

Para complementar esta practica se seleccionaron muestras, representativas de
\os distintos niveles saprobicos, de tres sistemas |oticos sometidos a distinto aporte de
materia organica. Esto permiti6 que los alumnos puedan reconocer organismos de alto
valor diagnostico para definir el nivel saprobico de la muestra.

BIBLIOGRAFIA

BARBOUR, M.T., J. GERRITSEN, B.D. SNYDER & J.B. STRIBLING. 1999. Rapid
Bioassessment Protocols for Use in Streams and Wadeable Rivers;
Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish, Second Edition. EPA 841-
B-99-002. U.S. Environmental Protection Agency; Office of Water;
Washington, D.C.

GOMEZ, N. BAUER, D., CONDE, M.E. & LICURSI, M. 1999 Estructura y variabilidad
espacio-temporal de microalgas en un arroyo poluido de la llanura
pampeana. |Il Reunion Iberoamericana de Ficologia. VIl Symposium de
Algas Marinas Chilenas.

KONOPP, H. 1964. Die " Zusalztliche Zehrung- eine neuebiochemisque Kennzahl zur
Bewertung von Selbstreiningungskraft und Verschmutzung -gwf 105. Sep 6.
Seiten.

LOEZ, C.R. & A. SALIBIAN. 1990. Premieres donnees sur le phytoplancton et les
caractéristiques  physico-chimiques du rio Reconquista (Buenos Aires,
Argentine). Rev. Hydrobiol. trop. 23: 283-296.

MODENUTTI, B.E. 1987. Caracterizacion y variacién espacial del zooplancton del arroyo
Rodriguez (provincia de Buenos Aires, Argentina). - An. Inst. Cienc. del Mar
y Limnol. Univ. Autén. México 14: 21-28.

LAUTERBORN, R. 1901. Die sapropelische Lebewelt. Zool. Anz. 25, 50-55.

SAMPONS. M.R. 1986. Oligoquetos bentonicos del Arroyo Rodriguez. Neotropica 35




(94): 101-112.

SLADECEK, V. 1973. System of water quality from the biological point of view. Arch...
Hydrobiol. 7: 1-218.

Unidad Tematica C - Practico N° 3. (4 hs) Recurso Biota - Aplicacion del indice de
conveniencia del habitat (HSI) -

OBJETIVOS: Determinar la conveniencia de radicar especies que por ejemplo se hallan
en peligro de extincion o cuyos habitats han sido alterados, en areas geograficas
propuestas, utilizando dicho indice.

PROCEDIMIENTO: Se entregan datos fisicos y/o quimicos que son importantes en la
definicion del habitat de la especie en cuestion.
Se evallan datos sobre la biologia de la especie (alimento, desplazamientos diarios y
estacionales, etc.) y la distribucion geografica de la especie.

Los alumnos deben confeccionar graficos para cada una de las variables que
consideren importantes para el 6ptimo desarrollo de la especie y luego obtener los indices
para cada una de las localidades previstas.

BIBLIOGRAFIA

BARNES, T.K. , VOLETY AK., CHARTIER, K., MAZZOTTI F.J. & L. PEARLSTINE A. 2007
Habitat Suitability Index model for the eastern oyster (Crassostrea Virginica), a
tool for restoration of the Caloosahatchee estuary, Floridad. ournal of Shellfish
Research, Vol. 26, No. 4, 949-950.

BECCACECI| M.D. 1996. Dieta del ciervo de los pantanos (Blastocerus dichotomus), en la
Reserva Ibera, Corrientes, Argentina. Mastozoologia Neotropical 3(2): 193-
198

CABRERA, A 1943. Sobre la sistemética del venado y su variacién individual y geografica.
Rev. Mus. L.P. (n.s) Sec.Zool:5-41.

CADE, B.S. 1986. Habitat suitability index models: Brown thrasher. U.S. Fish Wild. Serv.
Biol. Rep. 82 (10.118). 14 p.

CABRERA, A. & J. YEPES 1961. Los mamiferos Sudamericanos 2 Vols. Buenos Aires
Ediar.

ENGE, K.M. & R. MULHOLLAND. 1985. Habitat suitability index models: southern and gulf
flounders. U.S Fish Wildl. Serv. Biol. Rep. 82(10.92). 25 p.

JACKSON,J & J. GIULIETTI. 1988. The food habits of pampas deer Ozotoceros
bezoarticus celer in relation to its conservation in a relict natural grassland in
Argentina. Biol. Conserv. 45:1-10.

MERINO M..L.1993 b. Dieta del venado de las pampas (Ozotoceros bezoarticus Linneus,
1758) en la Reserva de Vida Silvestre "Campos del Tuyu', Bahia de
Samboromboén, Provincia de Buenos Aires, Argentina. Resumenes VI
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Jornadas Argentinas de Mastozoologia. Bariloche 8-10 dicembre 1993.

TOMAS,W. 1986. Obvservacoes preliminares sobre a biologia do Cervo-do-pantanal
Blastocerus dichotomus llliger 1811 (Mammalia-Cervidae) no Pantanal de
Pocone, MT Monografia Universidade Federal de Mato Grosso, Instituto de
Biociencias Cuiba MT 55 pp.

TERRELL, J.W., (Ed.). 1984. Proceedings of a workshop on fish habitat suitability index
models. Biol. Rep. 85 (6). 393 p.

Unidad Tematica D - Practico N° 4. (8hs) Ecologia, Economia y Ambiente:
evaluacion de impacto ecolégico.

OBJETIVOS: Determinar la factibilidad de llevar a cabo una obra de infraestructura y su
impacto sobre los ecosistemas involucrados

PROCEDIMIENTO: Los alumnos realizaran una evaluacion de impacto ambiental con las
siguientes actividades: descripcion del ambiente afectado, prediccion e interpretacion de
impactos, confeccién de matrices de impacto, propuesta de medidas de mitigacion, etc.
Se les brinda informacién sobre |la obra a emprender y datos del ambiente (caracteristicas
fisicas, flora, fauna, actividades humanas, etc.) que son necesarios para poder realizar la
evaluacion solicitada.

Con posterioridad, los alumnos utilizaran los datos obtenidos a nivel biologico,
econémico y social de su evaluacion de impacto en un programa de software (JESEW)
para definir el impacto derivado del proyecto en los diferentes niveles.

BIBLIOGRAFIA

CONESA FDEZ-VITORA, V. 1997. Guia metodolégica para la evaluacion del impacto
ambiental. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 412 p.

LUGO, A. et al. 1986. Development of an integrated ecological research program for the
Parana river in Argentina. Rev. Asoc. Cs. Nat. Litoral 17 (2): 137-155.

MARGALEF, R. 1983. El proyecto del Parana Medio y su incidencia sobre la ecologia
regional. Rev. Asoc. Cs. Nat. Litoral 14 (1): 29-46.

TUNDISI, J. 1993. Environmental impact assessment of lakes and reservoirs. 11 p.

WEITZENFELD, H. (Ed.). 1990. Manual Basico de Evaluacion del Impacto en el Ambiente
y la Salud. Centro Panamericano de Ecologia Humana y Salud, OPS-OMS,
Metopec, México. 196 p.

5) ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA CATEDRA

Visitas:se planifican durante la cursada visitas a sitios relacionados con temas tratados en
la materia, como por ejemplo plantas depuradoras de efluentes cloacales e industriales,
plantas potabilizadoras, estaciones de cria de fauna silvestre, areas protegidas, etc.

Monoarafias y/o trabajos de investigacién: durante el curso los alumnos en forma grupal
deben optar entre realizar una monografia o un trabajo de investigacion a su eleccion y
relacionado con alguna de las unidades tematicas de la materia.




Charlas: durante el desarrollo del curso se invita a profesionales destacados en su 'érea a
exponer sobre sus experiencias en temas aplicades, como por ejemplo gestlon de
recursos, funcién y actividad de organizaciones no gubernamentales, etc.

6) METODOLOGIA A UTILIZAR

En el transcurso de las clases tedricas se estimula, con preguntas y discusion, la
participacion de los alumnos. Asimismo, se recurre a la lectura grupal de varias
publicaciones sobre un tema que luego es expuesto y debatido en clase. De esta manera
se puede evaluar el analisis e interpretacién de la informaciéon asi como también la
fundamentacion de las criticas y las conclusiones a las que se arriba.

Para determinar el grado de comprension e integracion de los conceptos vertidos
en las clases tedricas se efectuan cuestionarios sobre los principales temas abordados.

Cada trabajo practico se desarrolla en forma grupal, con el asesoramiento del
personal de la catedra. El alumno debe concurrir a la clase con la lectura previa de una
guia de cada trabajo practico. En el inicio del mismo se proporciona una breve
informacion teérica del tema a tratar, se dan a conocer los objetivos de la clase y se
responden a interrogantes que hayan podido resultar de la lectura de la guia y se
complementa la informacion vertida en dicho material.

Se utilizan medios audiovisuales al igual que se utilizan computadoras para aplicar
un modelo de eutrofizacion y un programa de evaluacion de impacto.

La realizacidon de la monografia o trabajo de investigacion junto con las charlas y
las visitas se utilizan para complementar los conocimientos adquiridos en las clases
tedricas y practicas.

8).FORMAS Y TIPO DE EVALUACION

Esta asignatura se dicta bajo el régimen de Promocion sin examen final. Los
alumnos deben cumplir con dicho reglamento durante la cursada y deben rendir un
examen parcial final escrito que abarca contenidos teoricos y practicos.

Para la aprobacion de la cursada se tiene en cuenta la realizacion de una
monografia o trabajo de investigacion, evaluando la presentacion del material, contenido,
originalidad y exposicion oral.

Aquellos alumnos que no aprueben la promocion, se regiran por el Art. 6 vy
subsiguientes del Reglamento para el dictado de cursadas especiales.




9) BIBLIOGRAFIA

A. INTRODUCCION A LAS CIENCIAS AMBIENTALES Y UTILIZACION DE
CONCEPTOS ECOLOGICOS.

Begon, M., Townsend, C. R. & Harper, J. L. 2006 Ecology: from individuals to ecosystems.
Blackwell Publishing 4 edition. 714 pp.

Buchinger, Maria. 1993. Conservacion, Preservacion y Proteccion de los Recursos
Naturales. En Elementos de Politica Ambiental Goin, Francisco & Ricardo
Gofii,.(eds). Honorable Camara de Diputados de la Provincia de Buenos
Aires. pag. 339-353.

Centro para la promocion de la Conservacién del suelo y del agua (PROSA). 1988. EI
deterioro del ambiente en la Argentina (suelo, agua, vegetacion, fauna).
Fundacion para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (FECIC), Buenos Aires.
497 pp.

Dorney, Robert, S. 1987. The professional practice of Environmental Management.
Springer Verlag.226 pp.

Frangi, J. 1993. Ecologia y Ambiente. En Elementos de Politica Ambiental Goin, Francisco
& Ricardo Gofi,.(eds). Honorable Camara de Diputados de la Provincia de
Buenos Aires. pag. 225-261.

Gilbert, A. 1991. La contabilidad de los recursos naturales, algunas experiencias. En La
Contabilidad de los Recursos Naturales. Monografias de Economia y Medio
Ambiente NO 3. Agencia de Medio Ambiente de Andalucia.pag. 41-61.

Goin, F. & Gonfi, R.(ed).1993 Elementos de politica ambiental. Honorable Camara de
Diputados de la Provincia de Buenos Aires. 938 pp.

Huggett R J. 1999. Ecosphere, biosphere, or Gaia? What to call the global ecosystem.
Global Ecology and Biogeography. 8: 425-431

Jorgensen, S. E. 1994. Fundamentals of Ecological Modelling. Ed. Developments in
Environmental Modelling. Elsevier. 628 pp.

Jorgensen, S. E. & R. A. 1989. Directrices para la gestién de lagos. Vol. 1: Principios
generales sobre gestion de lagos. Ed. Comité Internacional de Ambientes
Lacustres y Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente. 176
pag.

Jorgensen, S. E, 1997 Integration of Ecosystem Theories: A Pattern. Kuwer Academic
Press. 388 pp

Klimovsky G. 1997. Las desventuras del conocimiento cientifico. Una introduccion a al
epistemologia. A-Z editora. 418 p
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Campbell, Bernard. 1985. Ecologia Humana. 276 pp. Biblioteca Cientifica Salvat, | =

Huber, Joseph,. 1986. La inocencia perdida de la Ecologia. Ed. Abril. 167 pag.
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