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NOTE SUR LA GEOLOGIE ET LA PALEONTOLOGIE
DE LA PATAGONIE

par M. A, TOURNOUER.

Avant de repartir en Patagonie pour continuer mes recherches, -
je tiens a faire connaitre quelques résultats des missions dont j'ai
été chargé par le Ministére de I'Instruction publique et par le
Muséum. Cette étude a été faite au laboratoire de Paléontologie
du Muséum sous la bienveillante direction de MM. Albert Gaudry
et Marcellin Boule. Je leur adresse l'expression de ma bien vive
reconnaissance. J'al aussi le devoir de remercier M. I'. Ameghino
pour les renseignements si précieux qu'il m'a donnés sur les gise-
ments de Patagonie ou 1l a fait tant de curieuses découvertes. et
MM. Canu, Lambert et Priem. pour leur bienveillant concours.

De mes différents voyages j'ai rapporté des Mammiferes des
gisements suivants :

Casamayor pour les couches a Notostylops;

2° Punta- Nava et Deseado pour celles a Py rotherium et Leontinia;
3° Coli- Huapi pour celles a Astrapotherium;

4° Monte-Leone et Rio-Coylel pour celles a Nesodoin.

Ces gisements étant distribués sur une étendue de pres de
1000 kil. (voir la carte fig. 2, p. 465), I'étude de leur stratigraphie
est tres diflicile, d’autant plus qu'en certains endroits les érup-
tions volecaniques ont métamorphisé les argiles et en ont changé
totalement l'aspect; mais, comme ces couches sont partout en
relation avec des formations marines concordantes, jai pu néan-
moins me former une opinion sur leur age.

CASAMAYOR.

1° En commencant par la base, on trouve a Casamayor, au
niveau de la mer, des argiles rougeatres, verdatres ou jaunatres
suivant les endroits, oxydées, avec concrétions ferrugineuses,
dans lesquelles sont intercalées, au tiers inférieur, des argiles
blanchatres avec de rares Mammiféeres fossiles, trés différents de
ceux des autres gisements (épaisseur : 45 metres env.).
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D’apres M. Lacroix, ces argiles renferment quelques petits
fragments anguleux de matiere vitreuse, incolore ou brune, et con-
tiennent des ponctuations ferrugineuses, du verre étiré riche en
bulles et des fragments de feldspath triclinique.

J’ai pu, grace a M. Ameghino, rapporter de ce gisement plusieurs
¢chantillons :

Notostylops murinus Ameghino, dont la présence a paru a M. Ame-
ghino assez caractéristique pour lui faire donner & ce terrain le nom
de couches a Notostylops.

Trigonostylops, un fragment de crine et une mandibule inféricure
trés bien conservés; ce genre est partliculierement remarquable par
’extréme ressemblance de ses molaires avec celles du Megaladapis, le
grand Lémurien de Madagascar.

Notopithecus adapinus Amegh., mandibule inférieure et palais; animal
encore trés problématique. |

2° Au dessus de ces argiles métamorphisées viennent d’autres
argiles ayant le méme aspect, mais ne renfermant pas de fossiles
en ce point; ces couches se poursuivent sur le bord de la mer
jusqu’a Punta-Nava dont je parlerai plus loin. Leur épaisseur est
d’environ 25 m.

N. 4. Cailloux roulés du Te-
hnelche S N el ot

3b. Sables avec Oxyrhina
hastalis o 30 1.

3af. Bane de grés avec
nombreux Inverte-

bres: &0 ol 2 Nl.
3ax. Sable avec debris
== diHmifrest . h D 1.
_;,;‘:T— Argiles blanchatres
= Sl erilies N 25 1.
= Argiles a concrelions
SRt ferrugineuses avec
_— - = = Notostylops . . . . 45 1.
Fig. 1. — Coupe a Casamayor.

3o Immédiatement en dessus, on observe en stratification con-
cordante, une formation marine débutant par des couches de sables
de 5 m. d’épaisseur environ; ces couches contiennent des Gastro-
podes indéterminables, elles sont suivies d’'un banc tres dur de
gres, de 2 & 5 metres d’épaisseur, renfermant des fossiles sembla-
bles a4 ceux décrits par M. Ortmann, parmi lesquels jai pu déter-
miner les suivants :
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Poissons : Une dent de Carcharodon sp. ayant le plus grand
rapport avec (. auriculatus Blainville; se ren-
contre de I’Eocéne au Miocéne.

GASTROPODES : Gibbula Dalli 1her. Pliocéne 4 Récent.

Turritella Breantania d’Orb, Miocéne.
Scalaria rugulosa Sow. Oligoceéne.
LAMELLIBRANCHES : Pecten centralis Sow. 1d.
| —  proximus lher, Miocéne.
Panopea regularis Ortm., id.
Ostrea ingens Zitt, Oligocéne.
‘BracHIOPODES : Terebratella patagonica Sow. depuis I'Oligocéne.
— dorsata Gmel. Miocéne.
Rhynchonella plicigera lher.  Oligoceéne.
— squamosa Hutt. id.
Magellania lenticularis Desh. id.

ECHINODERMES : Isechinus ( Toxopneustes) pree-

cursor Orim. Miocéne.

Schizaster Ameghinoi lher.  Oligocéne sup.
Platypygus (Cyrthoma) pos-

thumus Ortm. id.
Lheringina (Scutella) patago-
nensis Des. Miocéne.

Hypechinus patagonensis d’'Orb. Oligocéne sup.
Linthia GaudryitLamb.nov.sp. id.
Psammechinus Tournouéri

Lambert, nov. sp. id.
Psammechinus lheringi de
Loriol. id.

4° Le tout est surmonté par les cailloux roulés du Téhuelche (fig. 1).

PunTA-NAvA

En suivant la cote vers I'Est, on retrouve partout les mémes
superpositions sur un parcours de plus de 4o kil., presque jusqu’au
Cabo Blanco, ou les couches disparaissent lentement et successi-
vement sous la mer, et sont remplacées par des dépots modernes
de sables et de cailloux roulés.

A Punta-Nava, a 25 kil. de Casamayor, on trouve, de bas en haut :

1° Au niveau des marées, formant la base. des argiles oxydées
a concrétions semblables a celles ou jai trouvé les Notostylops a
Gasamayor.

2° Couches a Py rotherium, semblables a celles du n° 2 de Casa-
mayor mais avec especes fossiles caractéristiques telles que :

Leontinia Gaudryti Amegh. et L. (Ancyloceelus) frequens Amegh.
J’y ai apercu aussi des débris de Py rotherium.
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3¢ a) Banc de gres avec les fossiles marins suivants :

LAMELLIBRANCHES : Ostrea ingens Zitt. Oligoceéne.
Inoceramus Ameghinoi lher,? Crétacé.
ECHINODERMES : lheringina (Scutella) patago-
nensis Des. Miocene.
Schizaster patagonensis Lam-
bert, nov. sp. id.
Schizaster Ameghinoi lher. Miocéne a Pliocéne.
Psammechinus Theringide Lor. id.

b) Couche de gres friable renfermant les mémes Invertébrés et,
en outre, Oxjy-rhina hastalis. ;

4° Des argiles blanchatres correspondant a celles ou ont été
trouvés des Poissons et des Cétacés décrits par M. Moreno.

»° Cailloux roulés du Téhuelche.

N S

Fig. 3. — Coupe a Punta-Nava.

8, Pampéen (IV, Cailloux modernes ; III, Argiles avec cendres blanches et
Macrauchenia ; 11, Gres friables avec Cythérées, My tilus, ete., en place ;
I, Cailloux roulés avee débris d’Huitres remaniés) ; 6, Argile avee Ostrea
patagonica ; 5, Cailloux roulés du Téhuelche ; 4, Argile blanchatre avee
Poissons et Cétacés ; 3b, Gres friable avee Oxyrhina hastalis ; 3a, Bane
de gres avec Ostrea ingens, ete.; 2, Argiles a Pyrotherium et Leontinia ;
1, Argiles avec concrétions ferrugineuses.

6° Argile, ol j’ai trouvé I'Ostrea patagonica d’'Orb. (O. Ferrarisi
Amegh.).

Ces couches ont été excavées et les vides remplis postérieure-
ment par les dépots pampéens suivants :

l. Galets avee débris de coquilles provenant de I’érosion du Pata-
gonien.

II. Grés friable avec Cythérées et autres coquilles en place.

IlI. Couches terrestres caractéristiques du Pampéen avec os de
Macrauchenia trouvés par M. Ameghino.

IV. Cailloux roulés.
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DEsEADO.

Plus au sud, sur la rive droite du Deseado, a « La Flecha », j'ai
découvert les Mammiféres suivants, dans des couches qui sont,
d’apres M. Lacroix, des argiles avec une grande abondance de
feldspath, des fragments de verre généralement bruns qui présen-
tent le méme phénomene de biréfringence que les tuls patagomi-
tiques de Sicile.

Pyrotherium. — Cet animal est bien la découverte la plus extraor-
dinaire de M. Ameghino.

Ce roi de la faune patagonienne devait éire assez abondant, car jen
ai rapporté cinqg machoires d’une remarquable conservation : la téte
devait étre trés allongée en avant. La mandibule inférieure ressemble
beaucoup a celle des Proboscidiens, la présence de défenses supérieures
et Inférieures rappellant le Mastodon angustidens; l'étroilesse extra-
ordinaire de la symphise forme un goulot pour le passage de la langue.
Les dents ne sont pas sans ressemblance avec celles du Dinotherium,
mais surtout avec celles du Diprotodon, quoique le squelette soit trés
éloigné de celui de ce Marsupial. En effet, les détails des membres
ont une ressemblance singuliére avec les détails des os des membres
du Dinoceras. Cependant leur forme extrémement massive et la brie-
veté singulicre de 'avant-bras devaient lui donner un tout autre aspect;
d’ailleurs la téte est absolument différente.

. Cailloux roules.

=t

4. Argiles blanchatres avec

Poissons et Pingouins, ep. : 1d m.

3. Argiles sableuses avece

Cetaces . = i s wie s 3 m.
2. Sables avee Oxyrhina
hastalise s s vy s e A 2 1m.

1. Argile rouge stérile.

Le radius formait tout a fait facade sur le cubitus, ce qui I’éloigne des
Proboscidiens.

[’astragale a la facette du naviculaire en dessous comme dans le
Dinoceras et le Dinotherium rapporté par M. Albert Gaudry de Pikermi.

Les quelques os du carpe que j’ai rapportés sont trés massifs, ils se
rapprochent un peu de ceux des Proboscidiens et des Dinocératidés.

Astrapotherium. — C’était aussi un animal gigantesque trés différent
du Pyrotherium ; le Rhinoceros est 'animal de nos pays qui, par la
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dentition, s’en rapproche le plus. Les membres trés élancés ne ressem-
blent & ceux d’aucun Pachyderme européen; la facette de I'astragale
qui s’articule avec le naviculaire se porte en avant, indiquant une tout
autre attitude que celle du Pyrotherium.

Leontinia. — (C’était aussl un énorme animal, moins gros pourtant
que le Pyrotherium et 'Astrapotherium, il devait vivre en troupeaux :
j’en ai rapporté les machoires de 25 individus au moins.

La dentition présente de trés curieuses variations par la diminution
des prémolaires, la présence ou 'absence de canines, I'hypertrophie plus
ou moins accentucée des incisives dont une paire joue le role de canines.

Homalodontotherium. — Un crane unique semblable au criane du
méme animal du Santa-Cruzien.
T'rimerostephanos.

Nesodon, trés rare.

Coresodon. Les caractéres de ces belles piéces, bien conservées, per-
mettent de différencier cet animal du Nesodon.

Deuterotherium, ancétre probable du Proterotherium.

Fig. 5. — Coupe sur la rive gauche du Deseado.

5, Cailloux roulés ; 4, Argiles blanchatreS avec Polssons ; 3, Sables avee
Osirea ingens ; 2, Alluvions avee Pyrotherium ; 1, Argile rouge stérile.

Hegetotherium,

Octodontotherium. — Parmi les pi¢ces (ue j’ai rapportées de cet Edenté
se trouvent des méachoires du méme type que la machoire du My lodon,
mais elles ont cela de particulier de n’avoir qu’une seule molaire a deux
lobes, les autres molaires en ayant un seul. J’al trouvé avec ces dents
des morceaux de grosses carapaces analogues a celle des Edentés cui-
rassés comme Hoplophorus. Cette association me porte & me demander
sl cet animal n’avait pas tout a la fois une cuirasse de Talou et des
dents de Gravigrade.

Dans la petite faune, on remarque des Rongeurs, un Epanorthus, et

un Carnivore didelphe représenté par une seule dent.

LLa couche marine renfermant I'Ostrea ingens se trouve sur
un petit mamelon, manifestement isolé, au-dessus de ces dépots
terrestres. On la retrouve sur la pente de chaque coté de la vallée,
elle correspond au n° 4 de Punta-Nava. Elle renferme Oxjyrhina
hastalis Ag. qui, d’aprés I'état actuel de nos connaissances, se
rencontre dans le Miocene et le Pliocene.
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Au-dessus, on trouve une argile jaune, avec vertebres de Cétacés,
recouverte par une argile blanchatre ou jai recueilli des os de
Pingouins.

FroripA NEGRA.

1° Gres argileux vert, friable, sans fossiles. Cette couche me
parait étre supérieure a la couche a Pyrotherium, car a une quin-
zaine de kilometres de la, jai trouvé les couches a Py rotherium
en dessous de gres semblables. |

2° Argiles verdatres avec Huitres et Gastropodes indétermi-
nables (15 m. environ).

3° a Banc de gres semblable a ceux de Punta-Nava et Casa-
mayor (3 m.) ou jai récolté les fossiles suivants :

(GASTROPODES : Scalaria rugulosa Sow. Oligocéne.

LAMELLIBRANCHES : Osirea ingens Zitt. id.
Pecten centralis Sow. id.

BRACHIOPODES : Terebratella patagonica Sow. id.

5. Cailloux roulés, ép. 3 m.

4. Argiles blanchatresavec
T débris de Poissons,
e ép_ 6 m.

— e, —

o 30. Grés friable avec O.
s e hastalis et Cétaces, ep.
Gy 12 m.

ooow0ls 3a. Bane de grés dur avec
T O.ingens, ete., ép. 3 m.

2, Argile verdatre avee
- Huitre non détermi-
T née, ép. 10 m. '
1. Greés vert stérile, sur b m.

NMvear: e
la lagune i T e

Fig. 6. — Coupe a Florida Negra.

3 b Gres vert friable avec Oxyrhina hastalis et de grands os
de Cétacés.

f° Argile blanchitre avec débris de Poissons indéterminés.

5° Cailloux roulés du Téhuelche.

SanN Jurian. — CaBo-Curioso.

San Julian est le point ou se voit le mieux le développement de
la formation patagonienne; par suite de l'inclinaison générale de
toutes les couches vers le sud-est, la couche a I’y'rotherium n’atlleure
pas sur la cote. De cette localité proviennent tous les Bryozoaires
étudiés par M. Canu et trouvés avec les Invertébrés suivants a
Cabo-Curioso.
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CRUSTACES : Balanus varians Sow. HEocéne inf. a Olig.
— psittacus Mol. Pliocéne.
GASTROPODES : Struthiolaria ornata Sow. Miocéne moyen.
Urosalpinx Cossmanni? Ortm. id.
Turritella Breantania d’Orb. Mioceéne.
Scalaria rugulosa Sow. Oligocéne.
Trophon patagonicus Sow. Oligocéne inférieur.
Calliostoma Santacruzensts
Cosm. Miocene.
LAMELLIBRANCHES : Pecten proximus Iher. Mioceéne.
Glycymeris Ibari Phil. (Néo-
géne typique pour Ortm.). id.
Ostrea ingens Zitt. Olig. a Miocéne.
BRACHIOPODES : Terebratella patagonica Sow. id.
— dorsata Gmel. Mioceéne a Récent.
Rhynchonella plicigera Ther. Oligocéne a Récent.
Bouchardia Zittelli 1her. id.
ECHINODERMES : Isechinus (Toxopneustes) pree-
cursor Ortm. Miocéne a Récent.
Iheringina (Scutella) patago-
nensis Des. Miocéne moyen.
Psammechinus Lahillei LLam-
bert, nov. sp. id.
VERs : Serpula patagonica Ortm. Pliocéne.

Un peu plus loin, dans le Bajo Grande, jai recueilli les fossiles
survants :

(FASTROPODES : Struthiolaria Hatcheri Ortm. Mioccne.

Calyptrea (Sigapatella) ame-
ricana Ortm, Oligocéne.

Crepidula gregaria Sow. Miocéne.
Dentalium sulcosum Sow. Oligocéne.
Gibbula diametralis Cossm. Miocéne.

LAMELLIBRANCHES : Glycymeris Ibari Phil. id.
Venus Volckmanni Phil. id.
Limopsis insolita Sow. Eocéne.
Cardita inxequalis Phil. id.

BRACHIOPODES : TerebratellapatagonicaSow. Oligocene.

MonTE LEONE.

En traversant les Rio Chico et Santa-Cruz, on trouve, a Monte
Leone, et non & Monte Observacion, comme le dit M. Hatcher, les
premiers gisements de Nesodon, reposant en stratification concor-
dante sur ces mémes couches marines. Je n'ai pas recueilli de
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fossiles marins dans cette localité, mais ceux décrits par M. Ort-
mann comme provenant de 'embouchure du Santa-Cruz sont exac-
tement semblables a ceux récoltés par moi plus au nord dans les
gisements dont je viens de parler. Au Rio Coylet la couche marine
disparait sous la mer et la formation terrestre atteint son plus
grand développement un peu plus au sud. Les falaises, hautes de
go metres environ, renferment une quantité énorme de Mammi-
feres, ce qui contraste avee les gisements du Deseado, de Casa-
mayor et méme de Coli Huapi.
Voiel la histe des fossiles recueillis dans ces gisements :

MamMmiFERES. — Nesodon. Cet animal est le plus connu. Jen ai
rapporté 45 tétes, environ, avec une trés belle série d’os permettant de
connaitre complétement le squelette. — Asirapotherium. De nom-
breuses pieces avec une prémolaire de moins a la machoire inférieure
qu au Deseado. — Diadiaphorus majusculus Amegh. — Proterotherium
australe Amegh. — Theosodon Lyddekeri Amegh. — Protypotherium
Amegh. — Hegethoterium Amegh.

EpenTEs. — Représentés par des tétes d’admirable conservation, du
groupe des Gravigrades. — Hapalops. — Peltephilus. Tatou cuirassé
dont j’ai, entre autre piéces, une téte avec les dents de devant et les
plagques qui la recouvrent.,

CARNIVORES DIDELPHES. — De rares piéces parmi lesquelles : Bor-
hy-ena, Prothylacynus, avec leurs coprolithes.
Un bec de Phororacos. — Abderites meridionalis Amegh. — Epanor-

thus Amegh. — Garzonia Amegh., et une multitude de Rongeurs.

Cori-Huavri

Je n’insiste pas sur le Coli-Huapi ot je compte retourner. J'en
al rapporté des pieces nombreuses, notamment :

Astrapotherium, débris d’'un énorme individu. — Leontinia (Ancy-
loceelus) frequens. — Nesodon Owen, rare comme au Deseado. — Core-
sodon Am. — Cramauchenia Am. — Diadiaphorus. — Proterotherium.

— Hegethotherium. — Eucoleops. — Eutatus. — Steiremys. — Perimys,
et une dent de Carnivore didelphe.

En résumé, nous sommes en présence de deux grands gisements
terrestres séparés par une invasion marine unique de grande
importance. En eflet on retrouve, du nord au sud, les mémes Inver-
tébrés que ceux déterminés par M. Ortmann comme provenant de
I'embouchure du Rio Santa-Cruz. Cette faune est miocénique, peut-
étre oligocénique. M. Priem pour les Poissons, M. Lambert pour
les Oursins sont arrivés aux mémes conclusions, tandis que
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M. Canu reconnait aux Bryozoaires un caractére archaique pro-
noneé.

Les couches a Notostylops et Pyrotherium, qui se trouvent indis-
cutablement en dessous de cette formation, ne peuvent étre plus
récentes que I'Oligoceéne supérieur . Tandis que celles & Nesodon
reposant en slratification concordante sur ces mémes couches
marines ne peuvent pas étre plus anciennes que le Miocene.

Il existe, aux environs du Coli-Huapi, une couche marine repo-
sant sur les assises a Dinosauriens dans laquelle j'ai recueilll
I'Ostrea pyrotheriorum Iher. Jespere, en retournant dans ces
régions, y récolter des Invertébrés qui permettront de fixer I'dge le
plus inférieur des gisements a Notostylops qui, au Coli-Huapi,
reposent sur cette couche marine.

M. Albert Gaudry ajoute les remarques suivantes Sar la
marche de I Evolution en Patagonie.

LLa constatation que la faune du Santacruzien appartient au
Miocéne me parait un des faits les plus étonnants qu'on ait rencon-
trés en paléontologie et le plus en opposition avee la marche de
I’évolution dans ’hémisphére boréal. Jamais, a moins de recourir
a I'étude des fossiles marins placés au-dessous, on n'aurait pu avoir
I'idée de ranger dans le Miocene l'étage santacruzien ou on ne
trouve aucun Equidé ou aucun animal en voie de devenir Equidé,
aucun Ruminant ou aucun animal en voie de devenir Ruminant,
aucun Pachyderme a doigts pairs ou aucun animal en voie de
devenir un tel Pachyderme, aucun Proboscidien ou animal en voie
de devenir Proboscidien, aucun Ours, aucun Chien, aucun Chat,
aucune Hyene ou animal tendant a devenir Ours, Chien, Chat,
Hyéne. En regardant le Borhy-a@na qui est un subdidelphe (Gréo-
donte) on aurait pu croire qu'on est dans I'Eocéne ou I'Oligocene,
mais en regardant le Didelphe Prothy-lacy-nus on pourrait croire
qu'on est dans un terrain récent. La vue des Oiseaux gigantesques
de Patagonie fait penser également a I'ancien Eocene d Europe et
aux temps récents des régions australes.

A en juger par les études faites dans nos pays. le Santacruzien
devrait étre du Tertiaire ancien, et pourtant cest du Tertiaire
relativement récent. La transformation des Mammiferes en Pata-
gonie s’est produite moins complétement que dans nos pays. Cela
est d'un grand intérét pour la paléontologie philosophique. 1.'é¢vo-
lution s’est avaneée a travers les ages d’un pas inégal.

1. M. F. Ameghino a, depuis prés de dix ans, signalé celte superposition,
mais sans donner de coupes.





