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I) INTRODUCCION

La antena estd formada por el escapo que la articula a la cabeza, por
el pedicelo y por el flagelo. Los dos primeros, unimembres, provisios de
musculos, son segmentos, siempre indivisos. Por el contrario, el flagelo,
miltiple desde el primer estadio ninfal y mévil, posee elementos consti-
tutivos que en esta contribucién se denominaran Gnicamente flagelitos,
y que segin Imms (1940) no son segmentos, en el estricto sentido, e
indica, por ejemplo, que carecen de haces musculares. El flagelo se ca-
racteriza por ser la porcién de la antena donde se verifican a través de
las edades los cambios cualicuantitativos investigados pacientemente y
con agudeza visual, por Takahashi (1925) en Pachytylus migratorioides
y Paoli (1937) en Daciostaurus maroccanus. Posteriormenie Santoro
(1973, 1978) los ratifico en varias cspecies de la Repiblica Argentina,
y por las ilustraciones confiables, en otras exdticas. La indagacién y el
estudio de la estructura del apéndice cefélico, durante las etapas del de-
sarrollo postembrional del acridio, permitié conocer el comportamiento
de sus componentes y averiguar que el flagelo guarda el secreto etario
de ninfas y adultos. Este trabajo se propone revelar ese dato oculto y
explicar didacticamente su obtencion mediante una original notacién de
los flagelitos que posibilita identificarlos, seguir sus respectivos com-
portamientos y ubicarlos con la misma seguridad con que se sefialan el
" escapo y el pedicelo.




II) CONSIDERACIONES PREVIAS
SOBRE LAS NINFAS

En la ontogenia de los acridios la cantidad de estadios ninfales
es muy irregular. En este estudio los nombres vulgares de las ninfas,
“mosquitas”, “saltonas”, “ninfas mayores”, etc, se reemplazan por dos
que tienen una significacién mds univoca, Para concretar esta idea se
utiliza la posicion de las pterotecas, criterio que conduce a separar dos
grupos dentro de una poblacién de ninfas, figura 1. Cuando las pterote-
cas ocupan la parte lateral del mesonoto y del metanoto y éstos quedan
al descubierto, los individuos inmaturos reciben el nombre de ninfas PL
(pterotecas laterales).

La cantidad de ninfas PL es variable interintraespecificamente
pues oscila entre dos, tres, cuatro, ¢inco y raramente seis o mis. Sus
pterotecas, al principio son lobuliformes, de bordes redondeados pero a
mayor edad de la ninfa PL se vuelven subtriangulares con el dpice que
se aleja cada vez mds de los bordes posteriores del mesonoto y metanoto.
Finalizada la serie de ninfas PL, el estado ninfal, en todas las especies
citadas, invariablemente se completa con una cantidad fija de dos nin-
fas cuyas pterotecas tienen una configuracion distinta a las descriptas
para las ninfas PL. En ¢sas dos ninfas, que representan siempre las dos
edades previas al adulto, las pterotecas al sufrir una torsién ocupan una
posicién dorsal por la cual cubren el mesonoto y el metanoto. y por ello
reciben el nombre de ninfas PD (pterotecas dorsales)., primera o anteal-
tima y segunda o Gltima. Una y otra pueden separarse por el desarrollo
de sus respectivas pterotecas. En la primera ninfa PD o antetltima las
pterotecas no llegan al primer segmento abdominal pero lo sobrepasan
en la segunda o ultima ninfa PD,

Una ninfa PL y una ninfa PD, presentes en una pastura, pueden acu-
sar la misma edad aunque no sean del mismo grupo, porque pertenecen
a individuos con cantidades desiguales de estadios ninfales. Por ¢jemplo
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en Zoniopoda tarsata y Elaeochlora viridicata los machos pasan por
cuatro estadios ninfales y las hembras por cinco. En estos casos el tercer
estadio ninfal en los machos es una ninfa PD y en las hembras una ninfa
PL. En el cuadro 1 se muestra el acrecentamiento de la serie de ninfas
PL y el alza de la edad de las dos ninfas PD consecuentes a medida que
aumenta la cantidad de estadios ninfales de un acridio; los datos etarios
se obtuvieron directamente de las antenas, siguiendo los conceptos y
tdcticas que se¢ propugnan en este trabajo. La cuantia de ocho estadios
ninfales, el autor la ha comprobado en ambos sexos de Tropidacris co-
laris., figura 11,

Cuapro 1. Acrecentamiento de la serie de ninfas PL y alza de la edad
de las dos ninfas PD atribuibles al aumento de la cuantia de estadios
ninfales

Cantidad de Cantidad Cantidad Edad
estadios de ninfas PL de ninfas PD del
ninfales y edad de cada una b 5 edad de cadauna  adulio

2(1"y 2% 2 (3*y 4 5
3(1%, 20y 39 24y 5) 6"
4(1% 2%, 3y 4%) 2(5"y 69
5(1% 2%, 3%, 4%y 5% 26y 7 g
6 (17, 2% 39, 4% 5%y 6%) 2(7y 89 9"




I11) NOMINACION DE CADA COMPONENTE DE LA ANTE-
NA POR SU CAPACIDAD DE MANTENERSE INDIVISO O DE
DIVIDIRSE Y POR SU PRESENCIA EN EL PRIMER ESTA-
DIO NINFAL O SU APARICION POSTERIOR

La cuantia de componentes de la antena cominmente se expresa
con un niimero que es la suma resultante de considerarlos unidades ho-
mogéneas porque estdn separados entre si por una linea divisoria. Este
criterio es equivoco, porque no todos los componentes valen una unidad
en razén de que algunos son partes o fracciones derivadas de los que se
han dividido. La antena del primer estadio ninfal tiene una estructura
matriz. Todos sus componentes persisten en ¢l adulto y varios de ellos
por ser poseedores de la capacidad de dividirse son los que provocan
cambios, pero no solo cuantitativos sino también cualitativos, cambios
cuya aparicion inicial puede ocurrir en cualquiera de las etapas del de-
sarrollo del acridio posteriores a la primera edad.

De acuerdo con las indagaciones efectuadas, entre los componentes

del primer estadio ninfal se han comprobado a traveés de las sucesivas
edades comportamientos distintos que han permitido clasificarlos en
tres tipos que se describen a continuacién y que es necesario aprender a
discriminarlos para evaluar correctamente la composicion de una antena.

a) Indiviso permanente: nunca se divide y representa una unidad;
reunen esta condicion, el escapo, el pedicelo y algunos flagelitos que se
identificardn en el capitulo préximo.

b) Bipartido: indiviso y unitario en su origen, pero transitoriamente,
visto que en algin estadio ninfal posterior ese estado de indiviso desapa-
rece pues se divide, una Gnica vez, en dos partes o fracciones, inferior
y superior, que acreditan su nombre. Las dos partes juntas convierten al
flagelito bipartido en una unidad homogénea similar a la que representa
un flagelito indiviso. Ese fraccionamiento es privativo de algunos fla-
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gelitos y reconocer su condicion de bipartido significa manejar uno de
los elementos clave para obtener la edad exacta de un acridio, opinién
que se emite porque usualmente cada parte o fraccién de un flagelito
bipartido se cuenta como si fuera un flagelito indiviso, (Takahashi, 1925;
Paoli, 1937, sin que incluir a estos autores signifique negar sus hallazgos
que pueden comprobarse en la figura 9) y Mason, 1954, Esta modalidad
se utiliza cuando no se discriminan los componentes de una antena y se
publica un total seguido por términos que s¢ emplean con acepcién siné-
nima tales como, antenitos, antenémeros, artejos, articulos o segmentos.
Se hace hincapié en este antecedente porque para averiguar la edad de
un acridio se considera necesario mentalizar que la unidad del flagelito
bipartido deviene de la unién de sus dos partes.

c) Partitivo periédice: siempre contiguo al pedicelo se encuentra el
flagelito que recibe este nombre porque es el Gnico que posee la particu-
laridad de dividirse tantas veces como edades atraviese el individuo y de
agregar un flagelito nuevo, indiviso, en cada una de cllas. Este flagelito
especial, de divisién recurrente, independientemente de su actividad,
en cada edad debe conceptuarse virtualmente indiviso y tambi¢n una
unidad homogénea, igual que cada flagelito indiviso y cada flagelito bi-
partido, porque representa de modo permanente el primer estadio ninfal.

Los dos términos siguientes son complementarios de los anteriores
y califica a cada componente segiin su presencia en el primer estadio
ninfal o en algunos de los posteriores.

d) Primario: existe, indiviso, en el primer estadio ninfal; p;nadc per-
manecer siempre en ese estado o convertirse en bipartido en otra edad.

¢) Secundario: no existe en el primer estadio ninfal; es generado
por el partitivo periédico (de a uno por estadio ninfal y a partir del se-
gundo); en el principio de su aparicion debe ser considerado unitario
e indiviso sin descartar que puede mudar a bipartido en alguna de las
edades siguientes.




IV) LOS TRES SECTORES DEL FLAGELO Y NOTACION DE
SUS RESPECTIVOS FLAGELITOS COMUN PARA VARIAS
ESPECIES DE ACRIDIOS

En el estudio del tema se utilizd un microscopio binocular estereos-
copico Leitz Wetzlar, con aumentos de hasta 100 veces, suficientes para
visualizar un componente indiviso y un componente bipartido; también esos
aumentos alcanzan para percibir, sin medir, las desigualdades longitudinales
entre componentes, desigualdades que se toman en cuenta para determinar
si estdn indivisos o bipartidos; cuando las circunstancias lo requerian, las an-
tenas, para diafanizarlas, se hervian aproximadamente el tiempo necesario,
en una solucion acuosa de OHK al 5%, luego se lavaban en agua corriente
y finalmente en el portaobjeto se extendian sumergidas en algunas gotas de
agua y se miraban por luz trasmitida o reflejada. En virtud de considerar a
cada antena el elemento fundamental que guarda la informacion etaria, no
resulta superfluo el mayor tiempo que se dedique a examinar minuciosa-
mente el apéndice cefiilico para probar todos los datos registrados en el texto
de este trabajo. y en tal sentido se aconseja reemplazar las gotas de agua,
que pueden evaporarse, por otras de lactofenol de Amann (acido fénico puro
1 g, 4cido lactico 1 g, glicerina 2 g, agua 1 g) donde el material permanece
invariable varios dias. Esta formula se encuentra en el Précis de Microscopie
de M. Langeron, 1205 pags., 1934, Paris.

El escapo y el pedicelo, que se identifican con las letras e y p res-
pectivamente, son segmentos indivisos permanentes y primarios; en el
flagelo en cambio se delimitan tres sectores, apical, medial y basal, cada
uno integrado con flagelitos de igual comportamiento.

Para separar los tres sectores es condicién bésica tener la antena del
primer estadio ninfal y dirigir la mirada aproximadamente hacia el cen-
tro del flagelo, figura 2, donde se encuentra un flagelito ostensiblemente
maés largo que los vecinos y que constituye un punto de referencia im-
portante. En efecto, el sector apical se circunscribe con los flagelitos que
estan superpuestos a ese flagelito alargado; éste Gltimo maés los cuatro
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inferiores consecutivos forman el sector medial y el flagelito restante,
contiguo al pedicelo, el sector basal. En las figuras 3 y 4 referidas res-
pectivamente a Dichroplus conspersus y Dociostaurus maroccanus se
exponen los signos que identifican a los flagelitos de cada sector.

A) Sector Apical

Esté iuido por flagels + vatios. indivi -
la cantidad de éstos que integran el sector apical, las especies se separan en
mm:mﬁmapkmh,amcumﬂmcinmﬂachﬂ&@[bmse
Mamhm&mmddedmﬂﬂnmmMm
el dpice recibe la notacién Al y los inferiores A2, A3, Ad y AS. En la némina
siguiente se indica a cual grupo pertenece cada una de las especies registradas.

Especies con sector | Especies con sec- Especies con sector apical
apical de tres flage- | tor apical de cua- de cinco flagelitos

litos tro flagelitos
(ALAZyA3) | (AL A2, A3yAd) | (Al A2, A3, AdyA5)

1. Allotruzalis strigata (Bruner) le "“I b""g leor- | 16, Amblytropidea australis Brunet
2. Baegcris punctulatus (Thun- | 15, Scotussa lemniscata | 1o p ey (Rehn)

berg) (Stal)
3. Cornops aguaticum Bruner 18, Borellia pallida (Bruner)

4, Dicromorpha oustralis Brover 19, Chromacris miles {Drury)
5. Dichroplus bergi Stal 20. Coryacris angustipennis (Bruner)
. Dichroplus conspersus Bruner Jl.mm:mmmw

7 g::mp!w elongafus Giglio 22, Elaeochlora viridicata (Serville)

8. Dichroplus maculipennis z
(Blanchard) 13, Hieroglyphus nigrorepletus Boliver

9. Dichroplus pratensis Bruner 24, Pachytylus migratorioides Reiche
10. Dichrophur scheliz! Bruner 25. Rhammatocerus pictus (Bruner)
11, Dichroplus vitattus Broner 26. Schistocerca americana (Drury)
12. Laplatacris dispar Rebn 27, Schistocerca gregaria Forakai

13, Orpilella punctata (e Ceer) 28. Staurorhecius longicornis (G. Tos)
29. Trapidacris collaris (Stoll.)

30, Zomiopods iarsata {Blanchard)
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(Acridinae): 1 y 14: (Lesptysminae):

3. (Melanoplinae). 2, 5a 11 y 15

(Cyrtacanthacridinae): 26 y 27,

(Gomphocerinae): 4, 12, 13, 16, 17, 18, 21 y 25;

(Hemiacridinae): 23; (Oedipodinac), 24.
ROMALEIDAE. (Romaleinae): 19, 20, 22, 29 y 30.

Pese a la indivisibilidad que por definicién se adjudica a esos fla-
gelitos apicales, existen especies que incorporadas en un grupo a veces
presentan individuos que tienen un flagelito més y en otras uno o mas
de uno menos. La primera de estas anomalias se observa en especies de
Dichroplus donde es frecuente advertir en ejemplares del primer esta-
dio ninfal cuatro flagelitos apicales pero que en las dos ninfas PD y en
el adulto se reducen a tres por desaparicién de la linea divisoria de los
flagelitos Al y A2 del cuarteto inicial.

La segunda irregularidad se verifica en las especies de los géneros
Allotruxalis y Laplatacris también incluidas en el grupo de tres flage-
litos apicales; en ellas es mas comin la reduccion a dos flagelitos por
anastomosis del Al con el A2 y a veces a uno solo por la desaparicién
de las lineas separadoras, anomalias que se hacen ostensibles a cualquier
edad. En los individuos del primer estadio ninfal esas dificultades se
salvan localizando ese flagelito alargado (mas adelante designado M1)
pues todo lo que se le superpone conforma el sector apical sea normal o
anomalo. En Borellia bruneri y B. pallida, especies con cinco flagelitos
apicales se ha advertido que la cortedad del A, del A2 y del A3 podria
crear dudas para desglosarlos.

B) Sector medial

En el primer estadio ninfal de todas las especies, cinco {lagelitos
primarios, indivisos transitorios, ocupan ¢l tramo comprendido entre
los sectores apical y basal del flagelo. Poseen la capacidad de dividirse,
una sola y tnica vez desde el segundo estadio ninfal, generalmente en
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tiempos distintos y convertirse en flagelitos bipartidos. Los flagelitos del
sector medial se identifican con la letra M, inicial del nombre del sector,
y un niimero; en la direccion distal-proximal quedan siempre ordenados
del modo siguiente: M1, M2, M3, M4 y M5. El mis distal, el M1, es el
flagelito alargado que se menciona en un pdrrafo anterior como punto de
referencia o guia para separar los tres sectores del flagelo en el primer
estadio ninfal. Las partes o fracciones de cada flagelito bipartido tam-
bién reciben una notacién. La parte superior lleva la letra s y la inferior
la letra i, una y otra seguidas por el mismo niimero que individualiza al
flagelito bipartido que ambas forman. Por ejemplo, las partes del MI,
llevan los signos sl e il, las del M2, s2 e i2, y asi sucesivamente. La
divisién se cumple siempre desde el M1 hacia el M35, El primer flagelito
bipartido que aparece en el segundo estadio ninfal deriva de la division
del M1, el precursor, pero simultineamente pueden acompatiarlo en la
biparticion, el M2 & éste y el M3. En las dos ninfas PD y en el insecto
adulto los cinco flagelitos mediales, originalmente indivisos, se han con-
vertido en cinco flagelitos bipartidos y en consecuencia el sector medial
constard de diez partes que con frecuencia se toman por unidades; en las
ninfas PL de segundo estadio ninfal o de tercero es raro encontrar los
cinco flagelitos mediales bipartidos, pero se han observado en un macho
de Zoniopoda tarsata, del segundo estadio ninfal, (Santoro, 1973) y en
una antena, dibujada, también del segundo estadio ninfal de Pachytylus
migratorioides (en Takahashi, 1925). Otro hecho de interés prictico se
constata en la aparicién inicial de un flagelito bipartido porque facil-
mente se advierte que su parte inferior es mds corta que la superior,
diferencia longitudinal que se aprovecha tdcticamente para trazar en las
ninfas PL los limites del sector medial y sobretodo el limite inferior, el
mds dificultoso, cuando los flagelitos mediales mas proximales perma-
necen indivisos, por ejemplo el M4 y el M5, problema cuya solucién se
ofrece en el capitulo V (B).

C) Sector Basal

Este sector, en el primer estadio ninfal de todas las especies nomi-
nadas, consta de un solo flagelito, el Ginico que responde a las caracteris-
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ticas de partitivo periédico descriptas y cuya ubicacién no admite dudas
por su permanente contiguidad al pedicelo. Este flagelito, primario,
recibe la notacién Bl conformada por la letra inicial de basal, nombre
del sector y el mimero uno; sin perjuicio de su peculiar actividad, se
establece que en cualquier edad debe ser considerado indiviso, unitario
y representante del primer estadio ninfal.

EL B, por su recurrente capacidad de dividirse agrega en cada edad
en el sector basal un flagelito nuevo, “trozo” que separa de su propio
cuerpo. Sin ser visible, porque ocurre por debajo de la cuticula durante
cada estadio ninfal en curso, el Bl, previamente, sufre un crecimiento
corporal longitudinal indispensable para evitar su agotamiento al cabo
de tantas divisiones y mantener una presencia fisica constante. Aproxi-
madamente el 90% de ese crecimiento se convierte en el flagelito nuevo
que aparecera contiguo al Bl en la cuticula renovada. Cada flagelito que
forma el Bl es indiviso y unitario en su origen, sin descartar que algu-
nos pueden bipartirse. Los flagelitos que produce el Bl llevan la misma
letra que éste y un niimero que sefiala el estadio ninfal de su aparicién,
verbigracia, B2, en el segundo estadio ninfal, B3, en el tercero y asi
sucesivamente. Ademas son todos secundarios porque no existian en la
antena del primer estadio ninfal,

En la construccién del sector basal los flagelitos secundarios “des-
prendidos” del propio cuerpo del Bl se ubican respecto a éste siguiendo
un invariable orden, comiin en todas las especies.

Por ejemplo, en el segundo estadio ninfal, contiguo al B, se en-
cuentra el B2 pero en el tercer estadio ninfal esa contiguidad la ocupar
el B3, en el cuarto estadio ninfal el B4 y finalmente el que va a corres-
ponder al adulto. De este modo la hilera de flagelitos secundarios se
ordena de un modo muy especial: el Bl constituye el limite inferior, el
B2 el limite superior, uno y otro permanentes y entre ambos se ubicaran
los futuros integrantes del sector basal. La numeracién de los flagelitos
secundarios es consecutiva pero desde el B2, el mas anterior y largo,
hacia el mis joven y més corto, el contiguo al Bl. La longitud de cada
flagelito basal secundario aumenta paralelamente con la edad, y también
la posibilidad de bipartirse como los flagelitos mediales y en la misma
direccién distal-proximal. Por eso el B2, el anterior a todos los flagelitos
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secundarios, es el més largo y el primero en convertirse en flagelito ba-
sal bipartido, cambio que también puede ocurrir simultancamente, segln
las especies, en uno o més de los flagelitos vecinos. En la notacién de las
partes superior ¢ inferior de los flagelitos bipartidos se repiten las letras
s ¢ | respectivamente, ambas con el mismo niimero indicador del flage-
lito indiviso del cual derivan. Cada flagelito bipartido, obviamente con
las partes superior e inferior reunidas representa una unidad, cantidad
equivalente a la de un flagelito indiviso. La disposicion de los flagelitos
del sector basal en el transcurso de Ia vida de un acridio de seis estadios
ninfales se ilustra en la figara 5; también puede describirse con los sig-
nos que nominan a cada flagelito basal segin se muestra en el gjemplo
siguiente que cubre diversas edades puestas en linea horizontal. Cuando
los flagelitos pasan de indivisos a bipartidos, éstos tienen la letra y el
miumero separados por una raya oblicua. En el capfiulo V1 se expondran
las pautas que se preconizan para obtener cada una de las edades ence-
rradas entre paréntesis.

Bl(primera edad)

B1-B2 (segunda cdad)

B1-B3-B2 (tercera edad)

B1-B4-B3-B2 (cuarta edad)
B1-B5-B4-B3-B/2 (quinta edad)
B1-B6-B5-B4-B/3-B/2 (sexta edad)
B1-B7-B6-B5-B4-B/3-B/2 (séptima edad)

La circunstancia de que cada flagelito tenga su propio signo identi-
ficatorio y de que cada uno pueda ser localizado sea cual fuere el lugar
que ocupe en ¢l flagelo de cualquier ninfa o adulto, ha servido para
transferir a las tablas originales de Takahashi y de Paoli la nomenclatura
que se utiliza en el presente trabajo. En la figura 9 s¢ muestran las tablas
originales y sus versiones actualizadas.

Lo mismo que en los flagelitos mediales bipartidos, el flagelito
basal bipartido en su aparicién inicial presenta la parte inferior mis
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corta que la parte superior, excepio en Zoniopoda tarsata y Elaeochlora
viridicata, una y otra con un solo flagelito bipartido, el B2, cuyas partes
inferior y superior son casi iguales en la primer especic y mas larga la
inferior en la segunda, caracteristicas que se muestran en las figuras 7
y 8. La cuantfa de flagelitos bipartidos en el sector basal es nula en las
especies de Allotruxalis, Laplatacris y Orphulella por lo que se evita
la tarea de separarlos de los indivisos, y en las especies de Dichroplus,
Schistocerca Rhammatocerus, Pachytylus, Chromacris, Baeacris, Do-
ciostaurus y Tropidacris, el B2 bipartido siempre es acompaifiado por el
B3 6 el B3 y el B4, bipartidos. Sin que pueda explicarse, en Elaeochlo-
ra viridicata a través de crias aisladas y comenzadas con ninfas PL
de primer estadio se ha verificado que al pasar la segunda ninfa PD a
adulto, éste no registra, contiguo al Bl, el flagelito nuevo, el BS, que le
correspondia, déficit que se puede advertir en la figura 8. Este hecho
también se ha verificado en adultos de Laplatacris dispar, Allotruxalis
strigata y Orphulella punctata. Como consecuencia del ritmo divisorio
del Bl, el sector basal se integra con flagelitos secundarios disetineos y
todos de distinta longitud. Estas desigualdades en el tamafio representan
el fundamento para computar la edad de ninfas y adultos, objetivo que
exige el deslinde previo y preciso del sector basal que se expondra en el
capitulo V (C).




V) DELIMITACION DE LOS SECTORES APICAL, MEDIAL Y
BASAL DEL FLAGELO EN NINFAS Y ADULTOS

Delimitar los tres sectores del flagelo tiene por objeto dejar expedito
el sector basal porque es el tramo que contiene el material que permite
determinar la edad de cualguier individuo inmaturo o adulto.

A) Deslinde del sector apical
1) En ninfas PL, PD y adultos

a) Limite superior e inferior

Este sector no ofrece dificultades por cuanto sus limites se fijan en
el primer estadio ninfal y persisten porque los flagelitos que lo compo-
nen son indivisos permanentes. En todas las especies el limite superior
es el flagelito Al pero el limite inferior cambia segun la composicion
del grupo apical, el A3 en aquellas que constan de tres flagelitos, el A4
en las de cuatro y el AS en las de cinco. En Laplatacris dispar y Allo-
truxalis strigata este criterio no se aplica por las comentadas anomalias
en el sector apical.

B) Deslinde del sector medial

Circunscribir la extensién de este sector en el primer estadio ninfal
no ofrece dificultad porque en todas las especies, sus cinco flagelitos,
M1, M2, M3, M4 y MS, estdn indivisos.

El problema, para localizar los limites superior e inferior, se plan-
tea en las ninfas PL que suceden al primer estadio ninfal porque de los
cinco flagelitos mediales, algunos, los mds distales, estan bipartidos, y
los mas proximales, indivisos. Por el contrario en las ninfas PD y en los
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adultos los cinco flagelitos mediales sufrieron la biparticion, hecho que
favorece el deslinde de este tramo del flagelo y que se trata en el punto
2 del presente capitulo.

1) En ninfas PL

a) Limite superior

En virtud de que a partir del segundo estadio ninfal siempre el pri-
mero en bipartirse es el M1, la parte superior, sl, de este flagelito serd el
limite superior permanente que quedard por debajo del A3, del A4 6 del
AS5, segun el grupo apical al que pertenezca la especie.

b) Limite inferior

Se puede predecir que esta radicado en el M5 pero hace falta saber
en que estado se encuentra ese flagelito medial porque si estuviera indi-
viso su cuerpo entero constituiria el limite inferior o su parte inferior si
estuviera bipartido. Esta disyuntiva se dilucida aprovechando el dato que
la “onda divisoria” de los flagelitos mediales sigue la direccién del Ml
al M5; que la parte o fraccién inferior es més corta que la parte superior
en un flagelito bipartido en su aparicién inicial, diferencia longitudinal

que se visualiza con facilidad en el flagelito bipartido mds proximal,
cuando haya varios,

A titulo ilustrativo se presenta seguidamente la caracteristica del
MS5 en cada una de las cinco estructuras posibles del sector medial, en
ninfas PL, siguientes al primer estadio ninfal.

1) El M1 bipartido més cuatro flagelitos indivisos (M2, M3, M4 y M5)
2) El M1 y M2, bipartidos mds tres flagelitos indivisos (M3, M4 y M5)
3) El M1, M2 y M3, bipartidos, mis dos flagelitos indivisos (M4 y M5)
4) E1 M1, M2, M3 y M4, bipartidos més un flagelito indiviso (MS5)
5) E1 M1, M2, M3, M4 y M5, bipartidos y ningiin flagelito indiviso
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Conviene destacar que esas ninfas PL poseen en la antena compo-
nentes que son puntos de referencia estables, de fiicil ubicacién, ejem-
plo, el escapo, el pedicelo, el sector apical, el M1 bipartido y el Bl. De
los restantes flagelitos hay que averiguar cudles son propios del sector
medial y cuales pertenecen al sector basal. Esta informacién, necesaria
para identificar el M5, indiviso o bipartido, se obtiene mediante una
tactica que consiste, primero, en reunir en un solo blogue el sector me-
dial y el sector basal, segundo, numerar consecutivamente, en la direc-
cién proximal-distal, todos los componentes que lo integran y tercero,
cotejar la longitud de dos componentes contiguos por vez. El Bl tiene
asignado el mimero 1 pero no participa en ninguno de los cotgjos que
se inician comparando la longitud del 2, contiguo al B, con la del 3,
adjunto superior, luego la de este Gltimo en posicién inferior, con la del
4, superpuesto, etc.

De cada confrontacion puede esperarse uno de los dos resultados
siguientes:

a) en general cuando un componente inferior es ostensiblemente méds
corto o casi igual que el contiguo superior los dos son indivisos (la
expresion “casi igual” significa que no se percibe una clara desigual-
dad longitudinal, por ejemplo, entre el M4 y el M5 en la segunda
edad de D. conspersus y D. maroccanus que exhiben las figuras 3
¥ 4 respectivamente

b) un componente inferior es indiviso cuando se percibe mds largo que
el contiguo superior pero éste, entonces, no constituye una unidad
sino una parte, la inferior, de un flagelito bipartido. De acuerdo con
la direccién proximal-distal de los cotejos, el primer flagelito bipar-
tido que se localice serd el mas proximal y puede inferirse, sin error,
que también lo serdn todos los superpuestos hasta el limite superior
(explicado en 1, a) del sector medial; la cuantia determinada de flage-
litos bipartidos decide a cual de las cinco variantes del sector medial
pertenece el caso. En la figura 6 se muestra graficamente la tictica
propuesta para localizar el M35, limite inferior del sector medial, en la
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antena de una ninfa PL, que ya pasé por el primer estadio ninfal, de
Dichroplus conspersus. Dado que en esta especie el sector apical se
compone de tres flagelitos se puede seflalar en la copia (a) de la an-
tena la ubicacién del A3, del M1 bipartido, del Bl, del pedicelo y del
escapo; en la copia (b) el bloque (inico medial-basal y la numeracién
consecutiva de sus componentes cuyas longitudes se cotejardn de a
dos contiguos por vez. Como el Bl no participa, el primer cotejo tiene
lugar entre el componente 2, en posicion inferior y el componente 3,
en posicién superior; luego entre éste tltimo en posicién inferior y el
4 en posicién superior; el 4, en posicién inferior con el 5, en posicién
superior, y asl sucesivamente. En la copia (c) se ofrece un ejemplo de
como se califican los componentes. En esa copia (c) puede advertirse
que el componente 4, en posicién inferior, es indiviso y unitario por
ser mds largo que el 5, su contigno superior, pero éste entonces no
constituye una unidad sino una parte, la inferior que junto con la
contigua superior, el componente 6, ﬁ:rrmmalpnmuﬂagdtmmadml
bipartido hallado y del que debe averiguarse de cual de los cinco fla-
gelitos mediales indivisos, deriva. Por ejemplo en la figura 6, (copia
b), se observa que ese flagelito bipartido (par 5-6) localizado deriva
del M4 indiviso porque tiene superpuestos, hasta el A3, excluido,
tres flagelitos bipartidos (el M1, formado por el par 12 11, el M2
por el par 10-9 y el M3 por el par 8-7). Pero para completar la can-
tidad original de cinco flagelitos mediales resulta evidente que falta
uno, el M5, en este caso el componente 4 (copias b y c) indiviso por
ser mas largo que el 3 y ademés el limite inferior buscado del sector
medial. Por debajo del borde inferior del M5 y hasta el Bl incluido
se circunscribe el sector basal.

En ninfas PD y adultos

a) Limite superior
Es la fraccién superior del M1 bipartido, la misma que en las ninfas

PL.
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b) Limite inferior

En las ninfas PD y adultos, el sector medial siempre consta de cin-
co flagelitos bipartidos o expresado en otros términos de diez partes o
fracciones. Si se reline en un solo bloque los sectores apical y medial y
se numeran consecutivamente los flagelitos apicales y las diez partes del
sector medial, asignando el 1 al Al el limite mencionado sera el borde
inferior de la parte inferior, i5, del M5 bipartido, parte que ocupard un
lugar distinto segiin la cuantia del grupo apical: el 13 en las especies
con tres flagelitos apicales, (figura 3, en ¢l adulto y las dos ninfas PD
previas, quinto y sexto estadio ninfal); el 14. en las de cuatro flagelitos
apicales; el 15 en las de cinco flagelitos apicales (figura 4, en el adulto
y en las dos ninfas PD previas, cuarto y quinto estadio ninfal). Esta
tactica no se aplica en Laplatacris dispar ni en Allotruxalis sirigata por
las anomalias sefialadas para el sector apical.

C) Deslinde del sector basal
1) En ninfas PL, ninfas PD y adultos

@) Limite inferior

El Bl, no obstante su actividad, por su permanente contiguidad al
pedicelo y su presencia fisica siempre aislada y evidente, representa el
limite inferior en todas las edades del individuo.

b) Limite superior

El limite superior del sector basal estd debajo del M5, indiviso o
bipartido. Las instrucciones impartidas en el capitulo, “Deslinde del
sector medial, (limite inferior), en ninfas PL, ninfas PD y adultos” per-
miten detectar las caracteristicas de dicho flagelito medial y establecer
si el flagelito que constituye el limite superior del sector basal estd en
posicion inferior y contigua al M5 indiviso o a la parte inferior de éste
ultimo si estuviera dividido. Resulta oportuno sefialar que la facil locali-
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zacién del Bl significa una ventaja en Laplatacris dispar y Allotruxalis
strigata porque sus respectivos sectores basales carecen de flagelitos
brpamdﬁs Esta peculiaridad conduce a marcar con certeza ¢l limite
superior, principalmente, por tener todos sus flagelitos mediales bipar-
tidos, en ninfas PD y adultos mediante la explicada tictica del cotejo
de longitudes entre dos componentes consecutivos por vez, a partir del
contiguo al Bl. Cuando se verifica que un componente inferior es mas
largo que el contiguo superior el cotejo se termina porque aquel consti-
tuye el buscado limite superior, en realidad representado por el B2 in-
diviso, y el otro, el mds corto, la parte inferior de un flagelito bipartido,
en este caso del M5 que sin ninguna duda pertenece al sector medial.
La posibilidad de separar, en el acto, el sector basal del sector medial,
con la determinacion del primer flagelito bipartido, debe considerarse un
verdadero hallazgo que beneficia el analisis etario en estas dos especies
que presentan anomalias en el sector apical y también en el sector basal
donde el B1, en machos y hembras, al pasar la segunda ninfa PD a adulto
no forma en éste el flagelito que se esperaba. La figura 10 que exhibe la
antena de un macho de Laplatacris dispar contiene todos los elementos
que contribuyen a delimitar con seguridad el sector basal.




VI) COMPUTO DE LA EDAD

Revelar el secreto etario que guarda el sector basal es el resultado
de entender la actividad de su Gnico componente en el primer estadio
ninfal, el Bl. En el capitulo I'V (C), va se ha comentado que este flagelito
primario, por su indole partitiva periddica, en cada estadio ninfal y en el
adulto instala un flagelito secundario indiviso, condicién que éste puede
conservar o mudar a bipartido en alguna edad siguiente. Ese ritmo agre-
gativo del Bl determina que todos los flagelitos que genera sean disetd-
neos y como el crecimiento de cada uno aumenta en funcion del tiempo
de vida ninguno tendrd el mismo tamafio, desigualdad que se manifiesta
en el largo mientras que en el ancho es insignificante. Para percibir esas
diferencias longitudinales se considera condicién sine qua non tener
expedito el sector basal, requerimiento que en ninfas PL, ninfas PD y
adultos estd supeditado a la demarcacidn del limite inferior del sector
medial, exigencia que se satisface con las instrucciones impartidas en
el capitulo V, (B). Una vez delimitado el sector basal corresponde preci-
sar qué tipos de flagelitos lo componen, es decir si consta de flagelitos
indivisos o de estos tltimos acompafiados por flagelitos bipartidos. Los
componentes del sector basal se clasifican mediante una serie de cotejos
donde se compara la longitud, sin medirla, de a dos componentes conti-
guos por vez. Los componentes comprendidos entre el contiguo al Bl y
el B2 participan en dos cotejos sucesivos, en uno, en posicién superior
y en el inmediato, en posicién inferior. El B, cualquiera sea su tamafio,
no se coteja con ningiin componente pero en el computo etario siempre
equivale a una unidad homogénea. El primer cotejo se lleva a cabo entre
el contiguo al B, y el superpuesto inmediato, luego entre éste, ahora en
posicién inferior, y el contiguo superior, y se continiia hasta completar la
serie de cotejos que plantea la cantidad de componentes. Excluido el BI,
el estado de flagelito indiviso o de flagelito bipartido se determina segiin




30 NG, FRANCISCD HECTOR SANTURD

cudl de los dos resultados siguientes se verifique en la confrontaciin de
cada par de componentes contiguos:

a) Cuando un componente inferior es mas corto que el contiguo
superior, uno y otro son flagelitos indivisos y en consecuencia cada uno
constituye una unidad homogénea. Si este resultado se repite en todos
los cotejos el sector basal estard compuesto tnicamente de flagelitos
indivisos.

b) Cuando un componente inferior es mds largo que el contiguo
superior, el primero es un flagelito indiviso pero el segundo por si solo
no constituye una unidad sino una parte o fraccién de unidad, en este
caso, la inferior, que debe unirse a la parte contigua superior porque
juntas forman un flagelito bipartido, otra de las unidades homogéneas.
Esa desigualdad longitudinal se visualiza generalmente en virtud de que
el flagelito bipartido en su aparicién inicial presenta su parte inferior, la
que se coteja, més corta que la parte superior contigua, peculiaridad que
por la direccién proximal-distal de los cotejos se descubre con facilidad
cuanto més proximal sea el flagelito bipartido. Al localizar el primer
flagelito bipartido no es necesario proseguir con los cotejos, porque si
quedaran otros componentes superpuestos, con seguridad, de a pares
formarfan flagelitos bipartidos visto que la direccién de la biparticién,
distal-proximal, es opuesta a la direccién de los cotejos. Del total de es-
pecies que se citan en este trabajo, las que pertenecen a los géneros Allo-
truxalis, Laplatacris y Orphulella carecen de flagelitos bipartidos y por
consiguiente el limite superior del sector basal es el B2, indiviso; en las
especies de los géneros Zoniopoda y Elaeochlora con un solo flagelito
bipartido y con més de uno en las de los géneros restantes citadas en el
capitulo IV, por debajo del M5 se encuentra el limite superior del sector
basal constituido por la parte superior del B2 bipartido. En Zoniopoda
tarsata son subiguales la parte superior (s2) y la parte inferior (i2) del
B2 bipartido, figura 7. En Elaeochlora viridicata la parte superior (s2)
es notablemente més corta que la parte inferior (i2) del B2 bipartido,
figura 8. Para obtener la edad de un acridio inmaduro o adulto deben

cumplirse los siguientes pasos:
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1°) Delimitar con precisién el sector basal

2°) Diferenciar, mediante la tictica del cotejo de longitudes, los
flagelitos indivisos y los flagelitos bipartidos que ocupan el sector basal,

3°) Sumar las unidades homogéneas diferenciadas en el sector ba-
sal: el Bl, los flagelitos indivisos y, si hubiera, también los flagelitos
bipartidos para obtener el mimero que expresa la edad del acridio Varios
casos, pertenecientes al mismo individuo, de esta operacién aritmética
se encuentran en la figura 5, uno de ellos, en el sector basal del adulto
donde se advierte que éste atraviesa la séptima edad porque dicho tramo
del flagelo se compone de siete unidades homogéneas: una permanente,
el Bl, cuatro aportadas por los flagelitos indivisos, B7-B6-B5 y B4, y
dos por los flagelitos bipartidos, B3 y B2,

La suma es exacta en las especies cuyo Bl nunca interrumpe
su actividad divisoria. En cambio el resultado requiere un ajuste, en
Elaeochlora viridicata, Laplatacris dispar, Allotruxalis strigata y Or-
phulella punctata porque el Bl hasta la segunda ninfa PD forma un fla-
gelito que en el adulto consecuente no agrega. Para corregir este déficit
se afiade una unidad a las que se sumen en el sector basal del adulto,
macho 0 hembra, de estas especies. En la figura 7, el primer caso se
muestra en ¢l sector basal de un adulto macho (criado desde el primer
estadio ninfal) de Zoniopoda tarsata. Un ejemplo del segundo caso se
presenta en la figura 8 donde se ilustra el sector basal de un adulto ma-
cho (criado desde el primer estadio ninfal) de Elaeochlora viridicata. y
otro en la figura 10 del sector basal de un adulto macho de Laplatacris
dispar circunscrito a los cuatro flagelitos indivisos que llevan la letra B.

El cuadro 2 es una lista completa, tedrica, de las variantes posibles
respecto de la cantidad de unidades homogéneas que dentro de una mis-
ma edad puede contener un sector basal. Los flagelitos, por su pertenen-
cia al sector basal, se identifican con la letra B y un nimero que marca
la edad de su aparicién. Estan alineados horizontalmente, con el Bl en
el comienzo de cada variante, el B2, en el otro extremo y entre ambos
los futuros flagelitos. Con el alza de las edades aumentan las variantes
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y de éstas, ninguna, del total de 37, se repite y algunas son de existencia
poco probable. Asimismo se aclara, que en cada edad, la Gltima de las
combinaciones previstas de flagelitos indivisos y de flagelitos bipartidos
presentaré forzosamente dos flagelitos indivisos, en el primer lugar, el
B, una unidad homogénea permanente y en el segundo lugar, el flage-
lito contiguo, posicién indicadora de que apareci6 en la edad que cursa
el acridio, v a la que debe atravesar totalmente, como tiempo minimo
necesario, para que pueda cambiar la condicién de indiviso. Este hecho
se refleja en el cuadro 2 donde la dltima variante de cada edad siempre
termina en dos flagelitos indivisos, el Bl y su contiguo. Las tres Gltimas
columnas muestran las maltiples combinaciones de flagelitos indivisos
y de flagelitos bipartidos previstas para cada edad y ademas el computo
de la edad mediante la suma de las unidades homogéneas registradas
en cada variante.



VII) INFERENCIA DE LA CANTIDAD '
DE ESTADIOS NINFALES QUE ATRAVESO
UN ADULTO DE EDAD CONOCIDA

Conocer la cantidad de estadios ninfales que atravesd un adulto
criado en condiciones naturales representa un dato muy valioso que se
obtendrfa simultineamente al que proveen los estudios de campo sobre
el grado de participacion de las especies en base a la identificacion de
sus adultos. Aquel dato enriqueceria el del grado de participacion de las
especies pero para ello es necesario aprender a calcular la edad de cada
adulto mediante el andlisis de la estructura de su antena, aprendizaje
indispensable para computar la cantidad de estadios ninfales. Por otra
parte se lograrian novedades respecto de la variacidn de la cantidad de
estadios ninfales entre los individuos machos y hembras dentro de una
misma especie o entre las especies en una poblacion mixta y disetinea
sometida a los mismos factores ambientales.

A) En especies registradas en el capitulo IV pertenecientes a los
géneros Baeacris, Borellia, Chromacris Cornops, Dichroplus, Do-
ciostaurus, Hieroglyphus, Pachytylus, Rhammatocerus, Tropidacris y
Zoniopoda, en las cuales el Bl agrega un flagelito secundario en cada
estadio ninfal y también en el adulto.

1) La cantidad de estadios ninfales se infiere restando una unidad
a la edad obtenida del adulto macho o hembra. Un ejemplo de este caso
se ofrece en la figura 7 referida a Zoniopoda tarsata donde el adulto
macho acusa quinta edad y en consecuencia al quitarle al niimero cinco
una unidad debe entenderse que el individuo ha atravesado por cuatro
estadios ninfales, dos ninfas PL y dos ninfas PD.
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B) En especies del capitulo IV pertenecientes a los géneros Allo-
truxalis, Laplatacris, Orphulella y Elaeochlora en las cuales el Bl no
agrega en el adulto que sigue a la segunda ninfa PD el flagelito secun-
dario que le corresponderia.

1) En estas especies, como la cantidad de unidades homogéneas del
sector basal de la segunda ninfa PD, hembra o macho, se repite en el
adulto que le sigue, en éste no hay que efectuar ningiin descuento. Por
ejemplo, en la figura 8, referida a Elaeochlora viridicata se observa que
el sector basal tanto del adulto como de la segunda ninfa PD tiene igual
cantidad de unidades homogéneas porque el BS, el flagelito esperado en
el adulto, no aparecio. Este déficit es la mejor prueba de que no corres-
ponde ningiin descuento a las cuatro unidades homogéneas del adulto
porque de hacerlo indicaria que el individuo tuvo tres estadios ninfales,
cantidad hasta ahora no sefialada para ningiin acridio. Lo mismo se hace
extensivo para las especies citadas de Allotruxalis, Laplatacris y Or-
phulella. En la figura 10 que muestra la antena de un adulto macho de
Laplatacris dispar puede advertirse que su sector basal consta de cuatro
flagelitos indivisos, B1-B4-B3 y B2; en esta especie, de acuerdo con lo
expresado, no corresponde el descuento de ninguna unidad porque si se
efectuara significaria que el individuo habria atravesado por la insélita
cantidad de tres estadios ninfales.



VIII) INFERENCIA DE LA CANTIDAD DE ESTADIOS NIN-
FALES QUE PRECEDIERON A NINFAS PL O A NINFAS PD
DE EDADES PREVIAMENTE DETERMINADAS

En todas las especies, al mimero que expresa la edad de una ninfa
se le descuenta una unidad para conocer la cantidad de estadios ninfa-
les que le precedieron. Por gjemplo, una primera ninfa PD que fuera de
sexta edad habria estado antecedida por cinco ninfas PL.

Nota: en la lista de especies del capitulo IV (A) en la actualidad algunos
nombres se consideran sindnimos: Allotruxalis strigata de A. gracilis, segin
Donato 2003; Elaeochlora de Staleochlora, segin Roberts y Carbonell, 1992
y Pachytylus migratorioides de Locusta migratoria L.
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CUADRO 2

Variantes posibles, en el sector basal, de la cuantia de unidades
homogéneas (el Bl, cada flagelito indiviso y cada flagelito bipartido)
a través de nueve edades sucesivas; obtencidn de la edad del acridio
mediante la suma de las unidades homogéneas registradas en cada una
de las 37 variantes, validas para todas las especies mencionadas en el
capitulo I'V (A)

NmerY  Ordenacion de los flagelitos geerados | -7 e
Ilm‘inl.‘hz por ¢l Bl en el sector basal en cada indivisos bipartidos (a+b)
viriiie una de las edades @ (b)

1 BI 1 o 1"

2 Bl-B2 F] ] V.

3 B1-B3-B2 3 0 k
B1-B3-B/2 2 »

B1-B4-B3-B2 4
Bl-B4-B3-B/2 4
Bl-B4-B/3-B/2

B1-B3-B4-B3-B2
Bl. B5-B4-B3-B/2
B1-B5-B4-B/3-B/2
B1-B5-B/4-B/3-B/2

B1-B6-B5-B4-B3-B1
Bl-B6-B5-B4-B3-B/2




REVELACION DE LA EDAD ¥ D LA CUANTIA DE BSTADIOS NMINFALES...

Bl-B6-B5-B4-B/3-B/1
B1, B6-B5-B/4-B/3-B/2
Bl-B6-B/5-B/M4-B/3-B/1

B de

B1-B7-B6-B5-B4-B3-B2
Bl-B7-B6-B5-B4-B3-B/1
BI-B7-B6-B5-B4-B/3-RB/2
B1-B7-B6-B5-B/4-B/3-B/2
Bi-B7-B6-B/5-B/4-B/3-B/1
B1-B7-B/6-B/5-B/4-B/3-B/1

oL b Uy D =D
(P W -SR]

Bi-B8-B7-B6-B5-B4-B3-B2
Bl-B8-B7-B6-B5-B4-B3-B/2
B1-BB-B7-B6-B5-B4-B/3-B/1
B1-B8-B7-B6-B5-B/M4-B/3-B/2
Bl-BE-B7-B6-B/5-B/4-B/3. B2
Bl1-BE-B7-B/6-B/5-B/4-Bf3-B/2
B1-BE-B/7-B/6-B/5-B/M4-B/3-B/1

L LA Oy =] o0
Oh LA e W b= S

Bl-B9-B8-B7-B6-B5-B4-B3-B2
Bl-B5-B8-B7-B6-B5-B4-B1-B/1
BI-B9-B8-B7-B6-B5-B4-B/3-B/21
B1-B%-BE-B7-B6-B5-B/4-B/). B/2
B1-Bo-BE-B7-B6-B/5-B/. B/3-B/2
Bl1-B9-B8-R7-B/6-B/5-BM4-B/3-B/2
B1-B9-B8-B/7-B/6-B/5-B/M-B/3-B/1
Bl-B9-B/R-B/7-B/6-B/5-B/4-B/3-B/2

9
8
7
f
5
4
3
2

~3 Oh L e e R S
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Observaciones relacionadas con el cuadro 2

El Bl y su flagelito contiguo, distinto en todas las edades, se deben
considerar siempre indivisos. El Bl porque no obstante su actividad,
siempre se visualiza aislado, superpuesto al pedicelo y representa per-
manentemente el primer estadio ninfal.

Su flagelito contiguo estd asociado con la edad en curso, la de su
aparicién, y para bipartirse necesita como minimo atravesarla comple-
tamente. De este modo se explica porqué todas las variantes siempre
finalizan con dos flagelito indivisos, el Bl y su contiguo y nunca con un
flagelito solo. Adviértase también que dentro de una misma edad pueden
existir diferentes variantes y que de las 37 registradas ninguna se repite.

Los flagelitos bipartidos se identifican mediante una raya oblicua
que separa la letra B del nimero impresos en negrita.

Ejemplos de algunas de las varianfes estdn contenidos en varias
figuras del presente trabajo:

(figura 3: el sector basal del adulto responde a la variante 19); (figura
4: el sector basal del adulto coincide con la variante 14); (figura 5: el sec-
tor basal del quinto estadio ninfal concuerda con la variante 9); (figura
8: el sector basal del adulto se ajusta a la variante 6, pero como se trata
de Elaeochlora viridicata corresponde agregar una unidad al dato regis-
trado); (figura 10: se reitera ¢l caso anterior por corresponder a un adulto
de Laplatacris dispar, pues en los dos casos el Bl no agrega al adulto
que surge de la segunda ninfa PD, el flagelito que le corresponderia).

Aclaracién: en la proxima figura 4, referida a Dociostaurus maroc-
canus, las diversas antenas no responden a la misma escala. Por esta cir-
cunstancia se comunica la longitud real, expresada en mm, de la antena
correspondiente a cada edad: 1,7 (primer estadio ninfal); 2,0 (segundo
estadio ninfal); 3,0 (tercer estadio ninfal); 4,0 (cuarto estadio ninfal); 5,7
(quinto estadio ninfal) y 9,5 (adulto).
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Figura |, Vista dorsal de la mitad izquierda extendida del mesonoto (ms) v del metanoto (mif) no
cubiertos por las pterotecas laterales (pf) en ninfas PL de primer estudio (A) v de tercer estadio
(B) de Dichroplus elongatus y de quinto estadio (C) de Tropidacris collaris. Vista lateral de la
ninfia PL de primer estadio (D) con mesonoto (2) y metanoto (3) visibles y primera ninfa PD de
cuarto estadio (E) y segunda ninfa PD de quinto estadio (F) con las pterotecas dorsales (4) que
cubren el mesonoto y el metanoto de Doclostaurus maroccanu, pronoto (1). Las ilustaciones
D, E y F son de Paoli, 1937,
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Figura 2. Antenas de primer estadio ninfal donde sc scfiala con una linea el flagelito alargado
que constituye el punto de referencia para delimitar tres sectores en el flagelo de varias espe-
cies de acridios. A) Bacacris punctulatus; B) Cornops aquaticum; C) Metaleptea brevicornis;
D) Zoniopoda tarsata; E) Dociostaurus marcceanus, segin Paali, 1937; F) Pachytylus migra-
torioides, segiin Takahashi, 1925; G} Hieroglyphus nigrorepletus, segfin Roonwal, 1952; H)
Tropidacris collaris.

La longitud real de las antenas se consignan seguidamente: A y B: 1,4 mm; Dy H: 4 mm; E ¥
G. 1,7 mm; sin datos de F Y C; (p) pedicelo; (e) escapo.




Dichroplus conspersus

(sector apical de 3 flagelitos)
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Figura 3. Notacion de los componentes
de la antena a través de seis estadios ninfales 19 s
y del adulto de Dichroplus conspersus. En los tres Q.u":;."
estadio

sectores del flagelo la notacion de sus respectivos fla-
gelitos es la siguiente: la letra A marca los flagelitos del sec-
tor apical; la letra M los del sector medial; la letra B circunscribe 21
el sector basal donde contiguo al pedicelo, p, se encuentra el B1, gene- E
rador de los flagelitos B restantes, cada uno con el niimero indicador de la

edad de su aparicion, por ejemplo, B2, en el segundo estadio ninfal, B3 en el

tercero, etc. La letra dentro de un flagelito sefiala que éste es indiviso; la letra fue- 23

ra y al costado de una linea divisoria que es un flagelito bipartido con su parte supe- W
rior identificada con la letra interna s y su parte inferior con la letra i, ambas con el nu-
mero del flagelito bipartido al que pertenecen. E1 M1 del primer estadio ninfal constituye

el flagelito alargado mencionado en el texto como punto de referencia (ver figura 2) para
separar los tres sectores del flagelo; la letra e para el escapo completa la notacion de los
componentes de la antena. La biparticion se dirige en el sector medial del M1 al MS y en
el sector basal del B2 hacia el B1. El nimero al pie de cada antena es el total de componen-
tes sin discriminar.(Las antenas son calcos de las fotografias que figuran en Santoro, 1973)

ninfal

Sexto
estadio
ninfal

(a
Adulto




Dociostaurus maroccanus
Sector apical de 5 flagelitos
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Figura 4. Notacion de los componentes de la antena a través de cinco estadios ninfales y del adulto de Do-
ciostaurus maroccanus.

En los tres sectores del flagelo la notacion de sus respectivos flagelitos es la siguiente: la letra A marca
los flagelitos del sector apical; la letra M los del sector medial; la letra B circunscribe el sector basal
donde contiguo al pedicelo, p, se encuentra el B1, generador de los flagelitos B restantes, cada uno con
el niimero indicador de la edad de su aparicion, por ejemplo, B2, en el segundo estadio ninfal, B3, en el
tercero, etc. La letra dentro de un flagelito sefiala que éste es indiviso; la letra fuera y al costado de una
linea divisoria que es un flagelito bipartido con su parte superior identificada con la letra interna s y su
parte inferior con la letra i, ambas con el nimero del flagelito bipartido al que pertenecen. EI M1 del
primer estadio ninfal constituye el flagelito alargado mencionado en el texto como punto de referencia,
(ver figura 2), para separar los tres sectores del flagelo; la letra e para el escapo completa la notacion
de los componentes de la antena. La biparticion se dirige en el sector medial del M1 al M5 y en el sec-
tor basal del B2 hacia el B1. El nimero al pie de cada antena es el total de componentes sin discriminar.
( Las antenas son una adaptacion de las que aparecen con las longitudes igualadas en la figura 25 de Pao-
li, 1937). .
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Figura 5. Esquema de la construcci6n del sector basal por la divisién recurrente del B al
ritmo de un flagelito nuevo en cada edad, transitoriamente contiguo, designado con Ia letra B
acompafiada por el nlimero que coincide con el que corresponde al estadio ninfal o al adulto,
. Los flagelitos indivisos tienen los signos identificatorios en su interior y los flagelitos bipar-
tidos afucra, Los flagelitos contiguos al B1 tienen niimeros distintos porque cada uno aparece
en edades también distintas. En los flagelitos bipartidos la linea de puntos que separa las dos
partes marce el estadio ninfal del inicio de la biparticién; en los siguientes estadios ninfales la
linea mencionada se dibuja entera. La linea de puntos entre el Bl y el flagelito contiguo tiene
otro significado, mostrar que en cada edad, siempre habra dos flagelitos indivisos, nunca uno
solo, el B! y el flagelito contiguo, porque éste para bipartirse requiere como minimo atravesar
la edad en que apareci6. Resulta importante que se advierta que el flagelito, indiviso o bipar-
tido, de aparici6n anterior siempre se superpone y es mas largo que el de aparicién posterior;
visualizar esa diferencia longitudinal constituye ¢l principal recurso para obtener la edad del
acridio. (Actualizacién de la figura 2 de Santoro, (1978), p. 4)
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Figura 6. Ejemplo de la téctica para determinar el limite inferior del sector medial en base a
tres copias idénticas de una antena (calco de la fotografia 3, A, en Santoro, 1973), perteneciente
a una ninfa PL de Dichroplus conspersus, especie con tres flagelitos en el sector apical. a): se
muestran los puntos de referencias fijos que se pueden identificar previamente a la sefialacion
de ese limite: el flagelito apical A3; el flagelito basal Bl, contiguo al pedicelo (p); el flagelito
medial M1 bipartido con sus dos partes debajo del A3. El niimero 17 representa el total de

componentes sin discriminar, considerados unidades por estar separados entre si por una linca
divisoria. b): numeracién consecutiva de los componentes que forman ¢l bloque finico medial-
basal comprendido entre el Bl y la parte superior del M1 bipartido, ubicada debajo del A3;
la flecha superior indica la direccién de la biparticién y la flecha inferior la direccidén de los
cotejos de la longitud de los flagelitos que comienzan entre el 2 y el 3, siguen entre el 3 y el
4, etc. ¢): la flecha al costado del componente 5 sirve para destacar que éste resultd mas corto
que el contiguo inferior, el componente 4, por lo que aquel no constituye una unidad, sino la
parte o fraccion inferior del M4 bipartido, condicién que se le asigna porque entre éste y el
que estd debajo del A3, aparecen seis componentes que, por la direccién distal-proximal de
la bipartici6n, son partes o fracciones con seguridad, de tres flagelitos bipartidos, M3, M2 y
M. En virtud de que el sector medial siempre posee cinco flagelitos y solo se han reconocido
cuatro, resulta obvio que falta el quinto y éste precisamente es el componente 4 (segin nume-
racién consecutiva) que se convierte en ¢l M5, el limite inferior buscado del sector medial y
flagelito indiviso porque es mds largo que el contiguo inferior 3 que pertenece al sector basal.
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Zoniopoda tarsata (Blanchard ) adyko
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Figura 7. Cambios cualicusntitativos en ¢l sector busal del flagelo de un macho, crmde in-
dividualmente, de Zoninpoda tarsata, registrados en cuatro estadios ninfales sucesivos y en
¢l adulto consecuente. En esta especie el Bl agrega un flagelito secundario en cada estadio
ninfal y también en el adulto surgido de Ia segunda ninfa PD. Las lincas de puntos represen-
tan la tasa de crecimiento longitudinal que experimenta €l Bl por debajo de la cuticula en el
estadio ninfal anterior al que aparcee en la figurs; un alto porcentsje de ese crecimiento, en
cada edad, se convierie en el nuevo Tlagelito secundario contiguo transitorinmente al BI; el
mmm»mmweimmdum.m que evits su agolnmiento
pese & su divisitn recurrente.

Cada Tagelito contiguo al Bl g5 testimonio de ls edad de su aparicién ¥ de la cual lleva su
nlimero, por sjemplo B2, en ¢l segundo estadio ninfal, B3, en el tercero y asi sucesivamente, La
longitud del sector basal en el adulto supers 10 veces la que tenia en el primer estadio ninfal
Esta especie registra un solo flagelito bipartido, el B2. En este flagelito, en todas las edades,
las longitudes de las partes superior e inferior son subiguales o apenas mis corta | inferior.
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Figura 8. Cambios cualicuantitutivos en el sector basal del flagele de un mache, criado indi-
vidualmenie, de Elaeochlorg viridicata, registrados en cuatro estadios ninfales y en el aduolio
consecuetite, En esta especie el Bl agrega un flagelito secundario en cadn estadio ninfal pero
wingune en ¢l adulto surgido de la segunds ninfa PD. Las lineas de puntos representan la
tasa de crecimiento Jongitudinal quo experimentn ¢l Bl por debajo de la cutleuls durante el
estadio ninfal anterior al que aparece en la figora; un alte porcentaje de ese crecimicnto, en las
ninfas, se convicrte co ¢l nueve Magelito secundario, contiguo transitoriemente al B, En esta
especio en el adulto, el Bl aparcee indiviso, absorbe para si ¢l crecimiento longitudinal que
cxperiments duraste el curso de la segunda ninfi PD, por eso no se constata la presencia del
flsgelito BS que se esperaba; ests curiosa interrupeitn de la capacidad divisoria del Bl plantea
el déficit de una unidad en los adubtos. La longitud del sector basal en el adulto sumenta 12
veces a que tenis en ¢l primer estadio ninfal. Esta especie registra un solo flagelito bipartido,
el B2. En este flagelito, en todas las edades, la parte superior o5 mds corta que la parte inferior,



1 i n w v A
I n m v v A
: y A . . . 1 e | e ¢ (-]
2 2 2 2 2 3 e e
2 P P P
3 4 30 bl —i0 - = p 5
Il =6 -8 - -2 ey 3 LUNEE SRR g i e AN g R R P g TRITR TN Yo
5 -8 = 109=11 1314 Hid 4 | M5| MS|  MS M M M5
s -1 -z 1318 1510 1037 5 | M4l M9 MT ML e MT
T -2 13-14 H—18 118 T ‘7 :ﬂ ;ﬂ,, i:; ﬁ *:i, ff{f
' 1314 16=16 1617 1620 0-0 . M| Mt Mr MT o MT
] 15 17 1 2 n
10 18 3 19 ] £ 9| AS| AS AS A5 AS AS
R N - T T BT I I B
" L Al Al
oy o " - 4 = 12| Az| A2| a2 A2 A2 A2
h+] 10 n ” W = 13| A1 A Al Al Al Al
13 Al Al Al Al Al Al
i-g —_— J’? — -L;g 2;’ g'; —_ g; 12 | A2 A2 | A2 | A2 | A2 | A2
" :.: ¢ S/ S R} 11| A3 A3 A3 A3 | A3 A3
0 —— 1§ —— ) —— 79 —— 3 ——=P} 10 Ad Ad Ad Ad A4 Ad
g —8 —n — — W —Y g | A5 AS AS AS | AS AS
§ =12 ——f —— 1] —— 9 —— W
= — — 8 — 18— 8 | mi v
,.-—-‘10'—-——!3 — 7 —i8 M MC | ] e
S—— K — — 7 T M2 MT | M Mr | M MY
g =—"8 — 1 — 1§ —— 5 — It 6| MI| M| M| Mr | My | M
T~ — ) —— R —— Y —— 1 M4 M4
e Y i g 5 M| M7 | M | M
= N : — 4| MS| M5 | M| s M| M
= = ;] — 9 —if ——1
4 S —3 —u—J B2 | B2 | pr | pr| pe
4 5 f{] e g = -:fg 3 B1 Bl B3 Bi By s
3 — — Bl | B4 | B4 B4
\\ /.4 e s Bl | BS B5
3 4y ——=3 ——§ Bl 36
"'“-—\__‘_ 3 ,(:J £ - Bl
— 4
Sy, 2 P p P P P
2 2 2 f I [ ) 1 e e e [ ¢ [
fo—f —— ——f ——F ———
I 1 e w v 4 1 ] m v v A

Figura 9.-Tablas demostrativas de los cambios cualicuantitativos de la antena a través de
cinco estadios ninfales y el adulto. A).- Tabla original de Takahashi, 1925, referida a Pa-
chytylus migratorioides. B).-Version de la tabla A con la notacion de los componentes pro-
puesta en el capitulo Il del presente trabajo. C).-Tabla original de Paoli, 1936, referida a
Dociostaurus maroccanus. D).-Version de la tabla C con la notacion de los componentes
propuesta en el capitulo 111 del presente trabajo.

Aclaraciones: [-V (estadios ninfales), A (adulto) en las tablas A y C; aunque estén in-
vertidas ,el mismo componente se identifica con el mismo niimero .Esa hilera de nimeros
del primer estadio ninfal se agreg6 a la izquierda de la primer columna de las versiones pa-
ra que se conozca la notacion que en éstas tiene el componente sefialado por un niimero en
las dos tablas originales. Visto que en las versiones la letra A involucra a los flagelitos
apicales, la letra M a los mediales y la letra B a los basales la equivalencia entre niimero

y notacion para el primer estadio ninfal es la siguiente: nimero | (escapo, e); 2 (pedicelo,
p): 3 (B1); 4 (M5); 5 (M4); 6 (M3); 7 (M2); 8 (M1); 9 (AS); 10 (Ad); 11 (A3); 12(A2) y
13 (Al).




M2

M3

M4

sb
— M5
B2
B3
B1
P
e

Laplatacris dispar
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Figura 10.- Antena de adulto macho de Laplatacris dispar  cuyo sector apical no presenta
las lineas que separan los flagelitos A1,A2 y A3,anomalia que impide aplicar la tactica
que permite ubicar el limite inferior del sector medial , en ninfas PD y adultos . por
debajo del cual queda circunscripto el sector basal (cap. V,B.2.b). Afortunadamente es
posible el acceso al sector basal porque el Bl constituye su limite inferior permanente
pero para conocer su extension se requiere sefialar el limite superior, objetivo que se
consigue porque esta especie carece de flagelitos bipartidos en este tramo del flagelo
.Esta caracteristica favorece trazar su limite superior mediante el cotejo de longitud de
sus flagelitos indivisos  superpuestos al B que no participa.En la figura  para dar una
idea clara del orden de los cotejos los flagelitos que intervienen se identifican con la
notacion respectiva. En cada cotejo un flagelito en posicion inferior se compara con el
contiguo superior luego este Gltimo en ¢l siguiente ocupa la posicion inferior.Por
cjemplo el primer cotejo  se cumple entre ¢l B4 y ¢l B3, contindia entre ¢l B3 yel B2 y
finiquita entre ¢l B2 y el contiguo superior por cuanto ¢l B2 en posicion inferior es mas
largo que el contiguo superior (i5). Este resultado no debe ocurrir entre los flagelitos del
sector basal porque todos son indivisos y siempre el inferior es mas corto que el contiguo
superior.La explicacion se fundamenta en que el componente superior no pertencce al
sector basal,sino al sector medial donde representa la parte inferior de un flagelito medial
bipartido, en este caso el M5, .En la misma figura se pueden localizar los cinco flagelitos
bipartidos , M5,M4M3M2 y M1 , 0 sus diez partes ,del sector medial y superpuesto al
M1 el sector apical anomalo. La figura demuestra que  la carencia de flagelitos
bipartidos en el sector basal facilita la tarea de aislarlo aunque el sector apical se
presente alterado.




X) APENDICE:
ATLAS DE LAS EDADES

Se conocen dos modos de describir la estructura de la antena de los
acridios, Uno, que puede denominarse igualador porque considera que
todos los componentes son unidades independientes separadas entre si
por una linea divisoria. La suma de esas unidades da un nimero que
acompafiado de algunos vocablos que se usan con significado sinénimo,
anfenitos, artejos, articulos, segmentos o antenémeros, expresa la cuan-
tia de componentes de la antena. El otro modo, desarrollado en el trabajo
adjunto, se nomina analitico, pues examina minuciosa y pacientemente
la antena y descubre que la integran dos tipos de componentes, el indi-
viso, verdadera unidad, y el bipartido, que consta de dos partes, cada
una equivalente a una fraccién de unidad. Vale informar seguidamente
que se ha conjeturado que ese nimero que obtiene el modo igualador en
una antena puede encerrar la estructura de ésta que hace ostensible el
modo analitico. Esta conjetura que supone una conexion entre los dos
modos se apoya en el conocimiento adquirido del comportamiento de las
tres partes del apéndice cefilico, el escapo, el pedicelo y el flagelo. En
efecto, no es superfluo recordar que el escapo y el pedicelo son segmen-
tos indivisos permanentes, siempre unitarios, mientras que el flagelo,
miiltiple, dividido en tres sectores, apical, medial y basal, representa el
tramo de la antena donde se manifiesta una sucesion ordenada de cam-
bios. Sin perjuicio de lo comentado, el sector apical del flagelo, aunque
puede presentar anomalias en Allotruxalis strigata y Laplatacris dispar,
también es inmutable porque sus flagelitos son indivisos permanentes
y por esta particularidad aquellas especies que desde el primer estadio
ninfal tienen tres flagelitos apicales (A1, A2 y AJ), cuatro (Al, A2, A3
y Ad) o cinco (Al, A2, A3, A4 y AS), mantendrin constantes esas can-
tidades hasta el adulto incluido. En el sector medial, los cinco flagelitos
indivisos del primer estadio ninfal, (M1, M2, M3, M4 y M5) persisten
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en esa cantidad hasta el adulto, pero por progresivas divisiones en la
dirgecidn distal-proximal se convertirin en cinco flagelitos bipartidos
que para el modo igualador, equivocamente, serian diez unidades. En el
sector basal el caso es otro, porque el Bl, tinico componente en la pri-
mer edad, merced a su capacidad divisoria recurrente, en cada una de
lag siguientes, forma un nuevo flagelito indiviso. Este comportamiento
del Bl determina que en la segunda edad, en el sector basal, haya dos
flagelitos, tres en la tercera edad, cuatro en la cuarta edad y asi sucesi-
vamente. La circunstancia de que el sector medial mantenga en todas las
edades la migma cantidad de cinco flagelitos, aunque pasen de indivisos
a bipartidos, y que, contrariamente, el sector basal, en cada edad, au-
mente progresivamente la cantidad de flagelitos indivisos y que algunos
de estos se conviertan en bipartidos, segiin la especie a la que pertenece
el acridio, no es dificil comprender que la configuracién de una antena
en cada una de las edades sera la resultante de los cambios que acusen
dichos sectores porque son partes de ella. En el sector medial los cam-
bios, en cada edad, se producen en funcitn de la velocidad de biparticién
de cada uno de sus cinco flagelitos originales y en un orden inalterable.
En este aspecto, el primer bipartido serd siempre el M1 a partir de la
segunda edad y aunque lo acompafien el M2 y el M3 se puede estable-
cer en base a las numerosas observaciones realizadas que en cada edad
habré siempre desde un minimo de flagelitos bipartidos hasta el maximo
posible que permiten los cinco flagelitos originales de la primer edad.
Para aclarar este comportamiento de los flagelitos mediales, en cada una
de las edades, conviene saber que nunca habrd una segunda edad sin
flagelitos mediales bipartidos, por lo menos aparecerd el M1 bipartido;
en la tercer edad, nunca habré un solo bipartido, sino por lo menos dos,
el M1 y el M2; en la cuarta edad, aparecerin bipartidos, como minimo,
el M1, el M2 y el M3; en las edades siguientes y particularmente en las
ninfas PD, con seguridad, el sector medial estard integrado por cinco
{lagelitos bipartidos. En el sector basal los cambios deben atribuirse no
solo al ritmo divisorio firme del Bl por el cual Ia cuantfa de flagelitos
indivisos sumenta una unidad por edad, sino también a la cantidad
de flagelitos bipartidos, si los hubiera, que derivan de aquellos y de
los cuales el B2, el mds distal, siempre es el primero que refleja la bi-
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particion. Estos cambios sectoriales, que afectan a los flagelitos en el
orden descripto, en adelante se denominardn “variantes estructurales”,
expresién que encierra, en cada edad, la presunta conformacion del
sector medial y del sector basal. La conexién entre €l modo analitico y
el modo igualador se advierte en el atlas donde en cada una de las siete
edades, se exhiben las estructuras de las antenas disefiadas con el modo
analitico y al pie de las mismas los miimeros que virtuslmente contienen
esas estructuras. El atlas representa una guia expeditiva para estimar la
edad de un acridio, objetivo que sc alcanza en una aniena real contando
o enumerando sus componentes mediante el modo igualador, es decir
sin necesidad de clasificarlos. El niimero resultante de esa operacién se
busca en el atlas. La edad de la antena que a su pie tenga dicho niimero
se transfiere a la del acridio en estudio, ninfa o adulto.

A) Informacién previa necesaria para usar el atlas de las edades

1°} Antes de poner en practica el atlas de las edades debe leerse pre-
viamente el trabajo adjunto con el objeto de habituarse a los signos que
se utilizan para identificar los componentes de la antena y los tramos
del flagelo donde se producen los cambios cualicuantitativos durante
e} transcurso de siete edades. Merece aclararse que un acridio adulto
puede aparecer en las edades quinta, sexta o séptima 5i alravesara,
respectivamente, por cuatro, cinco o seis estadios ninfales; en algunas
especics, entre las cuales se cita a Tropidacris collaris, la mayoria de los
individuos rebasan los siete estadios ninfales.

2°) Las imdgenes de las antenas que ilustran ef atlas, en cada una de
las siete edades, son copias de las que aparecen con el tamafio a escala
en la figura 3 del trabajo adjunto y que pertenecen a la especie Dichro-
plus conspersus.

3) Cada figura del atlas atafie a una sola edad computada, mediante
el modo analitico, en el sector basal del flagelo de la antena. Fn cual-
quier edad, en el sector basal, deben considerarse siempre indivisos, el
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Bl, independientemente de su condicién de partitivo periddico, porque
representa la primer edad y también el flagelito contiguo, porque éste,
(distinto en cada edad), como minimo debe atravesar completamente
la edad en que se formd, para poder convertirse en flagelito bipartido.

4") El escapo y el pedicelo se identifican respectivamente con las
letras e y p; los componentes del flagelo con la letra inicial del nombre
del sector al que pertenecen, por ejemplo, A, a los del sector apical, M,
a los del medial y B, a los del basal. En el sector apical los componen-
tes se numeran a partir del que ocupa el dpice, Al, A2, A3, etc.; en el
sector medial, en la direccion distal-proximal, desde el M1 hasta el M5;
en el sector basal la numeracién es algo irregular, no es estrictamente
sucesiva, porque si bien cada niimero expresa la edad de aparicion de los
flagelitos, éstos siempre se ubicarin entre el Bl, limite inferior y el que
formoé con mas anterioridad, el B2, limite superior. A partir de éste los
ntmeros ascienden en la direccidn distal-proximal y el mimero mayor
lo recibe ¢l méds joven, el contiguo al B1.

5") Los nlimeros, obtenidos con el modo igualador, que figuran, en
fila y en orden ascendente, al pie de las antenas, representan la cuantia
de componentes indiscriminados gue éstas tienen. La fila 1 de nime-
ros, al pie de las imagenes de las antenas, pertenece a las especics con
el sector apical del flagelo de tres flagelitos, Al, A2 y A3, (Allotruxalis
strigata, Baeacris punctulatus, Cornops aquaticum, Dicromorpha aus-
tralis, Dichroplus bergi, D. conspersus, D. elongatus, D. maculipennis,
D. pratensis, D. schultzi, D. vitattus, Laplatacris dispar y Orphulella
punctata); la fila 2 de nlimeros, sin imdgenes de antenas, pertenece a
las especies con el sector apical del flagelo de cuatro flagelitos, Al, A2,
A3 y Ad, (Metaleptea brevicornis y Scotussa lemniscata) y la fila 3 de
numeros, sin imagenes de antenas, pertenece a las especies con el sector
apical del flagelo de cinco flagelitos, Al, A2, A3, Ady AS, (Amblytropi-
dea australis, Borellia bruneri, B. pallida, Chromacris miles, Corvacris
angustipennis, Dociostaurus maroccanus, Elaeochlora viridicata, Hye-
roglyphus nigrorepletus, Fachytylus migratorioides, Rhammatocerus
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pictus, Schistocerca americana, S. gregaria, Staurorhectus longicornis,
Tropidacris collaris y Zoniopoda tarsata).

Los nimeros de la fila 1 con una unidad menos respecto de los mi-
meros de la fila 2 y con dos unidades menos respecto de los mimeros de
la fila 3 son las mismas diferencias que registran las especies segin la
cantidad de flagelitos que componen sus respectivos sectores apicales.

6") En todas las antenas del atlas, el escapo, el pedicelo y los com-
ponentes del sector apical del flagelo no tienen ningin color. En cambio
cada flagelito de los sectores medial y basal recibe un color propio que
lo identifica y mantiene en todas las edades; cuando su color lo cubre
enteramente, un flagelito debe ser considerado indiviso; cuando su color
propio estd surcado por una linea divisoria transversal, un flagelito debe
ser considerado bipartido.

7°) Las imdgenes de las antenas del atlas de una misma edad ex-
hiben diferentes configuraciones porque éstas son consecuencia de la
combinacién entre las variantes estructurales de los sectores medial y
basal. En cada edad, la cantidad de antenas representadas en el atlas
es el resultado de multiplicar el niimero de variantes estructurales del
sector medial por el niimero de variantes estructurales del sector basal.
Cada antena en el atlas se identifica con un nimero, indicador de su
edad, y una letra que se colocan en el extremo superior de la imagen del
apendice cefilico. Las letras siguen el orden alfabético.

8%) Anticipada a cada figura del atlas se instala una informacién
donde se hace referencia a las presuntas variantes estructurales que en
cada edad, y extensivas a todas las especies citadas, podrian presentar
los sectores medial y basal del flagelo. Al mismo tiempo se incorpora un
cuadro que sefiala cuales variantes estructurales de los sectores medial
y basal intervienen en cada antena del atlas. No estd demds comunicar
que ex profeso se omiten el escapo, el pedicelo y los flagelitos del sec-
tor apical del flagelo porque son componentes indivisos permanentes y
por lo tanto no afectan la configuracién de la antena en ninguna edad.




56 ING. FRANCISCD HECTOR SANTORO

De acuerdo con lo expresado, en virtud de que los flagelitos indivisos
y bipartidos, en los sectores medial y basal, constituyen los elementos
que definen la estructura de una antena se establece una escritura que
contribuye a distinguirlos. Con este propdsito los flagelitos del sector
medial identificados con la letra M y en el sector basal con la letra B,
cuando son indivisos se representan con letra y nimero en cursiva, sin
ninguna linea que los separe, (M1, M5, Bl, B3, etc)) y cuando estin bi-
partidos con letra y niimero en negrita separados por una linea oblicua,
(M/1, MJS, B/1, B/3, ete.).

Vale comentar que en el atlas, en las edades tercera y cuarta, se jun-
tan las antenas que tienen a su pie el mismo nimero para no interrumpir
el orden ascendente de la cuantia de componenies. Aungue el niimero,
obtenido con el modo igualador, sea el mismo, las configuraciones de las
antenas que los registran tienen entre si escasas diferencias que deben
atribuirse a las caracteristicas, de indiviso o bipartido, que tengan el
M4 y el M5 del sector medial o el B2 y B3 del sector basal al momento
de contar los componentes. (Véase figura 4 y la informacién que la an-
tecede). Estas repeticiones si bien crean dudas, porque plantean varias
alternativas, no es superfluo advertir que la seguridad del dato elario
en una antena real siempre la provee el modo analitico que desglosa los
tres sectores del flagelo y facilita, en ¢l sector basal aislado, calcular, sin
hesitar, la edad de! acridio.

Informacién relacionada con la figura 1 del atlas

Se muestra a continuacién la estructura inicial de los sectores
medial v basal en la antena matriz de la primera edad cuya imagen se
presenta en la figura 1 del atlas.

A) Estructura inicial del sector medial
1: M1, M2, M3, M4 y M3
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B) Estructura inicial del sector basal
1: Bf

Nota: en esta edad todos los componentes de la antena son indivisos

Informacién relaclonada con la figura 2 del atlas

Se muestra a continuacién las cinco variantes estructurales del
sector medial y la Gnica del sector basal, en la sepunda edad, que al
multiplicarlas resultan cinco antenas cuyas imdgenes estdn contenidas
en la figura 2 del atlas. Por debajo de esta informacion se presenta el
cuadro 2 que indica cuales variantes estructurales integran cada una de
las antenas identificadas en la figura 2 del atlas.

A) Variantes estructurales del sector medial y niomeros identificati-
vas de cada una.

I: M/1, M2, M3, M4, M3

2: M/1, M/2, M3, M4, M5

3 M/1, M72, MA3, M4, M5
4: M/1, M/2, M/3, M/4, M5
5: M/1, M/2, M/3, M/4, M/S

B) Variante estructural del sector basal y niimero identificativo
1: B, B2

Nota: en esia edad, en el sector medial siempre se registra, como minimo,
¢l M1 bipartido. En el sector basal, el Bl y su contiguo, ¢l B2, deben conside-
rarse indivizos por las razones comentadas con anterioridad.
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CUADRO 2

Identificacion de las variantes estructurales de los sectores medial y
basal que forman parte de la estructura de cada una de las cinco antenas
identificadas en la figura 2 del atlas.

MNimeros identificativos de las va-
Signos iden-  riantes estructurales que integran
tificativos de cada anicna
cadaantenn ~poniontes  Pertenccientes
al sector medial  al sector basal
2a 1 1
2h 3 1
2¢ 3 1
2d 4 1
2e 5 1

Informacidn relacionada con la figura 3 del atlas

Se muestra a continuacion las cuatro variantes estructurales del
sector medial y las dos del sector basal, en la tercer edad, que al multi-
plicarlas resultan ocho antenas cuyas imdgenes estdn contenidas en la
figura 3 del atlas, Por debajo de esta informacion se presenta el cuadro
3 que indica cuales variantes estructurales integran cada una de las an-
tenas identificadas en la figura 3 del atlas,

A) Variantes estructurales del sector medial y niomeros identificati-
vos de cada una

1: M/, M/2, M3, Md y M5

2: M/1, M/2, M/3, M4 y M5
3: M/1, M/2, M/3, M/4 y M5
4: M/1, M/2, M/3, M/4 y M5
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B) Variantes estructurales del sector basal y nuumeros identificativos
de cada una

1:Bi, BiyB2
2: BI, B3y B2

Nota: en esta edad, en el sector medial siempre se registran como minimo
dos flagelitos bipartidos, M1 y M2. En el sector basal el Bl y su contiguo el B3
deben considerarse indivisos en las dos variantes por las razones comentadas
con anterioridad.

CUADRO 3

Identificacion de las variantes estructurales de los sectores medial y
basal que forman parte de la estructura de cada una de las ocho antenas
identificadas en la figura 3 del atlas

Signos iden- Nameros identificativos de las va-
tificativos de riantes estructurales que integran
cada antena cada antena

Pertenecientes Perienecientes
al sector medial al sector hasal

3a
3b

3d
le
if
3g
3ih

o b b e e
B o B B s B

e
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Informacién relacionada con la figura 4 del atlas

Se muestra a continuacion las tres variantes estructurales del sector
medial y las tres del sector basal, en la cuarta edad, que al multiplicarlas
resultan nueve antenas cuyas imégenes estan contenidas en la figura 4
del atlas. Por debajo de esta informacion se presenta el cuadro 4 que
indica cuales variantes estructurales integran cada una de las antenas
identificadas en la figura 4 del atlas.

A) Variantes estructurales del sector medial y nimeros identificati-
vos de cada una

1: M/1, M/2, M/3, M4 y M5
2: M/1, M/2, M3, M/4 y M5
3: M/1, M/2, M/3, M/4 y M/S

B) Variantes estructurales del sector basal y numeros identificativos
de cada una

1: Bl, B4, B3y B2
2: Bl, B4, B3y B/2
3: Bl, B4, B3y B/2

Nota: en esta edad, en ¢l sector medial, siempre se registran como mi-
nimo tres flagelitos hipartidos, M1, M2 y M3. En el sector basal, el Bl y su
contiguo ¢l B4, deben considerarse indivisos en las tres variantes estructurales
por las razones comentadas con anterioridad.

CUADRO 4

Identificacion de las variantes estructurales de los sectores medial y
basal que forman parte de la estructura de cada una de las nueve antenas
identificadas en la figura 4 del atlas,
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Signos iden-  Nimeros identificativos de las va-

tificativos de  riantes estructurales que integran

cada antena cada antena .
Pertenccientes Pertenecientes
al sector medial  al sector basal

4a 1 1
4b 1 2
4c 2 1
4d 1 3
4e 2 2
4f 3 1
4g 2 3
4h 3 2
41 3 j

Informacién relacionada con la figura 5 del atlas

Se muestra a continuacion la Gnica variante estructural del sector
medial y las cuatro del sector basal, en la quinta edad que al multiplicar-
las resultan cuatro antenas cuyas imégenes estdn contenidas en la figura
5 del atlas. Por debajo de esta informacién se presenta el cuadro 5 que
indica cuales varianies estructurales integran cada una de las antenas
identificadas en la figura 5 del atlas.

A) Variante estructural del sector medial y nimero identificativo
1: M/1, M/2, M/3, M/4 y M/5

B) Variantes estructurales del sector basal y nimeros identificativos
de cada una

1: BI, BS, B4, B3 y B2

2: BI, BS, B4, B3y Bi2
3: Bl, BS, B4, B/3 y B/2
4: Bl, BS, B/4, B/3y B/2
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Nota: en esta edad, en el sector medial, los cinco flagelitos mediales estin
hipartidos.

En el sector basal, el Bl y su contiguo, el BS, deben considerarse indi-
visos en las cuatro variantes estructurales por las razones comentadas con
anterioridad.

CUADRO 5

Identificacién de las variantes estructurales de los sectores medial
y basal que forman parte de la estructura de cada una de las cuatro an-
tenas identificadas de la figura 5 del atlas.

Signos iden- Nameros identificativos de las va-
tificativos de  riantes estructurales que integran
cada antena cada antena

Pertenecientes  Pertenecicntes
al sector medial  al sector basal

5a 1 1
5b 1 2
3é 1 3
5d ! .

Informacién relacionada con la figura 6 del atlas

Se muestra a continuacién la tinica variante estructural del sector
medial y las cinco del sector basal, en la sexta edad, que al multiplicar-
las resultan cinco antenas cuyas imdgenes estin contenidas en la figura
6 del atlas. Por debajo de esta informacién sc presenta el cuadro 6 que
indica cuales variantes estructurales integran cada una de las antenas
identificadas en la figura 6 del atlas.
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A) Variante estructural del sector medial y nimero idemificative
1: M/1, M/2, M/3, MA, y M/5

B) Variantes estructurales del sector basal y niimeros identificativos
de cada una
1: B, B6, BS, B4, B3, y B2
2: BI, B6, BS, B4, B3 y B2
3: B, B6, BS, B4, B3 y B2
4: B, Bo, BS, B4, B/3 y B2
5: Bl, B6, B/S, B4, B y B2

Nota: en esta edad el sector medial tiene los cinco (lagelitos bipartidos.
En ¢l sector basal, ¢l Bl y su contiguo el B6, en las cinco variantes deben con-
siderurse indivisos por las razones comentadas con anterioridad

CUADRO 6
Identificacion de las variantes estructurales de los sectores medial y

basal que forman parte de la estructura de cada una de las cinco antenas
identificadas en la figura 6 del atlas

Signos iden- Nimeros identificativos de las va-
tificativos de riantes estructurales que integran
cada antena cada aniena

Ga 1 1
6b 1 2
6¢ 1 3
6d 1 4
Ge 1 5
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Informacién relacionada con la figura 7 del atlas

Se muestra a continuacion la Unica variante estructural del sector
medial y las seis del sector basal, en la séptima edad, que al multiplicar-
las resultan seis antenas cuyas imégenes estan contenidas en la figura
7 del atlas, Por debajo de esta informacion se presenta el cuadro 7 que
indica cuales variantes estructurales integran cada una de las antenas
identificadas en la figura 7 del atlas.

A) Unica estructura del sector medial y niimero identificativo
1: M/1, M/2, M/3, M/ y M/S

B) Variantes estructurales del sector basal y niimeros identificativos
de cada una

1: BI, B7, Bo, B, B4, B3, B2

2: Bl, B7, B6, BS, B4, B3 y B/2

3: Bl, B7, B6, BS, B4, B3y B/l

4: Bl, B7, B6, B5, BM4,B3Y B2

5: Bl, B7, B6, B/S, B4, B3y B/2

6: B, B7, Bl6, B/5, B/, B/3, B/2

Nota: en esta edad los cinco flagelitos mediales estdn bipartidos. En el
sector basal el Bl y su contiguo, ¢l B7, en todas las variantes deben conside-
rarse flagelitos indivisos por las razones comentadas con anterioridad.




Figura 11. Imdgenes de ocho estadios ninfales, ninguno perteneciente al mismo individuo, y de adulto de Tropidacris collaris. El
niimero de cada fotografia expresa la edad de la ninfa y del adulto. Cada edad fue corroborada por el andlisis de la antena respectiva.
I a 6, ninfas PL; 7 primera ninfa PD; 8, segunda ninfa PD; 9 adulto. La escala equivale a la longitud real del borde superior del
pronoto.

Las fotografias fueron tomadas por Gabriel Santoro con una camara Sony DSC-5700.
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CUADRO 7

Identificacion de las variantes estructurales de los sectores medial y
basal que forman parte de la estructura de cada una de las seis anicnas
identificadas en la figura 7 del atlas.

Signos iden- Numeros identificativos de las va-
tificativos de riantes estructurales que integran
cada antena cada antena

Pertenecientes  Pertenecientes
al sector medial  al sector basal
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