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MONOGRAFIA

DE LOS TERRENOS MARINOS TERGIARIOS, DE LAS (ERCANIAS DEL PARANA |

POR

AUGUSTO BRAVARD (M

PROEMIO

~ En un trabajo recien publicado sobre los lerrenos de transporic de la hoya del

~ Plala, apénas he citado las formaciones marinas de los alrededores de la ciudad
- del Parani, que sirven de base 4 las anliguas capas cualernarias en que estan
sepulladas, en lan prodigiosa abundancia, los restos de los animales conlemporaneos
de los Maslodonles, que constituyen, sin duda, la mas nolable de las Faunas
Antediluvianas. -
Constderaciones de diferente naluraleza impusieron al autor el silencio sobre’

este asunlo en aquel ensayo; no conociendo enlonces los curiosos depositos que
hoy ha estudiado, sino por algunos fosiles presentados, el 18 de Octubre de 1855,

(" Esta importante ohra del antor, {in sido I]mbiicnd& en el Diario ofieial del Gobierno: EIl Nacio-
azl Argentino, del ~fio 1858, sin ser accesible al negocio literario, y por consiguiente, casi descono-

cido en la ciencia, con exeepeion de algunos ejemplares impresos separadamente, que BrAvARD.
distribuyé 4 sus amigos. Por esta razon, doy aqui una reimpresion verbal, con algunas alteraciones

necesarias por estudios ulteriores, funddndome cn la coleccion del autor nctualments en mi poder,

para despues dar figuras vy descripeiones de las muchas nuevas especies que ¢l ha nembrado en

esta obra.

(. Bunmetsten.
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A la Sociedad de Historia Natural de Buenos Aires por el sehor General D. Jusro
Jost pE Unouiza, y a la fecha deposilados cn el Musco Publico de aquella ciudad,
< hubiese enconlrado, en cierlo modo, en la absolula necesidad de reproducir,
sin discusion, las opiniones de los naturalislas que habian va lralado esia cuestion
seologica; y, preciso s decirlo, ella habia dado lugar a una contradiceion sin
cjemplo desde el principio de esle siglo. -

Mi difunlo amigo, Arcipg D'Ompieny, el primero que se ocupo scriamente de la
edad geologica de dicho deposilo, lo considero como perleneciente al periodo terciario,
aunque encontro, en los asienlos inferiores, los restos de una especie de Toxodon
diferente del 7. Platense de la Formacion Pampeana. Esta apreciacion eslaba, por
lo demas, fuerlemenle apoyada por la naturaleza de las eonchas que habia reco-
sido y cuya lista reproduzco agul '

1. Ostrea Palagonica 5. Venus Mimsteri

9, — Alvarezii 6. Arce Bonplandiane
3. Pecien Paranensis 1. Cardivim Platense
k. —  Darwinienus 8. Tellina n. spec.?

Algun tiempo despues CHARLES Danwiy vino lambien - explorar las barrancas del
parana. Observo las mismas especies de conchas y reconocio, como ya lo habia
hecho D’Orpieyy, que pertenecian todas a especies exlinguidas. Gomo las seis pri-
meras de las nombradas se encueniran tambien en los depositos marinos del Sud,
desde ¢l Rio Negro basla San Julian, Darwin considero las capas del Parana como
parte de la grande Formacion Palagonica, que, & su parccer, oS conlemporanea
con el estado eoceno de los ierrenos terciarios del hemisferio septentrional ().

Hasta aqui, Sino habia acuerdo perfeclo entre los dos naturalistas, el Frances
v el Inglcs, sobre la edad posiliva de los depositos marinos del Parana, no habia
tampoco una divergencia de opinion. D’Onpieny los atribuia pura y simplemente
a1 Periodo Terciario; Damwin, mas explicilo, les asignaba un rango en es¢ pe-
riodo; luego veremos con (ué razon.

Despues WiLueLy HAIDINGER, en su mapa geologico de la América Meridional,
publicado en Weimar el afio 1885, designaba los depositos del Parana bajo el
rubro general de lerrenos terciarios. Una reducida copia de dicho mapa de Har-
piveER publico Franz FOETTERLE en el periodico geografico de PETERMANN el aho
despues con ol mismo nombre de nuestros deposilos como lerciarios. ()

(*) Gealogieal Observations on Sonth Amerrea, by Cnanngs Darwin. Londou, 4851, 8. Tom. 11,
pag. 89-133.
(**) Geograph. Mittheilungen aus I. Perthes geogr. Anstalt. Gotha, 1856 pig. 487, th 41.
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Sobre la fe de los trabajos de D'Orpiony y Dunwiy, y despues de un alento examen
de las conchas {osiles del Parana conservadas en el Museo Publico de Buenos Aires,
no he titubeado en considerarlas como pertenecientes al mismo periodo lerciario,
y en mi « Conspeclus de Fauna fosil de la América del Sud », obra que el Senor
Minisiro de Instruccion Pablica ha lenido la hondad de hacer remitir & la Aca-
demia de Ciencias del Institulo de Francia, ef 15 de Tebrero de 1856, les he
asignado el mismo lugar geologico.

Por lo lanlo, lodos los naturalisias que han visitado estos parages, estaban de

acuerdo sobre fa cronologia de los deposilos marinos de las margenes del Rio
Parana. _

Pero en el mismo anio Mr. Martiy pe Moussy, que goza desde mucho liempo,
como doclor en medicina, de una jusla celebridad en la Republica Argentina v en
tudel Uraguay, sin lomar en cuenla lodo lo que se habia hecho hasta aquella
epoca, y sin enlrar en ninguna discusion eienlifica sobre el valor de los hechos
geologicos desde mucho antes enunciados por D'Orsieny y Darwin, dio unas ideas
nuevas absolulamente diferenles sohre la geologia de esle terreno {f). El aulor
examma las diferenles capas que se encuentran en las barrancas del Parana, yendo
de la cumbre & la base, y acompaiia la descripcion geologica de las rocas, que
constituyen eada capa, con la enumeracion especifica de varios fosiles ([ue recogio
en ellas. Lo que mas llama la alencion en su lrabajo, relalivo a la determinacion
de los Moluscos, os que lodas las especies de esla clase, observadas por ¢l en el
Parana, son idénlicas @ especies encontradas en Europa en lervenos de diferenies
edades. Por una rara casualidad lodas ellas estan figuradas en el Cowrs élémentaire
de Géologie de Brupanr, en donde no se encuenlran sino algunos pocos de los
lipos mas caracleristicos de las varias formaciones que consliluyen la corleza d¢
nuestro globo ;. y por una casualidad no ménos rara, ninguna de las ocho especies
recogidas y detmm[mdas primeramente por el sabio conchiliologista D’Orbicxy, re- -
conocida en seguida por Darwiy en la misma formacion marina, ha sido hallada
por Me. Mantiv pe Moussy y ni siquiera mencionada por ¢l.

Sea lo que fuere, doy aqui la lista de los cuerpos organizados fosiles, (jue esle
observador dice haber encontrado en los terrenos marinos de las orillas del Parana,
y acompano ¢l nombre de cada especie con el nimero de la figura en la obra de”

Beunant, de donde My, Martin pE Moussy ha fal vez on,('ado sus lernunos de com-
paracion. '

() Cuadro general de fa Ciudad del Parang, por Mawrix e Moussy, en ¢l Nacional Argentino de
1857, nos 461, 162, 163 v 164,
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1. VERTEBRADOS Muchas otras Ostraceas, de las que un
cierto ntimero patece exaclamenle & las
1. Pez sauroide olras vivas sobre la costa del Brasil.
2. Saurio 13. Conchilla, intermedia entre Ostreu
3. Quiza un Megalosauro y Peclen
1%. Plicwiula spinosa g, 245
II. Moruscos Una multitud de ofras .conchas que
“componen piedras enleras, sobre lodo Te-
. Cerithium mulabie. fig. 83 rehratulas, o :
5, Terebratula porrecta » 201 15. Megalodon cucullatus fig. 200
6. Gryphace cymbian » 257 16. Posidonie minula » 236
1. — arcuale > 243 17. Plagiostomus spec.?
8. — dilatate  » 210 18. Peclen spec.?
9. Exogyra virgule — » 281 19. Awicula spec.?
10, — subplicate » 289 20. - Nucula pectinata fig. 299
11. Ostrew deloidea fig. 280 21. Aslarie elegans » 2711
12. — qewminale » 258 92, Venericardicimbricata» 86

No hareé por ahora observacion ninguna sobre la extraiia mezcla, que se encuen-
ra on esta lista de conchas, solamente dire, que Mr. Marmin pE Moussy las ha
recogido en las Ires capas infericres de una seccion, en que se observa la siguiente
sucesion de arriba & abajo: |

{. Tierra vegelal, Humus
2 Limo pam:pero. Diluvium | o
3. Capa calcarea
%&. Capa arcillosa

5. Arena verde-amarilla

pesor comun de 35 a 50 metros, segun
Mr. Marrin pE Moussy.

s et

Despues de haber minuciosamente delallado los caraciéres mineralogicos de cada
una de eslas zonas, Mr. Marrx e Moussy procede & la clasificacion de dichos
terrenos del modo que sigue textualmente Ry

« Colocamos el terreno del Parana entre los terrenos llamados jurasicos, aunque
« lodavia no hayamos visto ahi todos los fosiles, que caraclerizan esle periodo de
« la formacion de la corteza lerresire. o

« Una parle de los caracteres (ue acabamos de detallar perlencce & la vez:

« Al terreno devoniano por los Megalodon cucullatus v Terebratule porrecla,
« considerados como caracleristicos de este terreno. '
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« Al calearco z'z‘:ii;i'_'_.ahzife:'o por los dienles de pescado Sauroides y de Es-
« cualos. Sin cﬁ'ﬂj'zﬁ'go, estos dos lerrenos son considerados por los gedlogos como
«muy anlertores al lerreno jurasico, al (que por la reunion de sus cinco capas,
« cuya estralificacion concordante praeba su formacion lenla y pausada, pertenecen
« las colinas del departamento del Parana.

« La Gryphaea arcuate, tan comun aqui, caracteriza el sislema de Lias, que
« comienza la época jurasica del mismo modo que la Gryphaea cymbivm, In Osireq
« acuminaie y las Terchralulas designan el Sistema Ooljl [0, que viene despues de|
« Lias. El suelo del Parana esta, bajo diversos puntos de visla, [uera de las defini-
« clones adopladas hasta ¢ prescnle en la ciencia. Pero, en suma, se encuentra
« realmente comprendido en lo que se ha convenido llamar el Periodo Turasico,
« que ha debido ser excesivamenle largo v cuya formacion de las monlanas del
« Tura ha sido tomado por lipo. »

Anle una semejante divergencia de opiniones sobre lay formaciones marinas de
fas barrancas del Rio Parana, ha sido mi mayor deseo, poder examinar personal-
menle los heclios y estos mis volos han sido mas que colmados; pues que, Damado
por el ilustre Presidente de la -Confederacion Argenlina, el Capitan General D.
Justo Jost bk Unouiza, al puesto de Inspector General de Minas y Dircelor
del Musco Nacional, mis investigaciones, despues de un mes de residencia en el
Parand, me han permitido no solo enriquecer el Museo de esta Capital de una pre-
ciosa. Coleceion Paleontoligica, sino poder describir con mas detalles, que lo han
hecho hasia el presenle, los depdsilos marinos de fa Confederacion Argentina,

Bajuda del Purand, Enero de 1858.

CAPITULO ]
CONSTITUCION GEOLOGICA

Los terrenos marinos ffue vamos a deseribir, eslan dispuestos en capas horizon-
lales, ¥ ocupan la base de la mesela sobre la cual se levanla la ciudad del
Parana, capilal de la Confederacion Argenlina. Forman en la orilla zquierda del
rio, siguiendo todas sus sinuosidades, algunas veees barpan s corladas a plomo,
en las (que se ve enleramente descubierta toda I serie de capas, desde el nivel
de las aguas hasla la cumbre de la barranea : otras veees, colinas cubierlas de una

1
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abundante vegelacion, que frecuenlemente oculla hasta :_I':"i_snﬁ'f-;ih'tfs-_g.__pequeims trazas
de la formacion geologica. En lodo el espacio comprendido entre la Bajada grande
y ¢l puerto de fa Santiaguciia, exlension de 3 & & millas, se cuentan una docena
de esias barrancas que ocupan como la miiad de aquella- distancia. Muy raras
veces ¢l punto mas elevado de estas especies de acantilados alecanza a 40 metros,
v, sin embargo, es el terreno mas aspero que se ‘encuenira -desde Buenos Aires
remontando el rio, La formacion marina no se descubre sino en las barrancas
de que acabamos de hablar y en las lendiduras del suelo formadas por las aguas
del Sallo, pequeito riachuelo que corre de Sud a Norle y limita al Oesle la ciu-
dad del Parani; en las demas parles esld cubierta por los deposilos pampeanos, .
cuyo espesor parece aumentar & medida que se alejan de las orillas del riv. La
linea de separacion cntre cslos deposilos y el ferreno marino “estd perfeclamente
determinada ; el color rojizo, propio de la arena arcillosa cuaternaria, como tam-
bien o textura compacla y $in apariencia ninguna de estralificacion, hacen un
conlraste tan nolable con Jas zonas allernantes y diversamente coloreadas del terreno
marino, (ue se reconoce, an de IGjos, que son el resultado de causas diferentes.
Mg en estas harrancas que Arc. D'ORBIGNY ¥ Cu. Damwix han recogido sus ocho espe-
cies de conehas que hemos precedentemente citado. BEs tambien en el mismo ler-
veno (ue Mr. MartiN e Moussy lice haber hallado las veinlidos especies de
nimades fosiles, cuya lista hemos igualmente dado. No podemos verdaderamente
entender como al simple aspeclo de Ja disposicion horizontal de las capas de esla
formacion, por poco (jue st haya lenido la oportunidad de observar en Francia
algunas de las colinas de las cercanias de Paris, se haya tenido Ia idea que ellas
podian pertenecer @ olra COsL (UC & los lerrenos lerciarios; sus caracleres geo-
anosticos son  lan perfectamente parecidos & los que distinguen los calcareos 10sC0S
de Paris, que no era necesario reeurvir & los cuerpos organizados fosiles para
delerminar la verdadera posicion de este terreno en las clasificaciones adopladas,
pues, sin duda nipguna, s 1o de los deposilos lerciarios mejor caraclerizados.

Pero la proposicion de Martix pE Moussy, cuyo objelo es referir eslos lerrenos &
la formacion jurasica, no se {unda ni en los caractéres tomados de. los fosiles, ni
en los de la naluraleza y disposicion de las capas; para no volver mas sobre esta
cuestion, que, francamente, 1o s debe discutir, apresurémonos a decir, que nin-
guna especie de fa lista de Mr. Moussy existe en los deposilos marinos del Parana,
v oagreguenios (que pinguna de lag numerosas conchas rue - recien hemos descu-
hicrlo en ellos, puede ser confundida con las que ha:enunciado.

Este deposito sobre el cual D'Orpieyy ¥ Darwin no han-hecho mas (ue pasar,
pero cuya edad reconocieron perfectamente, puede ser conside -ado desde ahora

como uno de los mas inleresanles ¥ curiosos que han sido seiialados hasla la
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fecha, no como lo habia creido Marmn pE Moussy, porque estd bajo diferenles
respeclos, fuera de las definiciones adopladas hasta ahora por la ciencia, sino,
por el contrario, porque demuestra al mas allo grado la verdad del principio
reconocido por el ilustre Couvier sobre las relaciones conslantes de las especies
sobre las capas. Vamos & examinarlo en el doble punlo de visia de la geologia v
de la paleontologia, para delerminar despues el verdadero lugar que debe ocupar
en el periodo lerciario.

Hubicramos querido consagrar al esludio de esta formacion algunas secciones
y un mapa geologico, que relevan de muchas descripciones y presentan los hechos
con mayor elaridad ; pero visla la imposibilidad material en que nos enconlramos
a esle respeclo, procuraremos suplir esa falla con la precision de nueslros detalles.

I. SEcclox GEOLOGICA TOMADA EN Li QUEBRADA DEL PUERTO DE LA SANTIAGUERA.

Humus, compueslo de elementos pulverulenlos de cuarzo redondeado v
de arcilla, mezelados con los restos de la descomposicion de los ve-
gelales. . . ..o Lo 030
1. Calcareo compacto hlanquizeo de lextura ferrosa, frecuenlemente T
penelrado de cavidades irregulares 6 sinuosas v de manchas dendri-
ticas de oxido de manganeso. Se encuenlran en esla capa, aunque
raramente, conchas de Ostrea ¢ impresiones de drea, de: Cytherea
v de Venus, que no es posible delerminar especificamente . . . . . 0 65
2. Calcareo siliceo compacto de un blanco gris; con el lente se ve
en ¢l una mullilud de pequeiios granos de arena cnarzosa que de-
ben enlrar en la composicion de esta roca por 25 por cienlo, mas
0 menos, presenla en las hendiduras y hasla en las roturas vivas,
numerosas manchas de oxido de manganeso, La Ostrea vy las im-
presiones de Area v de Cytherea v de Venus son lodavia mas raras
que en lacapa precedenle. . . ... L. L L L L L. 0 AD
3. Galcareo concrecionado: el aspeclo de esta ecapa varia mucho
a muy corlas dislancias. Unas veces es una masa acribillada de
cavidades producidas por la desaparicion de wna multitud de con-
chas, cuyas impresiones solo quedan hoy ; olras, son fragmentos de
aleareo concerecionado de un aspecto cristalino, cubierlos de aspe-
rezas muy salienles y adherentes entre ellos por algunas de sus
punfas, de manera que, en la estructura de la roca, existen olros
tanlos hueeos rregulares cuanlos hay Henos. En esie ultimo caso,
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las impresiones de las conchas son muy escasas. Esla roca general-
menle muy solida, es mas compacia en las partes inferiores de la
capa; su color es de un hlanco amarillenlo sucio; las manchas de
oxido de manganeso, s¢ observan tambien en ella, pero mas rara-
mente ; produce cal de buena calidad . . - . o s e e

L. Arenisca estratificada de cimienlo caleareo, de un blanco sucio,
contiene muchas impresiones de drca, de Cytherea, de Venus 'y
wceidentalmente algunas valvas de Ostrea, siempre desunidas. Hemos
hallado en esta capa dienles de escualos . .o v o e e e

5 (alearco marnoso hlanquizceo, poco solido, de lextura fragmen-
lavia, con las mismas impresiones de conchas que en la capa pre-
cedente y anchas manchas de oxido de manganeso. . . . . . . .
Avenisca compuesta de lechos tiernos v duros que allernan
entre ellos. Los liernos son de un hlanco male, v los duros de un
color gris de aspeclo vidrioso; las conchas son aqui muy raras; el
cimienlo (ue reune enire ellos, los pequenos granos de cuarzo (ue
forman la hase de esla roca, €s caleareo: no se ve en ella iraza

{

e

.

O

alguna de oxido de manganeso. . ... e e

(alearco marnoso arcn aeceo, haciendo como todas las rocas an-

tocedentes, efervescencia con los acidos. Este caleareo, poco solido

y de color amarillento, conliene enfre olros fosiles, conchas muy

arandes de Ostrea hien conservadas é impresiones solamente de Arca,
de Cylherea GG Fenus. . .o oo

Areilla fisila verduzea penetrada en todos sentidos de pequenas y

qumerosas hendiduras llenas de caleareo blanquizeo, ordinariamente

pulverufento, mas afectando aigunas veces formas pisolilicas; loda la
parte arcillosa. no hace ofervescencia con los acidos: sin fosiles. .

9. Arvcilla verduzea horizontalmente eslratificada, allernando

con muy pequenos lechos de arena blanca: esta penelrada en algu-

nas parles por una cierla antidad de oxido de hierro, lo que le da

an color abigarrado de verde, de herrumbre y de blanco; no con-
liene {osiles v los acidos no producen efervescencia sobre ella. .

10. Arcilla arenacea abiga rrada de verde y de ‘amarillo:-No hace

ofervoscencia con los dcidos. Se encueniran en esla -capa- pequenos

eiimudos de ostras aglomeradas v casi todas '._[n‘ovi'smsd'e sus. dos

vafvas, 1o que indica (ue han vivido en el lugar mismo en ‘que hoy

b

[wal
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colores de la capa antecedente. Contiene algunos prismas exaedros
de gipso diseminados sin orden y frecuenlemente agrupados en mon-
tones asaz voluminosos; son evidenlemenle de formacion epigena,
es decir, poslerior al depdsilo que los encierra, Esta arena conliene
tambien conchas de Ostrea, Pecten, Arca, Cardiwm, Venus y algu-
nos otros generos nuevos de que mas larde hablaremos, dispuestos
en hancos horizonlales de pequeiio espesor, pero de una regularidad
hastanle sostenida. La concha de los Moluscos Monomiavios es siem-
pre muy solida; no sucede asi con la de los dimiarios, que, sin
haber perdido nada de sus formas especificas, se ha convertido en
carbonalo de cal, lan deleznable, que es casi imposible oblener al-
gunas buenas muesteas . . . ..o L L L L
Arena arcillosa amarillenta unida por un eimiento de oxido de
hierre, menos desmenuzable que la de la capa precedenle. Las con-
chas son aqui muy raras. . . . . L.
Arena arcillosa abigarrada de la misma naturaleza, con las mis-
mas especies de conchas de la capa numero 11,
Independientemente de eslas conchas, que sin duda han vivido en el
mismo lagar en que se hallan, pucs, sus hordes son siempre inlac-
tos y la mayor parle tienen sus dos valvas lodavia articuladas; se
encuentran en la misma capa, pero mas particularmente en la parte
inferior, moldes de olras espeeies de lesliceos converlidos en calei-
reo oscuro y muy pulido exteriormente: hallanse igualmente peque-
nos nudos de fa misma suslancia de la de los moldes, pero siempre
perfectamente pulidos por el roce. Se ven lambien en inmensa can-
lidadd, vestos de vertebrados generalmente rotos vy rodados : perienceen
a la clase de los pescados, de los repliles y hasta de los mamiferos.
Entre esos llimos nos ha sido posible reconocer I extremidad,
perfectamente conservada, de un dienle incisivo superior izquierdo
de una grande especie de roedor; ese espécimen indica poco mas o
menos las dimensiones de Castor: hemos, ademas, podido Justifi-
car en ese lugar la presencia de dos géneros de paquidermos carac-
teristicos del eslado coceno de los terrenos lerciarios de Europa, es
decir, un dnoplotherim y an Palacotherium ; por fin hemos hallado
coprolitos de carnivoros baslante parecidos por su dimension y por
sicforma, a los que se recogen en Francia, en los sedimenlos infe-
riores de los terrenos super-creliceos del departaniento de Vau-
cluse, junlos con algunas parles del escuelelo de Evfemnodus, género

3::1 ‘:{"{}l:m
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extinguido de carnivoros didelfos establecido por Mr. PouwEL .y por
nosotros. (%) N
El estado particular de los [osiles de que hemos hablado en este Gltimo
parrafo y las condiciones geologicas en que se hallan, indican posi-
tivamenle (ue no perlenecen & la misma calegoria de los-demas, a
pesar de (ue se encuentran junlos; por lo lanto, no debemos -titubear
en considerarlos como perlenccienles a capas diferentes, de donde
han sido arrancados, y, despues, transportados en ¢sla:con las are-
nas y los otros elementos pelrosos de que se componen, Ignoramos
el espesor de esla capa, porque, O esld cubierta con los ‘lerrenos, ¢
se pierde bajo las aguas del Parana; su parte visible ‘es de. . . . 3"60™
Aftura de la barranca desde el nivel del rio. o v o 15 00

Debemos hacer notar que la eclevacion absoluta de esta Dbarranca, schre el
nivel de las aguas del Parana, es inferior a la de todas las otras; el lerreno
marino liene, pues, ménos espesor aqui que sobre los diferenles puntos en donde
se deja ver, 4 lo largo de la linea de colinas que forman la orilla del rio. Verdad
es, (ue en lodas las demas parles esla recubierto por la capa, mis 6 menos
espesa, de las arenas arcillosas pampeanas, de las que no exisle rastro ninguno en
esta pavie.

Pero aun cuandoe se admitiesen, como exislenles, los dos o ires melros de ter-
reno pampeano que se ven @ la derecha y a la izquierda, en la cima de las
faldas de la quebrada de la Sanliaguena, esla seccion no aleanzaria a la altura
mediana de las olras barrancas, y por olra parle, esto no anadiria nada al terreno
marino mismo. ’

Este minimo espesor no puede ser alribuido & ninguna modificacion superficial
del suelo, aconlecida despues de la época en que loda la formacion surgio, desde
el fondo del mar, hasta la allura que ocupa en el dia, porque en esle parage no
se ve en la superficie del ferreno marino, rasiro alguno de la accion erosiva de
las aguas fluviales ¢ lorrentosas. Nosolros no vemos en este hecho mas que un
simple ejemplo de una de esas depreciones nalurales, lan frecuenies en lodos los
terrenos depositados bajo las aguas. .

Por lo demas, la formacion marina es lan completa agqui .como en los otros
puntos, cual lo veremos estudiando olros parages. :

(*) Monographie des animaur fossiles de Vaucluse, par A. Bravanp ef A. Postast, — dnnales de Iden-
dénie des Sefences de Pay, 1830, :
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I1. SECCION GEOLOGICA TOMADA EN LA QUEBRADA DE LA CALERA DEL Sr. D. Josi (rARRIGO,

5

w14

8.
9.
16,

.

P2,

1,

- Tierravegetal . . . .. L0 L0
. Arena arcillosa pampeana semejanle, por su naluraleza, color y

i 400 meTROS DE DISTANCIA AL ESTE DE LA PRECEDENTE.

L 3 .

tenuidad de sus elementos, a la de la Provincia de Buenos Aires ;
contiene, como aquélla, pedruscos irregulares de calearco.
No hemos lodavia enconlrado en esta parte de la capa osamentas fosiles.

. Arenisca tierna de granos muy finos v de lextura fragmenta~

ria, de un blanco sucio, & veces amarillento. . . . . . .

. Arenisea estratificada, dura, aris, conliene Ostrew, Peclen ¢

impresiones solamente, de la mayor parle de las conehas (que he-
mos observado en las capas de la quebrada de fa Sanliagueia .

. Calcareo cavernoso, solido, lieno de geodas, irregulares, inte-

rormente revestidas, sea de concreciones caleareas, sea de pequenos
cristales de carbonalo de eal, perlenecienle a fas variedades inversa
y melaslalica. Se encueniran en él algunas conchas, pero en menor
antidad que en la capa precedente. . . . . . . . . ... ... ..
Arenisca lamelosquitosa, blanca, facilmente se divide en hojas.
Galcarco cavernoso, semejante al de la capa numero 5y encer-

ando las mismas especies de conchas, . . . .. L, ,
Arcilla estratificada, verdosa, sin fosiles . . . . . . . .
Brecha calearea, blanca, sin fésiles . . . . . . .

Calearco cavernoso de estructura sensiblemente estralificada. Las
cavidades son mis pequenas que en el calcireo, que constituye las
capas niumeros 5 y 7, se hallan en ¢l las mismas especies de las dos
allimas capas. . . . . .00 L
Arenisca calcarea estratificada, blanquizea, donde se encueniran
Ostrea v, raras veees, algunos moldes de Area v de Cytherea. . .

Lalcarco cavernoso estralificado. Esta capa presenla un sin-
gular fenomeno en su estratificacion : las lineas de las estralas, en
lugar de ser paralelas con los demas asienlos, como siempre se ob-
serva, forman, con los techos inferiores, un angulo de casi 40° abierto
al aspecto Nordeste, Conliene algunas conchas. . . . . . . .. .
Arena cuarzosa, blanca, de granos muy finos, algunas veees uni-
dos por wir etmenlo ealeareo ; en esle caso hace efervescencia con los
aculos, Sin fosiles, . . ., .
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Arecilin verduzea, excesivamente fina, horizonlalmente atravesada
por pequenos lechos de arena blanca, analoga a la que conslituye la
capa precedente. . ... L oo o s
Areniscea, blanea; conliene un numero muy crecido de ostras; se
extiende formando ramificaciones cilindricas, que penelran la capa de
arcilla inferior, v, algunas veces, la alraviesan enleramente; el dia-
metro de eslas ramificaciones varia de 3 & 10 cenlimelros, y 4 veces
mas - se dividen de una manera muy irregular; ya se dirigen verli-
calmente, ya s¢ contorncan y se alejan absolutamenle como raices de
arboles : hemos seguido algunas de ellas @ mas de un metro - de dis-
taneta, sin tampoco llegar a su extremidad ; anchas manchas de oxido
de manganeso las cubren, & veces, casi lolalmente, ..¢ infiliraciones.
de la misma suslancia las penetran tambien hasta el centro. Como
la forma cilindrica y ramosa de esta roca sc parece mucho a los
aajos de los arholes, los habilanles les alribuyen equivocadamente
un origen vegelal. El espesor de esla capa, muy variable en razon
de los accidentes de que acabo de hablar, es por esto mismo, dificil
de delerminar ; no obslante, los compulamos, aproximativamente er.

Arcilla verdosa, semejanle al niumero 14 conliene mmpresiones de

Cythered . .« o oo o v v o
Arenisea esiralificada de cimento calcareo.

[sta capa sc divide en unas veinle zonas blancas vy negras que al-
lernan entre ellas ; las zonas coloreadas de negro deben este color al
oxido de manganeso que conlienen en notable canlidad . . . .
Arcilla fina estratlificada, verdosa. Esta capa esth dividida, en
el sentido de la estralificacion, por lechos sumamente delgados y
blancos, de arena fina mezelada con calgiu‘e@ pulverulento; se ven,
en lodas sus partes, numerosas impresiones de Cytherea periencciente
& una cspecie diferente de las observadas en las otras capas; hemos
recogido, en las divisiones de las estralas de esta arcilla, en la mis-
ma sustancia de los pequenos lechos blancos, algunos especimenes ex-
remadamente mulilados, de una concha univalva cue creemos de-
berse veferir al género Phasianelle. _ _

s, sin embargo, con alguna duda que damos esta opinion, pues,
estos especimenes son, verdaderamente demasiado - imperfectos, para
sor determinados con loda cerlidumbre. Espesor de-la capa. . . o
Aveilla verde fistla, « o o0 0o e e

Tisla arcilla, que no contiene ni conchas, ni-oiros '(fuerp'bs extranos,
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puede ser litmente empleada para limpiar las lanas, para modelar
obras de arle y fabricar loza de la mas fina. Se deslie rapidamente
al confaclo del aire, cuando es recien sacada de su capa; pero des-
pues de haber sido convenienlemente pulverizada y amasada, loma
facilmente lodas las formas que se le quiera dar. Endurece de una
manera nolable exponicndola al sol, y se seca perfeclamenle sin
grielarse,

- Arentsca oscura, amarillenla, algunas veces color de herrumbre,

conliene algunas conchas de osivea. . . . . . ... ... ... ..
Areilla verde semefanle al pamero 19, Sin fosiles. . . . . . . . .

Arenisca dura, oscura, y mas solida que las rocas que cubre y que
le eslan sobrepueslas, de donde resulla, que forma en la barranca
una especie de cordon saliente. . ., 0oL L L.
Arcilla verde fisila parecida a la de las capas numeros 19y 21, .
Arenisea arcillosa, lierna, verdusea. . . . . . . . . . . . ...
Arcilla arenosa, verdusea: eontiene algunas conchas de ostras.
Banco de ostrea reanidas por una aremsca arciflosa, eris. . . . .
Arena avcillosa verdusea. . . .. .. .. L
Bsta capa esti como dividida endos partes iguales, porun banco de
conchas delesnables, en el eual domina una especie de Area diferente
de la dree Bonplundiana, hallada por D’Orseny v Danwin on una
de las barrancas vecinas.
Banco de conchas encerradas en una arena de un color amarillo
Estas conchas abundan aqui mucho, y se observa casi siempre en
este banco las dos valvas reunidas. Son ostras pertenecientes & cinco
osels especies 3 enlre ellas hemos encontrado: 1° fa Ostrea Palagonice
y la Ostrea Alvarezii: 20 el Pecten Paranensis v el Pecten Darwinia-
nus ;3 la Osirea Bonplundiana, v muy raramenle, la especie
de esle aénero fan abundanie en fa capa precedente: % diferentes
Curdian, entre ellos ol Cardivm Platense; 5 la Venus HMitnstert ;

G° probablemente la concha considerada por D’Orpiexy conto una nueva -

especie de Tellina, ele., ele.

Se ve, pues, que este lecho fornese, él solo, mas de las ocho especies
de moluscos, enyo descubrimiento es debido & nuestros predecesores,
y, sin embargo, nueslras enumeraciones conlienen solamente una
parte de lo que hemos descubierto.

Arena areillosa abigarrada, representando en esta seccion los

R e T e T e i e

30
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bancos numeros 11, 12 y 13 de la quebrada de la Sanliaguena,
bancos que pueden rigorosamente scr considerados como una soia ¥y
misma capa; pues, no aleulando la zona numero 12, que no se dis-
tingue de las dos olras sino por un poco mas de solidez, y la uni-
formidad de su color, es una masa perfeclamente homogénea y en lodo
parecida & la que nos ocupa, exceplo en el espesor. _

En las arcnas abigarradas de la barranca de Garrigo, como en el
yacimienlo vecino, se encueniran en mucha abundancia restos hue-
sosos de pescados y de repliles, moldes de conchas.pulidos por el
roce y coprolilos de carnivoros (ue creemos provenienles de una
formacion continental vecjna. o cere

La hase de esta capa, estando oculta bajo los pedruscos derocas caidas
o bajo los escombros que s€ extienden hasla la orilla del rio, no
podemos conocer su espesor; debemos entonces limilarnos, para cal-
cular la allura de esla barranca, 4 dar In distancia verlical enire el
nivel de las aguas del Pavand y el llano infertor de la capa precedente. 13 00

Allora total, . . . . . . 89m 3¢

Si por una parte los delalles que preceden establecen que, en la seccion de la bar-
ranca de Garrigo, la altura es de mas del doble de la que hemos medido en la barranca
de la Sanliagueha, por olra parle indican que el numero de Ias capas s ¢n ella dos
veces mas considerable tambien ; estos no son sino resultados materiales de la obser-
vacion, que no lienen realmente ninguna imporlancia geologica, y que, por lo tanto,
ereemos indtil lomar en consideracion.

Examinando, empero, eslas dos secciones bajo el punlo de vista de la naturaleza de
los bancos que las componen, evidentemente sc observa lo que sigue:

(QUEBRADA DE Li SANTIAGUENA.

l° Las. sicte capas superiores de la serie estan formadas todas de rocas solidas, cal-
carcas 0 siliceosas, R

90 Las olras seis se componen esclusivamente de sustancias arcillosas, 0 de arenas
que no presenlan jamas mucha consislencia. .

De esta disposicion resulta, que el terreno marino de esla barranca esta dividido na-
luralmente en dos estados & formaciones perfeclamente ‘distinlas, pues el punto de
coniaclo entre la séplima capay la octava esli marcado por una linca muy bien tra-
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zada, en la que no se ve ninguna mezcla de la sustancia particular & cada uno de estos
lechos, que indique que ha habido entre unos y olros una transicion insensible.

Las siete capas del estado superior tienen juntas un espesor de lres melros, exac-
lamenle [a quinta parte de la allura total de la seceion.

(JUEBRADA DE GARRIGO.

La dislancia en dos estados es lan evidenle en esta seceion como en la de la gquebrada,
de que acabamos de hablar. El estado superior, del cual es menester defalcar la tierra
vegelal y las arenas arcillosas pampeanas, llega hasta el namero 17, inclusivamente, vy

encierra todas las capas solidas de esla serie.
~ Los doce bancos signienies constiluyen la formacion inferior, donde no se ven sino
arenas y arcillas que, desagreganddse prontamente por fa aceion combinada del aire
y de lasaguas flaviales, son arrastradas por los lorrentes, y dejan saliente, en la cum-
bre de la barranca, todo ¢l sistema de Jas capas solidas,

El grupo superior, asi establecido, liene un espesor lotal de 6 m. 40 em., esto es, mas
del cuarto de la lotatidad aparente del terreno marino.

Desde esle punto, siguiendo las faldas de fa colina hacia el Oeste, hasta el pequeno
riachuelo del Sallo, el deposito marino presenta, en su extension, el mismo aspecto
geologico. El numero de las estratas varia de una manera tan nolable, que de veinte
en veinle melros, y a veces & mas corlas dislancias, se observan, bajo esle punto, dife-
rencias increibles, Asi, por ejemplo, despues de haberse sucesivamente reunido’ dos a
dos las quince capas que hemos reconocido en el estado solido o calcareo, llegan 4 no
formar, corea de ahi, mas de tres o cualro que acaban, un poco masléjos, por confun-
dirse en una sola masa, en donde apénas se ven algunas zonas, por medio de las cuales
es todavin posible distinguir la posicion relativa Y la suslancia de eada una de las
capas (ue han concurrido a la formacion de esta masa.,

Se observa tambien, en el sentido de fa extension de eslas capas, un fenomeno mucho
mis sorprendente: esio es, el pasaje ordinariamente insensible pero a veces rapido,
dela roca caleiren d la arenisca pura : olras veces, como se observa en la barranca del
Salta, un poco mas arriba de Ia calera del Sy, gil\’m'ez, entre esle eslablecimiento y el
Sallo del Riachuelo, ef sislema de las ca pas calcareas desaparece enleramente. Es en-
touces reemplazado por numerosos lechos de arena, y de arcilla de colores muy varia-
dos, uno de los cuales se distingue de los demas por su tinle de un lindo rojo muy
brillante ; su mayor espesor puede ser de einco ¢ seis cenlimelros. A unos cineuenia
pasos anles de llegar al Sallo, estos lechos de arena y de arcilla desaparecen tambien
para dar fugar 4 una masa de arenisca fina, blanquisca, de cuatro & cinco metros de
espesor, cublerla de una capa de arcilla arenacen amarilla verdusea, sin fosiles, de
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2 m. 50 ¢., que sirve de hase 2 otra capa de marna areillosa, verde de 1 m. 65 ¢., igual-
mente sin fosiles; aungue esas dos allimas estralas no nos hayan ofrecido ningun
cuerpo organizado fosil, crecmos, segun su composicion geologica, deber compren-
derla cn los lerrenos marinos. _

Finalmente, para legar hasta la cumbre de la barranca se encuentra lambien una
capa de arena arcillosa pampeana, de cuatro melros de espesor en esle lugar, pero que
varia mucho. Hemos recogido cnesla capa una vértebra lumbar de Scelidotherivm.
Bs fa primera pieza caracloristica de los lerrenos cnalernarios, segun nuestra clasifi-
cacion, que haya sido hallada en las cercanias del Parand. _

En tos lechos de areilla y de arena aceidentalmente suslituidos a los hancos de cal~
dweo y de piedra arenisca, se ven, pero tmuy raras veces, algunas impresiones de con-
chas tan abundanies cn eslos ultimos hancos. e

n las areniscas siluadas & continuacion de la mesa formada por la reunion de las
arcillas v de las arenas, las ostras abundan, al contrario, -en prodigiosa cantidad,
mezeladas con Anomia, ¥ una especie pertenceiente & un genero (ue se aproxima a esta
Gltima concha. Los restos de los moluscos, (ue forman frecuentemente aqui bancos
delgados, separan la masa de la arenisea en zonas horizontales, y conlribuyen a darla

un aspecto lamelosquiloso.

La mayor parte de las ostras tienen sus dos valvas reunidas ; sin embargo, estaban
ya muerlas cuando fneron cubierlas, pues gencralmente se les halla envueltas por nu-
merosos Balanus, pero se ohservard, con todo eso, que es imposible no admilir que no
hayan vivido en el lngar nismo en (ue yacen, pues generalmente estin junlasy for-
an, por sit reunion, unas anchas placas, exaclamenle como en fos bancos d¢ ostras
vivientes. Esta disposicion excluye, por cierto, ln idea que hayan sido transporladas
por fas aguas con las arenas (ue las conticnen. Por lo demas, los Balanus que las
cubren tienen los bordes de sus etipulas tan agudos y fan hien conservados, las cuatro
parles de sus (apas se encuen tran tan constantemente hundidas en el estuche que esta-
han destinadas @ cubrir, que no se puede ménos de reconocer que fos animales han
sido sorprendidos en sus conchas ; por un movimiento de contraceion natural, a la
aproximacion de las arenas ué los han sepultado, han cerrado las lapas de su habita~
cion para no volverlas a abrir jamas. e

[ndependientemente de estos Balanus tan {rescos, ue casi parcce que el ammal esla
todavia encerrado en ellos, s¢ encucnlra o surededor, en ol mismo lecho, una canlidad
extraordinaria de piezas desarliculadas de la misma especie deconchas. Lstos restos,
aunqgue mezckwlos con arena 4 veces may gruesa, no han experimentado alleracion
ninguna, pues, examinandolos con el lente, se observan todavia, sobre los bordes de
conexion, las salidasy los huecos de sus delicadas sinfisis; ‘enlos mismos bancos se
ven moldes calcareos de una o de dos especies de conehas tarbinadas, asaz parecidas a
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los Ceruhivm, demasiado usadas para ser delerminadas gencricamenie. Finalmenle,
hemos hallado en el mismo lugar, dientes de escualos ¥y fragmentos de huesos de gran-
des mamiferos marinos.

Remontandoun poco mas el curso del Riachuelo, e} terreno marino desaparece tolal-
menle bujo fas arcnas arcillosas pampeanas, y no vuelve mas a moslrarse, segun se
nos dice, en toda la exlension de su curso,

St se baja olravez a la embocadura del Salto, v se examina la linea de las harrancas,
desde esle punlo hasla la Bajada Grande, se ve el lerreno marino lan bien caraclerizado,
que en las partes precedentemente descrilas v separado, como lo hemos vislo mas ar-
riba, en dos formaciones muy distintas ; se observan tambien, en las capas dela for-
Macion supertor, variaciones geologicamenle equivalentes] a las que ya hemos nola-
do: se hallan, por fin, con los moldes de conchas, algunas olras especies del 6rden de
los Peclinibrancuios, tan escasos, en todos los lechos sucesivamenle visilados, (que
hasta abora no hemos podido indicar mas de uno.

Por eslas nolables irregularidades caracleristicas, en cierlo modo, de la division
superior det depdsito marino, casi no afectan el estado subordenado. Las capas de esie
ultimo tienen sienipre por base fa arena y laarcilla, y fas variaciones (ue presentan son
producidas tnicamente ya por la mayor 6 menor cantidad que conlienen de una o de
ofra de eslas sustancias, ya por algun cambio en sus colores: cam bio siempre limitado
a los matices que pueden producir a mezela del blanco, del amarillo v del verde: eslo
es, det oxido y del clorito de hierro. Por lo que hace & los cuerpos organizados {osiles,
¢stos estan en lodas partes, conslanlemenle dispuestos del mismo modo ; donde (uiera
se encuentran las mismas especies, y su eslado de conservacion no varia casi nunca.

De lodo 1o que precede, se puede dedneir, que el depdsilo marino de las cercanias
del Parana, pertencce, bajo el punto geologico, a dos [ormaciones muy dislintas. Las
caraclerizaremos del modo siguiente
 Lascapas de calcireo y de arenisca, conlienen impresio-
nes de numerosas especies de conchas marinas bivaivas Y
de algunas univalvas — Osamentas rolas de mamiferos ler-
restres v niarinos — Dientes de escualos — Restos de erus—
laceos,

1" Estado o sistoma c;"aln\
cAreo. /

Lis capas dearena y de areilla, contienen © conchas hien
conservadas, de las mismas especies de las impresiones de
lns capas precedentes, — Algunos reslos de mamiferos ler-
restres ¥ marmos. — Una muy grande cantidad de osamen—
las hechas pedazos de varias especies de pescados. — Dicnles
I de escualos—y, iy raras veces, reslos de cocodrilos v de
! tortugas.

i

2 Eslado o sistena (ICS
las arenas areillosas. /
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CAPITULO 1
LiSTs DE LOS ORGANISMOS FUSILES DE LOS TERRENOS MARIROS DEL PARANA.

Por medio de los caractéres mineralogicos de las capas del deposito marino del
Parana, descritos en el capitulo que precede, se pudiera, cierlamente, buscar la plaza
que este deposito debe ocupar en el orden de las formaciones de Lransporte de la corleza
terrestre, v tal vez se llegaria & satisfaclorios resullados. . .

Pero, para nosolros, (fue creemos no deber dar & los caracléres puramente minera-
légicos de un ferreno sino un valor absolulamente secundario, y (uenoes prudente
vecurrir A esla especie de caracléres sino cuando los demas hacen falla, anles de entrar
en la discusion cronologica de la formacion marina que nos ocupa, haremos conocer
los cuerpos organizados fosiles que hemos hallado en ella hasta la fecha; por lo tanto,
transeribimos aqui, literalmente, el catalogo que hemos redactado para el Museo dela
Confederacion Argentina {*), calalogo en que estan enumeradas lodas las especies que
han servido & nuestras delerminaciones.

1. ANIMALES MARINOS.

i, MAMRIEFERA.

1. Delphinus reetifrons, Bravano.
Un erineo casi perfeclo.

9. BBalnena dulda, Bravan.

Una parte del condilo occipital y una apdlisis
de viriebra.

A pesar de la imperfeccion de Tas dos mues-—
tras, que yo mismo he recogido en el valle dol
arroye del Salto, no ¢s permitido dudar, que
pertenecen reahnenle & un animal del género
Baleena., Nuestro predeeesor, ¢l coromel Du
Gaary, liabia depositado en el Musco Nacional
algunos restos del mismo  gran mamifero ma-
rino, pero no dan ningun caricter mis segnro

para determinar la especie, y, por lo tanto, pro-
pongo el nombre éspecifico: dubia. Es proba-
blemente de este mismo animal que provienen
la enorme vértebra v la parle superior del hi-
mero, de que habla ManTix pe Mousst en sk
cuadro general de la ciudad del Pavand, y gue
¢l supone haber pertenccido dun giganlesco Me-
galosauro.
2. PISCES.

1. Chondropterygii.

Muchos dientes de diferentes escualos son
comunes en los depdsilos arenosos.

3. Sgualus cocenus, BrAvARD.
Un diente de esta especie tiene 3% mm. de

(*) Buavanp habia avisado en [a lista de los fosiles que sigue, tados lag ejemplares depositados por ¢l
en dicho establecimiento bajo su_direccion, pero coma el Musco .ya no existe, habiéndose perdido

completamente por el cambio de la Capital del Parand & Buenos Aires, lie suprimido cstas notictas, hoy

imneecesarias, dando solamente los nombres de 1
describirlas despnes extensamente ¢n un tratado particular.

as nuevas cspecies que ha propuesto su autor, para

G, BURMEISTER.
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largo ¥ 25 mm. de ancho; olros mis pequeiios
de Tas mismas proporciones prueban el tamafio
variado de este amimal,

Tengo tambien en mi poder un coprolito de
configuracion espiral, tan significante para la
organizacion de los escunlos, que creo de la
misma especie por su grandor excesivo de 12
em. de fargo v 8 em. de ancho.

i. Squalus obligquidens, Bravanp,

Estos dientes ticnen mucha analogia 4 los de
Carcherodon heterodon Acasstz, de Bracklesham
en Inglaterra; se cneuentra en grande abundan-
cia. Las de nuestra especic dilicren por sus di-
mensiones macizas v por la falta del Iobulo

~que se veal lado de la arista edneava en los
dientes europeos.

5. Lamna unieuspidewns, Buivano.

Parece sino completamente idénlica, 4 lo mé-~
nos, parecida 4 la especie que Acassiz describe de
fa misma localidad de Europa.

6. Lamna elegans, Acassiz.

La presencia de esta especie en los depdsitos
del Parand es un hecho geoldgico imporiante;
probando delinodo mas evidente su COITCSOT~
dencia con los terrenos del caledreo tosco de
Francia, aunque este hecho no seria del mismo
valor, si el animal idéntico hubiese sidoun ma~
milera; porque los pescados dotados de podero-
sos medios de translacion, pueden recorrer los
mares de un hensferio & olro con menor difi-
cudtad,

7. Lamna amplibasidens, Bravano.
La enorme anchura de fa base del diente dis—
tingue bien esta especie de las otras,

8. Lamna servidens, Baivanp.

Los dientes de esta especie tienen sobre sus
aristas dentellunes muy finos fque faltan en los
de Ia espeeie anterior.

1. Myliohates amerieanus, Drivaan,

Las placas de la dentadura son parcerdas 4
las del M. Bowarosu de Bracklesham,

Hay tambien escudos que pertenceen & fas del
cuerpo de fumisma especie en Ruropa,

Y oadn fa espima earacleristien de la cola s¢
ha encantrado en Jos depasitos del Parand.

Exisle una especie vivente en ef rio, que des-
graciadamente no e podido exammar para
compararia con fu extinta de nuestros lerrenos.

10. Escamas que ticnen la forma de un prisma
telraedro, mids largo que alto, oblicuamente
truncado adelanle, hacia su cumbre, y rodeado
en cast toda su altura, por una especie de con~
trafuerte & botalon compuesto de seis pedazos
estriactos longitudinalmente, que se asemejan
perfectamente, por su forma y su disposicion, 4
las valvas de una capula de un  Balanus: el
prisma y el contrafucrte no hacen sino un solo
¥ mismo cuerpo. Lasuperficie superior tiene [a
figura de un losange v es ligeramente cdncavy,
la base de estas escamas hucsosas, igualmente
concava, es cliptiea,

Numerosas esirias, que consideramos como
impresiones arleriales, salen de un solo punio,
situado en el borde anterior del elipse, ¥ van
con divergencia, & concluir sobre tode ¢l con—
torno.

Estas escamas son absolutamente de la mis—
ma naturaleza linesosa, que los escudos de las
rayas, con las cuales se encuentran confundi-
das, en todas las alturas, en la parte que cono-
cemos de la parte inlerior del depésito marino
del Parani; pero son muacho mids escasas, lo
que prueba que laespecie de pescado, de donde
provienen, era ménos abundante en los mares
de esta época que el Mylishates americanus. :

Algunas de estas placas son easi Hanas, ofras
estin enroscadas en eanales de dos centimetros
de didmetro. Su superficic interna esti cubierta
de numerosas impresiones imbricadas, en donde
frecuentemente puede reconocerse una forma
regular hexigona. Estas impresiones SC TCpPro-
ducen, d veces, muy exactanente en la superficie
externa, ylos compartimientos liexdgonos estin
entoncees rodeados de una nervadura estrecha ¥
saliente : sobre un pedazo de 31 centimetro de
largo por 15 milimetros de ancho, se pueden
contar 65 de estas impresiones. Entre Ias mues-
ras que lencmos en nuesiro poder, no existe
ninguna ¢ue pueda dornos la forma gencral de
los bordes de esas placas, indican solamente
que se apoyaban por imbricacion Ias unas en—
cima de las olras.

Pero st se considera In disposicion hemicilin-
drica de algunas de esas piezas, y sobre lodo su
pequedo didimetro, se reconoce que han debido
perlenecer d anunales de cola muy delgada, co-
mo las rayas; probablemente & alzuna especie
extinla de este género, v que envolvian este dre
gano: en cuanto @ las piczas poco encorvadas 6
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cast llanas, encubrian Ias otras partes del
cuerpo.
b. Acanthopterygii.

1. Sargas incerius, Bravarp,
Un diente de los més chicos.

12. Sparus anliguus, Bravanp.
Parte anterior de la man:libula, mostrando
bien fa doble serie caracierisiica do los dicntes.

3. MOLLUSCA.

A, Peelinibranchia.

13. Minvgarviin punciulata, Bravaen.
Un individuo imperfeeto.

i3, Margavila striaia, BRAVARD.
Un molde.

13, Sealnrin minuta, Bravarp.

16. Liltorinn giganiea, Bruavawn.

17. FPhasianeila fossilis, DBRAVARD.

18, Cerithinm Amerieanun, Bravano.

19. Volutna alta, Sowsnoy, Danwix. Genlog.
Obsere. on 8. Am. ph IV, fiz. T5.
Esta especie hasido observada por Daawmy en
Santa Ceuz de Patagoniay en Nabvidad de Chile.

B. Acephal

3. Ostrea Palagonica, D'Onpiexy.
91, Ostrea Alvarezii, D'OnvmEsy.
92, (strea clongata, Brsvann.

23, Osiren steangulala, Buavarn.
2. Ostrea Entre-rinna, Bravaso.

25, Quiren axillata, Buavane.

95, Ostren Foliifformis, Bravano.

27. (Pstren exenvala, BrAvARD.

28. Isiren stmiii_ahulaia, Bravann.
29, Ostrea agglomerans, Basvanb.
10, BPPecten Paranensis, D'OnnIssy.
31, Pecten Darwinianus, D'OnnicNy.
32, Anomia pileata, Bravanp.

33. Osteophorus typus, Bravann,
Género particular del enal conozeo solamente
ia vibvola superior.

34, Area Bonplandiana, D'OnpiGyy.

35, Area obligua, Bravanp.

36, Arcea strangulala, Boavare.
37. Mytilus trigonus, Bravaro.
18. Lithodomus ostricola, Bravann.

39. Cardinom muliiradiatum, Sowersy.
C. Platense, D’Orbioxy;
Especie recogida por Danwis en Nativichul de
Chile y por D'Onpiexy en este pais.
40, Cardinm suborbiculare, Brivirp.
41. Cardinm sguamiferam, Bravarp.
42, Cardinm pygmaeunt, Bravano.
13, Coleopsis striala, Bravann. :
Esta espesie os probablemente Ia misma qgue
D'Ommasy menciona como una Tellina, que hia
vislo solamente en estado gastado. Mis feliz
que mi predecesor, he recibido ejemplares bas-
tante perfectos para establecer esie nuevo gé-
1ero.
wh. Luecinopsis concentrica, DRavarp.

5. Cytheren Mitasteri, Venus Minsfert,
D'OnpioyNy.

16. Venus elongata, Bravann.
17. Venns meridionalis, Sowensy.

8. Solen, n. sp.
Espeeie indeterminable por su mala conser-
VACION.

b, CIRRIPEDIA.

19, Balanus folintus, BrAavARD.
gobre diferentes conelhas marinas.

50. 18 alanus subeéonicus, DRAVARD.
Numerosos individuos de esta especie se lia-
Jlan pegados & valvulas de Ostred,

5. CRUSTACEA.

51, Flomarus meridionalis, Bravanp.
Parte movil de la presa de un pié anterior;
de la quebrada de la calera de D. Jost GARRIGG.

. BECHINODERMATA.

52, Asterias Du Gratii, Bravanro.

Especie muy elegante, incluida en un pedazo
caledreo, -compuesto - casi completamente por
individuos de -este animal, recogido en cl valle
del arroyo del "Salto, cerea del pueblo del Pa-
and, por mi pi’&(ln{:ﬂénr,-cormwi Dy Graty, &
quien dedico esle notable animal.
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I. ANIMALES TERRESTRES O FLUVIALES.

Los restos de los animales de esta calegoria, enconlrados en las capas marinas del
Parand, son todos muy deleriorados y pulidos en su superficie, probando por esia
calidad, que han sido (ransportados por aguas corrientes arrancadas de lerrenos
adyacenies, sea coeldncos 0 sea mas anliguos, y deposilados por estas afluencias
en el fondo del golfo marino, en el cual se han formado las capas marinas.

1. REARMDBMIFERA.

. Coprolilos carnivoros.

No soy capaz de inseribir un apelativo fijo de
~ us objetos mencionados ; e encontrado en las
arenas abigarradus inferiores cuerpos sélidos de
figura conslantemente cilindrica, que considero
como exerementos de verdaderos carnivoros
por su Composicion.

2. Diente de un incisive izquierdo roedor de
tamaito def Castor.

Este pedazo insygnificante no permite una de-
terntinacion fija, pero sus ealidades visibles
prueban que fin pertenecido 4 un roedor del
tamaiio def Castor.

1 Toxodon paranensis, D'Onniexy.
Una segunda muela superior zquierda muti-
fadda en la faz interna,

. Palaestheriom Paranense, Buavano.

Dos fragmentos de muelas, 1a parte interna
de la primera superior wquierda v olra mas mu-
tilada e posicion incieria,

b Anoplotherium Amervicanum,
Bravanp.
Una prima muela superior persistente del
tady izquierdo.

2. AMPHIBIA.
6. Emys Pavanensis, Bravan.

Algunas piezas de la coraza, que pruchan,
por su coufiguraeson, que ian pertenecidod una
tortuga de agua dulee.

7. Crocodilus ausivalis, Busvann.

Dientes Dbien conservados, fragmentos del
erineo, de las placas dorsales de Ja coraza ¥ una
vertebra perfecta. De las placas duado mucho
st son en verdad del cocodrilo: pueden sor
tambien de prseados.

8. Post mandibular del ludo derecho de
un Ofiidio.
No puedo determinar mds exactamente la es-
pecie, pero no dudo de su proveniencin de un
animal de dicho grupo.

3. PISCES,

Lus osamentas de los animales de esta elase,
que he recogido en prodigiosa cantidad, estin
generalmenle muy- rotas ¥ sobre todo suma-
mente usadas por el roce; de consiguieule, su
determinacion presenta grandes dificultades.
Noobstante, hemos podido reconocer que, la
mayor parie s¢ refieren 4 pescados huesosos
proprumenie dichos. Entre los restos de esla
clase 1os dos especimens ya antes mencionados
solamente presentan caractdres osteologicos bas-
tante seguros para atribuplos 4 familias del
mar, todas [as olras son de Siluroides, ana fa-
milia de pescados de agua dulee, y por esta ra-
zon los tralo en esta seecion de los restos orgi-
nicos, sin poder dar una delerminacion s
lija de la especie & que han pertenecido.

Nombro esta especic.

4. Silurus Agassizii, Dravano.

Los Tesos en mi poder que puedo determi-
nar con exactitud, son los siguienfos:

Frontal propiamente dicho, ¢ tnico, de un
pequeiio mdividuo,

Coracodides izquierda de un individuo bas—
taute gramnde, donde se ve, en su lugar natural,
la parte articular del primer rayo de la aleta
peectoral,

Parte posterior de una coracdides del mis-
mo lado.

Opérealos un poco gasiados.

Intermaxilar del fado zguierdo.

Intermaxilar del mismo lado, pero de un ta-
fito mayor,
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Mandibulares de varios tunaiios.

Postmandibulares diferentes, relativamente &
su dimenston.

La primera vértebra abdominal.

Vértebras de la region abdominal que indican
individuos de muy grandes tamaiios.

Primer rayo espinoso de la aleta pecioral,
del 1ado izquierdo, de mediznos ¥ de chicos Si-
furos.

Los mismos huesos del lado opnesto.

Paries solidas de vavios rayos de la cola.

Placas o escamas huesosas delgadas.

Se reconoce muy bien que eslas piezas han
tenido sobre la piel, una disposicion imbricada.
Todas, mas o ménos, estin usadas por el roce,
o transporle, que han tenido que sufrir: sin
embargo, so ve que sus formas eran diferentes,
segun el lugar que ocupaban sobre el cuerpo:
una de ellas forma un hexdgono un pocy pro-
longado ¥ es 1a mejor conservada,

OSAMENTAS DE PESCADOS MALACOPTERYGIL bm
BSTPECIES HASTA 110Y INDETERMINADAS.

10. Frontal propiamente dicho de una especie
de Silurus diferente del S. Agassizii.

11. Fragmentos de huesos de la cabeza, en que
las tuberosidades tienen una forma distinta
de Ias de Ta especie precedente.

12. Opéreulo dellado izquierdo, notable por su
bifureacion posterior.

13. Opérculo del mismo lado, caracterizado por
cuatro nervaduras en su borde inferior.

4. Propéreulos de formas ¥ dimensiones va~
rias, indicando cuatro especies distintas.

15. Primera vértebra abdominal de una especie
6 de un individuo de pequeiio tamailo.

— Vértebras diferentes.

16, Vértebras que ofrecen ¢jemplos de exostosis.

17. Primeros rayos de aletas pectorales que
indican cuatro especies diferentes.

18. Segundos rayos espinosos que se refieren
4 dos de las especies precedentes.

4. MOLLUSCA ACEPHALA.

Algunos moldes de animales de este grupo, hallados en crecida cantidad en las
arenas arcillosas, mezeladas indisintamente con los restos de los Verlebrados que
acabamos de enumerar, son de naluraleza pedrosa, del todo diferente de la de las
impresiones que se encuentran en el estado superior de la formacion marina dei
Parand, y que representan ‘heontestablemente fa forma interior de las conchas que han
vivido en el lugar mismo en que yacen. Tenian tambicn un color muy diferente,
estan siempre aislados, perfectamente polidos ¥ mas 0 menos usados por ¢l roce, de¢
manera (ue no es posihle dudar. que hayan experimenlado un lransporle considerable
intes de ser deposilados en el lugar que hoy ocupan y que siempre se ven coagu-
lados conjuntamente, formando, por si solos, la masa entera de algunas capas.

A eslas consideraciones, que son mas

que sulicienies para establecer, que eslas

conchas han pertenccido primilivamente 4 wpa formacion diferente, ahadiré que es
muy facil reconocer, & pesar de su eslado de alteracion, que todas ellas son de espe-
cies diferentes de aguellas cuyas conchas se encuentran tan bien conservadas en la
mayor parle de las capas del deposito, (que nos ocupa, y que una de eslas especies s
vefiere & un género, del cual ningun rastro hemos encontrado en las condiciones ordi-

narias de este yacimiento.
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1, Peetunculus securicula, Bravins.
Moldes caledreos en varios estados de con-
servicion,
20. Venus hrevis, Duavano.
Moldes de caledreo oscuro mis © ménos bien
conserviuos.

21, Venuas faba, Baavino,
Un molde de In misma sustancia de o ¥
recis,

22. Venus minuda, Bravaso.
Dos especintens bien conservados.

23, Solen incerfus, Diavars.

Molde que ofrece hastante bien las formas
caracteristicas del genero, pero demasiado gas-
tado parn que podamos reconocer sus distin-
ciones especificas,

Uoucluiremos esle capitulo, que conliene la parle mas dificil y mas fastidiosa de
nueslras invesligaciones, por una breve recapitulacion del numers de las especies
halladas en el terreno marino del Parana. {¥)

Seguiremos en este lrabajo el orden que hemos adoplado en el catalogo precedente.

ANIMALES QUE HAN VIVIDO EN EL MAR DURANTE LA
FAORMAGION MARINA,

. Verlebrata,

Espeaies,

Delphinus oo oiia.. PO 1
Baloena ... e eas e b 1
2. Pisces.

Choudropteryyr oo i e 14

Pectinibrachiu

deephala ool e - 36
i Cirvipedia.

Balanus.. ..o oo o, et 9
B, Grusiacen.

Homarus........o..o.. ... e i |

., Eehimodermaia.
Especies.
Astoris. .o o e i -

En fode, 49 especies, de as cuales 7 solamente
eran conocidas.

ANIMALES CUYA EXISTENGIA ES CONTEMPORANEA COXN
LA FORMACGION, AUNQUE NO' 30N MARISCOS.

Veriehrain
Mawmeadia o oo, e Y
Amphibia......... e e R |
Pisces....... Pt aee ettt 13

Mollusean.

Acephala festacen. ... ... . ... R |
En todo, 22 especies; una sola entre ellas era
conocida.

Hemos, pues, reunido hasla hoy reslos [Osiles que provienen de 73 especies ani-
males (incluyendo las cuatro de que hablamos en la nota de esta pagina precedenle),

8 solamente entre ellas eran conocidas, todas las demas son nuevas para la ciencia,

(") Despues de haber concluido las clasificaciones, he descubierto cuatro nuevas especies de molus-

ens en el P_arami,_ & saber: 19 un Gastridium, género establecido por Sowensy sobre una conch
Danwiy trajo de Natividad ( Chile ), v hasta enténees ¢

P una Venus.

a que

lesconocida; 20 una Panopea : 30 una Pholadomyia;
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CAPITULO I
DiE ALGUNOS TERRENOS ANALOGOS OBSERVADOS EN OTROS PUNTOS DE LA AMERICA DEL SUD.

Por medio de los detalles geologicos, conlenidos en el primer capilulo de esta memo-
via, serd muy facil establecor los rasgos de semejanza que pueden tener los terrenos
marinos del Parana, con la formacion del mismo ovigen, ya conocida en olros puntos
do la America del Sud, v del antiguo continenle, Pero, si la disposicion de las capas de
que se componen, fa naturaleza mineraldgica de las rocas que se encuentran en ellas,
v la estructura seneral de las colinas que constiluyen, no presentan caracicres sufi-
cienles para poder determinar, de wna manera precisa, las conexiones que 1os propo-
nemos investigar en este capitulo, la comparacion de los cuerpos organizados fosiles,
recogidos en el Parand, con los que se lan encontrado en ofras partes, no dejard, cier-
{amenle, ninguna duda i esle respecto. '

En ¢l curso de esle lrabajo, se ha hecho algunas veees mencion de los lerrenos de
Patagoma, desde mucho tiempo deseriptos por D’Orpieny y por Darwiy; se ha vislo
que eslos dos sabios naturalistas consideraban el conjunto de esas formaciones, como
constiluvendo un solo y mismo lerreno, Cuyo deposito marino del Parana, a pesar del
inmenso intervalo que lo separa de los obros, no era, eh realidad, mas que un giron.
[ista opinion, como ya lo hemos dicho (pagina 2), se fundaba en parte sobre la pre-
sencia, en este Gltimo deposito, de ocho especics de moluscos que liabian observado
anleriormente en Palagonia, Las investigaciones que hacemos, desde dos meses, nos
han swministrado, como se ha visto en el capilulo anlerior, un numero considerable
de especies perlenecienies a diferentes clases; pero, entre los moluscos, hemos senalado
algunos que, independienlemente de Tos ocho determinados por D'OrieNy, tienen lam-
bien sus analogos en las capas marinas de las regiones meridionales. Por lo tanto, lo
que nuestros predecesores han escrilo sobre las afinidades geoldgicas de deposilos ma-
rinos distante lo ménos 600 millas, vecibe de nuestros descubrimienlos una nueva ¢on-
firmacion. R

Sin embargo, como esla afinidad, indicada solamente hasla ahora, seria de la mayor
imporlancia en la historia Je las revoluciones ¢ de las modificaciones fisicas de los con-
{inenles americaios, examinaremos, con el mayor cuidado posible, la naturaleza de
fos hiechos geologicos y zoologicos sobre los cuales esta idea esta basada. Esa tarea sera
{anto mas facil para nosotros, en cuanfo (ue los principales punios, en donde los ter-
Penos (UE lenemas (que comparar, s hallan a descubierto, sobre las orillas del Allantico
vy del Pacifico, han sido extensamente estudiados y descriptos por Darwin. Tomaremos,
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pues, de este habil observador los detalles que ha recogido, relativos 4 esla interesanie
cuestion (%), v, despues de haberlos comparado con los que se han leido ya en los
capitlos precedentes, frataremos de deducir de ellos consecuencias mas verosiniiles.

I. Rio Nrcro.

Elevacion . 61 m.— $0° 39/ latitud 8.

Las capas observadas en la orilla derecha det Rio Negro, son las que siguen :
L Gapade roca marnosa compacla, (ue contiene manganesa dendrilica.
2. Un lecho de materias terrosas de un color rojizo; conliene un poco de gipso espar-
cido en siemasa; el espesor de este lecho disminuye en sus extremidades.
4. Arenas de colores v dureza diferentes.
Iis en unade fas eapas inferiores de esta barranca, que D’Orpieny ha encontrado los
vestos del Hegamys Patagonensis, def cual hemos hablado anteriormente.
Los moluscos recogidos en las varias capas, son

I. Ostirea Palagoniea.— Entodala costa | 4. Pecten Palagenensis.
de Patagonia. §. Venuas Minsteri. — Parand,
2. Osiren Fevearisi, D'Oruexyy. 6. Arca Bonplandiana, — Parani,

3. O@strea Alvarvezii. — San José y Parani.

Segun D’Oreteny, fa arena se extiende al Oesle hasta el puerto de San Antonio, y muy
adelante en el interior de las lierras, remontando el Rio Negro (**). Darwiy la ha reco-
nocido hacia el Norle de Patagones, en fa margen derecha del rio Colorado, en donde
forma nna llanura desnuda, de poca elevacion,

I, San Josk.

Elevacion: 30 m. 50 ¢. — £2° {07 Iatitud S.

En San José, In tercera parte inferior de la barranca, consisle en una arena limosa
~eminenlemente calcarvea, friable, y de un color oscuro amarillenio: en este lecho Ia
grande Ostrea Patagonice esla encubierla de dendritas de éxido de manganeso, y de un
niamero considerable de pequenos corales.

Las conchas que han sido encontradas, son las que siguen -

Y Observations on South Americn, cap.
(") Vayage: Purtie géologique, pag. 57 4 6i.
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. Ostrea Patagonien. 5. Peclen actinoides, Sowrnny.

2. Ostren Alvarezii. — Parand. 6. Terebratula Patagoniea.— Sowenpy.

3. Pecten Paranensis, — San Julian y % Moldes de Turritella, quizd nuestro Ce-
San Josd. rithium.

. Pecten Darwinianus,

o

Las capas que conlicnen eslas conchas, parecen horizonlales al primer golpe de
vista; pero, observandolas con mayor alencion, se conoce que se inclinan ligeramente
hacia el Esle.

M. Nuevo Gorro {Segun M. Sroxms).

£2° 401 latitud 5.

1. Arvenisca limosa (riable, como la de San José ; conliene Pecten Paranensis y muchas
olras conchas rolas.

2. Capa de arenisca lHmosa de color pardusco. .

3. Capa de la musma paluraleza, pero mas oscura, Ostrea Patagonica de un tamano
muy grande. '

. Arenisca limosa semejante al numero 2.

Esta formacion arenosa existe sobre loda la parte de fa costa, comprendida entre el
rio Chubut v Puerto Deseado; esto es, sobre una extension de 300 millas. Esla, sin
embargo, &4 veces interrumpida por prominencias formadas por el porfido arcilolitico
v algunas variedades de rocas metamorficas.

IV. Puerto DESEADO.

Cerea de 47° 300 latitud  S.

La masa fosilifera tiene cerca de 12 m. de espesor, yace sobre el porfido arcilolilico,
v se muesira @ algunas millasal Sud de este puerlo. Las conchas asaz perfeclas para
ser reconoeidas, son

{. Ostrea Patagonica. 4. Cucullaea alta, Sowrnsy, — Santa Cruz.
2 Pecten Paranensis. 4. Nucula ormata, Sowenny. '
3. Pecten centralis, SOWERET. — San Ju- 6. Turritella Patagonica, SOWERDY.

Tian ¥ Santa Cruz.

fsta cubierla por una capa muy espesa de una especic de arenisca pumicea (*) divi-

(*) Como no hay palabra en ia lengua castellann que equivalga al vocablo frances poncenr, 108
hemos tomaro la libertad de adoptar la voz pumices, 4 fin de evitar una circunlocucion i cada . paso.




DE LAS CERCANIAS DEL PARANA 71

dida en dos asientos, siendo el mas bajo de ellos muy uniuoso al laclo, y tan compaclo,
que las quebraduras ofrecen superficies casi concoides, aunque se pueda rasgar con las
unas; contiene & veees, pero en muy pequedia canlidad, malerias calcireas v algunos
rastros de gipso. '

V. Puerro San JuLriaw.

Elevacion: 27 m. — £0° {0’ latitud S.

Empezando por fa cumbre de la barranca, las capas se suceden en el drden si-
‘guiente

1. Un lecho terroso rojizo que conticne restos de Macrau-
chenie con conchas recienies, solamente en la superficie.
2. Gapas de guijarros porfiricos, allernando en su parte
k inferior, con lechos de arenisca pumicea blanca.
{’ 3. Masa fosilifera dividida en tres lechos: ¢l de arriba es ¢l
| masdelgado; eslh compuesto de arenisea ferruginosa con
\ muchas conchas de Ostrea Patagonica v de Pecten Pa-
Terreno Terciario de Tanensis. o
M. Darwin. %. Arenisca lerrosa amarillenta; contiene muchas Scutellae.
5. Arcilla arenacen verdosa, que encierra concreciones de
| aremsca calcirea, y muchas conchas de Ostrea Pala-
\ Jonice.

Terreno Pampeano.

Aqui damos una lista de trece especies de conchas recogidas en la parle visible
de las tres ullimas capas:

|, Ostren FPatagonien, D'Ornaxy. 8. TMusus Noachinus, Sowerny.
2. Pecten Paranensis, D'Onproxy. 9. Scalaria rugulosa, Soweany.
J. Pecten centralis, Sowznay. 10. Turritella ambulacram, Sowenpy.
t. Pecten geminatus, Sowsnnry, 11, Pyrula ventricosa? Sowznpy.
b, Terebratula Palageniea, Soweney, 12, Balanus varinns, Sowerey.
« b. Steathiolaria ornata, Sowsnny. 43 Seuntella innominata.
i. Fusus Patlagonieus, Sownsy.

Pero no todas las capas de esta harranca se prolongan & una grande dislancia; pues,
en la Balua misma de San Julian, hacia la pé,rte mas interior del Puerlo, esto es,
a una muy corla dislancia del lugar en el cual se ha tomado la seccion que pre-
cede, los tres tllimos asientos de la serie han tolalmente desaparecido y han sido
reemplazados, desde [a orilla del mar hasta una altura de 30, ¥ & veces de 60 m., por
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la arenisca pumicea limosa que numerables venas de veso lameloso alraviesan en
todos sentidos. Se observa tambien, empezando desde este punto, que todas las coli-
nas, Lruncadas y divididas en el dia las unas de las olras, que, empero, han debido
formar en olro liempo una llanura conlinua, elevandose hasta una altura de 300 me-
Lros, parecen, a excepeion de la capa superficial de guijarros que cubren la cumbre,
ser enteramente formadas de rocas limosas. Sin embargo, se hallan & veces algunas
conchas diseminadas en lechos delgados que alraviesan horizontalmente la masa;
son las Ostrea Patagonica, Peclen Paranensis'y Turritella ambulacrion. Darwin ha
encontrado la misma arenisca pumicea & 40 millas mas al Sud de San Juhan.

VI. Santa Gruz.

Hlevacion : 266 n1. ~ B0° 10! atitud S.

Por la. masa fosilifera, con suaspeelo parlicular y sus conchas caraclerislicas, vuelve
i mostrarse 2 60 millas mas al Sud, hacia la embocadura del rie Santa Cruz, en
una barranca de 266 metros de allura.

A parlir de la cima, su formacion presenla ahi la disposicion siguiente: prime-
ramente, es una grande masa de unos 100 m. de cspesor, dividida en tres capas
verdaderamente distinlas bajo cf punto de la composicion geologica, pero semejan-
los esencialmenle, en su conjunio, & la arenisca pumicea de Ias localidades preceden-
les, con la sola diferencia que esla roca s mas arenosa, 0 pedregosa, y (ue su
pesadez especifica es sensiblemente mayor; conliene algunas conchas de la Ostrea
Patagonice y de algunas olras especies.

Se halla despues una capa de arenisca arcillosa 0 limosa, mas 0 menos dura, se-
mejanle i la del Puerto Deseado, pero de un color mas oscuro; su espesor varia de 15
4 18 metros. La Ostrea Patagonica forma aqui una cantidad bastanle grande de
lechios, asi como se observa en el cstado inferior de la formacion marina del Pa-
rand: contiene 17 otras especies de conchas, enlre las cuales se hallan dos, la Vo-
lute alte v \a Venus meridionalis, que se encuentran lambien en los lerrenos de
Entre-Tios.

Acercandose mas al Sud, la formacion marina desaparece completamente, a lo
menos por lo que resulta de las investigaciones de Dimwin; pues en la pequena
ista de Coy, situada cerca de 517 de lal. Sud, este naturalista ha reconocido capas
que considera como perlenecienles a una época mas reciente.

Bs probablemente & la misma ¢poca (que deben ser referidas las capas de aluvion
de Puerto Gallegos, que forman en esle lugar unos llanos elevados, de 60 a 90 m.,
sobre el nivel del mar. Un hecho ue quizd legitimaria esta presuncion, cs (que,
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el capilan SuLLivan ha encontrado en ©sas.capas restos de mamiferos terrestres per-
tenecientes 4 animales caracteristicos de la Formacion Pampeana, & los Edentados.

Terrenos marinos se muestran nuevamente del oiro lado del Estrecho de Maga-
llanes, & lo largo de la costa oriental de la Tierra del Fuego, ¥ se pueden seguir
cerca de la Bahia de San Sebastian, por 53° 15" de lat., Sud: pero no contienen
Ya las mismas especies de conchas de las capas observadas entre el Colorado y_Santa
Cruz; las que Dirwin ha recogido ahi (una Pholudg ¥y una Venus) son difef'_éu_tes
de todas las especies conocidas, aunque la ultima sea muy parecida a la Venus
lenticularis, que vive en las coslas de Chile : por lo demas, esos ierrenos han sido
- lan poco estudiados hasta hoy, que Dirwiv se limila & decir, que es muy dificil
determinar si represenian Ia parte inferior de la grande Formacion Patagonica, 6
un deposilo mas reciente.

Sea lo que fuere, los detalles que preceden establecen, que los terrenos marinos
de la época terciaria ocupan, por lo ménos sobre las orillas de Allantico Austral,
1o contando sino desde el Rio Colorado hasta Santa Cruz, una exltension que ex~
cede 600 millas, 6 un poco mas de 10° de latitud. Adn no se conoce posilivamente
toda su extension del Este al Oeste ; esto es, del lado de los Andes. Sin embargo,
parece que llegan hasla la base de [a Cordillera, pues Darwin, remontando el vallle
de Santa Cruz hasta 20 millas de distancia de Ia misma Cordillera, ha obser rado,
en el inlérvalo, depositos sedimentarios que conlienen algunas conchas de la Ostréa
Patagonica. Tendrian, por lo tanto, en el sentido del valle de Santa Cruz, una ex-
tension de 120 millas por lo ménos, |

- 81 se examinan ahora las relaciones que existen enlre las diferentes secciones de
las cuales acabamos de hablar, bajo el doble punlo de visla geoldgico y palconto-
logico, se observa lo que sigue:

A. La masa fosilifera presenta en lodas parles, mas 0 ménos, los mismos carac-
léres geognosticos, si se considera el volumen de los elementos arenosos que la
constituyen y la naturaleza del cimento calcareo, o arcilloso, que reune estos mis-
mos elementos entre si.

B. Los accidentes en Ia disposicion general de las Capas, como lambien los que
resultan de la mezela de diferentes colores, tienen constantemente el mismo aspecto.

C. La disposicion de las “apas nunca se aparla de la linea horizontal.

D. Por fin, lo que hay de mas importante, es que, enire las conchas observa-
das en cada una de las localidades que acabamos de enumerar, hay algunas que
s¢ vuelven caracleristicas en esle senlido que, si no son comunes & todos, se pre-
senlan por lo ménos en muchos yacimienlos.

De este modo, la Ostrea Patagonica, la especie mas abundante en todas las par-
10
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tes conocidas de las capas arenosas de las altas costas de Patagonia, como ha de-
bido ser la mas abundante tambien en el fondo del mar, en donde se acumularon
eslas capas, se encuentra en una inmensa cantidad en todos los punios en donde
existen rastros de arenas arcillosas fosiliferas.

La Ostree Alvaresii, menos comun (que la especie precedente, ha sido recono-
cida en Palagones y en San José: es muy probable que se encuentre en todo el
espacio ‘alermediario, y aungue no haya sido lodavia observada en otras paries,
no por eslo se debe ereer que no existe sino en estos dos puntos. Aqui eslan, pues,
dos especies, (que eslablecen una afinidad paleontologica entre el deposito del Rio
Negro y el de San José.

La misma relacion, o mas bien, relaciones equivalenles existen entre San José
y el Nuevo Golfo, & mas de fa Ostrea Patagonict, de que no hablaremos mas, pues
ya hemos dicho que se encuenira en todos los puntos de 1 cosla, es el Peclen Pa-
ranensis quien eslablece las relaciones y (uizas la Turritelle Patagonica.

Las mismas conchas unen 1os dos yacimienlos que preceden al de Puerto De-
seado.

Gan Julian se refiere & San José por el Peclen Paranensis v la Terebratule Pa-
tagonica, y a Puerto Deseado por esla Giima especie y por el Pecten Paranensis Y
centralis. .

Santa Cruz, gue es el yacimiento mas rico en especies, no liene, sin embargo,
mas afinidades comunes con los otros.deposilos: es por el Pecten centralis, Tere-
braqude y Turritelle Patagonice, solamente que ¢ rofiere a San José; por la ul-
tima de estas conchas, el Peelen centralis v ta Cuculleea alle. & Puerlo Deseado fi-
nalmente, el Peclen centralis, 1o Strutiolaric ornaid y ln Turritelle ambulacrum
consliluyen su analogia con San Julian.

Se ve, en resumen, queé las afinidades se establecen de irecho en lrecho, enire
todos los yacimienlos que acabamos de examinar, de manera que es imposible no
reconocer que estos depositos son el resullado de causas aeologicas simultanecas, ¥y
que, duranie el largo periodo de filempo que la naturaleza ha empleado para for-
marlos, la vida animal, en el fondo de los mares donde se Lan -acumulado, no ha
experimentacdo ninguna modificacion apreciable. L

[sla larga serie de barrancas, pues, que dominan aclualmente las riberas del
Atlantico, desde el Rio Negro hasta. la embocadura del Santa Cruz, y cuyas cuin-
bres llegan a veces & 300 m. de altura, hacia parte en otros tiempos del fondo del
mar. Probablemente, lo mismo aconlece con todas las imesetas de origen sedi-
mentario, que se elevan en forma de anfileatro, sobre 1as dos orillas del rio Santa
Cruz, desde la confluencia de este rio hasta 130 millas de “distancia Oeste, hacia
12 base de la Sierra Nevada, en donde llegan 4 mas de 500 m. de clevacion, con-
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servando todavia su disposicion homonhi o ligeramente inclinada, de sus capas,
en la direccion Esle. :

Tales son las consideraciones neofoc;mq y pmieontolomm% gque han delerminado
@ Darwin 4 considerar los deposilos [osiliferos de las partes. meridionales de Ia
América del Sud, como perlenccientes & la misma edad, y constituyendo una misma
formacion, que ha designado bajo el nombre de Grande Formacion Palagonica, y
referida, con razon, a los terrenos lerciarios de Europa.

Trataremos de establecer, en el capitulo siguiente, las relaciones gue exlsten en-
tre los depositos marinos del Parana y los de toda la region orienial. i

CAPITULO IV

COMPARACION DE LOS DEPOSITOS MARINOS DE ENTRE~RIOS CON LOS COMPRENDIDOS ENTRE EL
Bio Necro vy L Santa Cruz.

En el mmenso inlérvalo que separa las estaciones geologicas, que vamos & comparar
enire eilas, no se observael minimo vestigio de sedimentos marinos, que lengan alguna
analogia con los que tanto figuran en la conslitucion fisica del Swd de Patagonia.

Iemos, en verdad, sehalado en olra obra (%), irozos mas 6 menos considerables de
un lerreno marino gue se halla, de trechio en Lrecho, desde San Nicolas de los Arroyos
hasta Bahia Blanca. Pero esos terrenos constituyen una larga banda enlrecortada, que
nunca se aparla mucho de las riberas del rio, ¢ del Allantico, y siempre se encuenira
en lasuperficie del suelo, sobrepuesta d las arenas areillosas de las dunas cualernarias,
y solamenle encubierta por la tierra vegelal 6 por dunas actuales.

Los terrenos marinos de que nos ocupamos en esle trabajo, estan, al contrario,
subordinados 4 las dunas cualernarias.

Por lo tanto, la diferencia de posicion geologica de estos dos terrenos excluye prime-
ramente loda clase de analogia cronologica enire ellos; demuesira, ademas, que la
¢poca de su formacion esta separada por loda la duracion del periodo cuaternario,
periodo durante el cual se han manifestado v han desaparecido lodas las especies tan
notables de fa fauna megateriana o mastodontica de la América del Sud.

En consecuencia de las consideraciones que preceden, distinguiremos, desde ahora
en adefante los depositos marinos superficiales, que limitan al Este las llanuras de la

(™) A. Bnavano. Observaciones Geoldgicas sobre diferentes terrenos de transporie de Ia lhoya del
Plata. Buenos Aires, 1857.
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Pampa, bajo el nombre de : Terreno marino superior, ylos de la Patagonia y del
Entre-Rios, bajo la denominacion de :-Terreno marino inferior.

Aunque no se observe rastro alguno del lerreno marino superior en los llanos de la
provinela de Buenos Aires, no por eso se puede inferir que no existen en aquel punlo ;
pues si se considera que en el Parana, como tambien en otros Ingares de la Palagonia,
esth este lerreno cubierto por las dunas cualernarias, § por qué no admiliriamos que en
la parte intermedia, en donde la superficie del suelo es relalivamente ménos elevada,
no sea 6l enteramente escondido hajo estas dunas?

Tislo nos parece lanto mas verosimil cuanto que saliendo de San Lorenzo, en donde
forma, sobre la orilla derecha del Parana, la mitad de una barranca de ciez & doce
metros de allo, se inclina asaz rapidamente hacia el Sud, para desaparecer enteramente
cerca del Rosario, en las aguas del rio y bajo las dunas cuaternarias, que solas, en este
lugar, conslituyen la barranca.

Parece muy probable que se extiende mucho mas l¢jos, y la deposicion del lerreno,
conslantemente de nivel, desde el Rosario hasta mucho mas alla del Rio Salado dei
Sud, nos auloriza a exprimir la opinion que debe servir de base & todala parte de la
Formacion Pampeana comprendida entre estos dos limiles.

Despues de esta digresion, en la cual hemos entrado para establecer, que la inmensa
laguna que parece existir entre los deposilos de la Palagonia y los del Parana, podia
ser puramenle aparenle, volveremos al objelo principal del presente capilulo.

En seguida de 1o que hemos dicho en la primeva parte de esle trabajo, relalivamente
4 la naluraleza y & la sucesion de las capas observadas en las barrancas del Parana, y
mas particularmente en las de la Santiagueha y de Garrigo, se ha vislo, que la masa del
deposilo marino estaba horizontalmente dividida en dos zonas de diferente espesor,
que podemos considerar como dos estados 0 sistemas distintos de una misma. formacion.
Ll estado superior que comprende las areniscas v las calizas, 0 lodas las capas solidas,
representa a lo mas, la lercera parle de la altura conocida del terreno ; el estado inferior,
designado bajo el nombre de sistermna de arenas areillosas, liene, pues, un espesor doble
del olro.

Los granos de arena de este sistema sop sumamente finos y reunidos, solamenle,
por la arcilla cloritada y por ol oxido amarillo de fierro. Eslas dos susiancias son
al mismo liempo los tnicos principios colorantes de In masa.- Ya titen el lerreno
en zonas horizontales y paralelas mas 0 menos numerosas, y se {omarian entonces por
olras lanlas capas dislinlas; ya forman separadameﬁle anchas manchas verdes y
amarillas, v la masa loma, en esle caso, ¢l aspeclo de una arena -abigarrada; ya,
inalmente, ¢l verde y el amarillo se confunden, y resulla de -esta -mezcla, un color
uniforme, verdoso, si la arcilla cloritada esta en -canlidad dominante; amarillo, al
contrario, siesel oxido de flerro que domina. o
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Independientemente del oxido amarillo de fierro, se observa tambien aqui el ocre
rojizo ; pero es lan raro, que no podemos indicar hasta hoy sino un solo lugar en que
to hemos recounocido : es en las dos barrancas del pequeiio miie del Salto, en donde
forma una capa de 6 4 8 centimetros de espesor. L

Se observan, igualmenie, en esle eslado, pedruscos irregulares, mas 6 ménos volu-
minosos, de arenisca blanca ¢ amarilla, de superficies rugosas y mameloneas, eslan
esparcidos sin orden, o sttuados los unos cerea de los olros, de manera que formainver-
daderas capas ; cxaminando, empero, un poco su textura, se reconoce muy pronlo que
la arena de que estan compueslos, es exaclamenie semejante  la de la masa que los

- encierra, y que por lo tanto derivan de infiltraciones epigenésicas silicosas, calcareas”

y ferruginosas, que han solidificado la arena misma en todos los punlos en que la han
‘penelrado. i e

Se encuentra tambien en la division inferior de esta formacion, una cauu(hd mas
6 menos considerable de cristales de yeso aislados, 6 reunidos en grupos de manera
que forman pedruscos bastante volaminosos. En el Arroyo del Yeso, por ejemplo,
situado & dos leguas del Parana, remontando el rio, abundan tanto (que podrian ser
el objeto de una explolacion muy lucrativa.

Finalmente, esen esie eslado que D'Orpiexy ha descubierlo, el primero, restos de
una especie parlicular de Toxodon, y que nosolros mismos hemos hallado algunos des-
pojos de esle animal, mezclados con osamentas rolas de ballena: en eslas mismas
capas han sido recogidas, casi lodas inlactas, 39 especies de moluscos, un Asferias
v un Homarus, seialados en el capitulo II de esla memoria, pagina 33-43 ; ahi tam-
“bien han sido hallados, en prodigiosa canlidad, rolos y usados por el roce, los des-
~ - pojos de muchos animales verlebrados de la clase de los mamiferos, de los repliles
v de los pescados, como igualmente, moldes de algunos lestaceos bivalvos sin analo-
gos en las 39 especies que preceden, v que eslan enumerados en un catalogo separado.

Si el periecto estado de conservacion de las especies de ta primera lista nos ha llevado
i decir que habian vivido y se habian reproducido en el fugar mismo en que yacen, la
gastadura de los reslos de animales comprendidos en el segundo catalogo, nos ha de-
mostrado que habian sido arrancados de una formacion diferente, de donde se
hallaban sepullados y transportados en seguida en ésta, con las arenas v arcillas de
que s¢ compone, y algunos fragmenlos redondeados de rocas en que vivian primi-
tivamente eslos restos OI‘UELIli/‘ld(JS

Si se compara el conjunto de la formacion marina, cuyos principales caracléres
- acaban de ser reproducidos, con los depésilos de la Palagonia, ciertamente se re-
- conoee, al primer golpe de vista, una diferencia muy nolable; aquéllos muestran,
casi constanlemente, sus dos sistemas caracleristicos muy claramenle separados, el
uno de calcareo de sedimento, el otro de materias arenaceas; éstos eslan siempre
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compuestos de capas de arenisca friable y de arenas arcillosas, diferenlemente colo-
readas, en las cuales se encueniran algunos pedruscos irregulares de arenisca de ci-
mento calcareo, cristales, v & veces verdaderas velas de gipso; y Do se ven en nin-
guna parle asientos de caledreo, 6 de cualquiera olra especic de roca, que puedan
ser considerados eomo represenianies del sislema superior de la formacion del Pa-
rand.

Si se hace, empero, absiraccion de este sistema, la analogia entre los dos lerre-
nos aparcce lan evidenle, que es absolutamente inatil disculirla. En efeclo, en el
Parana, como en Palagonia, los deposilos arenaceos arcillosos son lan semejanies,
bajo el punto de la estratificacion horizontal de sns capas, de la naluraleza, del vo-
{iimen, del color v de la mezcla de los elementos que los componen, (ue no es per-
mitido dudar que han tenido un origen comun;y a mas, los accidentes minera-
logicos, €OMO SOD los cristales y los nudos de yeso, jas manchas dendridicas del
oxido de manganeso y las masas irvegulares de arenisca, que resultan de la conso-
lidacion de algunas partes de las mismas capas por las infillraciones calcareas o
silicosas, se reproducen aqui de una manera muy notable. Por lo tanto, queda su-
ficienlemente demostrado, bajo el punio de visla ceologico y mineralogico, que los
depositos del Sud y el estado inferior de los del Parana, perlenecen a la misma for-
macion : que han sido formados en las mismas circunslancias y en las mismas aguas,
duranle el mismo periodo de tiempo, aungue actualmenle estan, en apariencia, se-
parados por un intérvalo de més de 300 millas.

Pero, para complelar lo que lenemos (ue decir sobre la similitud cronologica de
los lerrenos que nos ocupan, por las consideraciones palconlologicas que, & nuestro
senlir, establecen mucho mejor que los caraclres sacados de la natluraleza mine-
ral dé las capas, las analogias o las diferencias de las formaciones, daremos la lista
que sigue de las especies de moluscos del Parand, que han sido igualmente halla-
dos en Patagonia:

1° Cerithwm Americanwm?—Quiza los moldes de Twrritelle, encontrados en
~ San Josc.

2 Voluta alic.—Encontrada en Santa Cruz.

30 Ostreq Putagonica. —En toda la costa de Palagonia.

& Ostreq Alarezii,—Rio Negro y San Jose.

50 Peclen Paranensis.— San Jose, Nuevo Golfo, Puerto Deseado y San Julian.

6 Pecten Darwinianus.— San Jose.

7 Arce Bomplandiana. — Rio Negro. PECE.

S Venus Mimsterii, D’Ors.— Sin: Cytherea Mimster: (nobis).—Rio Negro,

Santa Cruz.




DE LAS CERCANIAS DEL PARANA 79

Se ve, pues, que en el Parana hemos ya enconirado ocho ‘especies de las de Pa-
lagonia, & pesar de que nuesiras investigaciones no hayan sido practlicadas sino en
una exlension de dos o tres millas, en las barrancas que limilan el rio desde la
Bajada Grande hasta la altura de la ciudad. '

Se observard que eslas especies no solamenle establecen una afinidad general en-
- lre el terreno marino inferior de Entre-Rios yla formacion palagonica en su con-
Junto, sine que indican tambien relaciones particulares enire este lerreno y cada-uno
de los punlos observados por Darwiv en las riberas del Atlantico Austral.

Pero si eslos moluseos demuestran que las capas que los encierra, sea cual fuere
su posicion actual, han oeupado, en los mares anliguos, el mismo nivel geoldgico,:
prueban fambien que la fauna festalica, de que han hecho parte, contaba con un
cierlo numero de especies esparcidas sobre un espacio mucho mayor de lo que’ s¢
observa ahora; pues las conchas de la lista precedente, han tenido inevitablemenie
st campo de evoluciones desde la ciudad del Parand hasla el rio Santa Cruz: sin
~embargo, unaentre ellas, la Ostrec Patagonice, la mayor de todas, que ha vivido
~en las varias condiciones climaléricas de los antiguos fondos del Atlantico, compren-
didos entre las regiones mas bien frias que templadas del 50" grado de latitud Sud

oy el 12 de la misma lalitud, bajo la zona intertropical; 4 lo ménos parece que ha
- sido hallada en cierlos depositos marinos de las cercanias de Bahia (Brasil), que

podrian muy bien lener, si el hecho es exaclo, alguna relacion con la formacion
que nos ocupa. En el dia, & excepeion de algunos phyllidii del género Chiton que
se hallan desde las Anlillas hasta el Estrecho de Magallanes, no se conoce especie
algana cuyo habilal ocupe una extension lan vasla.

Enlre las formaciones marinas de Europa que pueden asimilarse entre si por la
posicion que ocupan en la corleza sedimentaria del globo, como lambien por las
alinidades de formas genéricas de los euerpos organizados fosiles que contienen, no
hay cierlamenle ninguna que ocupe, conservando siempre los mismos caracléres o
el mismo porte, una superficie lan considerable como el sislema inferior de los ter-
renos marinos de la America del Sud tal cual acabamos de delerminario. Aqui son
siempre series de capas identicas en su conjunto, bajo el punto de visla geologico
y zoologico, (ue se pueden seguir, en cierto modo, sobre una exlension igual 4 la
(uinla parle de un meridiano tlervestre, y cuya anchura no es lodavia conocida; en
Europa son, por decir asi, rozos numerosos, muy limitados, que no presenian, muy
frecuentemente, analogia alguna en su composicion mineralogica, por cuanto eslan
cerca y no contienen simo muy raramente las mismas especies de conchas.

De esle modo las arenas de Suflolk, llamadas Grag en Inglalerra, las margas azules
y los caleareos Sud-Apeninos de Ilalia, los Faluns de la Loire y de Bordeaux, los Puding
poligeuos de la Swiza, conocidos bajo el nombre de Nagelflue, las Molasas de los depar-
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tamentos de Vaucluse y del Var son atribuidas al mismo periodo por los gedlogos que
consideran los fosiles como el medio mas seguro para determinar la edad relaliva de los
diferentes lerrenos, miéniras que forman un conlinuo moltivo de controversia para ios
que no lienen & su disposicion, 0 que Do se sirver sino de los caraciéres puramente
mineralogicos. ‘

1,2 conlroversia es imposible aqui, pues los deposilos presenian en lodas partes la
misma composicion y todos contienen tambien, no solamente los mismos lipos
gendéricos de conchas, sino niuy frecuenlemente la mayor parte de las especies son
idénlicas, aunque las observaciones hayan sido hechas en puntos distantes algunos
cienlos de millas los unos de los otros,

Los numerosos rasgos de semejanza ue exisle entre los depositos de Enire-Riosy
todos los dela Patagonia, eslablecen, pues, definitivamente que hacen parle, como
mucho liempo antes de nosotros lo habian recon ocido D’Orpreny y Darwin, de una sola
y misma formacion disimulada 0 encubierla en la parle media, entre San Lorenzo y el
Rio Colorado, por los depdsitos de las dunas que conslituyen la inmensa llanura de las
Pampas.

Esta formacion, pues, es, sin duda, la mas considerable que se conoce hasla hoy,
auncue se admila que no se exliende, hacia el Norte, mas alla de la [ronlerade fa Gon-
federacion Argentina, donde, tenemos la corleza, que vuelve & aparecer.

Pero no es solamente en las viberas del Atlantico y en las barraneas del Parana donde
e han reconocido los depositos marinos de esla edad; existen igualmente y de la
misma imporlancia, del otro lado de las cordilleras, sobre una grande extension del
litoral del Pacifico, desde el 45" hasta el 30" de lalitud Sud.

Segun Darwix (), las islas de Lenius ¥ de Ypun, que perlenecen al Archipiclago de
los Chonos, estan formadas de deposilos estralificados de arena parda y oscura, ¢ue con-
lienen algunos fragmentos de lignilay de numerosas concreciones mameloneas de are-
nisca dura de cimenlo calcareo, y en Ypun cualro especies de conchas diferentes de
las de la Patagonia y del Parana.

Mas al Norte, en la isla de Huafo, se observan capas dearena limosa de granos mas
finos, en donde independientemenie de las concreciones mameloneas y de los frag-
mentos de lignita, el mismo naturalisla ha recogido ocho especies de conchas diferenles
tambien de las mencionadas en nuestras lislas.

La cosla occidental y una gran parle de la extremidad Norte de la isla de Chiloe
presenlan depositos analogos, encubiertos por capas de casquijoy de conglomerado:
con la lignita se encuentran en las estraias inferiores de este deposilo muchas maderas
silicificadas ; las conchas estan muy mal conservadas en este yacimiento, y las que han

(*y Danwix, obra citada, pag. 149y siguientes.
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sido observadas perlenecen a cualro especies que no lienen representanies en los lerre-
nos marinos del derrame oriental de Ia Cordillera.

La misma formacion se muestra con los mismos caractéres en la tierra fi irme, hasta
algunas leguas mas alla de Valdivia; se hallan tambien en la Conce peion y en Navidad.
En esle ullimo lugar, llega a un espesor de 24 metros. Darwin ha hallado ahi 31 es-
pecies de leslaceos, que perlenecen, en gran parie a generos diferenles de los que
hemos reconocido en el Parana, tres de los cuales, sin embargo, la Voluia alia, el Cor-
divm maltivadiatum, que hemos ya nolado como un doble empleo del C. Platense, y la
Venus meridionalis se hallan igualmente en las arenas conchiliferas del Parana.

Por un hecho que eslablece relaciones no ménos directas entre los deposilos que
comparamos, es (ue las arenas fosilificas de Natividad conlienen tambien dienles de
escualo, que Darwin no refiere & ninguna de las numerosas especies de esle género,

Prssts, en su descripeion geologica de la provineia de Santiago de Chile, seala en la
costa del pais deposilos tereiarios, que considera como equivalentes geoldgicos de las
capas que encubren el caleareo tosco de la hoya de Paris. Son areniscas ¢ (ue encierrat
conchas caracleristicas del periodo lerciario, entre las cuales cita la Natic crassahna
¥ la Cytherea elegans, que pertenecen a la fauna testacea fosil del departamento de la
Setne.

Eslas areniscas, que ocupan la superficie de los Hanos de Santiago, de Rancagua y
de Yallanquen, estan dispueslas en capas horizonlales y encubren asienlos de arcilla
arenacea, allernando con bancales de arena. Esen las barrancas gue dominan el rio
Rapel, en medio de un lecho de arenisca calearifera muy fina y ligeramenle lehida de
par do en donde se observan las conchas, perfeclamente conservadas, de Nutice y de
Cytherea.

Mas al Norte, los deposilos conchiliferos desapareeen, v, sobre una extension de 200
millas de cosla, no se ven sino rocas plulénicas y melamorficas encubiertas, en varios
puntos, por algunos lechos marinos de poca importancia y de origen recienle. Pero mas
alla de Coquimbo, se muestran nuevamenie en harrancas de 78 melros de allo,
hajo un espesa capa de calcareo que perlenece, evidenlemenle, 4 una formacion
poslerior, pues lodas las conchas que ahi se encuentran, son analogas a las que viven
actualmente en el mar vecino. '

Darwin (*) nos proporciona los detalles siguientes relativos 4 la sucesion de las capas
(que presenia este deposilo en las barrancas de Coquimbo.

(*) Obra cilada, pag. 38.

11
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FORMACION RECIENTE.

1* Conchas desparramadasen la lierra vegelal.
9 Capas calcareas superiores con conchas recientes.
3* Capas calcireas inferiores con las mismas especies de la capa precedente.

Las especies de moluscos de csias bres capas, tienen lodas sus analogas en los
mares veeinos; pero lodas son diferentes delas que hemos recogicdo en los deposilos
marinos superiores de la Provincia de Buenos Aires, que pertenecen al mismo pe-
riodo geologico.

FORMACION ANTIGUA.

4° Masa de arena muy ferruginosa, semejante a la de San Juiian, que coniiene, como
acuélla, conchas de Ostrea Patagonice. Los restos de Balanus se encuentran agqui
en lan prodigiosa abundancia, que dehen ser considerados como uno de los elemen-
tos esenciales de la composicion de esta capa. Las conchas recogidas por Darwix (la
Ostrea Patagonica inclusive), provienen de ocho especies, lodas 6 casi lodas extn-
guidas ya.

5o Masa dearenisca blanquizea, [riable, llena de velas ferruginosas y dealgunos gui-
jarros de granito. Esta atravesada por lechos de arenisca dura, conerecionada, no-
tahle por el gran nimero de huesos silicificados de Celaceos, y por algunos dientes
de escualos (ue contiene.  En esta masa se observan las mismas especies de conchas
de la masa precedente.

Los deposilos marinos situados hacia la base del derrame oriental de fas Gordilleras,
tienen un nivel medio, segun las observaciones e D’Onpieny, de DARWIN Y Pissis, de 50
4 60 melros sobre la superficie del Pacifico 5 esla allura corresponde bastante bien a la
que se puede atribuir a las colinas del lado opuesio, en st conjunto,

Por las citas que acabamos de hacer, se vera sin duda quelas mayores refaciones
geologicas exislen enire las formaciones marinas que gaarnecen las dos coslas ; y debe-
mos extrafiar no hatlar, entre los fosiles de Chile v los de la Republica Argenlina las
analogias especificas que (an hien ligan enlre si a los diferentes deposilos de este tllimo
pais.

Tis, efeciivamenle, muy extrano que alzunas especics de conchas, la Ostrea Patago-
pica, por ejemplo, (ue ha dejado desde el Parani hasta el Santa Cruz, & saber, entreel
320 v el $0° de latitud Sud, una fan prodigiosa cantidad de sus despojos solidos, no se
encuentre entre los mismos paralelos, sobre la costa de Chile.

Esle hecho es tanto mas extraordinario, cuanlo que la Ostren Palagonica exisle en
Coquirnbo por el 30 grado, eslo es, 2 120 millas mas cerca del Ecuador, y que s¢ €n-
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cuentra tambien a los 5° de latitud Sud en los inmensos depésilos caleareos de Payta,
descriplos por D'Orpicny.

Lo que se sabe de las leyes que parecen en todas las épocas de la naturaleza haber
presidido en la distribucion geografica de las especies, en la inmensidad de los mares,
segun los climas y los lugares, la profundidad y la constilucion de su fondo, asi como
en la disposicion de sus margenes, explica muy hien las diferencias de formas especi-
ficas observadas entre los moluscos de las capas fosiliferas del Brasil, y los restos de
animales de la misma familia hallados en los deposilos de la Palagonia. Se sabe, por
ejemplo, que bajo las mismas lalitudes, las especies actuales del litoral del Atlantico
son, con muy pocas excepeiones, diferentes de las que viven a la misma distancia de
la cosla en el Dcéano Pacifico.

Si en consecuencia, pues, de un movimienio semejante del (fue ha llevado a la ele-
vacion (que hoy ocupan los sedimentos marinos del periodo lerciario, los depositos ac-
tuales de los dos mares, en donde deben estar encerrados los depojos solidos de un
cierto niumero de generaciones de animales marinos, fuesen sub-levantados arriba de
su nivel, es evidente que se hallarian, en las capas que esle acontecimiento pondria en
seco, diferencias no menos delerminadas de las 4 que aludimos.

Pero ni siquiera precisamos de un lan convenienle raciocinio para demostrar que la

- desemejanza de las espeeies no implica, indispensablemenle, la diferencia de edad de

los terrenos gue las encierran.
: Sobre las orillas del Allantico y del Parand, desde Bahia Blanca hasia San Nicolas,
~existen, en efeclo, deposilos marinos que perlenecen 4 una ¢poca relalivamenle re-
cienle, aunque probablemenle ella sea anlerior i la aparicion del hombre sobre la
Lierra. La altura de eslos depdsilos descriptos en olra parte y mencionados al prin-
eipio de esle capilulo, no excede, en lérmino medio, de 15 melros sobre el nivel de la
mar, Hemos recogido en estas capas ya en las cercanias de Buenos Alres, ya en Bahia
- Blanca, 83 especies de conchas; de las cuales solamente nueve son comunes & eslos dos
~parages distanles uno de olro cerca de 300 millas en linea recta. ()
Hemos dicho anteriormente que capas delgadas de la misma naturaleza, pero muy
~amenudo interrnmpidas, encubrian las rocas pluténicasy melamorficas, que consli-
tuyen casi toda la costa desde Nalividad hasla Coquimbo, To (ue hace una exlension de
200 millas ; casi en todas partes encierran restos de conchas semejantes & las que pre-
senlemente viven en cierlas parles del mar vecinas de la margen.
Guando se considera la disposicion horizonlal de Ias capas de eslos depésilos, y la
identidad det nivel que ocupan, en la base delos dos derrames de las Cordilleras, la

() AL Bravano. Observaciones geoldgicas, efc., pilgs. 25 v £0.
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uinica idea que se presenta es la de que hayan sido solevantadas simulltineamente y por
la misma fuerza, con los lerrenos que las soportan.

Si se estudian fuego los cuerpos organizados {Osiles que encierran eslos diferentes
asienlos, y si s¢ comparan con los Labilantes de los mares que dominan, preciso es
inferir que el solevantamiento de las capas, sobre el nivel del Océano se ha efectuado
despues (ue el orden actual de las cosas eslaba eslablecido.

Finalmente, ¢l examen atento de la disposicion de las espeeies de conchas, en estos
anlignos deposilos de la mar, indican que estan siluadas conforme & su costumbre: en
Bahia Blanca, por ejemplo, los Solen que viven aistados de las demas especies en ban-
cos limosos o arenosos del fondo del golfo, se encuentran seis metros mas arriba en
medio de capas de arena fina 0 de limo en la posicion verlical que ocupaban: el gé-
nero Paludestring, compuestlo enleramente de especies HgMmeas, forma, por si solo,
en ¢l mismo yacimienlo, bancos de pequeno espesor y exlension, pero (ue encierran
millares de individuos, miéntras que las Venus, las Azares y algunas pequenas Ostrec,
con sus dos valvas cerradas, estan reunidas cii pequenos grupos (ue revelan exacia-
mente su manera de estar en el fondo del mar. En una palabra, lodo demuestra que
cadauno de loslechos de conchas, de eslas formaciones superficiales, representa una
generacion e una misma fauna, sucesivamente sorprendida y anonadada por los de-
positos de maleria arenosa, o de sedimentos caleareos que, en el mayor namero de los
casos, se acumularon sobre ellas, <in mucha violencia por la accion de las corrientes
cab-marinas accidentales producidas quiza por los terrematos.

Los delalles minuciosos (ue acabamos de dar, se aplican iguaimente a los depositos
marinos superiores de las regiones de fa Amcrica del Sud riberena de los dos Océanos.
Demuestran que despues de Ia manifestacion de la fauna leslacea aclual no ha tenido
ninguna modificacion nolable en las formas, la composicion ¥ la distribucion que han
sido impuestas, desde el prineipio, a las diferentes series de los animales de esta fauna.
Las condiciones que delerminaron i0s habital, en las épocas mas lejanas de esle periodo
zoolégico, no han sido de ningun modo cambiadas en los mares, pues se encuentran,
en sus fondos actuales, lodas las especies que habilavon, en tiempos muy remolos, sin
duda, los anliguos fondos que han sido transportados a alturas mas 6 menos conside-
rables sobre el nivel de las aguas, bajo las cuales fueron lentamente acumuladas. Esta
altura que en lermino medio hemos caleulado 15 metros, no exprime, sin embargo, 3
{o mas, sino la mitad del movimiento ascendente que han experimentado, admitiendo
que la capa de agua bajo la cual otras veces yacian, no luviese mas de 15 metros de
espesor.

Pero aunque casi la totalidad de las espeeies vivientes de la region oriental sea dife-
rente de la que se encuenlra ch la region opuesla, preciso es reconocer, sin embargo,
que los géneros a que se refieren, tienen entre si hastantes caracléres de analogia, para
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dar @ la fauna americana un tipo ¢ facies especial, que la distingue facilmente de las
faunas de las otras parles del mundo.

Las leyes que rigen la vida submarina de los tiempos presenles, pueden aplicarse
tambien & los habilanies del mar antiguo. No debemos, pues, exirafar, que [a mayor
parte de las especies de conchas de los lerrenos marinos inferiores de la Republica
Argenlina sean diferenles de las que se hallan en los lerrenos mineralogicamente ana-
logos de la Republica de Chile, pues estas diferencias existen hoy en los mares acluales.
No queda, por lo lanio, ningun molivo suficienle para no alribuir eslos terrenos al
mismo periodo geolgico : y si esla apreciacion, que perlenece realmente i I'Orpeny
v a Darwin, no fuera suficiecnlemente eslablecida, repelivemos, acabando esle capitulo,
que a pesar de lodas las consideraciones sacadas de la analogia de posicion v de nivel
de eslos depositos, & pesar de la identidad de naturaleza y de dimension de las suslancias
minerales que los componen, su conlemporaneidad queda demostrada por las ocho
especies de conchas, comunes & las dos regiones, euya lista hemos anteriormente dado.

CAPITULO V.

DEL RANGO QUE DEBEN OCUPAR LOS TERRENOS MARINOS DEL PARANA EN EL ORDEN CRONOLOGICO
DE LAS FORMACIONES DEL GLOBO

La determinacion posiliva de la edad de una formacion y aun la de un lerreno, pre-
senla, en general, grandes dificultades, sobre todo cuando no exislen, ni arriba, ni
debajo de ella, capas mas recienles, 0 mas anliguas, que por sus caractéres mineralo-
gicos, 0 por los fosiles que encierran, pueden ofrecer, en un lrabajo de esia naturaleza,
términos de comparacion inmediala.

Los teerenos del Parana, que hemos considerado de acuerdo con D'Orsiony y DARWIN,
como pertenecientesal gran periodo lerciario, taly cual es definido en el dia porlamayor
parte de los gedlogos, se hallan en esta condicion desfavorable de determinacion ; la
singular reunion, en lodas sus capas, de numerosas especies de conchas marinas per-
fectamente conservadas y de lesliceos de especies diferenles, de los cuales se encuen-
tran solamente los moldes, y traidos de terrenos de olra naturaleza de las que las con-
lienen, anade una nueva dificultad a esa parte de nuesiro trabajo; pero es sobre todo
la mezcla de los {osiles precedentes con las osamentas de mamiferos lerresires y ma-
rinos y con los restos de repliles y de pescados luviales, que nos ha parecido, desde
el principio, la parte del problema mas inexplicable.
~ En efeclo, el eximen, y la delerminacion de eslas diversas osamenlas, probada Ja
- presencia en la misma tumba, de restos de animales que nunca se habian encontrado
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juntos, y que los paleonlologos estan de acuerdo en considerarlos como pertenecientes
3 dos periodos 6 & dos faunas distintas : referimonos al Anoplotherium y al Palacothe-
ritan, eminentemente caraclerislicos del estado inferior de los terrenos lerciarios 0 sis-
tema eoceno de LyELL, y al genero Balaena, que nunca ha sido ohservado en capas
mas antiguas de las que constituyen la parte superior del estado mioceno del mismo
geologo. _

Demasiado importante era esie hecho para no llamar nuesira alencion ; hemos exa-
minado, pues, con el mayor cuidado, todos los restos de verlebrados que habiamos
sacado de la formacion marina del Parana, y despues de haberlos minuciosamente
comparado entre si, hemos muy pronto reconocido que Bo todos presenlan los mis-
mos grados de conservacion ; algunos, aunque rolos, no tenian.rastro de delerioracion
por el roce y el transporte: son las osamentas de ballenas (*), restos de Tozodon,
enire olros, una muela superior y una magnifica cabeza de delfin, que conslituye una
especie nueva, para la eual proponemos el nombre de D. rectifrons, que desigha un
caricler esencialmente distinto de todos sus congéneres vivientes y fosiles ().

Otros, v cs el mayor numero, son las partes mas pequeiias de los esqjueletos, como
espinas de aletas, opcéreulos, verlebras y escamas huesosas ; son tambien dienles de es-
cualos y placas denlarias de Myliobates en tan prodigiosa abundancia, que en unas 20
excursiones & varios puntos de la barranca, hemos recogido mis de 300 mueslras e los
primeros y mas de 200 de los segundos. Las demas partes de los esquelelos no eslan
representadas sino por muy pequenos fragmentos. Eslos restos Hevan constantemenie
rastros evidentes del roce que han sufrido; sus quebraduras eslan siempre gastadas y
pulidas, como tambien todas sus superficies naturales.

11 estado de conservacion de los moluscos presenta diferencias muy notables tambien.

(*) La presencia de estos animales en los terrenos def Parand habia sido establecida por medio de
algunos fragmentos casi completamente desfigurados, pero fiemos hallado despues un hueso timpd-
nico, que es una de las partes mids caracteristicas de sus esqueletos. Lo hemos comparado con el disefio
del mismo hueso dado por R. Owex, en su History of British Memmals, elc.. fig, 220, 221, 222, 223, 224
y 925, cada uno de los cuales proviene de una especie diferente, ¥ hemos reconocido que tenfa mayor
afinidad, ya por la forma ceneral, ya por las dimensiones con ¢l de la Bulaena definite, fig. 222, que con
todos los demas: sin que pueda, sin embargo, ser relacionada & esta especie. Se distingue, por lo
demas, perfectamente de todas las espeeies vivientes, pero mis esencialmente de la B. gustralis. Es,
pues, en una especie fosil, tambien de Inglalerra, que dehemos Dbuscar Jas afinidades de esta nueva
especie. R

(**) Este Delfin, pertencce & Ta mds pequefia de las especies fosiles conocidas hasta hoy. La espeeied
la que mis se acerca, es la de Phocasna crassidens de R. Owax, descubierto on las cercanias de Stam-
ford en ¢l Lincolnshire, en Inglaterra, ¥ conservado en el Musco de aguella ciudad. Sin embargo, es
dos veces mds chico. La sola especie, de los vivientes, & la que puede ser’ comparado, principalmente

por el tamaiio, es al Delpliinus eommunis de LinNNE.
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Algunos, aunque sean las especies mas delgadas y de consiguienle las mas fr: agiles,
se hallan siempre enteros en las diversas capas. La sustancia de sus conchas es 4 veces
mis friable, pero no ha cambiado, realmente, de naluraleza; la forma de sus hordes
y de sus apofisis arliculares mas delicadas no ha sufrido alleracion alguna. En la dis-
posicton de los grupos y bancales que constituyen, asi como en la reunion casi cons-
tanle de sus dos valvas, es imposible no reconocer que han vividoen el lugar mismo
que hoy ocupan.
Las olras conchas son en numero de cinco solamente, que entran en los generos
Pectunculus, Venus y Solen. De estas conchas no hemos i Jamas hallado olra cosa sino
moldes compuestos de un caleareo extiremadamente duro y compaclo, pardo oscuro
inleriormente y exteriormente del color de herrmmbre ;. estos moldes estan siempre ex-
~cesivamenle pulidos en su superficie. Anadiendo & lo fue acabamos de decir, que la

disposicion de ellos en [as capas nunca presenla un orden constante, ni por el lado de la
exlension horizontal, ni por el de la altura, que nunca estan unidos en familias, como
se observa en las du;ms conchas, se reconoeerd con nosolros que su presencia en medio
de los olros (osiles iene un caracler enteramente accidental, y que han vivido Ié¢jos del
lagar en donde hoy se hallan. ‘

Del conjunta de los hechos que preceden, deducimos, pues :

1" Que fa Ballena, el Delfin y las conchas inlactas enumeradas en el calalogo, con
Cque principia el segundo capilulo de esta obra, pagina 62, representan los animales de
mar, hajo cuyas agaas han sido deposilados los lerrenos que deseribimos.

20 Que las osamentas rolas y los moldes de conchas hallados en las mismas capas,
-pero tan evidenlemente pulido por el race, provienen de lerrenos vecinos, conlempo-
rineos 0 mas anliguos, necesariamente subordinados & las capas visibles del Parana,
que han sido sucesivinnenie despegadas de este lerreno, y en seguida deposiladasen las
apas que conocemos, al mismo tiempo que fas malerias arenosas, que las componen,
despues de haber sufrido un transporle, ¢ una recomposicion bastanic larga ; asi
~como lo aleshiguan el grado de gastadura v la distribueion desordenada de eslos {Osiles.

Una vez reconocida esla (hsEm( ton, se ve que los cuerpos organizados de los lerrenos
delParana perlenecen adosorigenes perlectamente separados uno del olro, y queindican
dos faunas que no es todavia posible definir de una manera positiva.  Sin embargo, la
edad mas antigua no podria ser el ohjeto de duda ninguna, porque entre los restos que
le perlenecen, hemos determinado algunas piezas de ;1‘.’10})20”?6”1('?}1, y de Palucothe-
ran, ammades caracleristicos del Periodo Eoceno. (%)

() La deterninacion exacta de estas especies es dudosa; coma se probard por fa descripeion ulte~
rior de los restos recogidos por Dravano.
H. BurMEISTER.
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A este periodo, pues, referimos lodos los restos fosiles inseriptos en nuestro cald-
logo (*), (ue provienen, como ya 1o hemos dicho en el resumen de nuestro segundo
capitulo, de veinte y dos especies, & saber: 4 mamiferos (*), 3 repliles, 10 pescados
y 5 moluscos.

Los lerrenos de donde se han despegado los numerosos restos de eslas especies No
pueden estar muy léjos, aunque todavia no hemos reconocido su rasiro; puede muy
bien que se encuentren siluados inmediatamente al lado de la formacion que constituye
jas barrancas del rio, y de consiguienle, mas arriba del nivel ordinario de las aguas.
Sea lo que fuere, ¢s cierlo que deben exislir en alguna parle; siendo evidente que los
cuerpos ue les atribuimos, eran ya descompueslos cuando han sido lransporlados en
las capas en donde presentemente se hallan. Admitiendo la hipotesis contraria, dificil
seria de explicar la diferencia (ue existe enlre la composicion material de estos reslos,
mas 6 ménos mutilados, y la de las conchas tan inlaclas que se encuentran en las nismas
capas; y NO Yemos como se podria explicar la perfecla conservacion de los excrementos
de carnivoros, de los cuales ya hemos hablado, si estos objelos nose hubiesen detenido
en olras capas, anles de haber sido balidos y removidos duranie el transporte, que han
debido sufrir bajo las aguas, la dureza 0 la solidez que lienen hoy ; y si no hubiesen sido
ya convertidos en una sustancia pedregosa.

Demasiado largamenle, quizi, hemos averignado los caracléres propios para esta-
blecer la distincion de edad que existe entre los fosiles de los torrenos del Parana, sise
considera, empero, que en el eslado actual de las cosas todavia no se conoce, en la
America del Sud, ningun deposilo que pueda rigorosamente ser relacionado al Periodo
Eoceno, y que lodos los cuerpos organizados de este periodo, que lenemos en nuestro
poder, han sido hallados en una formacion y con fosiles de una fecha evidentemente
mas recienle, se reconocerd que las investigaciones han sido indispensables; pues, sl
nos hubiésemos limilado 4 sehalar en Jos deposilos fosiliferns del Parana algunas osi-
mentas de Anoplotherium y de Palacotherium, hubiésemos, sin duda, relacionado estos
depositos a la Epoca Eocena 'y confundido como conlemporaneos los animales de dos
faunas distinias.

Previendo que nuestras explicaciones sobre una mezcla tan singular, en la misma
umba, de restos de animales que han vivido bajo condiciones diferentes, pueden ofrecer
algo de exirano, nos apresuramos 4 decir que no hacemos aqui olra cosa sino aplicar

(*) Capitulo II de esta mermoria, pig. 65 v sig. -

(**) Hemos tltimamente descubierto un maxilar de roedor del género Arvicola ? (Covier), de una
enorme dimension. Constituye una nueva especic que designaremos proviseriamente con el nombre
de Arsicola gigantea; su tamaiio debia ser doble, & lo ménos, del de sus mayores congeneres. (Tambien
esta determinacion es dudosa. BURMEISTER. )
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un medio desde mucho tiempo empleado por los geologos en circunstancias equivalen~
les ; cilaremos, en apoyo de lo que hemos precedentemente escrilo, Ja opinion de un
sabio de los mas distinguidos de Francia, de LauniiLano, que ha sido el amigo v el co-
taborador de Covizr, & propésilo de una cuestion absolutamente idéntica.
« Los yesos solos de las cercanias de Paris, que perlenecen al estado eoceno del Pe-
« riodo Terciario, han proporcionado hasla hoy huesos complelos y parles de esqueleto
« de Anoplotheriumn. Se han hallado algunos dientes sueltos en Baviera, en la isla de
« Sheppey y en las cercanias de Eppelsheim y de Orieans, mezelados con osamentas de
« Mastodon, de Rhinoceros y de Dinotherium, en las arenas del eslado mioceno del
« mismo periodo, y que provienen, probablemente, de la recomposicion de terrenos
« mas antiguos » (*).
En América, como en Europa, Witase igualmente de dienles sueltos de Anoploterion
hallados no con osamentas de Mastodonte y de Rinoceronle, pero con las de Toxodon,
{que represenia aqui esle ullimo género; pues lo hemos encontrado en los sedimentos
marinos del Parana y en las capas cualernarias de las Pam pas.
Los Rinoceronles no son, genéricamente hablando, animales caracleristicos de Ia
edad de una formacion, pues se hallan, hajo formas especificas diferentes, desde los
asienlos palcolerianos hasla los aluviones mas superliciales; los Toxodontes, en la geo-
logia americana, no lienen mayor valor cronologico que los Rinocerontes en Furopa.
“Error seria, pues, creer que la presencia de eslos animales en la masa fosilifera del
Parana, ast como en los lerrenos pampeanos que le estin sobrepuestos, pueda estable-
cer que los dos estados han sido formados durante la existencia de la fauna megaleriana,
en la que figura una especie de Toxodon ; preciso seria. por eso que el Toxodon de las
arenas marinas y el de las capas cualernarias fuesen idénticos, miéniras (ue sabemos
muy bien que son de especies diferentes.
Es evidente, en conclusion, que los deposilos marinos del Parana perlenecen 4 una
época geologica mis antigua de las capas de que acabamos de hablar: la diferencia
enlre las especies fosiles, propiasa cada uno de eslos dos terrenos, lo establece tambien
cono el orden de superposicion en que eslan situados uno relativamenle a otro. Es
evidente, igualmente, que son posteriores al periodo paleoleriano, pues los restos de
aquella edad, que hemos recogido en ellos, provienen de terrenos mas lejanos, y eran
ya fosiles cuando han sido transportados en éstos. Son, por consiguienle, intermedia~;
rios enlre el grupo eoceno, representado por los dnoplotherivm y Palacotherium y el
estado inferior de la época pliocena, o de las margas pampeanas, en donde estan sepui-
tados los despojos de Jos animales de la penullima fauna americana.
- Estos hechos y estas apreciaciones estan conformes con lo que se ha observado en
- Norte-America; parece, & mas, que en esa parle del nuevo continente, los terrenos del

~Periodo Terciario y los animales de la fauna, que es propia de cllos, eslan representados
mas ampliamente que en la region meridional.

(") Lavnitrann., drticle AxorLotasntus du Dictionnaire wwiversel des sciences naturelles. tome I pag. 567.
’ 12
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Lyrre ha observado en el Maryiand, en la Virginia y en el Delaware, debajo de mese-
fas que ceneralmente no aleanzan a 30 metros, las Formaciones Eocenas y Miocenas
reunidas : ha recogido alli 1AT especics de conchas fosiles, la séplima parle de las cua-
les se relaciona con especies vivienles. .

El Terreno Mioceno esli E‘(i{ﬂ‘(éﬂ@ﬂ1:1(,’10 en harrancas de 9 metros de alto, situadas en
las orillas del vio San Jaime, en Virginia, por las arenas amarillas v blancas; se ve casi
fo mismo en las cercanias del Parana. _ _

En fa Georgia, la Alabama, la Garolina del Sud, los Deposilos Focenos constiluyen
casi toda fa region, micnlras que el Mioceno domina en la comarca precedente. Las
Capas Bocenas de ealearco blanco, de margas y de arcillas del lerritorio terciario de
Nebraska sobre el Missouri superior, deseritas por el Di. Ditr Owes, han proporeio-
nado 4 Lemy una abundante cosecha de osamenlas fosiles. ntre esas osamentas ¢l ha
ceconocido un Palaeotherium gigantewm, dos especies de Rhiinoceros incisivus, an NUevo
género de fa familia de los paguidermos, que designa con el nombre de Anchitheriomn,
el Oreodon, olro género nuevo que reune los caracléres de los paguidermos y de los
rumianles: finalmente, el Pacbrotherauny el Agriochaequs, animales rumianles que
no tienen ya represenlanies en la naturaleza.

Jnire Jas 147 especies recogidas en los slados-Unidos por Cuantes Lyprs, hay trece
que son comunes & la Buropa, y que, en parle, seencuenlran ch el Crag de Suffolk y
en los Fatuns de la Touraine; independientemente de estas conchas, se hallan, en las
mismas capas, dienles de diversos esenalos, que no difieren especificamente de los que
provienen de esta llima provineia. (%) '

Sentimos mucho no tener las obras en donde los naluralistas han deseriplo las nu-
merosas especies de conchas de los lerrenos terciarios de Norle-América; si T com-
paracion hubiese sido posible, hubicsemos. lal vez, reconocido que algunas de ellas
ofrecen nsaz de analogia con las nueslras, para establecer relaciones paleonlologicas
entre fos lerrenos ue las encierran ;. pero no conociendo de la fauna lestacea tereiarm
del Norle sino los nombres gencricos consignados por LYELL en su Manual de Geologia,
no hemos podido hacer esle parangon.

Dehemos, pues, limilarnos a las nolicias que acabamos de cilar ¥ que eslablecen
existir, hajo el punto gealogico, analogias baslante numerosas - de composicion y de
altirn entre los lerrenos marinos miocenos de las riberas del Missouri y los que son
regados por las aguas del Parana, para que se pueda admitir que ban sido formados
en condiciones v en una epoca idénlica, ¥ que st emersion debe ser atribuida a una
causa conmun. _ L e esiiies

Para concluir, nos haremos presente (ue entre las especies fosiles que referimos & la
epoca cocenit, hay una de ia familia de los Selacii, el Lamna elegans, (ue pertencee a
las capas de Bracklesham, y estas capas son tan perfeclamente analogas & la serie del

(*) Lyeut., Manuel de Geologie, tom. 1, pig. 991-292 et 327. Paris, 18306. -
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calearco losco de las cercanias de Paris, que, segun Lyeir (), sobre 193 especies de
testaceos que han sido recogidos en ellas, 126 son comunes & los dos paises.  Anadire-
mos, adends, gque acabamos de deseubrir en fas arenas fosiliferas del Parana, una veér-
tebra cuya forma y cuyas dimensiones indican un ofidiano idéntico al Palacophis
typhacus (K. Owen) que hahitaba con el Lamna eleguns los mismos parages de los
mares cocenos de la Inglaterra.

Eslas especies fosites eslablecen, pues, relaciones divectas enlre los lerrenos ameri-
canos, en donde sus despojos fueron primilivamente depositados, y las capas eocenas
de la Inglaterra; estas illimas, como acabamos de ver, s ligan de tal modo 4 las de
Francia, que han sido consideradas por LyrwL como conlemporaneas. Por lo tanlo, las
afinidades enlre la Epoca Eocena de la América y fa Epoca Eocena de Ia Europa, que-
dan, aunque mdirectunente, suficienlemente eslablecidas, ya por los caracléres geo-
logicos, ya por las formas animales (*¥).

En enanto i las arenas fosilileras, ellas son posleriores & Ia Fauna Foeena ; eslo esla
demostrado por [os restos de los animales de aquella ¢poca que hoy se hallan disemi-
nados sin orden, con olros cuerpos organizados del todo diferentes (ue aun han con-
servado en eslas arenas, del mismo modo que el estado calcareo sobrepuesto, toda su
frescura y la disposicion que han debido tener durante su vida., Independiententente de
la determinacion producida en las osamenlas eocenas porel rocey el transporte, estan
ellas & veces prendidas en fragmentos de rocas calcireas (que dan una muy débil idea
de las capas desconocidas, de donde han sido despegadas, que muestran, pero muy bien,
que eslas capas son de una naluraleza distinla de las que las encierra en el dia,

No queda ménos demostrado que son mas anliguas que los deposilos pampeanos
def Periodo Plioceno, que hemos lomado por lipo de nuestros lerrenos cualernarios ;
en efeclo, el unico mamilero lervestre de (que hemos recogido algunos reslos, el Toxo-
- don Paranensis {D'Onpiony), se distingue especificamente de su congenere de la

~ formacion que le esla sobrepuesia, el Toxodon Platensis (R. Owex), asi como el Rhino-
ceros wncisivus de las capas eocenas de Ja Auvergne se distingue del Rhinoceros elatus
de los depositos cuaternarios de la misma provineia.

Las arenas fosiliferas deierminan, pues, un sistema intermediario entre Ja Formacion
Bocena y los lerrenos eualernarios, ya por la posicion geologica, muy evidenle en el
Parana, ya por los caracleres particulares de las conchas fosiles (fue se hallan en ellas.
Greemos, pues, que D’Orsieny, aunque no haya hecho mas que entreverlas, tuvo razon
de referirlas al estado superior del Periodo Mioceno de los lerrenos terciarios de las

(") Maniel de Geologre. Tom. 1, pag. 349.

(") Hewmos recientemente descubierto en las arenas fosiliferas del Parand un diente de roedor que
basta pura establecer un nuevo género en esta clase de animales., Es, probablemente, un diente tras-—
molar superior izquicedo, que hace recordar, por la similitud de sus formas, las dientes de los Mocos
{ Cerodon } del Brasil. Sin embargo, fas diferencias son may hotables, pues este estd formado por Ia
reunion de seis prismas teiangulares y los del género viviente de dos solamente. En la esperanza que
Hegaremos & obtener otras piczas caracteristicas de esie animal, nes abstendremos, por ahora, de darle
un nombre gencrico.
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cercanias de Paris, v adoplamos enleramente [ delerminacion cronologica que dio de
ellas, 30 afios ha, delerminaeion que nueslras investigaciones no han hecho mas que
confirmar. -

CAPITULO VI

DE LAS MODIFICACIONES GEOGRAFICAS QUE HAN TENIDO LUGAR EN LA AMERICA DEL SUD DESPUES
DE TABER SIDO DEPOSITADOS LOS TERRENOS MiocEnos.

Cualquicra que sea la allura en que s¢ encuentren hoy situadas las capas de sedi-
mentos marinos, enalquiera que sea la dislancia que fas separe de los mares actuales,
si los cuerpos organizados que encierran estan dispuestos en ellas, como han debido
estarlo durante su vida, es incontestable que han sido formadas, v, por consiguienle,
vecubicrlas por las aguas marinas.

Hemos establecido, en los capitulos que preceden, que la mayor parle de las conchas
fosiles presenlaban cast siempre, en los lerrenos del Parana, la misma disposicion de
sus congeneres, (ue viven en los hancos del fondo de los mares acluales; es, pues,
evidente que fa parle del pais que eslos lerrenos encubren, ha sido en otro liempo
sumergida, & pesar de que actualmente se cleva 4 60 metros, término medio sobre el
nivel de las aguas del Atlantico, y de que se encuentra 4 méas de 300 millas de distan-
cia del Cabo de Santa Maria, que es el punto mas proximo ala cosla.

Empero, si la sumersion de una parte del suclo Sud-americano, en una ¢poca re-
mola, es un hecho fuera de duda, de esle mismo hecho resulla tambien que, desde
enlonces, inmensas variaciones han tenido lugar en la geografia fisica deesle conti-
nente ; y si sc caleufara segun el nivel medio del Terreno Mioceno, deducido de la altura
de los diferentes puntos que hemos indicado en los dos derrames de las Cordilleras,
se hallaria, que en la época de los mares miocenos, mas de la mitad de la América
actual estaba sepultada hajo las aguas. ”

Seria, no obslante, un grave error creer que en un tiempo cualquiera dela historia
do las revoluciones fisicas de nuestro gloho, los mares hayan alcanzado, y aun ulirapa~
sado, como serfa preciso suponetlo en esta hipdtesis, la altura en donde yacen ahora
esos testigos de anliguas formaciones geologicas ; seria admitir la opinion de ciertos
Alésofos sobre la retivada sibila 6 gradual del mar, opinion completamente abando-
nada, despues que las observaciones malemalicas, hechas en Italia sobre el templo de
Tapiter Serapis, en Noruega ¥ Escandinavia, desde Gotenburg hasta Tornea, y aun en
América (%), han demostrado que 6lo ia tierra se cambiaba, micnlras que los mares
quedaban siempre eslacionarios.

Partiendo de este principio, que sirve en cl dia de base 4 las invesligaciones de todos
los geodlogos, ¥ que, por nuestra parie, hemos enteramente admilido en trabajos an-

(*y Véase cf capitulo IV de nuestras observaciones geologicas sobre los terrenos de transporic de la
hoya del Plata, pig. 39.
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teriores, exammaremos Ta naluraleza de los movimienlos que las riberas americanas
han sufrido en el hemisferio austral, al fin dela ¢poca miocena, época que comprende,
segun nosolros, lodos los deposilos marinos de que nos hemos particularmente ocupado
hasta aliora.

St se examina ¢l plano superior de la capa mas superficial del Parana, se observa
que esla capa se halla & una altura media de 35 melros sobre el nivel ordinario de las
aguas del rio. Generalmente se caleula el declive de este gran caudal de aguade 6a 7
eenlimetros por milla; ahora siendo su desarrollo hasta el mar, eslo es, hasla una
- linea recta, imaginaria, tirada desde el cabo San Antonio hasta el caho San ta Maria, de

. 800 millas, (a diferencia entre el nivel del Allantico y del Parana, cerca de la ciudad
~que lleva esle nombre, sera de 26 metros. No conlando sino 25 melros, como va lo
‘hemos hecho, se encontrara que la superficie de la capa mas elevada de fa formacion
fosilifera de Enlre-Rios, que tal vez representa en esta comarca el fondo mas reciente
de los mares miocenos, esti realmente situada a 60 melros sobre el Océano.

Siseadmile, por fin, que la mar no tenia en este parage sino una mediocre profundi-
~ dad, o que parece indicado por las formas litorales de las conchas fosiles, consideradas
- en su conjunlo, no se podra dejar de atribuirle 20 metfos, ¥ se eslard, por consiguienle,
obligado & reconocer como un hecho incon testable, que fos deposilos marinos han sido
levantados, por lo ménos, & 80 metros sobre la posicion que primitivamente ocupaban.,

Empero, aqui eslas capas marinas estan inmediatamente encubiertas por los depo-
sitos pampeanos, y la transicion, de una & olra de estas dos formaciones, liene lugar de
¢ una manera tan repentina, sea bajo el aspeeto del color, sea hajo el de los maleriales
. deque estan formadas, que es absolutamente imposible confundirlas.
~ Asies que las capas marinas, particularmente en la parte superior del deposiio, eslan
caracterizadas por estralificaciones numerosas y aproximadisimas. Las arenas pam-
peanas no presenian rastro algano de division, y su color, casi constanlemente de un
rojo empanado en toda su masa, forma un contraste, muy claramente marcado, con el
- color blanco dei ullimo hanco marino, que les esta subordinado. Las primeras, cual-
- quicra que sea el rango que ocupen en la formacion, encierran un gran nimero de
testaceos de especies muy variadas ; v Jamas hemos encontrado en la masa pampeana,
nisiquicra en las parles inferiores, ningun reslo de cuerpos organizados marinos. Es,
pues, evidenle, primero, que estos dos lerrenos han sido formados en condiciones y
por vias muy diferentes ; v si se considera, en seguida, que las arenas pampeanas no
presenlan nunca, ni cuerpos organizados marinos, ni cuerpos organizados de agua
dulce, ni tampoco fragmentos redondeados de rocas que sobrepasen el volimen de up
grano de pofvo ("), se reconocera, con nosolros, la imposibilidad de atribuir a su acu-
mulacion un origen sub-acuoso.

(*) Esta asercion cuadra solamente en la parte litoral de ia Formacion Pampeana; al interior, cerca
de]z;s Sierras Centrales, existen CApAS 0N CASCAJOS MAyores, transportadas evidentemente por aguas
corrientes, Bunmeisten,
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lin olros trabajos (*) hemos asaz largamenle discutido esta cuestion ; nos limitare-
mos, pues, & decir agui (ue no Venos en estas arenas, que s eslienden desde cl estre~
cho de Magallanes hasla ol mar de tas Antillas, y desde 1a Corditlera hasta el Atlantico,
sino fos representautes de las dunas cualernarias.

n nuestra hipolesis, estas arenas han sido sucesivamente acumuladas sobre Jas an-
bguas playas acednicas, ¥ cradualmente arrojadas hacia ¢l interior de las lierras, de
modo que formaron, sobre un espesor muchias veees considerable, toda la superficie
aclual de las inmensas Hanuras Sud-americanas (*9). :

Pero cstando las dunas cualernarias inmediatamenle Solji‘elméslas 4 los lerrenos
marinos Miocenos, es evidenle que ¢slos ya habian sido levaniades, sobre el nivel de
los mares, anles que el fenomeno de las dunas s manifestase. - :

Tt levantamnicnlo, pues, de los Terrenos Miocenos del Parand, y por consiguiente, de
fos de la Palagonia y de toda la cosla dol Brasil, es anteror 4 laaparicion de la fauna
cualernaria. '

Is este levanlamicnto el que, aumentando A la extension de la América de la poca
Miocena una vasla superficie de terrenos compuestos de las capas de sedimento, lenta-
mente acumuladas en los mares Yecinos, preparo el suelo sobre que se lanzaron los
primeros séres de la pentllima poblacion animal,

Ls en este suclo nuevo, conlinuamente aumentado con ¢l conslanie trabajo de laal-
mosfera, donde se manifestaron, por la primera vez, los diferentes miembros de la gran
familia de los Megateroides y de la de los Gliptodontes, cuya macisa organizacion no
habia sido preparada por ninguna de las formas animales anteriores. Es ahi tambien
donde vivieron la Macrauchenia ( Opisthorhinus Bravarp }, que liga bajo algun punto
de vista, los caballos & los Paleolerios del Periodo Eoceno; el Typotheriwm, ex-
raino cuadriupedo lerresire con dientes parecidos & los delos roedores y pics de lapir
con uitas bifurcadas ; el Arclotherium, 080 verdadero giganie entre los gigantescos car-
nivoros conocidos hasta hoy; v, en fin, las 53 especies de animales veriehrados fosiles
que hemos deseubierto y cuyos auitlogos no se encueniran enire las razas vivientes. (%)

Nota postERIoR. — Acabamos de agregar, 4 la lista de los mamlleros terrestres fosiles de la Epocd
Eocena, una nueva espeeic del género Eutemnodus { Noms ) cuyi existencia habiamos revelado, hasta

ererto punto, en los terrenos del Parand, v un Terydomys {Jourpax) idéntico 4 la especie mayor de
Vaucluse. Eslos descubrimientos tan frecuentes que muchas veees han interrumpido el drden que nos
habiamos propuesio on el trabajo que precede, dan un cardcter notable & lo gue, 4 este proposito,”
deetn Covien al lerminar st grande obra sobre lus osamentas fosiles. S

« No dudo, decia ¢l, que 4 medida que se concluyen los trabajos va-principiados, los descabrimienlos
se multipliquen, v que dentro de alzunos afies, quizd, me veu obiigado 4 decir que la obya gue hoy
termino, v & la due tanto trabajo lie consag rado, No es nuks que una breve noticia, una primera ojenda

sobre Ins inmensas ¢reaclones de los tiempos anhigitos ». o

(*) Observaciones geologicas sobre 1os terrenos de transporle de la hoya del ‘Plata, pag. 5 y Me-
mor sobre la geologia de las Pampas, presentada en 4856 & In Sociedad de Historia  Natural de Bue-
HOS AITes, o .
) Remito al lector sobre mi obra: Deseript. physig, d. L Rép. Argent., tomo 11, pig: 200, en donde
he examinado las objeciones en conlrd de Ia teoria de Bravanp, — BURMEISTER. = o
{***) Véanse, para las mudanzas posteriores ila époen cuaternaria, nuestras observaciones geolégicas,
anles eitadas. -






