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Tengo el agrado de dirigirme al Sr. Decano a los efectos de elevar el disefio y
planificacion de la Asignatura Zoologia Invertebrados II (Artropodos).

Sin otro particular, saludo a Ud. con la mayor consideracion.
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DISENO Y PLANIFICACION

Facultad de Ciencias Naturales y Museo
Curso: ZOOLOGIA INVERTEBRADOS II

1. CONTENIDO GLOBAL DEL CURSO Y ARTICULACION CON OTRAS
ASIGNATURAS

La asignatura “Zoologia Invertebrados I1”” es materia obligatoria del plan de estudio de la
Licenciatura en Biologia (orientaciones Zoologia). Se articula con la asignatura Zoologia
Invertebrados I con la cual guarda correlatividad, a la vez que constituye una materia que brinda
las bases necesarias para cursar otras dos materias de caracter optativo: Entomologia y
Artropodos de Interes Médico y Veterinario.

2. METAS Y OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales del curso estan dirigidos a:

e Brindar los conocimientos basicos que permiten interpretar el plan estructural y funcional
del Phylum. |

e Describir y recrear ¢l escenario historico-evolutivo recorrido por los artropodos, incluyendo
las formas vivientes y extinguidas. |

e Analizar comparativamente los rasgos morfologicos y anatémicos de los diferentes taxa, su
significado adaptativo y armonizacion con sus requerimientos fisiologicos basicos.

¢ Lograr una aproximacion taxonémica en el ordenamiento jerarquico de los diferentes
grupos, incluyendo el analisis de las relaciones filogenéticas, homologias y convergencias.

e [Evaluar la biodiversidad y la importancia cientifica y aplicada de los principales grupos, con
énfasis en el contexto regional o local. ,

e Reconocer los principales grupos de artropodos a través del uso de claves identificatorias.

e Ultilizar la bibliografia especializada.

e Brindar la informacion acerca de la metodologia basica en el estudio de los taxa
involucrados, tales como técnicas de muestreo, preparacion de matertal, bases teoricas del
calculo de la biodiversidad del Phylum.

3. CONTENIDOS DE LA MATERIA

Unidad i Phylum Artropodos. Caracteres generales. Artropodizacion. Exoesqueleto y
crecimiento corporal. Especializacion regional del cuerpo. Metameria y tagmosis. Apéndices, su
definicion, tipos principales y funciones. Proceso de cefalizacién. Origen de los artropodos.
Relaciones filogenéticas. Escenario evolutivo durante el presunto origen de los primeros
artropodos en los diferentes periodos de ia Era Paleozoica. Los artropodos en los medios marino,
dulciacuicola y terrestre.

Unidad 2. La radiacion adaptativa en el filo. Diversidad biologica documentada y estimada.
Polimorfismos merfologicos, fisiologicos y comportamentales, su relacidon con la
heterogeneidad de habitats y con la organizacion de sistemas sociales complejos. Evolucion de
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los métodos de alimentacion y de reproduccion en funcion de la ocupacion de distintos tipos de
habitats.

Unidad 3. Categorias taxondmicas superiores, segun las teorias monofilética y polifilética.
Caracteres sinapomorficos. Grupos enigmaticos relacionados a los artropodos. Picnogonidos,
Onicoforos, Tardigrados y Linguatilidos. Caracteres generales e historia natural. Relaciones
taxonomicas. Principaies rasgos morfologicos y anatomicos.

Unidad 4. Desarrollo embrionario del los artropodos, analisis comparativo. La segmentacion del
huevo y su relacion con la distribucion y cantidad de vitelo. Diferenciacion del blastodermo.
Banda germinal y gastrulacion. Mapas de destino presumible, su importancia filogenética.
Embriogénesis; organogénesis e histogénesis. Secuencias de las fases de desarrollo, diferencias a
nivel de subphyllum. Observacion microscopica del plan de organizacion de organos y tejidos
en cortes de embriones de insectos.

Unidad 5. Anatomia v fisiologia comparada del filo. Sistema tegumentario. Composicion y
funcién de la cuticula. Ecdisis, coloracion y formaciones tegumentarias. Apéndices: origen y
conformacion, locomocion y tipos de desplazamientos. Adaptaciones apendiculares. Disposicion
de los apéndices en los distintos grupos. Sistema muscular: constitucion, musculatura
esquelética y visceral. Fisiologia muscular. Observacion y diferenciacion en grupos
representativos.

Unidad 6. Sistema nervioso: funciones, modelos basicos de organizacidn: sistema nervioso
central, estomatogastrico y periférico: relaciones funcionales dentro de los sistemas. Recepcion
y transmision de estimulos; fuentes de estimulacion. Fotorreceptores: ocelos, ojo naulio, 0jos
compuestos, stemmata; mecanorreceptores; estereoceptores y propioceptores: estatocistos,
sensilos tricoideos y cordotonales, organos liriformes, tricobotrios, organo miocordotonal,
percepcion y produccion de sonido; quimiorreceptores: sensilas tricoideas, organo faringeo,
organo de Haller, Organo tarsal, receptores labrales y papilas. Observacion micro y
macroscopica, identificacion, descripcion y comparacion entre los distintos grupos.

Unidad 7. Sistema digestivo. Consecucion, ingestiéon y digestion del alimento. Mecanismos y
tipos alimentarios: macrofagia, microfagia, y fluidofagia. Anatomia y areas funcionales del
sistema digestivo. Digestion luminar e intracelular. Adaptaciones morfologicas del sistema
digestivo y su relacién con los habitos alimentarios. Sistema excretor: areas de excrecion y
sistemas tubulares: uroceles, tubos de Malpighi, nefrocitos. Productos de excrecion: venenos,
toxinas, repelentes, pigmentos, feromonas. Regulacion ionica y osmotica. Metabolismos de
hidratos de carbono, lipidos y proteinas. Productos metabolicos especiales y su utilizacion.
Cuerpo graso. Examen micro y macroscopico de las estructuras implicadas; identificacion,
descripcion.

Unidad 8. Sistema respiratorio: transporte de gases: oxigeno y didxido de carbono;
mecaniosmos y areas respiratorios: intercambio tegumentario, por branquias, traqueas y
derivados. Estructura y organizacion. Pigmentos respiratorios. Factores que influyen en el
metabolismo oxidativo. Bioluminiscencia. Sistema circulatorio: fluidos tisulares y corporales; la
hemolinfa. Sistemas vasculares, centros pulsatiles. Componentes inorganicos, organicos y
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celulares de la hemolinfa. Circulacion. Reconocimiento de las diferentes estructuras y
mecanismos en los diferentes grupos.

Unidad 9. Sistema reproductor: gametogénesis. Gonadas y conductos, conformacion y
disposicion en los distintos grupos. Glandulas accesorias. Glandulas y organos de secrecion.
Glandulas exocrinas, caracteristicas estructurales y tipos: del mucus, cericigenas, venenosas,
odoriferas, salivares. Glandulas endocrinas: estructura y funcion. El sistema neuroenddcrino.
Sistemas neurosecretores en los distintos grupos. Efecto regulador. Obervacion macro y
microscopica de las estructuras involucradas.

Unuidad 10, Reproduccion vy desarrollo. Paidogénesis, poliembrionia, metagénesis.
Ginandromorfismo. Hermafroditismo. Oviparidad, ovoviviparidad y viviparidad. Partenogénesis
arrenotoca v telitoca, haplodiploidia y organizacion social en insectos. Castracion fisiologica y
parasitaria. Anamorfosis y epimorfosis. Desarrollo postembrionario y sus caracteristicas en los

distintos grupos de artropodos.

Unidad 11. Los Proartropodos en los mares de la Era Paleozoica. Subfilo Trilobitomorpha.
Caracteres generales, relaciones taxonomicas e inferencias respecto de su historia natural.
Subfilo Cheliceriformes. Clase Chelicerata. Subclase Merostomata. Ordenes: Eurypterida y
Xiphosura. Morfologia y anatomia. Identificacion de las principales estructuras. Reconocimiento
de las formas fosiles y vivientes mas importantes.

Unidad 12. Subclase Arachnida. Ordenes: Escorpiones, Uropigios, Esquizomidos, Amblipigios,
Palpigrados, Araneidos, Ricinulidos, Pseudoescorpiones, Solptgidos, Opiliones, Acarinos.
Glandulas del veneno. Especies importantes por su toxicidad e importancia agricola. Las
glandulas sedicigenas. Tipos de tela. Comportamiento y tactismos. Caracteres generales e
historia natural. Observacion y reconocimiento de estructuras de la morfologia interna y externa
y de los principales sistemas y 6rganos.

Unidad 13. Subfilo Atelocerata. Superclase Miriapodos. Caracteres morfoldgicos y anatomicos.
Clasificacion. Clases: Diplopodos, Paurdpodos, Sinfilos y Quilopodos. Ordenes:
Escutigeromorfos, Litobiomorfos, Escolopendromorfos, Geofilomorfos y Craterostigmomorfos.
Habitat, alimentacion y metamorfosis. Importancia economica y sanitaria. Observacion 'y
reconocimiento de las principales estructuras anatdmicas, externas e internas.

Unidad 14. Superclase Hexapodos. Caracteres morfologicos. Aparatos bucales, apéndices, alas,
genitalia. Metamorfosis. Division Entognata:Clases Protura, Diplura y Collembola. Clase
Insecta. Subclase Apterygota. Ordenes: Arqueognatos y Tisanuros. Uso de claves vy
descripciones identificatorias en base la observacion de especimenes y estructuras.

Unidac 15. Subclase Pterigotos. Infraclase Paleopteros. Ordenes Efemeropteros y Odonatos.
Infraclase Neopteros. Ordenes Blatodeos, Isopteros, Mantodeos, Grilloblatodeos, Dermépteros,
Plecopteros, Ortopteros, Fasmodeos, Psocopteros, Ptirapteros (Subdrdenes Anopluros 'y
Maléfagos), Hemipteros (Subordenes : Homopteros y Heterdpteros), Tisanopteros. Importancia
agricola y sanitaria. Uso de claves y descripciones para su identificacion en base a la
observacion de especimenes y estructuras.




Estresipteros, Mecopteros, Sifonapteros, Dipteros, Tricopteros, Lepidopteros e Himenopteros.
Importancia aplicada. Uso de claves y descripciones para su identificacion en base a la
observacion de especimenes y estructuras.

Unidad 17. Insectos y sociedades. Los insectos sociales. La organizacion social. Diferenciacion
y coordinacion. Sistemas de comunicacion. Requisitos para la eusociabilidad. Origen del
comportamiento social y su relacion con la alimentacion y las relaciones mutualisticas en
Dictiopteros v Termites. Eusociabilidad de Himenodpteros: su interpretacion genetica:
haplodiploidia v coeficientes de parentesco. Aspectos evolutivos relacionados con la seleccion
supraindividual v la biologia del altruismo o “ pseudoaltruismo”.

Unidad 18. Subfilo Crusticeos. Caracteres morfologicos v anatomicos. Habitat. Regimen
alimentario. Historia natural. Metamorfosis. Clasificacion. Clases:Remipedios, Cefalocéridos,
Branquidpodos, Maxilopodos vy Malacostracos. Principales ordenes de Branquiopodos y

Maxilopodos. Formas parasitas. Uso de claves y descripciones para su identificacion en base a
la observacion de especimenes y estructuras.

Unidad 19. Clase Malacostracos. Subclase Filocaridos, Hoplocaridos y Eumalacostracos.
Superorden Sincaridos. Ordenes. Anaspidaceos, Estigocaridaceos y Batinelaceos. Habitat,
distribucion y primeros hallazgos. Superorden Percaridos. Ordenes: Mycidaceos, Cumaceos,
Tanaidaceos, Isopodos y Anfipodos. Habitat. Regimen alimentario. Uso de claves y
descripciones para su identificacion en base a la observacion de especimenes y estructuras.

Unidad 20. Superorden Eucaridos. Ordenes: Eufausiaceos y Decapodos. Anatomia. Habitat.

Regimen alimentario y cadena trofica. Metamorfosis. Importancia economica. Uso de claves y
descripciones para su identificacion en base a la observacion de especimenes y estructuras.

4. CONTENIDOS A DESARROLLAR

La materia es dictada en clases teoricas y practicas. En las primeras se ofrecen las bases
conceptuales de los temas que, dentro de las posibilidades tematicas, sincronicamente se
desarrollan en los trabajos practicos. Estos ultimos consisten del reconocimiento de los
diferentes taxa y sus estructuras, basados en la observacion y manipuleo de los materiales,
incluyendo disecciones de estructuras internas y externas, sustentados por indicaciones y
explicaciones de los auxiliares docentes y bibliografia especifica.

Se contempla la realizacion de visitas a laboratorios especificos para interiorizar a los
alumnos respecto de las principales metodologias operativas y analiticas en el estudio, manejo y
manipuleo de artropodos, en especial en relacion con especies de interés aplicado.

Se considera necesario realizar una excursion breve para el reconocimiento in situ de

diferentes grupos taxondmicos y de las comunidades y ecosistemas que los albergan.
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5. METODOLOGIA A UTILIZAR My o

Las clases tedricas que preceden a las clases practicas se apoyan con bibliografia
recomendada para cada tema y con material audiovisual (proyeccion de diapositivas y de
filminas). En las clases practicas se proveera a cada alumno de ejemplares de los principales
grupos para su identificacion mediante la observacion de la morfologia externa o la diseccion
para observar la anatomia interna.

6. FORMAS Y TIPOS DE EVALUACION

En el transcurso de los trabajos practicos, los alumnos de cada comision se distribuiran
en diferentes grupos, lo mas reducido posible, facilitandose asi la observacion del material v la
evaluacion oral que en cada clase realizara el auxiliar docente.

Durante la cursada habra cuatro examenes parciales orales o escritos, tedrico-practicos,
con dos fechas de recuperacion para la cursada regular y una para el régimen de promocion sin
examen final. Los alumnos afectados al regimen de promocion, deberan aprobar en la primer
presentacion con calificacion minima de seis (6) puntos.

7. BIBLIOGRAFIA A UTILIZAR

Aeseng, N. 1993, Invertebrates. School & Library Binding,

Barnes, R.A. 1989. Zoologia de los Invertebrados. Interamericana. 957 pp.

Barnes, R.S.K. 1993 The Invertebrates: A New Synthesis. Bladwell Science Inc.

Brusca, R.C.& G.J.Brusca.1990. Invertebrates. Sinauer Associates, Inc. Massachusetts, 992 pp.

De la Fuente, J.A. Zoologia de Artropodos. 1994. Ed Interamericana-McGraw-Hill. 805pp.

Foelix, R. 1996. Biology of Spiders. Harvard University Press, Cambridge, Massachusetts.

Gardiner, M.S. 1978. Biologia de los Invertebrados. Ediciones Omega. S.A. Barcelona,
940pp.

Gupta, A.O. 1979. Arthropod Phylogeny. Van Nostrand Reinhold Company Edition. London,
762pp.

Hessler, R.R. & W.A. Newman. 1975. A trilobitomorph origin for the Crustacea. Fossils and
Strata 4: 437-459.

Kaestner, A. 1980. Invertebrate Zoology VolIl. Ed.Robert E.Krieger Publishing Company,

Huntington, N.Y. 472 pp.

Manton, S.M. 1977, The Arthropods Habits, Functional Morphology and Evolution. Oxford
University Press.

McLaughlin, P.A. 1980. Comparative Morphology of Recent Crustacea. W .H. Freeman, San

Francisco.

Meglitsch, P.A. & F.R. Schram. 1991. Invertebrate Zoology, Third Edition. Oxford Univer-
sity Press, Oxford and New York.

Morrone, J.J. & S. Coscarén (eds.).1998. Biodiversidad de Artropodos Argentinos. Una
Perspectiva Biotaxonémica. Ediciones Sur, La Plata.

Nieto, ] M. & M.P.Mier.,1985, Tratado de Entomologia. Omega. Barcelona

Pechenit, J.A. 1996. Biology of the Invertebrates. McGraw Hill.

Richards, O.W. y R.G. Davies. 1984. Tratado de Entomologia Imms. Vols. I'y IL Ed. Omega,

Barcelona.

Ross, H.H., 1964. Introduccion a la entomologia general y aplicada. Omega Barcelona,536pp




Schram, F.R. 1986, Crustacea. Oxford University Press, New York.

Snodgrass, R.E. 1952, A Textbook of Arthropod Anatomy. Cornell University Press, Ithaca
New York.

Vidal Sarmiento, J. 1984. Evolucion y Morfologia de las Regiones del Cuerpo de los Hexa-
podos. I. Formacion de la Cabeza. Apéndices Sensoriales y Natales. Revia.Museo de La
Plata, Serie Técnica y Didactica, Nro.11, 58 pp.

BIBLIOGRAFIA OPCIONAL

Abele, L.G. (ed.).1982. The Biology of Crustacean, Vol.1, Systematics, the Fossil Record, and

Biogeography. Academic Press, New York.

Anderson, O.F. 1973. Embriology and Phylogeny in Annelida and Arthropoda. Oxford.

Bliss, D.E. (gen. ed.) 1982- The Biology of Crustacea. Academic Press, New York.

Briggs, D.E. D.E.G. & R.A. Fortey.1989. The early radiation and relationships of the major

~arthropod groups. Science 246: 241-243.

Choe, J.C. & B. Crespi (Eds.). 1997. The Evolution of Mating Systems in Insects and Ara-
chnids. Cambridge University Press.

Cisne, J.L. 1974 Trilobites and the origin of arthropods. Science 186: 13-18.

Hedgpegth, ] W. 1960. Pycnogonida. Pp. 163-170. En: En R.C. Moore (ed.). Treatise on In-
vertebrate Paleontology. Part P: Arthropoda 2: Chelicerata. Geological Society of
America and University of Kansas Press, Lawrence, Kansas.

Hessler, R.R. & W.A. Newman. 1975 A trilobitomorph origin for the Crustacea. Fossils and
Strata 4. 437-459.

Holldobler, B. & E.O. Wilson. 1994. Journey to the Ants. A Story of Scientific Exploration.
Harvard University Press, Cambridge, Massachusetts.

Kjellesvig-Waering, EN. 1979. Eurypterida, pp. 290-296. En: Fairbridge & Jablonsksi (eds.).
The Encyclopedia of Paleontology, Dowden, Hutchinson & Ross, New York.

Levin, H. 1998. Ancient Invertebrates and their Living Relatives. Prentice Hall College Div.

Petrunkevitch, A. 1960. Arachnida. Pp. 42-162. En R.C. Moore (ed.). Treatise on Inverte-
brate Paleontology. Part P: Arthropoda 2: Chelicerata. Geological Society of America
and University of Kansas Press, Lawrence, Kansas..

Schnack, J.A. 1999, Entomologia y evolucion: historia y vaticinios. Revta.Soc. Entomol. Ar-
gentina 58(1-2): 1-8.

Seldon, P.A. & J.A. Dunlop. 1998. Fossil Taxa and Relationships of Chelicerates, pp. 303-
311. En: G.D, Edgecombe (ed.). Arhropod Fossils and Phylogeny, Columbia Univ.
Press, New York.

Shultz, J.W. 1990. Evolutionary morphology and phylogeny of the Arachnida. Cladistics 6:
1-38.

Stormer,L. 1955. Mersotomata. Pp. 4-41. En: En R.C. Moore (ed.). Treatise on Invertebrate
Paleontology. Part P: Arthropoda 2: Chelicerata. Geological Society of America and
University of Kansas Press, Lawrence, Kansas.

Thomas, C.D. 1990. Fewer species. Nature 347: 237.

Tiegs, O.W. 1947 The development and affinities of the Pauropoda, based on a study of
Pauropus selvaticus. Q.J. Microsc. Sci. 88: 165-336.

Wills, M.A., D.E.G. Briggs & R.A. Fortey. 1994. Disparity as an evolutionary index: a com-
parison of Cambrian and Recent arthropods. Paleobiology 20(2): 93-130.

Wilson, E.O. 1992. The Diversity of Life. W.W. Norton & Company. New York.London.




8. DURACION DE LA MATERIA Y CRONOGRAMA
Duracion de la Materia

La materia sera dictada en dos periodos semestrales ; incluye en cada semana dos clases
tedricas de dos (2) horas cada una y una (1) clase practica de 4 horas cada una. Esta previsto un

viaje de campafia para el mes de octubre.

Cronograma

Unidad ‘ Mes
Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre

1-3

49

10-11

12-17

17-19

ler. Parc.

Recuper.

2do. Parc.

Recuper.

3er Parc.

Recuper.

4to. Parc.

Recuper.

9. EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA

e Dr Juan A. Schnack, Profesor Titular, Dedicacion Exclusiva

e Dra. Ana M. Marino, Profesor Asociado, Dedicacion Exclusiva.

e Dra AnaL. Estévez, Jefe de Trabajos Practicos, Dedicacion Simple.
Dr. Javier Muzon, Jefe de Trabajos Préacticos, Dedicacion Simple.
Dra. Susana L. Paradell, Jefe de Trbajos Practicos, Dedicacion Simple.
Dra. Roxana, Mariani, Ayudante Diplomado, Dedicacion Simple.

Dr. Gustavo R. Spinelli: Ayudante Diplomado, Dedicacion Exclusiva.
Dra. Ana E. Salazar, Ayudante Diplomado, Dedicacion Simple.

Lic. Graciela Varela, Ayudante Diplomado, Ad-honorem.

Lic. Isabel Barrios, Ayudante Diplomado, Ad-honorem.

Lic. Pablo Pérez Goodwyn, Ayudante Diplomado, Ad-honorem.
Andrea V. Toledo, Ayudante Alumno, Ad-honorem.

Martin Ardohain , Ayudante Alumno, Ad-honorem.
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DIVISION DESPACHO, 5 de mayo de 2002 -

Visto, el dictamen que antecede pase a la Division Mesa
de Entradas a los efectos de notificar a la Dra. Ana Maria MARINO,
cumplido RESERVESE, en la Division Mesa de Entradas hasta la
presentacion de lo solicitado por la Comision de Ensefianza.--
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DIVISION DESPACHO, 3 de julio de 2002 -

Visto, v habiéndose notificado a la Profesora Titular de la
catedra, vuelva a dictamen de la Comision de Enseflanza, Readmision y

Adscripcion. -
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