DISEfi0 Y PLANIFICACION Ry’ é/‘

Facultad de Ciencias Naturales y Museo N

Curso: ZOOLOGIA INVERTEBRADOS II (ARTROPODOS)

1. CONTENIDO GLOBAL DEL CURSO Y ARTICULACION CON OTRAS
ASIGNATURAS

Zoologia Invertebrados II es materia obligatoria de 1la
Licenciatura en Biologia (Orientaciones Zoologia y Ecologia). Se
articula con la asignatura Zoologia Invertebrados I con la cual
guarda correlatividad, a la vez gque brinda las bases necesarias
para cursar otras dos materias, que son de carécter optativo:
Entomologia y Artrépodos de Interés Médico y Veterinario.

2. METAS Y OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales del curso estan dirigidos a:
* Brindar los conocimientos bdsicos que permiten interpretar el
plan estructural y funcional del Phylum.
*x Describir y recrear el escenario histérico-evolutivo recorrido
por los artrdbépodos, incluyendo las formas vivientes y
extinguidas.
*x Analizar comparativamente los rasgos morfoldgicos y anatdémicos
de los diferentes taxa, su significado adaptativo y armonizacidn
con sus requerimietos fisioldégicos basicos.
* Lograr una aproximacioén taxonémica en el ordenamiento
jerarquico de los diferentes grupos, incluyendo el andlisis de
las relaciones filogenéticas, sus homologias y convergencias.
% Evaluar la biodiversidad y la importancia cientifica y aplicada
de los principales grupos, con énfasis en el contexto regional
0. local.

3. CONTENIDOS DE LA MATERIA

Unidad 1 Phylum Arthropoda. Caracteres generales.
Artropodizacidn. Exoesqueleto y crecimiento corporal.
Especializacién regional del cuerpo. Metameria y Tagmosis.
Apéndices. Desarrollo del sistema nervioso central y proceso de
cefalizacidén. Origen de los Artrépodos. Relaciones filogenéticas.
Historia evolutiva.

Unidad 2. La radiacién adaptativa en el Phylum. Diversidad
documentada y estimada. Polimorfismos y su relacién con 1la
heterogeneidad de los hébitats y los sistemas de organizacidn
social. Los Artrépodos en los medios marino, dulciacuicola vy
terrestre. Aspectos generales de la alimentaciém y reproduccién.

Unidad 3. Categorias taxonémicas superiores en en Phylum
Artropoda. Tres grupos (Phyla?) enigmdticos cercanamente
relacionados a 1los Artrépodos: Onicéforos, Tardigrados vy

Linguatilidos o Pentastémidos. Caracteres generales e historia
natural. Relaciones taxondémicas. Observacién de los principales
rasgos morfolégicos. Identificacién y descripcién de las




estructuras principales de la anatomia externa e interna.

Unidad 4.Desarrollo embrionario en los artrépodos: la egmentacion
del huevo y su relacién con la distribucién y cantidad de vitelo;
diferenciacién del blastodermo; banda germinal y gastrulacion;
mapas de destino presumible, su importancia filogenética.
Embriogénesis: organogénesis e histogénesis. Secuencias de las
fases de desarrollo.

Unidad 5. Anatomia Yy fisiologia comparada del filo. Sistema
tegumentario: composiciéon Yy funcién de la cuticula; ecdisis,
coloracion; formaciones tegumentarias. Apéndices: origen \%
conformacién, locomocion y tipos de desplazamientos; adaptaciones
apendiculares. Disposicién en 1los distintos grupos. Sistema
muscular: constituciodn; musculatura esquelética Yy visceral.
Fisiologia muscular.Observacion y diferenciacién en grupos
representativos.

Unidad 6. Sistema nervioso: funciones; modelos béasicos de
organizacion: sistema nervioso central, estomatogastrico y
periférico o sensorial: relaciones funcionales dentro de Tlos

sistemas. Neurosecrecion endocrina. Recepcion Yy transmision de
estimulos; fuentes de estimulacion. Fotorreceptores: ocelos, 0joO
nauplio, ojos compuestos, stemmata; mecanoreceptores:
estereoceptores y propioceptores: estatocistos, sensilos
tricoideos, sensilos cordotonales, 6ganos liriformes, tricobotrios,
6rgano miocordotonal, percepcion y produccion de sonido;
quimiorreceptores: sensilas tricoideas, 6rgano faringeo, 6rgano de
Haller, 6rgano tarsal, receptores Tlabrales, papilas, otros
receptores. Observacion micro y macroscopica, identificacion,
descripcion y comparacion entre los distintos grupos.

Unidad 7. Sistema digestivo. Consecucién, ingestion y digestion del
alimento. Mecanismos y tipos alimentarios: macrofagia, microfagia
y alimentacion por fluidos. Anatomia general del sistema digestivo:
a4reas funcionales. Digestion luminar e intracelular. Sistema
excretor: areas de excrecion y sistemas tubulares: uroceles, tubos
de Malpighi, nefrocitos . Productos de excrecion: venenos,
toxinas, repelentes, pigmentos, feromonas. Regulacidén idénica vy
osmética. Metabolismo de 1los hidratos de carbono, grasas Yy
proteinas. Productos metabdlicos especiales Yy su utilizacion.
Cuerpo graso.Examen micro Yy macroscopico de las estructuras
implicadas; identificacion, descripcion. Observacion de
adaptaciones morfoldégicas en el tubo digestivo y relacion de las
mismas con los habitos alimentarios.Sistema respiratorio:
Transporte de gases respiratorios: oxigeno Yy diéxido de
carbono; .mecanismos \% areas respiratorias: intercambio por
tegumento, branquias, traqueas Yy derivados. Su estructura Yy
organizacion. Pigmentos respiratorios. Factores que influyen en el
metabolismo oxidativo. Bioluminiscencia. Sistema circulatorio:
Fluidos tisulares Yy corporales:hemolinfa. Sistemas vasculares,
centros pulsatiles. Componentes inorganicos, organicos Yy celulares
de 1a hemolinfa. Circulaci6én.Reconocimiento de las distintas
estructuras y mecanismos en los diferentes grupos.




Unidad 8. Sistema reproductor: gametogénesis. Génadas y conductos,
conformacién y disposicién en 1los distintos grupos. Glandulas
accesorias. Glandulas y 6rganos de secrecidn. Glandulas exoécrinas,
su estructura, distintos tipos: del mucus, cericigenas, venenosas,
odoriferas, ceriparas, salivares. Glandulas end6crinas: estructura
y funcioén. Sistemas neurosecretores en 1os distintos grupos. Efecto
regulador .Observacién macro y microscépica de 1las estructuras
involucradas.

Unidad 9. Reproduccién y Desarrollo en Artrépodos. Pedogénesis.
Poliembrionia. Metagénesis. Viviparidad. Anamorfosis y Epimorfosis
Desarrollo postembrionario. Polimorfismo. Reconocimiento de 1los
estados de desarrollo postembrionario que caracterizan a Jlos
grandes grupos de artrépodo.

Unidad 10. Proartrépodos de los mares en la Era Paleozoica: Subfilo
Trilobitomorfos. Caracteres generales y deduccién de su historia
natural. Relaciones taxonomicas. Subfilo Queliceriformes. Clase
Quelicerados. Subclase Merostomados. Ordenes: Euriptéridos vy
Xifosuros. Morfologia y anatomia. Observacién de ejemplares
fosiles. Identificacion y descripcion de las estructuras
principales. Reconocimiento de las formas fésiles y vivientes mas
importantes.

Unidad 11. Subclase Aracnidos. Ordenes: Escorpiones, Uropigios,
Esquizémidos, Ambipligios, Palpigrados, Araneidos, Ricinulidos,
Pseudoescorpiones, Solpugidos, Opiliones, Acarinos. Glandulas del
veneno. Especies 1importantes por su toxicidad. Las gléandulas
sedicigenas. Tipos de tela. Aspectos del comportamiento y
tactismos. Los grupos mas importantos), Hemipteros
(Subérdenes:Homépteros y Heterépteros), Tisanépteros.Importancia
agricola y sanitaria.

Uso de claves y descripciones para su identificacién en base a la
observacion de especimenes y estructuras.

Unidad 15. Clase Insectos (continuacién). Ordenes: Megaldpteros,
Neurépteros, Coleépteros, Estresipteros, Mecépteros, Sifonéapteros,
Dipteros, TricOopteros, Lepidopteros e Himendépteros. Importancia
aplicada. Uso de claves y descripciones para su identificacién en
base a la observacién de especimenes y estructuras.

Unidad 16. 1Insectos y sociedades. Los insectos sociales. La
organizacién social. Las avispas sociales. Las hormigas. Las abejas
sociales.Los termites. Aspectos evolutivos.

Unidad 7 {7 Subfilo Crustaceos. Caracteres morfoldbégicos y
anatomicos. Habitat. Régimen alimentario. Historia Natural.
Metamorfosis. Clasificacién. Clases: Cefalocaridos, Branquidpodos,
Ostracodos, Mistacocaridos, Copépodos, Branquiuros, Cirripedios.
Principales o6rdenes. Formas parasitas. Uso de claves y
descripciones para su identificacion en base a la observacién de
especimenes y estructuras.

Unidad 18. Clase Malacostracos. Subclase Filocaridos, Hoplocaridos




Yy Eumalacostracos. Superorden Sincaridos. Ordenes: Anaspidaceos,
Estigocaridaceos y Batinelaceos. Habitat, distribucidén geografica
Y primeros hallazgos. Superorden Peracaridos. Ordenes: Mysidaceos,
Cuméaceos, Tanaidéaceos, Is6os), Hemipteros (Subérdenes:Homépteros Y
Heteropteros), Tisanépteros.lmportancia agricola y sanitaria.

Uso de claves y descripciones Para su identificacion en base a 1a

Unidad 15. Clase Insectos (continuacién). Ordenes: Megalépteros,
Neurépteros, Coledbpteros, Estresipteros, Mecépteros, Sifonédpteros,
Dipteros, Tricopteros, Lepidépteros e Himendépteros. Importancia
aplicada. Uso de claves vy descripciones Para su identificacién en
base a 1a observacién de especimenes vy estructuras.

Unidad 16. Insectos vy sociedades. Los insectos sociales. La
organizacion social. Las avispas sociales. Las hormigas. Las abejas
sociales.lLos termites. Aspectos evolutivos,

Unidad . Subfilo Crustaceos. Caracteres morfoldgicos y
anatémicos. Habitat. Régimen alimentario. Historia Natural.
Metamorfosis. Clasificacioén. Clases: Cefalocaridos, Branquiépodos,
Ostréacodos, Mistacocéridos, Copépodos, Branquiuros, Cirripedios.
Principales Ordenes. Formas parasitas. Uso de claves y
descripciones para su identificacion en base a la observacion de
especimenes y estructuras.

Unidad 18. Clase Malacostracos. Subc lase Filocaridos, Hoplocaridos
y Eumalacostracos. Superorden Sincaridos. Ordenes: Anaspidaceos,
Estigocaridaceos y Batinelaceos. Habitat, distribucion geografica
Y primeros hallazgos. Superorden Peracaridos. Ordenes: Mysidaceos,
Cuméaceos, Tanaidaceos, Is6podos vy Anfipodos. Habitat. Régimen
alimentario. Uso de claves vy descripciones Para su identificacidén
en base a 1a observacién de especimenes y estructuras,

Unidad 19, Superorden Eucaridos. Ordenes: Eufausiaceos y Decéapodos.
Anatomia. Habitat. Régimen alimentario y cadena tré6fica.
Metamor fosis. Importancia econémica. Uso de claves y descripciones
Para su identificacion en base a la observacién de especimenes vy

estructuras.
4. CONTENIDOS A DESARROLLAR

La materia es dictada en clases tedricas Y practicas; en las
primeras se ofrecen 1las bases conceptuales de 1los temas que
sincrénicamente de desarrollan en los trabajos practicos,
consistiendo estos ultimos en actividades de reconocimiento de las
diferentes estructuras vy taxa, basados en la observacién y
tratamiento de 1los materiales, apoyados pPor explicaciones de los
auxiliares docentes y bibliografia pertinente.

Se contemplan visitas a laboratorios especificos, para
interiorizar a los alumnos respecto de las Principales metodologias

’ operativas y analiticas en el estudio, manejo y manipuleo de
% artrépodos, en especial en relacién con aquellas especies de
interés econdémico vy sanitario. También Se prevé invitar a
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especialistas en temas relevantes de la artropodologia, a dictar
conferencias sobre sus temas especificos.

Se considera necesaria la realizacidn de una excursion breve
para el reconocimiento in situ de diferentes grupos taxonémicos de
artropodos y las comunidades y ecosistemas que los albergan.

5. METODOLOGIA A UTILIZAR

Las clases tedricas que preceden a las clases préacticas, se
apoyan con bibliografia recomendada para cada tema y con material
audiovisual (proyeccidn de diapositivas y de filminas). En 1las
clases préacticas se provee al alumno de ejemplares de 1los
principales grupos, para su identificacion, mediante la observacion
de 1a morfologia externa o mediante 1a diseccidén para observar la
anatomia interna.

6. FORMAS Y TIPOS DE EVALUACION

En el transcurso de los trabajos practicos, los alumnos de
cada comision se distribuiran en diferentes grupos, 1o mas reducido
posible, facilitandose asi 1la observacion del material vy Ta
evaluacioén oral que en cada clase realizara el auxiliar docente.

Durante la cursada habra tres examenes parciales orales
teérico—-practicos, con dos fechas de recuperacidén. Como se trata de
una cursada con régimen de promociodn, los alumnos afectados al
mismo deberan aprobar cada examen con calificaciéon minima de 6

puntos.
7 .BIBLIOGRAFIA A UTILIZAR

Cisne, J.L. 1974. Trilobites and the origin of arthropods. Science
186;:— 13=18
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957 PP-
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McGraw—-Hi11. 805 pp.




Foelix, R.F. 1982. Biology of Spiders. Harvard University Press,
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Energetics in Arthropods. Plenum, New York, pp. 9-30.
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400.
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Vols. I y II. Ed. Omega, Barcelona.
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. 8. DURACION DE LA MATERIA Y CRONOGRAMA

La materia sera dictada en dos periodos semestrales; incluye
en cada semana dos clases teéricas de 2 horas cada una y una clase
practica de 4 horas. E1 viaje de campaia esta previsto para el mes
de octubre.
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DISERO Y PLANIFICACION
(Presentacion compendiada)

Facultad: Ciencias Naturales y Museo

1. SINTESIS DE METAS Y OBJETIVOS DE LA MATERIA

Los objetivos generales del curso son:
* Brindar los conocimientos basicos que permiten interpretar el
plan estructural y funcional del Phylum.
* Describir y recrear el escenario histérico-evolutivo recorrido
por los artropodos, incluyendo las formas vivientes y extinguidas.
* Analizar comparativamente los rasgos mor folégicos y anatémicos de
los diferentes taxa, su significado adaptativo y armonizacidén con
sus requerimientos fisiolégicos basicos.
¥ Lograr una aproximacion taxondémica en el ordenamiento jerarquico
de l1os diferentes grupos, incluyendo el analisis de las relaciones
filogenéticas, homologias Yy convergencias.
* Evaluar la biodiversidad y la importancia cientifica y aplicada
de los principales grupos, coOn énfasis en referencias en el
contexto regional o local.

2 QINTESIS DE LOS CONTENIDOS DE LA MATERIA Y DE LAS UNIDADES
TEMATICAS

Unidad 1. Caracteres generales, principales procesos, origen,
desarrollo e historia evolutiva del Phylum.

Unidad 2. Diversidad, adaptaciones y principales componentes de los
nichos tr6fico y reproductivo.

Unidad 3. Taxonomia a nivel de grupos superiores. Morfologia
externa e interna.

Unidad 4. Embriologia. .
Unidad 5. Anatomia y fisiologia comparada.
Unidad 6. Sistema nervioso Yy 6rganos de los sentidos.

Unidad 7. Sistema digestivo: consecucion, ingestién y digestion del
alimento.

Unidad 8. Sistema reproductor.
Unidad 9. Reproduccién y desarrollo.

Unidad 10.Subphyla Trilobotomorfa y Cheliceriformes. Morfologia,
taxonomia, dostribucion, filogenia e historia natural.

Unidad 11.Subclase Arachnida. Morfologia, taxonomia, distribucion,




filogenia e historia natural. Importancia aplicada.

Unidad 12.Subphylum Unirramia. Superclase Myriapoda. Morfologia,
taxonomia, distribucioén, filogenia e historia natural. Importancia

aplicada.

Unidad 13.Superclase Hexapoda. Morfologia, taxonomia, distribucion,
filogenia e historia natural; metamorfosis. Entognatos y
apterigotas.

Unidad 14.Subclase Pterygota. Infraclase Paleoptera. Infraclase

Neoptera. Mor fologia, taxonomia, distribucién, filogenia e historia
natural. Uso de claves y descripciones.

Unidad 15. Infraclase Neoptera (continuacién). Uso de claves Y
descripciones.

Unidad 16. LOS insectos sociales. Aspectos evolutivos.

Unidad 17 = Subphylum Crustacea. Mor fologia, taxonomia,
distribucion, filogenia e historia natural. Metamor fosis.

Unidad 18. Clase Malacostracos. Uso de claves Yy descripciones para
su identificacion en base a la observacion de especimenes Y
estructuras.

Unidad 19. Superorden Eucaridos. Ordenes: Eufausiaceos ¥y Decapodos.
Anatomia. Habitat. Régimen alimentario y cadena trofica.
Metamor fosis. Importancia econémica. Uso de claves Yy descripcicnes
para su identificacién en base a 1a observaciéon de especimenes VY
estructuras.

3. REQUERIMIENTOS PARA APROBAR LA CURSADA

Los alumnos que hayan aprobado el 90 % de los trabajos
practicos podran rendir cada uno de 10s examenes parciales; estos
examenes incluiran todos los temas tratados Vv desarrollados en las
clases tedéricas Yy practicas como exigencia para los alumnos del
régimen de promocion, que deberan alcanzar una calificacion minima
de 6 puntos. Los alumnos exentos de dicho régimen deberan aprobar
la parte practica de cada tramo de la materia con un puntaje minimo
de 4 puntos.

4. METODOLOGIA DE ENSERANZA Y EVALUACION

La materia es dictada en clases tedricas y practicas; en las
primeras se ofrecen las bases conceptuales de los temas que
sincronicamente de desarrollan en los trabajos practicos,
consistiendo estos ultimos en actividades de reconocimiento de las
diferentes estructuras Yy taxa, basados en la observacion Yy
tratamiento de 1os materiales, apoyados por explicaciones de 1los
auxiliares docentes Yy bibliografia pertinente.

Se contemplan visitas a laboratorios especificos, para
interiorizar a los alumnos respecto de l1as principales metodologias
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operativas Yy analiticas en el estudio, manejo y manipuleo de
artrépodos, en especial en relacidon con aquellas especies de
interés economico Yy sanitario. También se prevé invitar a
especialistas en temas relevantes de la artropodologia, a dictar
conferencias sobre sus temas especificos.

se considera necesaria la realizacién de una excursion breve
para el reconocimiento in situ de diferentes grupos taxondémicos de
artropodos y las comunidades y ecosistemas que los albergan.

5. DURACION DE LA MATERIA

La materia sera dictada en dos per iodos semestrales; incluye
en cada semana dos clases tedricas de 2 horas cada una y una clase
practica de 4 horas. E1 viaje de campafa esta previsto para el mes
de octubre.

6. CRONOGRAMA

La iniciacion del curso esta contemplada para 1la segunda
semana del mes de abril. Se estima, en promedio, que cada unidad
tematica sera dictada en una clase. Los tres examenes parciales
seran tomados a fines de junio, mediados de agosto y fines de
octubre respectivamente. EI viaje de campafa (opcional y de una
semana) esta previsto para el mes de octubre.

7. BIBLIOGRAFIA ESENCIAL

Cisne, J.L. 1974, Trilobites and the origin of arthropods. Science
186: 13=18
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857 pp.

Bliss, D.E. (ed.) 1982-1987. The Biology of Crustacea, Vols. 1-9.
Academic Press.

Bristowe, W.S. 1958. The World of Spiders. London: Collins, 304 pp.

Brusca, R.C. y C.J. Brusca, 1990. Invertebrates. Sinauer
Associates, Inc. Massachusetts, 992 pp.

De l1a Fuente, J.A. Zoologia de Artrépodos. Ed.Interamericana-
McGraw—-Hi11. 805 pp.

Foeldix, R.F. 1982. Biology of Spiders. Harvard University Press,
Cambridge, Massachusetts.

Kaestner, A. 1980. Invertebrate Zoology. Vol.II. Ed.Robert E.
Krieger Publishing Company, Huntington, N.Y. 472 pp.

Manton, S.M. 1964. Mandibular mechanism and the evolution of
arthropods. Phil.Trans.R.Soc. Ser. B, 427: 1-183.
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400.

Manton, S.M. 1977. The Arthropoda. Oxford University Press,

London.McLaughlin, P.A. 1980. comparative Morphology of Recent
Crustacea. W.H. Freeman, San Francisco.

Richards, O.W. y R.G. Davies. 1984. Tratado de Entomologia Imms.
Vols. I y I1I. Ed. Omega, Barcelona.

van der Hammen, L. 1877. A new classification of Chelicerata.
Zoologisch. Meded. Leiden 51: 307-319.

Wenner, A.M. (ed.). 1985. Crustacean Growth: Larval Growth. A.A.
Balkema, Rotterdam.

Wenner, A.M. (ed.). 1985. Crustacean_ Growth: Fa >tors _in_ Adult
Growth. A.A.Balkema, Rotterdam.
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