SEDIMENTOLOGIA ESPECIAL
Introducion

La actividad docente en el drea de Sedimentologia Especial involucra a diversos
aspectos que se consideran de importancia en la formacion de los alumnos
universitarios que selecionan esta materia, optativa para la licenciatura en Geologia.

En primer término, se encuentra la funcion educativa o de instruccién de los
alumnos. En este sentido, se debe prestar especial atencion en brindar conocimientos,
versacion y capacitacion tedrica y practica sobre estratigrafia fisica y secuencial e
introducién al andlisis de cuencas, y por otra atender también a las cuestiones
vinculadas con la formacion integral del universitario, su insercidon en el medio social y
cultural, y su proyeccién para un idéneo desempefio en los campos profesional y
cientifico. En Sedimentologia Especial concurren alumnos avanzados de la licenciatura
en Geologia y también profesionales formados con requerimiento de especializacion y
actualizacion en la materia.

El segundo de los aspectos es fomento a la creatividad y afianzamiento de la
responsabilidad del educando en el marco de las actividades propias de docencia
universitaria. Se entiende que la tarea docente debe proveer conocimientos avanzados
en el conocimiento sedimentolégico y estratigrafico fisico. En esta etapa de la carrera y
también en el marco de la actividad profesional de los concurrentes, la orientacion debe
ser equilibrada como para evitar el excesivo peso de las influencias personales del
docente en la formacion de los alumnos, atendiendo al desarrollo de su sentido critico.
El mejor camino para fomentar la creatividad del estudiante es incitarlo a la
investigacion, tarea que se ve favorecida porque los los docentes son investigadores en
actividad y estdn en condiciones de volcar en la docencia el fruto de sus propias
experiencias. En dicho marco, resulta fundamental promover a la mas fluida relacién
entre los educadores y sus educandos. Como en muchas otras areas es en este punto
en el que deben hacerse esfuerzos, a fin de lograr la captacion de discipulos y un 6ptimo
grado en su formacion de grado y postgrado, dentro de las posibilidades que ofrece la
Universidad en el tiempo presente.

La tercera y Ultima cuestién es atinente a las actividades de extension, que
resultan importantes para lograr la efectiva vinculacién entre la Sociedad y la
Universidad. En Sedimentologia Especial se trata una de las disciplinas geol6gicas que
tiene amplias potencialidades para relacionarse al medio circundante y al pais, tanto en
los aspectos basicos como en los netamente aplicados. Al respecto, desde el drea de la
Sedimentologia, docentes y alumnos de grado y postgrado (becarios de formacion
profesional y becarios de iniciacion y perfeccionamiento) participan activamente en
proyectos, convenios o contratos con Instituciones Oficiales y Privadas en el estudio de
problemas geoldgicos generales, de riesgo y ambientales, en la produccion de modelos
paleogeograficos avanzados que son esenciales para la planificacién de exploraciéon y
manejo de recursos no renovables y en la investigaciéon interdisciplinaria sobre
minerales sedimentarios y rocas de aplicacién.

La extensiéon involucra la gestién para que los alumnos de la licenciatura en
Geologia realicen visitas y practicas en Instituciones Oficiales y Establecimientos
Industriales, tarea que procurara desarrollarse en coincidencia con el programa de
viajes de campo.

En el aspecto cientifico, mediante la vinculaciéon que tiene el personal docente con
Instituciones de nuestro pais y del extranjero, se seguird alentando la participacion de
los alumnos y del personal docente auxiliar en congresos, simposios y cursos de la




especialidad. Ello apunta a la mejor formacion universitaria, asi como a favorecer el
contacto personal con estudiantes y graduados de otras universidades y centros de
investigacion.

Contenido global del curso y fundamentacion de la inserciéon de la materia en el
disefio curricular vigente, en relacion a su articulacién con otras asignaturas

Sedimentologia Especial es una materia anual, optativa para las carreras de
licenciatura en Geologia y Geoquimica, de dictado tedrico-practico y de promocion con
examen final. Se encuentra en la parte final de la dichas carreras, dentro del disefio
curricular en vigencia, correspondiendo al ciclo de especializacibn o formacién
profesional. Tiene como correlativas a materias formativas, como Sedimentologia.

Metas y objetivos generales

Sedimentologia Especial requiere el desarrollo de actividades tedricas y practicas,
como es tradicional en el ambito de la Facultad de Ciencias Naturales y Museo.

Los objetivos generales son lograr que el alumno regular de la licenciatura en
Geologia y Geoquimica y el profesional gedlogo adquieran conocimientos especializados
en actividades que se consideran de gran importancia en la su formaciéon de grado vy
postgrado. En dicho contexto, y como se hace en Sedimentologia, la tarea docente
implica la transmision de nociones esenciales sobre el método cientifico, asi como
adiestramiento en el razonamiento inductivo y analdgico.

A lo largo del desarrolio de las clases teérico-préacticas, se brindan conocimientos
sobre los métodos y técnicas de estudio, el andlisis de facies y de secuencias y la
interpretacion paleoambiental. Simultdneamente se promueve y tiende a despertar la
curiosidad de quienes cursan mediante la formulacidon de ejercicios de relativa
complejidad.

Objetivos de las clases tedéricas en funcién del alumno:

Los aspectos tedricos han de brindar un panorama general de los conocimientos de
la Estratigrafia Fisica, que abarcan nociones sobre metodologia cientifica, proceso de
razonamiento inductivo, analédgico y actualistico, asi como el desarrollo coherente de un
plan de trabajos y/o investigacién. Entre las cuestiones tedricas -como es habitual- se
incluyen los principales modelos sobre sistemas continentales y marinos, estratigrafia
fisica, secuencial y aplicaciones a las actividades humanas, sobre todo vinculadas con la
exploracién y explotaciéon de hidrocarburos.

Durante el desarrollo de las clases se emplea fundamentalmente la exposicién oral
y apoyatura con diapositivas, laminas, bibliografia y cualquier otro material ilustrativo.
De ser posible su adquisicién se podrian anexar en el presente periodo, filmes y videos.

Objetivos de los trabajos practicos en funcién del alumno:

Esencialmente, los trabajos practicos estdan destinados a brindar al estudiante
universitario de grado fundamentos para la resolucién de problemas complejos en la
tematica de andlisis de facies y secuencias. En todos los casos en que se desenvuelvan
actividades practicas en grupo y/o individuales, el alumno estd obligado a presentar un
acabado informe de su trabajo.
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Contenido de la materia (Teérico-Practico)

TEMA GENERAL: ESTRATIGRAFIA FISICA, FACIES SEDIMENTARIAS Y AMBIENTES
DE DEPOSITACION

Unidad Tematica I) FACIES SILICOCLASTICAS:

1.- Metodologia. Facies sedimentarias, concepto, principios, tipos de facies. Importancia
geoldgica, estratigrafica y sedimentoldgica. Asociaciones de facies, secuencias y ciclos
sedimentarios. Las facies y los ambientes depositacionales, factores y controles.

2.- Métodos de estudio estratigréficos. Observacion directa (analisis litolégico) e
interpretacion de registros (perfilaje). Textura, composicién, estructuras primarias y
cuerpos sedimentarios.Determinacion de condiciones dindmicas de transporte vy
acumulacién. Procedencia. Paleocorrientes. Analisis estadistico de secuencias.

3.- Sistemas fluviales: procesos ; ambientes de canal y planicie. Modelos conceptuales:
abanicos aluviales, sistemas entrelazados, anastomosados y meandriformes (baja y alta
sinuosidad). Sistemas fluviales efimeros.

4.- Procesos y depdsitos edlicos: reconocimiento tipos de dunas y rasgos sedimentarios:
depésitos de interduna seca y himeda. Depdsitos de ambiente lacustre: origen de los
lagos, caracteres limnoldgicos, agentes; depésitos litorales y profundos. La
sedimentacion ciclica y el clima. Sedimentacién glacial, continental y marina.

5.- Sedimentacién en plataformas. Principales procesos dindmicos y zonas batimétricas
de depositacién: plataforma interna y externa. Plataformas dominadas por olas, por
tormentas y por mareas: rasgos sedimentarios, principales modelos conceptuales y
secuencias de depositacion.

6.- Sedimentacion deltaica: tipos de deltas y sus principales ambientes de depositacion;
resultados de la progradacion deltaica. Los depésitos deltaicos y sus facies
caracteristicas.

7.- Sedimentacién marina profunda. Depdsitos peldgicos y hemipeldgicos, rasgos
caracteristicos, andlisis de ciclicidad; contouritas. Sistemas turbiditicos: flujos
gravitacionales de sedimentos, tipos de depdsitos, facies y asociaciones de facies;
modelos conceptuales de abamco submarino: debritas y turbiditas, depdsitos de canal,
I6bulo, albardén y franja de I6bulo. Sistemas progradantes y agradantes.

Unidad Tematica II) FACIES CARBONATICAS:

8.- Metodologia para la diagnosis paleoambiental en rocas carbondticas. Fabricas
diagenéticas, porosidad. Microfacies: criterios de identificacién. Microscopia por
catodoluminiscencia: usos y alcances. Estratigrafia de cementos. Geoquimica de calizas:
aplicaciones paleoambientales de los elementos trazas e istopos estables de C y O:
paleotemperatura, paleosalinidad, rasgos diagenéticos, profundidad de la depositacion,
dolomitizacion.

9.- Sedimentacion carbondtica de llanura de mareas. Secuencias de somerizacién
(shallowing upward). Facies (submareal, intermareal y supramareal). Secuencias muddy
y grainy. Sistemas mixtos. Ejemplos.Sedimentacién carbondtica de playas. Rasgos
sedimentarios fisicos, bioldégicos y diagenéticos. Subambientes: offshore, shoreface,
foreshore y backshore.

10.- Sedimentacién carbondtica de plataformas. Generalidades. Carbonatos de
plataforma interna (lagoon). Fases. Carbonatos de plataforma media: caracteristicas.
Cuerpos bioconstruidos y acumulados: patch reefs, mud-mounds, knoll reefs y shoals.
Importancia econdémica en la exploracién de hidrocarburos.

11.- Complejos arrecifales. Clasificacion de calizas arrecifales. Organismos
bioconstructores. Arrecifes estratigrafico y ecoldgico. Zonas: cresta, frente, flanco y
back reef. Estadios de crecimiento. Abultamientos de borde de plataforma. Esquema
evolutivo de los abultamientos. Aspectos econdmicos.

12.- Carbonatos de talud. Tipos de depdsitos. Carbonatos




pelédgicos. Factores limitantes de la depositacion carbonatica. Lysoclina y termoclina.

Unidad tematica III) NOCIONES DE ESTRATIGRAFIA DE SECUENCIAS Y
EVOLUCION DE LAS CUENCAS SEDIMENTARIAS

13.- Estratigrafia de secuencias, concepto sobre secuencias depositacionales y systems
tracts. Procedimiento de interpretacién sismica estratigrafica. Disefios de terminaciones
estratales, tipos de contactos. Controles geolégicos en el desarrollo de las secuencias.
Secuencias y oscilaciones globales del nivel del mar, jerarquia de las oscilaciones
eustaticas.

14.- Parasecuencias y conjuntos de parasecuencias (parasequence sets). Nociones sobre
superficie de inundacion marina, discordancia y conformidad. Tipos de limites de
secuencias y tipos de secuencias (I y II).

15.- Sistemas depositacionales y systems tracts. De nivel de mar bajo, transgresivo, de
nivel de mar alto, de margen de plataforma y de caida.

16.- Evolucién del registro de las cuencas sedimentarias. Tipos de cuencas, controles
estructurales sobre su desarrollo, marco geotecténico. Procesos de relleno de cuencas
sedimentarias, eolucién temporal y desarrollo espacial de las asociaciones de facies.
Relacidon entre registro sedimentario, ciclicidad y controles externos: rol de la
subsidencia, |la eustacia, los aportes y el clima.

Viaje de campo

Desde el punto de vista de la formacién profesional del alumno, como se ha venido
haciendo frecuentemente, es importante la realizacion de actividades de campo.

Por el caracter avanzado de la materia, es recomendable que los viajes se realicen
a areas en las que el equipo de docentes desarrolla sus propias investigaciones. De
preferencia, estas tareas deben desenvolverse en areas con apropiados afloramientos de
rocas sedimentarias, por lo que se recomiendan regiones como la Cuenca Neuquina, la
Cuenca Cuyana o la Cuenca de Paganzo. Para el mejor desenvolvimiento de los trabajos
de campo, se cree fundamental que diariamente se realice un seminario y se elaboren
informes progresivos sobre las tareas desarrolladas en la jornada.

Formas y tipo de evaluacién (Sistema de promocién)

Para la aprobacién de los trabajos practicos se requiere cumplimentar la asistencia
a las respectivas clases, su elaboracion completa y la correcta resolucion de los
problemas planteados, de acuerdo con las reglamentaciones vigentes.

En los viajes de campo la evaluacién del alumno se realiza por seminarios diarios y
por la presentacién de un informe final, el que debe ser elaborado personalmente.

La aprobacién definitiva de Sedimentologia Especial es por examen final. Normalmente,
el examen final requiere la presentacién oral y escrita de un trabajo monografico de
revisién y con empleo de bibliografia actualizada, referido a uno de los temas que se
tratan en clases tedrico-practicas. El material basico para la elaboracién de este trabajo
es provisto por el personal docente.
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Bibliografia requerida para las actividades practicas

La bibliografia soporte de las clases précticas es esencialmente la misma que la
mencionada para el programa analitico de la materia, aunque de acuerdo a la indole de
cada actividad se deberd dar lectura a articulos especificos producidos por
sedimentélogos de nuestro pais y del extranjero, publicados en revistas nacionales e
internacionales y en congresos geoldgicos y de la especialidad. Entre las publicaciones
periddicas se cuentan la Revista de la Asociacién Geolégica Argentina, la Revista de la
Asociacion Argentina de Sedimentologia, el Boletin Sedimentolégico, Boletin de
Informaciones Petroleras, Revista del Museo de La Plata, Journal of Sedimentary
Research, Sedimentary Geology, Sedimentology, Journal of Geology, Bulletin of the
Geological Society of America, American Association of Petroleum Geologist Bulletin y
Geology.

Duracién de la materia:

Sedimentologia es una asignatura anual. La unidad temética I comprenderd el primer
semestre y la unidad tematica II el segundo semestre. El viaje de campo estd previsto
para el segundo semestre.

La coordinaciéon general de la materia y la supervisién general de su dictado est a
cargo del profesor titular y el profesor adjunto (ambos ad-honorem). Se cuenta con la
colaboracién de un jefe de trabajos practicos ad honorem.

Los profesores tienen a su cargo la evaluacion final de los estudiantes.

Drl Luis A. Spalletti

Profesor Titular de Sedimentologia Especial



