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SEDIMENTOLOGIA 2012

INTRODUCCION — CONTENIDO GLOBAL Y FUNDAMENTACION

La actividad docente en el area de Sedimentologia involucra a diversos aspectos que se
consideran de importancia en la formacion integral de los alumnos universitarios, asi como en
el perfeccionamiento del grupo de docentes que se desempefian en la asignatura.

En primer termino, se encuentra la funcién educativa o de instruccion de los alumnos.
Por una parte se debe prestar especial atencion en brindar conocimientos, versacion vy
capacitacion tedrica y practica sobre esta importante disciplina de la Geologia. Por otra, es
importante atender a las cuestiones vinculadas con la formacién integral del joven universitario,
su insercién en el medio social y cultural, y su proyeccion para un idoneo desempefio en los
campos profesional y cientifico.

El segundo de los aspectos es fomento a la creatividad y afianzamiento de la
responsabilidad del educando. Se entiende que la tarea docente en esta materia debe proveer
conocimientos basicos en las diversas ramas de la Sedimentologia. Se procura que la
conduccion sea equilibrada para evitar el excesivo peso de las influencias personales del
docente en la formacion de los alumnos universitarios y en el desarrollo de su sentido critico.
En tal sentido, uno de los aspectos mas importantes es que los docentes sean investigadores
creativos y vuelquen en la funcidén educativa el fruto de sus propias experiencias cientificas y
profesionales. Esto resulta fundamental promover a la mas fluida relacién entre educadores y
educandos, asi como el contacto e intercambio de ideas entre el personal docente de mayor
jerarquia y sus auxiliares. Como en muchas otras areas, en el caso de Sedimentologia, deben
hacerse esfuerzos, a fin de lograr la captacién de discipulos y un 6ptimo grado en su formacién
de grado y postgrado.

El tercer y ultimo aspecto es el atinente a la extensién, que resulta importante para lograr
la efectiva vinculacién entre la Sociedad y la Universidad. La Sedimentologia es una de las
disciplinas geolégicas que tiene amplias potencialidades para relacionarse al medio
circundante y al pais, tanto en los aspectos basicos como en los netamente aplicados. En tal
contexto, desde el area de la Sedimentologia, docentes y alumnos de grado y postgrado
(becarios de formacion profesional y becarios de iniciacion y perfeccionamiento) participan en
proyectos, convenios o contratos con Instituciones Oficiales y Privadas en el estudio de
problemas geolégicos generales, de riesgo y ambientales, en la produccion de modelos

paleogeograficos avanzados que son esenciales para la planificacién de exploracién y manejo
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de recursos no renovables y en la investigacion interdisciplinaria sobre minerales sedin‘l%ntarios}
y rocas de aplicacion. 2

La extension involucra la gestion para que los alumnos de la licenciatura en Geologia
realicen visitas y practicas en Instituciones Oficiales y Establecimientos Industriales, tarea que
procurara desarrollarse en coincidencia con nuestro programa de viajes de campo.

En el aspecto cientifico, mediante la vinculacion que tiene el personal docente con
Instituciones de nuestro pais y del extranjero, se seguira alentando la participacion de los
alumnos y del personal docente auxiliar en congresos, simposios y cursos de la especialidad.
Ello apunta a la mejor formacion universitaria, asi como a favorecer el contacto personal con
estudiantes y graduados de otras universidades y centros de investigacion.

Sedimentologia es una materia anual, obligatoria para las carreras de licenciatura en
Geologia y Geoquimica, de dictado tedrico-practico y de promocion con examen final. Se
encuentra en la parte media de dichas carreras, siendo uno de los ultimos cursos del término
basico, dentro del disefio curricular en vigencia. Tiene como correlativas a otras materias
formativas, como Mineralogia y Geoquimica, y es a su vez una asignatura de correlacion
imprescindible para que el alumno pueda cursar otras materias de afios posteriores

(correspondientes al ciclo de especializacion o formacion profesional).

METAS Y OBJETIVOS GENERALES

Sedimentologia requiere el desarrollo de actividades tedricas y practicas, como es
tradicional en el ambito de la Facultad de Ciencias Naturales y Museo.

Los objetivos generales son lograr que los alumnos regulares de las licenciaturas en
Geologia y Geoquimica adquieran conocimientos basicos indispensables para su formacién
profesional, dado que la Sedimentologia constituye una de las asignaturas que tiene neto
caracter formativo. En dicho contexto, la tarea docente implica la transmision de nociones
esenciales sobre el método cientifico, asi como adiestramiento en el razonamiento inductivo y
analdgico.

A lo largo del desarrollo de las clases tedricas y practicas, se brindan conocimientos
basicos sobre los meétodos y técnicas de estudio, la sistematica, el reconocimiento e
interpretacion de las rocas sedimentarias. Simultaneamente se promueve y tiende a despertar
la curiosidad del estudiante de grado mediante la formulacién de problemas concretos, desde
los de simple resolucion hasta los que ofrecen una relativa complejidad (siempre considerando
el nivel de formacion correspondiente a un curso de tercer afio de grado).

Por otra parte, el aprendizaje se fundamenta en la permanente relacion entre causa y
efecto, esto es proceso-sedimento y mecanismos generadores-sedimentita. Se pretende asi

que el alumno universitario adquiera un conocimiento integrado sobre las rocas sedimentarias,
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recursos no renovables y del medio ambiente en relacion a los alcances de la asignatura.

Objetivos de las clases tedricas en funcion del alumno

Los aspectos tedricos brindan un panorama general de los conocimientos de la
Petrologia Sedimentaria, que abarcan nociones sobre metodologia cientifica, proceso de
razonamiento inductivo, analdgico y actualistico, asi como el desarrollo coherente de un plan
de trabajos y/o investigacion. Entre las cuestiones teoricas -como es habitual- se incluyen
conceptos generales sobre evolucién de las cuencas sedimentarias, introduccion al analisis de
facies y de modelos ambientales, el conocimiento de los métodos de estudio (campo, gabinete
y laboratorio) de sedimentos y sedimentitas, los caracteres de los distintos tipos de rocas
sedimentarias, sistematica, origen (procesos formadores, diagénesis) y aplicaciones a las
actividades humanas, tanto ambientales como de indole minera.

El conocimiento integral de los sedimentos se fundamenta en el analisis de texturas,
estructuras, composicion y desarrollo de sucesiones sedimentarias, lo que incluye las técnicas
de estudio y los respectivos conceptos genéticos o interpretativos. En este ultimo sentido, se
incluyen procesos de transporte, de la acumulacion y de las transformaciones
postdepositacionales. Por otra parte, y con el objeto de avanzar en la integracién de
conocimientos, resultan fundamentales las clases sobre asociaciones de rocas sedimentarias,
controles intrinsecos y extrinsecos, ciclicidad y secuencialidad, y cuencas sedimentarias.

Durante el desarrollo de las clases se emplea fundamentalmente la exposicion oral con el
apoyo de diapositivas, laminas, bibliografia y otros materiales didacticos. De ser posible su

adquisicion se recomienda anexar filmes y videos.

Objetivos de los trabajos practicos en funcion del alumno

Esencialmente, los trabajos practicos estan destinados a brindar al estudiante
universitario de grado fundamentos para:

1) Conocimiento y practica sobre métodos de estudio de los materiales sedimentarios.
Incluye métodos de campo, de gabinete y laboratorio (de estos ultimos, los mas clasicos y de
rutina).

2) Reconocimiento de las distintas variedades de rocas sedimentarias, sus texturas,
estructuras y componentes minerales, con énfasis en los analisis megascdpicos, microscopicos
y roentgenograficos.

3) Resolucién de problemas de acuerdo con la tematica que se aborda en cada clase

practica.
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Con los trabajos practicos se capacita al estudiante en la diagnosis de distintos tipos de

rocas sedimentarias, estructuras y presentacion en las cuencas y sucesiones. Como se
indicara, existen dos fases en su desenvolvimiento: una de reconocimiento y descripcion de
materiales y la otra que implica la resolucién de un problema vinculado con el tema en
cuestion. En todos los casos en que se desenvuelvan actividades practicas en grupo y/o

individuales, el alumno esta obligado a presentar un informe de su trabajo.

CONTENIDOS A DESARROLLAR

Sedimentologia se ha dividido en dos unidades tematicas. La primera introduce a los
alumnos en la metodologia de la disciplina, hace hincapié en la formacién de sedimentos y
dedica un buen término al desarrollo de conocimientos sobre rocas clasticas. El desarrollo
tematico comienza con aspectos globales y conceptuales, brindandose una sintesis articulada
sobre los controles geologicos en el desarrollo de las rocas sedimentarias. Para ello se efectia
una introduccién al estudio de las facies, asociaciones sedimentarias, ciclos y secuencias, y a
la caracterizacion de las principales cuencas, sus etapas evolutivas y las peculiaridades de su
relleno sedimentario. En este aspecto se pretende que el alumno logre caracterizar, clasificar,
analizar e interpretar procesos de transporte-acumulacién y cambios diagenéticos en los
depositos silicoclasticos. Ello se implementa a través de estudios texturales, composicionales y
de estructuras sedimentarias primarias mecanicas y biogénicas.

En la unidad tematica Il se trata a los procesos postdeposicionales o diagenéticos, al
estudio y caracterizacion de sedimentos esencialmente intracuencales, con énfasis en las
rocas carbonaticas y evaporiticas, lo que incluye técnicas de estudio y procesos de
interpretacion apreciablemente diferentes de aquellos empleados en el caso de las rocas
silicoclasticas. Por ultimo, se efectua el modelado e interpretacién de ambientes sedimentarios,

asi como la definicién de las principales asociaciones de rocas sedimentarias.

Teoricos

UNIDAD TEMATICA I: Introduccion. Metodologia. Concepto sobre areas de denudacién y de
acumulacion. Caracterizacion de las cuencas. Propiedades, procesos generadores y
clasificacion de las rocas silicoclasticas.

1.- Origen, definicion y clasificacion de las rocas sedimentarias. Ciclo general de
formacion de sedimentos y sedimentitas. Modelo metodologico para el estudio cientifico de
sedimentos y sedimentitas. Hipotesis, técnicas de trabajo, empleo y manejo de la bibliografia,
obtencién e interpretacion de datos, formulacién de modelos conceptuales. Presentacion de la

informacién y de las ideas.
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2.- Areas de acumulacion, concepto de cuenca sedimentaria. Proporcion de las%;cas
sedimentarias y sus principales variedades. Distribucién en tiempo y espacio. Desarrollo de los
conocimientos sobre los factores de control en las cuencas sedimentarias: tecténica global,
eustacia, clima. Concepto sobre acomodacion. Clasificacién y caracteristicas esenciales de las
cuencas sedimentarias en el marco tectoénico global.

3.- Introduccién al analisis de facies sedimentarias. Procesos de determinacién de facies.
Asociaciones de facies, ciclos y secuencias sedimentarias. Tipos y caracteres de las cuencas
sedimentarias. Mecanismos generadores de las cuencas. Localizacion de las cuencas en el
marco de la tectonica global. Evolucion de los rellenos de las cuencas sedimentarias. Tiempo
en estratigrafia, correlaciones, discordancias y discontinuidades, ritmos de sedimentacion.
Concepto de secuencias y eventos.

4.- Formacion de los sedimentos. Transporte de materiales. Conceptos basicos sobre
agentes sedimentarios, mecanismos de movilizacion y dinamica. Mecéanica de fluidos.
Movilizacion y sedimentacion de materiales sedimentarios. Corrientes, olas y flujos
gravitacionales. Tipos de flujos.

5.- Texturas de las rocas detriticas. El tamafio de grano: medidas de tamario, parametros
y distribucion estadistica, interpretacion (procesos, ambientes). Forma de los granos:
propiedades, controles geologicos sobre la forma, interpretacion, madurez textural. Fabrica y
empaquetamiento de los granos. Propiedades derivadas de la textura: porosidad vy
permeabilidad.

6.- Estructuras mecanicas: caracteres, clasificacion, significado. Estratificacion y formas
del sustrato sedimentario. Estructuras y procesos sedimentarios. Concepto sobre régimen de
flujo. Estructuras mecanicas generadas por procesos deposicionales y postdeposicionales.
Nociones de paleocorrientes y paleohidrologia. Estructuras biogénicas, icnologia.

7.- Composicién y procedencia de materiales terrigenos. Meteorizacion, principales
componentes detriticos. Clasificacion de componentes. Madurez composicional, nocién de
procedencia y de provincias petrogenéticas.

8.- Formacién y caracteres de las rocas psefiticas y psamiticas: Presentacion. Rasgos de
campo. Texturas y composicion. Clasificacion de las rocas y reconocimiento de las principales
variedades. Modas detriticas: procedencia, estabilidad mineral, significado tectonico.
Significado geologico de psefitas y psamitas. Importancia de las psefitas y las psamitas.

9.- Rocas peliticas. Presentacion. Caracteres de campo. Textura y estructuras. Tipos de
pelitas. Estudios de laboratorio. Composicién. Argilominerales. Procesos de acumulacion.
Significado geologico. Ejemplos especificos: lutitas negras y anoxia. Loess y loessitas.
Importancia, uso industrial de pelitas y argilominerales.

10.- Rocas piroclasticas y volcaniclasticas. Tipos de depdsitos, procesos de acumulacion.

Textura y composicion. Clasificaciones, reconocimiento de las principales variedades

aa
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litoldgicas. Estructuras primarias. Procesos diagenéticos. Significado geologico. Aplicéé_iones

de las rocas volcaniclasticas.

UNIDAD TEMATICA II: Procesos postdeposicionales: diagénesis. Rocas intracuencales
(carbonatos, evaporitas, etc.). Significado geolégico de las rocas sedimentarias. Asociaciones
de rocas. Analisis de facies. Modelos conceptuales y ambientes de acumulacion.

11.- Diagénesis de las rocas psefiticas y psamiticas: cambios composicionales y
texturales, procesos diagenéticos: compactacion, cementacién, albitizacion, calcitizacion.
Estructuras sedimentarias epigénicas. Controles sobre los procesos de diagénesis. Cambios
de porosidad y permeabilidad.

12.- Diagénesis de las pelitas. Procesos de autigénesis o neoformacion. Diagénesis y
argilominerales.

13.- Paleogeotermometria. Gradientes geotérmicos. Importancia geolégica basica y
aplicada. Nociones sobre reflectancia de vitrinita, alteracion de color de conodontos, esporas y
polen, indicadores inorganicos de paleotemperatura.

14.- Rocas carbonaticas. El ciclo de los carbonatos. Presentacion, tipos de depésitos y
condiciones de formacion. Importancia de los organismos. Geoquimica de los carbonatos.
Componentes principales: aloquemes, fango y cemento carbonatico, reconocimiento y métodos
de estudio. Estructuras quimicas singénicas. Fabrica. Clasificacién de rocas carbonaticas,
variedades litolégicas y ambientes de depositacion.

15.- Diagénesis de las rocas carbonaticas. Procesos y modelos diagenéticos: eogénesis,
mesogénesis y telogénesis. Cementacion. Silicificacién. Dolomias: geoquimica, procesos de
formacion. Dedolomitizacion. Porosidad primaria y secundaria. Significado geoldgico e
importancia econdémica de los carbonatos.

16.- Evaporitas. Presentacion. Abundancia. Mineralogia. Texturas y estructuras primarias
y secundarias. Evaporitas marinas y no marinas. Estudios de laboratorio. Condiciones de
formacion, clima. Ciclos sedimentarios. Tipos de depositos. Significado geolégico. Aplicaciones
de las evaporitas.

17.- Fosforitas. Rocas siliceas. Rocas ferruginosas. Ceolitas. Otros tipos de rocas
sedimentarias. Presentacion, texturas y composicion. Significado geolégico. Aplicacion de
estas sedimentitas.

18.- Conceptos sobre ambientes de acumulacion, su clasificacién general. Ambientes
continentales, transicionales y marinos; caracteristicas y principales procesos. La relacion
conceptual entre las facies y asociaciones de facies con los modelos paleoambientales.

19.- Alociclos sedimentarios: controles tecténicos y climaticos. Principales asociaciones

de rocas sedimentarias.
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Trabajo practico 1.- Presentacion general y reconocimiento de los grandes grupos S

rocas sedimentarias.

Trabajo practico 2.- Analisis de facies sedimentarias. Definicién, caracterizacién,
elaboracién de perfiles de facies y asociaciones de facies. Nociones de asociaciones
consanguineas, facies sedimentarias, tecténica y sedimentacién. Interpretacion de columnas
estratigraficas tipo.

Trabajo practico 3.- Técnicas de analisis granulométricos de sedimentos.
Determinaciones granulométricas en arenas y pelitas. Métodos de tratamiento de la
informacién obtenida. Analisis estadistico de datos granulométricos. Representaciones gréaficas
(histogramas, diagramas acumulativos), determinaciones de parametros y coeficientes.
Diagramas de variacion.

Trabajo practico 4.- Rocas psefiticas, reconocimiento general, sistematica textural y
composicional. Significado geoldgico de los conglomerados. Reconocimiento de texturas.
Analisis morfométrico y petrofabrico de fenoclastos.

Trabajo practico 5.- Rocas psamiticas epiclasticas. Reconocimiento megascépico.
Textura, composicion y color. Presentacion. Sistematica textural y composicional de las
areniscas, significado geoloégico. Composicion de las psamitas. Modas detriticas. Estudio
microscopico de las areniscas epiclasticas. Reconocimiento de fraccion clastica, matriz vy
cemento. Nociones de procedencia y estabilidad mineral. Tecténica y composicion. Clima y
composicion. Procesos diagenéticos en areniscas. Porosidad de areniscas, aplicaciones
practicas.

Trabajo practico 6.- Fundamentos de dinamica de fluidos y su aplicacién en la formacion
de estructuras primarias. Principales tipos de estructuras primarias mecanicas vy organicas,
sistematica, reconocimiento e interpretacion. Andlisis de paleocorrientes.

Trabajo practico 7.- Rocas peliticas. Reconocimiento de las principales variedades, bases
de su sistematica. Composicion de las pelitas. Importancia geoldgica de los argilominerales:
difraccion, identificacion y empleo en petrologia sedimentaria. Geoquimica de pelitas e
interpretacion tectosedimentaria.

Trabajo practico 8.- Depédsitos piroclasticos. Principales tipos, reconocimiento,
identificacion de procesos piroclasticos. Rocas piroclasticas, sistematica textural,
reconocimiento megascopico. Importancia geolégica. Microscopia de rocas piroclasticas.
Reconocimiento de rocas producidas por caida y por flujo. Piropsamitas y piropelitas:
componentes juveniles y no juveniles, clasificacion composicional, tobas soldadas. Procesos

deposicionales y diagenéticos.



Trabajo practico 9.- Rocas carbonaticas. Textura y composicién de las sedimentitas.
Clasificacion general y reconocimiento megascépico y a lupa de componentes, texturas y
variedades litologicas. Importancia geolégica. Microscopia de las calcipsamitas. Componentes
autigenos y alotigenos, terrigenos y no terrigenos. Modas composicionales. Diagénesis de
carbonatos. Evolucion de la textura y relacion con la porosidad.

Trabajo practico 10.- Clasificacién, reconocimiento y valoracion sedimentolégica de otros
tipos de rocas sedimentarias: evaporitas (yeso, anhidrita, halita, sales higroscépicas), ferrilitas,
silicitas (chert), fosforitas, etc.

Trabajo practico 11.- Interpretacion de ambientes sedimentarios. Caracterizacion de
sistemas deposicionales.

Trabajo practico 12.- (Alternativo). Métodos de estudio, reconocimiento de rocas y
sucesiones sedimentarias, interpretacion de las mismas. La Sedimentologia en la problematica
geologica en general y su vinculacion con otras disciplinas: aspectos practicos.

Esta dltima actividad podra desarrollarse siempre y cuando se concreten los viajes de

campo propuestos en esta presentacion.

RECURSOS

Es indispensable para los alumnos que cursen Sedimentologia su adiestramiento en el
uso de la computacion como auxiliar del trabajo profesional y cientifico, familiarizando al
estudiante en el manejo de procesadores de texto, planillas de calculo, analisis estadistico
sedimentoldgico (granulométrico, paleocorrientes, etc.), bases de datos (en especial para uso
bibliografico) y programas para la representacion gréafica de informacion sedimentologica
(mapas, perfiles en software tipo Corel Draw).

Asimismo, en internet se cuenta con abundante y diversa informacién referida a la
Sedimentologia. Aparte de la necesaria utilizacion de la pagina de la catedra de
Sedimentologia (con sus correspondientes textos e ilustraciones referidos a diversos
conceptos teoricos y la guia de actividades practicas), en la red se dispone de acceso libre a
publicaciones especificas y textos basicos completos.

Dependiendo de las posibilidades de infraestructura y presupuestarias de nuestra
Facultad, se propone:

a) La practica de métodos de estudio sedimentoldgicos, lo que se podria concretar en
caso de contarse con un laboratorio basico y equipamiento minimo indispensable (en las
actuales condiciones no es factible). En tal caso, es muy conveniente el desenvolvimiento de
una investigacion simple pero metdédica, que deberia abarcar una breve actividad de campo en

las inmediaciones, el muestreo sistematico de sedimentos, la caracterizacién de sucesiones, la
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y redaccion del trabajo. |

aplicacion de técnicas sencillas para determinacion granulométrica y separacion minerEﬁc’:gica

OTROS ASPECTOS DE LA METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Viajes de campo

Desde el punto de vista de la formacion profesional del alumno es esencial la realizacion
de actividades de campo. Estas son de gran importancia para el alumnado, pero también
revisten gran interés en el perfeccionamiento del personal docente asi como en un mas
estrecho contacto entre estudiantes y docentes, la eliminacién de las naturales barreras
generacionales y el mas efectivo intercambio de experiencias.

De preferencia, estas tareas deben desenvolverse en areas con apropiados
afloramientos de rocas sedimentarias, por lo que se recomiendan regiones como la Cuenca
Neuquina, la Cuenca Cuyana o la Cuenca de Paganzo. En los Ultimos tiempos, esta actividad
se ha desarrollado en la Cuenca Cuyana, para la que se ha preparado una guia de campo
disponible en la pagina de la asignatura.

Por otra parte, de ser posible, se considera que la actividad conjunta con docentes de
otras materias que se dicten en el mismo nivel de la carrera de la licenciatura, es importante,
dado que ello no sélo contribuye a la mas completa formacion del estudiante, sino que puede
apreciar y participar en las fecundas discusiones que se establecen en cuanto a la
interpretacion de los complejos problemas geoldgicos.

Para el mejor desenvolvimiento de los trabajos de campo, se considera fundamental que
diariamente se realice un seminario y se elaboren informes progresivos sobre las tareas
desarrolladas en la jornada. El suscripto opina que el viaje de campafia que involucre a

Sedimentologia debe tener en el futuro caracter obligatorio.

Programa de monografias

Se entiende que a nivel basico la educacion universitaria requiere adiestramiento en el
manejo bibliografico, particularmente de publicaciones cientificas y técnicas. El alumno debe
comenzar a extraer conceptos de articulos especificos, familiarizarse con los vocablos de la
disciplina, desarrollar el sentido critico, encontrar fuentes de inspiracion para la labor creativa y
tomar conocimiento del notable grado de avance de los conocimientos geoldgicos en los
ultimos tiempos. Debe asimismo familiarizarse con la lectura de trabajos originales en idioma
inglés, lo que es fundamental para su capacitacion profesional. Por ello se contintia alentando
la preparacion de monografias mediante trabajo personal o en equipo, sobre un listado de

temas elaborado por el personal docente.
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FORMAS Y TIPO DE EVALUACION (SISTEMA DE PROMOCION) [

Para la aprobacion de los trabajos practicos se requiere cumplimentar la asistencia a las
respectivas clases, su elaboracién completa y la correcta resolucién de los problemas
planteados, de acuerdo con las reglamentaciones vigentes. A ello se debe sumar la aprobacion
de dos examenes parciales, uno a mediados de afio (abarca la unidad tematica 1) y otro a fines
del periodo lectivo (referido a la unidad tematica ).

En caso de obtenerse recursos por via oficial, los viajes de campo seran obligatorios. La
evaluacion del alumno se realiza por seminarios diarios y por la presentaciéon de un informe
final, el que puede ser elaborado personalmente o por grupos de al maximo tres estudiantes.

La aprobacion definitiva de Sedimentologia es por examen final (presentacion oral). En

casos especiales esta prevista la evaluacion mediante prueba escrita.

BIBLIOGRAFIA A UTILIZAR

BIBLIOGRAFIA GENERAL RECOMENDADA:

Arche, A., 2010. Sedimentologia: del proceso fisico a la cuenca sedimentaria. C.S.I.C., 1288
pp. Madrid.

Allen, J., 1985. Principles of Physical Sedimentology. Allen & Unwin. Londres.

Blatt, H., 1992. Sedimentary Petrology (2nd. edition). Freeman, 514 pp. San Francisco.

Boggs, S., 2009. Petrology of Sedimentary Rocks (2nd. edition). Cambridge University Press,
600 pp. Cambridge, UK.

Boggs, S., 20086. Principles of Sedimentology and Stratigraphy (4th edition). Pearson Prentice
Hall. 662 pp. New Yersey.

Buatois, L.; Mangano, G. & Acefiolaza, F., 2002. Trazas Fosiles. Sefiales de Comportamiento
en el Registro Estratigrafico. Museo Paleontoldgico Egidio Feruglio, Edicién Especial 2,
382 pp. Trelew.

Buatois, L., Mangano, M., 2011. Ichnology: Organism-Substrate Interactions in Space and
Time. Cambridge University Press. 358 pp.Cambridge, UK.

Collinson, J., Mountney, N. P. & Thompson, D., 2008. Sedimentary Structures (3rd edition).
Terra Publishing, 292 pp. Hertfordshire.

Einsele, G., 2000. Sedimentary Basins. Evolution, Facies and Sediment Budget. 2nd. Edition.
Springer Verlag, 792 pp. Berlin.

Friedman, G. & Sanders, J., 1978. Principles of Sedimentology. Wiley & Sons. N. York.

Leeder, M., 1999. Sedimentology and Sedimentary Basins. Blackwell Publishing, 592 pp.
Oxford.
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Lewis, D. W. & McConchie, D., 1994. Practical Sedimentology. Chapman & Hall, 213 pp. New,r'.ﬂyl,-‘;
York. ‘ ] P

Mazzoni, M., 1986. Procesos y Depositos Piroclasticos. Asoc. Geol. Arg. Rev. Ser. B14 |
Buenos Aires.

McLane, M., 1995. Sedimentology. Oxford University Press, Oxford.

Middleton, G., 2003. Encyclopedia of sediments and sedimentary rocks. Kluwer Academic
Publishers, 821 pp. Dordrecht, Boston.

Miall, A., 1984. Principles of Sedimentary Basin Analysis. Springer. , 490 pp. N. York.

Miall, A., 1997. The Geology of Stratigraphic Sequences. Springer, 433. Berlin.

Nichols, G., 1999. Sedimentology and Stratigraphy. Blackwell Publishing, 419 pp. Oxford.

Perillo, G.M.E., 2003. Dinamica del Transporte de Sedimentos. Asociacién Argentina de
Sedimentologia, Publicacion Especial 2, 201 pp. La Plata.

Pettijohn, F., 1975. Sedimentary Rocks (3rd edition). Haper. N. York.

Pettijohn, F.; Potter, P. & Siever, R., 1985. Sand and Sandstone. (2nd. edition). Springer. N.
York.

Potter, P.; Maynard, J.B. & Depetris, P., 2005. Mud and Mudstones. Introduction and Overview.
Springer. N. York.

Reading, H., 1986. Sedimentary Environments and Facies. (2nd. edition). Blackwell. Oxford.

Reading, H., 1996. Sedimentary Environments: Processes, Facies and Stratigraphy. Blackwell.
Oxford.

Reineck, H.& Singh, I., 1980. Depositional Sedimentary Environments. (2nd. edition). Springer.
Berlin.

Scasso, R. A. & Limarino, C.O., 1997. Petrologia y Diagénesis de Rocas Clasticas. Asociacion
Argentina de Sedimentologia, Publicaciéon Especial n° 1, 257 pp. Buenos Aires.

Scholle, P. A., & Ulmer-Scholle, D.S., 2003. A Color Guide to the Petrography of Carbonate
Rocks: Grains, textures, porosity, diagenesis. AAPG Memoir 77, 459 pp. Tulsa,
Oklahoma, U.S.A.

Spalletti, L., 1980. Paleoambientes Sedimentarios. Asoc. Geol. Arg. Rev. Ser. B. 8, Buenos
Aires.

Spalletti, L., 1986. Nociones sobre Transporte y Depositacion de Sedimentos Clasticos. Revista
Museo La Plata, Ser. Técnica y Didactica 13, La Plata.

Teruggi, M., 1982-1984. Diccionario Sedimentolégico (tomos | y II). Librart. Buenos Aires.

Tucker, M., 1988. Techniques in Sedimentology. Blackwell Scient. Publishing, 394 pp. Oxford.

Tucker, M., 2001. Sedimentary Petrology (3”’. edition). Blackwell Publishing, 262 pp. Oxford.

BIBLIOGRAFIA REQUERIDA PARA LAS ACTIVIDADES PRACTICAS
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La bibliografia soporte de las clases practicas es esencialmente la misma que la
mencionada para el programa analitico de la materia, aunque de acuerdo a la indole de cada
actividad se debera dar lectura a articulos especificos producidos por sedimentélogos de
nuestro pais y del extranjero, publicados en revistas nacionales e internacionales y en
congresos geologicos y de la especialidad. Entre las publicaciones periddicas se cuentan la
Revista de la Asociacién Geologica Argentina, Latin American Journal of Sedimentology and
Basin Analysis, Boletin de Informaciones Petroleras, Journal of Sedimentary Research,
Sedimentary Geology, Sedimentology, Journal of Geology, Bulletin of the Geological Society of
America, American Association of Petroleum Geologist Bulletin, Andean Geology y Geology.

DURACION DE LA MATERIA

Sedimentologia es una asignatura anual. La unidad tematica | comprende el primer
semestre (y probablemente la primera parte del segundo semestre) y la unidad tematica Il se
desarrolla en el segundo semestre. Cada uno de los dos examenes parciales esta referido a
los contenidos practicos de dichas unidades tematicas, uno a principios o fines de julio (UT ) y
otro a fines del periodo lectivo (UT Il).

Los viajes de campo estan previstos de la siguiente forma: viaje de corta duracion (regién
costera bonaerense) en el primer semestre y viaje de larga duracion (Precordillera de
Mendoza) en el segundo semestre. Las monografias deberan estar aprobadas al finalizar el
curso.

La coordinacion general de la materia y la supervision general de su dictado esta a cargo
del profesor titular. Las clases teéricas son dictadas por los profesores titular y adjunto; no
obstante, se espera que para determinados puntos del desarrollo tematico de pueda contar
con aportes de otros especialistas, los que seran invitados a colaborar con el proyecto
educativo. Ambos profesores disefian la duracién, regiones, cronograma y otras actividades
vinculadas con los viajes de campo, asi como la elaboracién de las respectivas guias. Los
profesores tienen a su cargo la evaluacion final de los estudiantes. Los trabajos practicos son
en su totalidad supervisados por el profesor adjunto, conducidos por el jefe de trabajos
practicos y ejecutados por dicho jefe junto a los ayudantes de primera. El jefe de trabajos
practicos tiene también la responsabilidad de seguir el programa de monografias y es quien

prepara y evalua (bajo supervision de| profesor adjunto) los examenes parciales.

/| Au
r'l; i I :J" .:’ [ // I|
i | L.lL,-"w'l, -’i,.'{',' .
Dr. Luis A. Spalletti
Profesor Titular de/Sedimentologia
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La Plata, 29 de febrero de 2012

Sra. Decana de la Facultad de
Ciencias Naturales y Museo
Dra. Alejandra RUMI

S/D

De mi mayor consideracion:

Me dirijo a Ud. en mi condicién de Profesor Titular de Sedimentologia

con el objeto de elevarle el programa de la asignatura Sedimentologia (2012).

Sin més, aprovecho esta oportunidad para saludarla muy atentamente

J]I

W W/ 1 (L [-f’
Dr. Lui ;' A. Sps letti
Profesor Titular Sed ﬁwentologia



Asunto: Ref. Exp 1000-009675/12, Programa de la asignatura Sedimentologia :
De: Asuntos Estudiantiles <asun_est@fcnym.unlp.edu.ar> ’:1
Fecha: 06/07/2012 03:25 p.m. 5
A: Luis Antonio Spalletti <spalle@cig.museo.unlp.edu.ar> L

Estimado Profesor,
Visto el programa de la asignatura Sedimentologia, la Comision de Ensefianza sugiere las
siguientes adecuaciones

1. Respecto de los recursos: este item remite especificamente a los materiales
necesarios para el dictado de la asignatura y su adecuacion de factibilidad. Se
sugiere reformular en refrencia al instructivo

2. Respecto de los objetivos generales: se solicita formularlos en términos de

expectativa de logro, con mayor nivel de especificidad

Respecto de la Bibliografia: se solicita detallarla por unidad de tedrico

Respeto de la Modalidad de cursada: no se detalla en la caratula, es necesario

especificar la correlacion entre las dos unidades de téoricos y sus correspondientes

trabajos practicos, asi como con las caracteristicas de la promocion.

& W

Saludos cordiales

Lic. Andrea Dippolito
Director

Direccién de Asuntos Estudiantiles
Fac. de Ciencias Naturales y Museo
Universidad Nacional de La Plata
Calle 60 y 122 (1900) La Plata
Tel: 0221- 4228479/4258252/4228451
Fax: 1int 28

D.A.E. int 20

e-mail: asun est@fcnyvm.unlp.edu.al

de | 10/07/2012 "0:47 a.m.



La Plata, 11 de julio de 2012 IQ]"

==

Lic. Andrea Dippolito
Director de Asuntos Estudiantiles

FCNyM

Adjunto version corregida de Sedimentologia 2012.

Atentos saludos,

Dr. Luis Spalletti
Profesor Titular
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Facultad de Cs. Nalurales y fit



Universidad Nacional de La Plata
Facultad de Ciencias Naturales y Museo
Asignatura: Sedimentologia

Régimen anual compuesto por dos unidades tematicas. La promocion es por el
sistema tradicional.

Carga horaria:
Total anual (por alumno): 208 horas
Total semanal (por alumno): 6,5 horas
Clases tedricas (anual): 64 horas
Clases tedricas (semanal): 2 horas
Clases practicas (anual): 144 horas
Clases practicas (semanal): 4,5 horas

A ello debe adicionarse: Viaje de campo: 12 horas x 4 dias. Total 48 horas.

Nombre del Profesor Titular: Dr. Luis A. Spalletti

Nombres de la planta docente y cargos:
Profesor Adjunto: Dr. Ernesto Schwarz
Jefa de Trabajos Practicos: Dra. Lucia Gomez Peral
Ayudante Diplomado: Lic. Sebastian Richiano

Mail de contacto de la Catedra: spalle@cig.museo.unlp.edu.ar
eschwarz@cig.museo.unlp.edu.ar

Pagina web: http:waw.fcnym.unlp.edu.ar!catedras!sedimentologiaf



SEDIMENTOLOGIA 2012

INTRODUCCION - CONTENIDO GLOBAL Y FUNDAMENTACION

La actividad docente en el area de Sedimentologia involucra a diversos aspectos que se
consideran de importancia en la formacion integral de los alumnos universitarios, asi como en
el perfeccionamiento del grupo de docentes que se desempefan en la asignatura.

En primer término, se encuentra la funcién educativa o de instruccion de los alumnos.
Por una parte se debe prestar especial atencidn en brindar conocimientos, versaciéon y
capacitacion teérica y practica sobre esta importante disciplina de la Geologia. Por otra, es
importante atender a las cuestiones vinculadas con la formacion integral del joven universitario,
su inserciéon en el medio social y cultural, y su proyeccién para un idéoneo desempefio en los
campos profesional y cientifico.

El segundo de los aspectos es fomento a la creatividad y afianzamiento de la
responsabilidad del educando. Se entiende que la tarea docente en esta materia debe proveer
conocimientos basicos en las diversas ramas de la Sedimentologia. Se procura que la
conduccién sea equilibrada para evitar el excesivo peso de las influencias personales del
docente en la formacién de los alumnos universitarios y en el desarrollo de su sentido critico.
En tal sentido, uno de los aspectos mas importantes es que los docentes sean investigadores
creativos y vuelquen en la funcion educativa el fruto de sus propias experiencias cientificas y
profesionales. Esto resulta fundamental promover a la mas fluida relacién entre educadores y
educandos, asi como el contacto e intercambio de ideas entre el personal docente de mayor
jerarquia y sus auxiliares. Como en muchas otras areas, en el caso de Sedimentologia, deben
hacerse esfuerzos, a fin de lograr la captacion de discipulos y un 6ptimo grado en su formacion
de grado y postgrado.

El tercer y ultimo aspecto es el atinente a la extension, que resulta importante para lograr
la efectiva vinculacion entre la Sociedad y la Universidad. La Sedimentologia es una de las
disciplinas geoldgicas que tiene amplias potencialidades para relacionarse al medio
circundante y al pais, tanto en los aspectos basicos como en los netamente aplicados. En tal
contexto, desde el area de la Sedimentologia, docentes y alumnos de grado y postgrado
(becarios de formacién profesional y becarios de iniciacion y perfeccionamiento) participan en
proyectos, convenios o contratos con Instituciones Oficiales y Privadas en el estudio de
problemas geologicos generales, de riesgo y ambientales, en la produccién de modelos

paleogeograficos avanzados que son esenciales para la planificacion de exploracién y manejo



de recursos no renovables y en la investigacion interdisciplinaria sobre minerales sedinientarios”(' :
y rocas de aplicacion. s

La extension involucra la gestion para que los alumnos de la licenciatura en Geologia
realicen visitas y practicas en Instituciones Oficiales y Establecimientos Industriales, tarea que
procurara desarrollarse en coincidencia con nuestro programa de viajes de campo.

En el aspecto cientifico, mediante la vinculacion que tiene el personal docente con
Instituciones de nuestro pais y del extranjero, se seguira alentando la participacion de los
alumnos y del personal docente auxiliar en congresos, simposios y cursos de la especialidad.

Ello apunta a la mejor formacion universitaria, asi como a favorecer el contacto personal con
estudiantes y graduados de otras universidades y centros de investigacion. |

Sedimentologia es una materia anual, obligatoria para las carreras de licenciatura en |
Geologia y Geoquimica, de dictado tedrico-practico y de promociéon con examen final. Se
encuentra en la parte media de dichas carreras, siendo uno de los ultimos cursos del término
basico, dentro del disefo curricular en vigencia. Tiene como correlativas a otras materias
formativas, como Mineralogia y Geoquimica, y es a su vez una asignatura de correlacion
imprescindible para que el alumno pueda cursar otras materias de afios posteriores

(correspondientes al ciclo de especializacion o formacién profesional).

METAS Y OBJETIVOS GENERALES

Sedimentologia requiere el desarrollo de actividades tedricas y practicas, como es
tradicional en el ambito de la Facultad de Ciencias Naturales y Museo.

Los objetivos generales son lograr que los alumnos regulares de las licenciaturas en
Geologia y Geoquimica adquieran conocimientos basicos indispensables para su formacion
profesional, dado que la Sedimentologia constituye una de las asignaturas que tiene neto
caracter formativo. En dicho contexto, la tarea docente implica la transmision de nociones
esenciales sobre el método cientifico, asi como adiestramiento en el razonamiento inductivo y
analégico.

A lo largo del desarrollo de las clases teoricas y practicas, se brindan conocimientos
basicos sobre los métodos y técnicas de estudio, la sistematica, el reconocimiento e
interpretacion de las rocas sedimentarias. Simultaneamente se promueve y tiende a despertar
la curiosidad del estudiante de grado mediante la formulacion de problemas concretos, desde
los de simple resolucion hasta los que ofrecen una relativa complejidad (siempre considerando

el nivel de formacion correspondiente a un curso de tercer afio de grado).

Objetivos especificos
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El aprendizaje se fundamenta en la permanente relacion entre causa y efecto, esto es
proceso-sedimento y mecanismos generadores-sedimentita. Se pretende asi que el alumno
universitario adquiera un conocimiento integrado sobre las rocas sedimentarias, su génesis e
importancia en el marco de las actividades humanas, en sintesis el valor de la Sedimentologia
en los aspectos cientificos basicos y aplicados: introducciéon al manejo de recursos no

renovables y del medio ambiente en relacién a los alcances de la asignatura.

Objetivos de las clases tedricas en funcion del alumno

Los aspectos tedricos brindan un panorama general de los conocimientos de la
Petrologia Sedimentaria, que abarcan nociones sobre metodologia cientifica, proceso de
razonamiento inductivo, analdgico y actualistico, asi como el desarrollo coherente de un plan
de trabajos y/o investigacién. Entre las cuestiones tedricas -como es habitual- se incluyen
conceptos generales sobre evolucién de las cuencas sedimentarias, introduccion al analisis de
facies y de modelos ambientales, el conocimiento de los métodos de estudio (campo, gabinete
y laboratorio) de sedimentos y sedimentitas, los caracteres de los distintos tipos de rocas
sedimentarias, sistematica, origen (procesos formadores, diagénesis) y aplicaciones a las
actividades humanas, tanto ambientales como de indole minera.

El conocimiento integral de los sedimentos se fundamenta en el analisis de texturas,
estructuras, composicion y desarrollo de sucesiones sedimentarias, lo que incluye las técnicas
de estudio y los respectivos conceptos genéticos o interpretativos. En este ultimo sentido, se
incluyen procesos de transporte, de la acumulacion y de las transformaciones
postdepositacionales. Por otra parte, y con el objeto de avanzar en la integracion de
conocimientos, resultan fundamentales las clases sobre asociaciones de rocas sedimentarias,
controles intrinsecos y extrinsecos, ciclicidad y secuencialidad, y cuencas sedimentarias.

Durante el desarrollo de las clases se emplea fundamentalmente la exposicion oral con el
apoyo de diapositivas, laminas, bibliografia y otros materiales didacticos. De ser posible su

adquisicion se recomienda anexar filmes y videos.

Objetivos de los trabajos practicos en funcion del alumno

Esencialmente, los trabajos practicos estan destinados a brindar al estudiante
universitario de grado fundamentos para:

1) Conocimiento y practica sobre métodos de estudio de los materiales sedimentarios.
Incluye métodos de campo, de gabinete y laboratorio (de estos ultimos, los mas clasicos y de

rutina).




2) Reconocimiento de las distintas variedades de rocas sedimentarias, sus texturas,
estructuras y componentes minerales, con énfasis en los analisis megascopicos, microscopicos
y roentgenograficos.

3) Resolucion de problemas de acuerdo con la tematica que se aborda en cada clase
practica.

Con los trabajos practicos se capacita al estudiante en la diagnosis de distintos tipos de
rocas sedimentarias, estructuras y presentacion en las cuencas y sucesiones. Como se
indicara, existen dos fases en su desenvolvimiento: una de reconocimiento y descripcion de
materiales y la otra que implica la resolucion de un problema vinculado con el tema en
cuestion. En todos los casos en que se desenvuelvan actividades practicas en grupo y/o

individuales, el alumno esta obligado a presentar un informe de su trabajo.

CONTENIDOS A DESARROLLAR

Sedimentologia se ha dividido en dos unidades tematicas. La primera introduce a los
alumnos en la metodologia de la disciplina, hace hincapié en la formacién de sedimentos y
dedica un buen término al desarrollo de conocimientos sobre rocas clasticas. El desarrollo
tematico comienza con aspectos globales y conceptuales, brindandose una sintesis articulada
sobre los controles geologicos en el desarrollo de las rocas sedimentarias. Para ello se efectua
una introduccion al estudio de las facies, asociaciones sedimentarias, ciclos y secuencias, y a
la caracterizacidon de las principales cuencas, sus etapas evolutivas y las peculiaridades de su
relleno sedimentario. En este aspecto se pretende que el alumno logre caracterizar, clasificar,
analizar e interpretar procesos de transporte-acumulacion y cambios diagenéticos en los
depésitos silicoclasticos. Ello se implementa a través de estudios texturales, composicionales y
de estructuras sedimentarias primarias mecanicas y biogénicas.

En la unidad tematica Il se trata a los procesos postdeposicionales o diagenéticos, al
estudio y caracterizacion de sedimentos esencialmente intracuencales, con énfasis en las
rocas carbonaticas y evaporiticas, lo que incluye técnicas de estudio y procesos de
interpretacion apreciablemente diferentes de aquellos empleados en el caso de las rocas
silicoclasticas. Por Ultimo, se efectia el modelado e interpretacién de ambientes sedimentarios,

asi como la definicion de las principales asociaciones de rocas sedimentarias.

Tedricos
UNIDAD TEMATICA I: Introduccién. Metodologia. Concepto sobre areas de denudacion y de
acumulacién. Caracterizacion de las cuencas. Propiedades, procesos generadores y

clasificacion de las rocas silicoclasticas.



1.- Origen, definicién y clasificacion de las rocas sedimentarias. Ciclo general de
formacién de sedimentos y sedimentitas. Modelo metodologico para el estudio cientifico de
sedimentos y sedimentitas. Hipétesis, técnicas de trabajo, empleo y manejo de la bibliografia,
obtencién e interpretacion de datos, formulacion de modelos conceptuales. Presentacion de la
informacién y de las ideas.

2.- Areas de acumulacion, concepto de cuenca sedimentaria. Proporcion de las rocas
sedimentarias y sus principales variedades. Distribucion en tiempo y espacio. Desarrollo de los
conocimientos sobre los factores de control en las cuencas sedimentarias: tectonica global,
eustacia, clima. Concepto sobre acomodacion. Clasificacion y caracteristicas esenciales de las
cuencas sedimentarias en el marco tectonico global.

3.- Introduccion al analisis de facies sedimentarias. Procesos de determinacion de facies.
Asociaciones de facies, ciclos y secuencias sedimentarias. Tipos y caracteres de las cuencas
sedimentarias. Mecanismos generadores de las cuencas. Localizacion de las cuencas en el
marco de la tectdnica global. Evolucion de los rellenos de las cuencas sedimentarias. Tiempo
en estratigrafia, correlaciones, discordancias y discontinuidades, ritmos de sedimentacion.
Concepto de secuencias y eventos.

4.- Formacion de los sedimentos. Transporte de materiales. Conceptos basicos sobre
agentes sedimentarios, mecanismos de movilizacion y dinamica. Mecanica de fluidos.
Movilizacién y sedimentacién de materiales sedimentarios. Corrientes, olas y flujos
gravitacionales. Tipos de flujos.

5.- Texturas de las rocas detriticas. El tamafio de grano: medidas de tamario, parametros
y distribucion estadistica, interpretacion (procesos, ambientes). Forma de los granos:
propiedades, controles geolégicos sobre la forma, interpretacion, madurez textural. Fabrica y
empaquetamiento de los granos. Propiedades derivadas de la textura: porosidad vy
permeabilidad.

6.- Estructuras mecanicas: caracteres, clasificacion, significado. Estratificacion y formas
del sustrato sedimentario. Estructuras y procesos sedimentarios. Concepto sobre régimen de
flujo. Estructuras mecanicas generadas por procesos deposicionales y postdeposicionales.
Nociones de paleocorrientes y paleohidrologia. Estructuras biogénicas, icnologia.

7.- Composicion y procedencia de materiales terrigenos. Meteorizacion, principales
componentes detriticos. Clasificacion de componentes. Madurez composicional, nocioén de
procedencia y de provincias petrogenéticas.

8.- Formacion y caracteres de las rocas psefiticas y psamiticas: Presentacion. Rasgos de
campo. Texturas y composicion. Clasificacién de las rocas y reconocimiento de las principales
variedades. Modas detriticas: procedencia, estabilidad mineral, significado tectonico.

Significado geoldgico de psefitas y psamitas. Importancia de las psefitas y las psamitas.



9.- Rocas peliticas. Presentacion. Caracteres de campo. Textura y estructuras. Tipos de

pelitas. Estudios de laboratorio. Composicién. Argilominerales. Procesos de acumulacion.

Significado geolégico. Ejemplos especificos: lutitas negras y anoxia. Loess Yy loessitas.
Importancia, uso industrial de pelitas y argilominerales.

10.- Rocas piroclasticas y volcaniclasticas. Tipos de depdsitos, procesos de acumulacion.
Textura y composicion. Clasificaciones, reconocimiento de las principales variedades
litologicas. Estructuras primarias. Procesos diagenéticos. Significado geoldgico. Aplicaciones

de las rocas volcaniclasticas.

UNIDAD TEMATICA II: Procesos postdeposicionales: diagénesis. Rocas intracuencales
(carbonatos, evaporitas, etc. ). Significado geolégico de las rocas sedimentarias. Asociaciones
de rocas. Anélisis de facies. Modelos conceptuales y ambientes de acumulacion.

11.- Diagénesis de las rocas psefiticas y psamiticas: cambios composicionales y
texturales, procesos diagenéticos: compactacion, cementacion, albitizacion, calcitizacion.
Estructuras sedimentarias epigénicas. Controles sobre los procesos de diagénesis. Cambios
de porosidad y permeabilidad.

12.- Diagénesis de las pelitas. Procesos de autigénesis o neoformacion. Diagénesis y
argilominerales.

13.- Paleogeotermometria. Gradientes geotérmicos. Importancia geolégica basica y
aplicada. Nociones sobre reflectancia de vitrinita, alteracion de color de conodontos, esporas y
polen, indicadores inorganicos de paleotemperatura.

14.- Rocas carbonaticas. El ciclo de los carbonatos. Presentacion, tipos de depositos y
condiciones de formacion. Importancia de los organismos. Geoquimica de los carbonatos.
Componentes principales: aloquemes, fango y cemento carbonatico, reconocimiento y métodos
de estudio. Estructuras quimicas singénicas. Fabrica. Clasificacion de rocas carbonaticas,
variedades litolégicas y ambientes de depositacion.

15.- Diagénesis de las rocas carbonaticas. Procesos y modelos diagenéticos: eogénesis,
mesogénesis y telogénesis. Cementacion. Silicificacién. Dolomias: geoquimica, procesos de
formacion. Dedolomitizacion. Porosidad primaria 'y secundaria. Significado geoldgico e
importancia econémica de los carbonatos.

16.- Evaporitas. Presentacién. Abundancia. Mineralogia. Texturas y estructuras primarias
y secundarias. Evaporitas marinas y no marinas. Estudios de laboratorio. Condiciones de
formacion, clima. Ciclos sedimentarios. Tipos de depositos. Significado geoldgico. Aplicaciones
de las evaporitas.

17 - Fosforitas. Rocas siliceas. Rocas ferruginosas. Ceolitas. Otros tipos de rocas
sedimentarias. Presentacion, texturas y composicion. Significado geoldgico. Aplicacién de

estas sedimentitas.



18.- Conceptos sobre ambientes de acumulacion, su clasificacion general. Amblentes ? ‘1’

continentales, transicionales y marinos; caracteristicas y principales procesos. La relacion
conceptual entre las facies y asociaciones de facies con los modelos paleoambientales. i
19 - Alociclos sedimentarios: controles tectonicos y climéticos. Principales asociaciones

de rocas sedimentarias.

Practicos

Trabajo préactico 1.- Presentacion general y reconocimiento de los grandes grupos de
rocas sedimentarias.

Trabajo practico 2.- Andlisis de facies sedimentarias. Definiciéon, caracterizacion,
elaboracion de perfiles de facies y asociaciones de facies. Nociones de asociaciones
consanguineas, facies sedimentarias, tectonica y sedimentacion. Interpretacion de columnas
estratigraficas tipo.

Trabajo practico 3.- Técnicas de andlisis granulométricos de sedimentos.
Determinaciones granulométricas en arenas Yy pelitas. Métodos de tratamiento de la
informacién obtenida. Andlisis estadistico de datos granulométricos. Representaciones graficas
(histogramas, diagramas acumulativos), determinaciones de parametros vy coeficientes.
Diagramas de variacion.

Trabajo practico 4.- Rocas psefiticas, reconocimiento general, sistematica textural y
composicional. Significado geologico de los conglomerados. Reconocimiento de texturas.
Analisis morfométrico y petrofabrico de fenoclastos.

Trabajo practico 5.- Rocas psamiticas epiclasticas. Reconocimiento megascopico.
Textura, composicién y color. Presentacion. Sistematica textural y composicional de las
areniscas, significado geologico. Composicion de las psamitas. Modas detriticas. Estudio
microscopico de las areniscas epiclasticas. Reconocimiento de fraccion clastica, matriz y
cemento. Nociones de procedencia y estabilidad mineral. Tecténica y composicion. Clima y
composicion. Procesos diagenéticos en areniscas. Porosidad de areniscas, aplicaciones
practicas.

Trabajo practico 6.- Fundamentos de dinamica de fluidos y su aplicacion en la formacion
de estructuras primarias. Principales tipos de estructuras primarias mecanicas y organicas,
sistematica, reconocimiento e interpretacion. Analisis de paleocorrientes.

Trabajo practico 7.- Rocas peliticas. Reconocimiento de las principales variedades, bases
de su sistematica. Composicion de las pelitas. Importancia geologica de los argilominerales:
difraccion, identificacion y empleo en petrologia sedimentaria. Geoquimica de pelitas e

interpretacion tectosedimentaria.



Trabajo practico 8.- Depésitos piroclasticos. Principales tipos, reconocimiento,

identificacion de procesos piroclasticos. Rocas piroclasticas, sistematica textura!,'_

reconocimiento megascopico. Importancia geoldgica. Microscopia de rocas piroclasticas.
Reconocimiento de rocas producidas por caida y por flujo. Piropsamitas y piropelitas:
componentes juveniles y no juveniles, clasificacion composicional, tobas soldadas. Procesos
deposicionales y diagenéticos.

Trabajo practico 9.- Rocas carbonaticas. Textura y composicion de las sedimentitas.
Clasificacién general y reconocimiento megascopico y a lupa de componentes, texturas y
variedades litolégicas. Importancia geoldgica. Microscopia de las calcipsamitas. Componentes
autigenos y alotigenos, terrigenos y no terrigenos. Modas composicionales. Diagénesis de
carbonatos. Evolucién de la textura y relacién con la porosidad.

Trabajo préactico 10.- Clasificacion, reconocimiento y valoracion sedimentoldgica de otros
tipos de rocas sedimentarias: evaporitas (yeso, anhidrita, halita, sales higroscoépicas), ferrilitas,
silicitas (chert), fosforitas, etc.

Trabajo practico 11.- Interpretacion de ambientes sedimentarios. Caracterizacion de
sistemas deposicionales.

Trabajo practico 12.- (Alternativo). Métodos de estudio, reconocimiento de rocas Yy
sucesiones sedimentarias, interpretacion de las mismas. La Sedimentologia en la problematica
geoldgica en general y su vinculacion con otras disciplinas: aspectos practicos.

Esta Gltima actividad podra desarrollarse siempre y cuando se concreten los viajes de

campo propuestos en esta presentacion.

RECURSOS

Recursos instrumentales

Para el desenvolvimiento de las actividades tedricas se cuenta con sistemas de
proyeccion (cafion, equipos de computacion, pantallas), tanto propios como provistos por la
Facultad. En el caso de los trabajos practicos, nuestra Facultad cuenta con microscopios, lupas
y equipos de proyeccion con camara adaptable a los microscopios que permiten la observacion
ampliada de los preparados microscépicos. El instrumental es adecuado, pero insuficiente en
cantidad.

El material de estudio consiste en una coleccién muy completa de rocas y estructuras

sedimentarias asi como de preparados para estudio microscopico.

Otros recursos




Es indispensable para los alumnos que cursen Sedimentologia su adiestramiento en-gl
uso de la computacién como auxiliar del trabajo profesional y cientifico, familiarizand?’a\era
estudiante en el manejo de procesadores de texto, planillas de calculo, analisis estadistico .
sedimentoldgico (granulométrico, paleocorrientes, etc.), bases de datos (en especial para uso
bibliografico) y programas para la representacion grafica de informacién sedimentoldgica
(mapas, perfiles en software tipo Corel Draw).

Asimismo, en internet se cuenta con abundante y diversa informacion referida a la
Sedimentologia. Aparte de la necesaria utilizacion de la pagina de la catedra de
Sedimentologia (con sus correspondientes textos e ilustraciones referidos a diversos
conceptos tedricos y la guia de actividades practicas), en la red se dispone de acceso libre a
publicaciones especificas y textos basicos completos.

Dependiendo de las posibilidades de infraestructura y presupuestarias de nuestra
Facultad, se propone:

a) La practica de métodos de estudio sedimentologicos, lo que se podria concretar en
caso de contarse con un laboratorio basico y equipamiento minimo indispensable (en las
actuales condiciones no es factible). En tal caso, es muy conveniente el desenvolvimiento de
una investigacion simple pero metédica, que deberia abarcar una breve actividad de campo en
las inmediaciones, el muestreo sistematico de sedimentos, la caracterizacion de sucesiones, la
aplicacion de técnicas sencillas para determinacién granulométrica y separacion mineralégica,

y redaccion del trabajo.

OTROS ASPECTOS DE LA METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Viajes de campo

Desde el punto de vista de la formacién profesional del alumno es esencial la realizacion
de actividades de campo. Estas son de gran importancia para el alumnado, pero también
revisten gran interés en el perfeccionamiento del personal docente asi como en un mas
estrecho contacto entre estudiantes y docentes, la eliminacion de las naturales barreras
generacionales y el mas efectivo intercambio de experiencias.

De preferencia, estas tareas deben desenvolverse en areas con apropiados
afloramientos de rocas sedimentarias, por lo que se recomiendan regiones como la Cuenca
Neuquina, la Cuenca Cuyana o la Cuenca de Paganzo. En los ultimos tiempos, esta actividad
se ha desarrollado en la Cuenca Cuyana, para la que se ha preparado una guia de campo
disponible en la pagina de la asignatura.

Por otra parte, de ser posible, se considera que la actividad conjunta con docentes de
otras materias que se dicten en el mismo nivel de la carrera de la licenciatura, es importante,

dado que ello no sélo contribuye a la mas completa formacioén del estudiante, sino que puede
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5
apreciar y participar en las fecundas discusiones que se establecen en cuanto a la -'/"

. o

interpretacion de los complejos problemas geoldgicos. \wyﬂ
Para el mejor desenvolvimiento de los trabajos de campo, se considera fundamental que

diariamente se realice un seminario y se elaboren informes progresivos sobre las tareas

desarrolladas en la jornada. El suscripto opina que el viaje de campafa que involucre a

Sedimentologia debe tener en el futuro caracter obligatorio.

Programa de monografias

Se entiende que a nivel basico la educacion universitaria requiere adiestramiento en el
manejo bibliogréafico, particularmente de publicaciones cientificas y técnicas. El alumno debe
comenzar a extraer conceptos de articulos especificos, familiarizarse con los vocablos de la
disciplina, desarrollar el sentido critico, encontrar fuentes de inspiracion para la labor creativa y
tomar conocimiento del notable grado de avance de los conocimientos geoldgicos en los
Gltimos tiempos. Debe asimismo familiarizarse con la lectura de trabajos originales en idioma
inglés, lo que es fundamental para su capacitacion profesional. Por ello se continua alentando
la preparacién de monografias mediante trabajo personal o en equipo, sobre un listado de

temas elaborado por el personal docente.

FORMAS Y TIPO DE EVALUACION (SISTEMA DE PROMOCION)

Para la aprobacién de los trabajos practicos se requiere cumplimentar la asistencia a las
respectivas clases, su elaboracion completa y la correcta resolucion de los problemas
planteados, de acuerdo con las reglamentaciones vigentes. A ello se debe sumar la aprobacion
de dos examenes parciales, uno a mediados de afio (abarca la unidad tematica |) y otro a fines
del periodo lectivo (referido a la unidad tematica I1).

En caso de obtenerse recursos por via oficial, los viajes de campo seran obligatorios. La
evaluacion del alumno se realiza por seminarios diarios y por la presentacion de un informe
final, el que puede ser elaborado personalmente o por grupos de al maximo tres estudiantes.

La aprobacion definitiva de Sedimentologia es por examen final (presentacién oral). En

casos especiales esta prevista la evaluacion mediante prueba escrita.

BIBLIOGRAFIA A UTILIZAR
BIBLIOGRAFIA GENERAL RECOMENDADA PARA LA UNIDAD TEMATICA I:

Arche, A., 2010. Sedimentologia: del proceso fisico a la cuenca sedimentaria. C.S.1.C., 1288
pp. Madrid.
Allen. J., 1985. Principles of Physical Sedimentology. Allen & Unwin. Londres.
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Blatt, H., 1992. Sedimentary Petrology (2nd. edition). Freeman, 514 pp. San Francisco. _
Boggs, S., 2009. Petrology of Sedimentary Rocks (2nd. edition). Cambridge University Press, Pz
600 pp. Cambridge, UK.
Boggs, S., 2006. Principles of Sedimentology and Stratigraphy (4th edition). Pearson Prentice
Hall. 662 pp. New Yersey. \
Buatois, L.; Mangano, G. & Acefiolaza, F., 2002. Trazas Fosiles. Sefnales de Comporta;fniento
en el Registro Estratigrafico. Museo Paleontolégico Egidio Feruglio, Edicion Especial 2,
382 pp. Trelew.

Buatois, L., Mangano, M., 2011. Ichnology: Organism-Substrate Interactions in Space and
Time. Cambridge University Press. 358 pp.Cambridge, UK.

Collinson, J., Mountney, N. P. & Thompson, D., 2008. Sedimentary Structures (3rd edition).
Terra Publishing, 292 pp. Hertfordshire.

Friedman, G. & Sanders, J., 1978. Principles of Sedimentology. Wiley & Sons. N. York.

Lewis, D. W. & McConchie, D., 1994. Practical Sedimentology. Chapman & Hall, 213 pp. New
York.

Mazzoni, M., 1986. Procesos y Depositos Piroclasticos. Asoc. Geol. Arg. Rev. Ser. B. 14,
Buenos Aires.

McLane, M., 1995. Sedimentology. Oxford University Press, Oxford.

Middleton, G., 2003. Encyclopedia of sediments and sedimentary rocks. Kluwer Academic
Publishers, 821 pp. Dordrecht, Boston.

Miall, A., 1997. The Geology of Stratigraphic Sequences. Springer, 433. Berlin.

Nichols, G., 1999. Sedimentology and Stratigraphy. Blackwell Publishing, 419 pp. Oxford.

Perillo. G.M.E., 2003. Dinamica del Transporte de Sedimentos. Asociacion Argentina de
Sedimentologia, Publicacion Especial 2, 201 pp. La Plata.

Pettijohn, F., 1975. Sedimentary Rocks (3rd edition). Haper. N. York.

Pettijohn, F.; Potter, P. & Siever, R., 1985. Sand and Sandstone. (2nd. edition). Springer. N.
York.

Potter, P.; Maynard, J.B. & Depetris, P., 2005. Mud and Mudstones. Introduction and Overview.
Springer. N. York.

Reading, H., 1986. Sedimentary Environments and Facies. (2nd. edition). Blackwell. Oxford.

Reading, H., 1996. Sedimentary Environments: Processes, Facies and Stratigraphy. Blackwell.
Oxford.

Scasso, R. A. & Limarino, C.O., 1997. Petrologia y Diagénesis de Rocas Clasticas. Asociacién
Argentina de Sedimentologia, Publicacién Especial n® 1, 257 pp. Buenos Aires.

Spalletti, L., 1986. Nociones sobre Transporte y Depositacion de Sedimentos Clasticos. Revista
Museo La Plata, Ser. Técnica y Didactica 13, La Plata.

Teruggi, M., 1982-1984. Diccionario Sedimentologico (tomos |y ). Librart. Buenos Aires.
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Tucker, M., 1988. Techniques in Sedimentology. Blackwell Scient. Publishing, 394 pp. Oxford. ™.

Tucker, M., 2001. Sedimentary Petrology (3"“. edition). Blackwell Publishing, 262 pp. Oxford.

BIBLIOGRAFIA GENERAL RECOMENDADA PARA LA UNIDAD TEMATIC%}II:
Arche, A., 2010. Sedimentologia: del proceso fisico a la cuenca sedimentafi_%. C.S.I.C., 1288
pp. Madrid. ¢
Blatt, H., 1992. Sedimentary Petrology (2nd. edition). Freeman, 514 pp. San Francisco.
Boggs, S., 2009. Petrology of Sedimentary Rocks (2nd. edition). Cambridge University Press,
600 pp. Cambridge, UK.
Boggs, S., 2006. Principles of Sedimentology and Stratigraphy (4th edition). Pearson Prentice
Hall. 662 pp. New Yersey.
Einsele, G., 2000. Sedimentary Basins. Evolution, Facies and Sediment Budget. 2nd. Edition.
Springer Verlag, 792 pp. Berlin.
Flugel, E., 2004. Microfacies of Carbonate Rocks: Analysis, Interpretation and Application.
Springer, 976 pp.
Friedman, G. & Sanders, J., 1978. Principles of Sedimentology. Wiley & Sons. N. York.
Leeder, M., 1999. Sedimentology and Sedimentary Basins. Blackwell Publishing, 592 pp.
Oxford.
Lewis, D. W. & McConchie, D., 1994. Practical Sedimentology. Chapman & Hall, 213 pp. New
York.
McLane, M., 1995. Sedimentology. Oxford University Press, Oxford.
Miall. A., 1984. Principles of Sedimentary Basin Analysis. Springer. , 490 pp. N. York.
Miall, A., 1997. The Geology of Stratigraphic Sequences. Springer, 433. Berlin.
Nichols, G., 1999. Sedimentology and Stratigraphy. Blackwell Publishing, 419 pp. Oxford.
Pettijohn, F., 1975. Sedimentary Rocks (3rd edition). Haper. N. York.
Reading, H., 1986. Sedimentary Environments and Facies. (2nd. edition). Blackwell. Oxford.
Reading, H., 1996. Sedimentary Environments: Processes, Facies and Stratigraphy. Blackwell.
Oxford.
Reineck, H.& Singh, I., 1980. Depositional Sedimentary Environments. (2nd. edition). Springer.
Berlin.
Schlager, W. 2005. Carbonate sedimentology and sequence stratigraphy. SEPM. Concepts in
Sedimentology and Paleontology 8, 20 pp.Tulsa.
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Scholle, P.A., Bebout, D.G.& Moore, C.H., 1983. Carbonate Depositional Environments. AAF'G %@"}
Memoir 33, 708 pp. Tulsa. _’_'__::/ :
Scholle, P. A., & Ulmer-Scholle, D.S., 2003. A Color Guide to the Petrography of Carbonate I
Rocks: Grains, textures, porosity, diagenesis. AAPG Memoir 77, 459 pp. Tulsa,
Oklahoma, U.S.A.

Teruggi, M., 1982-1984. Diccionario Sedimentolégico (tomo II). Librart. Buenos Aires.

Tucker, M., 1988. Techniques in Sedimentology. Blackwell Scient. Publishing, 394 pp. Oxford.
Tucker, M. & Wright, V.P., 1990. Carbonate Sedimentology Blackwell Science, 470 pp. Oxford.
Tucker, M., 2001. Sedimentary Petrology (3. edition). Blackwell Publishing, 262 pp. Oxford.
Warren, J.K., 1999. Evaporites. Blackwell Science, 438 pp. Oxford.

BIBLIOGRAFIA REQUERIDA PARA LAS ACTIVIDADES PRACTICAS

La bibliografia soporte de las clases practicas es esencialmente la misma que la
mencionada para el programa analitico de la materia, aunque de acuerdo a la indole de cada
actividad se debera dar lectura a articulos especificos producidos por sedimentologos de
nuestro pais y del extranjero, publicados en revistas nacionales e internacionales y en
congresos geolégicos y de la especialidad. Entre las publicaciones periédicas se cuentan la
Revista de la Asociacion Geoldgica Argentina, Latin American Journal of Sedimentology and
Basin Analysis, Boletin de Informaciones Petroleras, Journal of Sedimentary Research,
Sedimentary Geology, Sedimentology, Journal of Geology, Bulletin of the Geological Society of

America, American Association of Petroleum Geologist Bulletin, Andean Geology y Geology.

DURACION DE LA MATERIA

Sedimentologia es una asignatura anual. La unidad tematica | comprende el primer
semestre (y probablemente la primera parte del segundo semestre) y la unidad tematica Il se
desarrolla en el segundo semestre. Cada uno de los dos examenes parciales esta referido a
los contenidos practicos de dichas unidades tematicas, uno a principios o fines de julio (UT I) y
otro a fines del periodo lectivo (UT II).

Los viajes de campo estan previstos de la siguiente forma: viaje de corta duracion (regién
costera bonaerense) en el primer semestre y viaje de larga duracion (Precordillera de
Mendoza) en el segundo semestre. Las monografias deberan estar aprobadas al finalizar el
curso.

La coordinacion general de la materia y la supervisién general de su dictado esta a cargo
del profesor titular. Las clases teoricas son dictadas por los profesores titular y adjunto; no
obstante, se espera que para determinados puntos del desarrollo temético de pueda contar

con aportes de otros especialistas, los que seran invitados a colaborar con el proyecto

14



. >
e LENg
ok g
LT e
H i \
A3~
N\ h - /

educativo. Ambos profesores disefian la duracion, regiones, cronograma y otras actividades“ ’
vinculadas con los viajes de campo, asi como la elaboracion de las respectivas guias. Los

profesores tienen a su cargo la evaluacion final de los estudiantes. Los trabajos practicos son

en su totalidad supervisados por el profesor adjunto, conducidos por el jefe de trabajos

practicos y ejecutados por dicho jefe junto a los ayudantes de primera. El jefe de trabajos

practicos tiene también la responsabilidad de seguir el programa de monografias y es quien

prepara y evalua (bajo supervision del profesor adjunto) los examenes parciales.

Dr. Luis A. Spalletti
Profes?r Titular de Sedimentologia
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Expte 1000-09675/12
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS
NATURALES y MUSEO
Calle 122 y 60 — 1900 - La Plata
- Argentina

El Consejo Directivo en sesion ordinaria del 5 de Octubre, por el voto positivo
de sus dieciséis miembros presentes, y atento la presentaciéon del Dr. Luis
Spalletti, aprobo el Programa de contenidos de la asignatura Sedimentologia.

Pase a sus efectos a la Secretaria Administrativa.




EXPEDIENTE N° 1000-09675/2012

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

Y MUSED
Calle: 122 v BO - 1800 - La Plata - Argantina

////La Plata, WOy

VISTO;
Que por las presentes actuaciones se tramita la presentacion del Dr. Luis Spalletti del
Programa de la asignatura de Sedimentologia para el presente ciclo lectivo (afio 2012);

CONSIDERANDO:
Que el Consejo Consultivo Departamental de Geologia y Geoquimica y la Comision
de Ensefianza sugieren aprobar el presente programat:

ATENTO:
Al voto positivo de los dieciséis miembros presentes y a las atribuciones conferidas
por el Cap.Il art. 80° del Estatuto de la UNLP:

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y
MUSLEO
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el presente Programa de la asignatura Sedimentologia presentado
por el Dr. Luis Spalletti para el presente ciclo lectivo 201.2.-

ARTICULOQ 2°.- Registrese por Secretaria Administrativa. Cumplido notifiquese al Dr. Luis
Spalletti y pase al Departamento de Profesorado y Concursos. Hecho procédase a su
oportuno Archivo en la Biblioteca.-

RESOLUCION delCD.N° O - — 1 &
En sesion de fecha 5 de octubre de 2012.-
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