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QUIMICA BIOLOGICA

OBJETIVOS GENERALES

Esta asignatura estd destinada a alumnos de pregrado en
Ciencias Bioldégicas, orientados hacia la Zoologia, Ecologia o
Botdnica. En consecuencia, tiene como principal finalidad la
capacitacién en Quimica Bioldégica General y en los aspectos
sobresalientes de la Bioquimica Comparada de animales,
plantas y microorganismos.

Pretende que los alumnos adquieran habilidad para
concebir molecularmente los procesos vitales, y dque la
utilicen como base para el estudio de las disciplinas
relacionadas, especialmente las del drea fisioldégica, en su
ulterior especializacidén a niveles de postgrado o en una
aplicacién directa en el ejercicio profesional. Esto udltimo
incluye tanto actividades de investigacién bioquimico-
fisiolégicas como de desarrollo biotecnolégico.

UNIDADES TEMATICAS

El curso completo se divide en dos periodos. El primero
(Semestre I), abarca temas relativos a las caracteristicas
estructurales de las biomoléculas y a los mecanismos
generales de transformacidén estructural y energética. El
segundo periodo (Semestre II) abarca aspectos puramente
dindmicos de la Bioquimica, incluyendo los principales
mecanismos de transformacién de las biomoléculas, las
interrelaciones entre ellas y aplicaciones de actualidad.

Se desarrollaran las unidades temdticas en el siguiente
orden:

Semestre I:
-Estructura quimica de los materiales biolégicos
-Biocatalisis
-Bioenergética
—-Introduccidén al metabolismo intermedio
Semestre II:
-Rutas metabdlicas
-Genética molecular
-Integracién y Regulacién metabdlicas
-Aplicaciones biotecnoldégicas

El acceso a los temas dindmicos (Semestre II), requiere
de parte de los alumnos, un conocimiento completo de los
temas basicos tratados en el primer periodo (Semestre I)



METODOLOGIA DIDACTICA A UTILIZAR : ) %_

Se dictaran dos clases semanales de asistencia obligatoria,
con una carga horaria total minima de 6 hs., alternando las
siguientes modalidades :

Clases de seminario. Mediante este tipo de actividad se
desarrollara la mayor parte del programa tedrico de la
asignatura. Los alumnos, que conoceran con suficiente
anticipacién el temario a tratar y la bibliografia
correspondiente, deberdan tener una participacién activa en
estas clases.

Clases de metodologia general. Tendrdn por finalidad impartir
instruccién sobre técnicas y procedimientos generales de
aplicacién en el trabajo bioquimico. Algunos de esos métodos
serdn utilizados en los trabajos practicos de laboratorio.
Con posterioridad a la clase, grupos pequefios de alumnos
visitardn laboratorios de considerable complejidad, donde
observardn las caracteristicas y funcionamiento de los
equipos descriptos.

Clases de metodologia especial. Se llevardn a cabo durante el
desarrollo de los trabajos de laboratorio. Consistirédn en la
explicacién de procedimientos de aislamiento, purificacién,
determinacién de estructuras,etc., referentes al grupo
molecular que se estd estudiando.

Trabajos de laboratorio. Se pretende que los alumnos,apoyados
en los conocimientos tedricos adquiridos en las clases de
seminario y de metodologia,logren prdctica manual de trabajo
en un laboratorio de bioquimica, y se ejerciten en los
sistemas de cdlculo y evaluacién de resultados. Cada grupo,no
mayor de 4 alumnos, deberd ejecutar la tarea practica
completa.

Trabajo tedérico-prdctico de disefio experimental. Se realizara
al finalizar el curso y tendrd como objetivo familiarizar al
alumno con las actividades de investigacién bioquimica.
Consistird en la busqueda de antecedentes sobre un tema
indicado por la cdtedra en una publicacidén periddica
especializada y su exposicién durante la clase, seguido de la
presentacién del disefo experimental de un trabajo de
investigacién relacionado.




CONTENIDOS A DESARROLLAR 3

INTRODUCCION - Objetivos y desarrollo de la asignatura.
Relaciones con otras disciplinas cientificas.Aplicaciones.
Principales fuentes bibliograficas.

- Biomoléculas basicas.Agua,monosacdridos,dcidos grasos,
aminodcidos,bases nitrogenadas; estructuras y propiedades.

Parte A: ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS MATERIALES BIOLOGICOS

1 = PROTEINAS

- Funciones biolégicas.Clasificacién.
Péptidos.Estructura covalente de las proteinas.Estructura
tridimensional;organizaciones estructurales primaria,
secundaria,terciaria y cuaternaria.Proteinas globulares y
fibrilares.

2 = HIDRATOS DE CARBONO

- Funciones biolégicas.Clasificacién.
Oligosacdridos:enlaces glicosidicos;di y trisacéridos,
nomenclatura,estructuras. Polisacdridos:clasificacién
funcional;estructuras;propiedades.

3 - METODOLOGIA GENERAL
- Técnicas de ultracentrifugacién,
electroforesis , liofilizacién y didlisis.

- Mostracidén de equipos.

4 - TRABAJO PRACTICO

- Andlisis comparativo de proteinas
plasmaticas de vertebrados e invertebrados,por electroforesis
METODOLOGIA : Aislamiento,purificacién y caracterizacién de
proteinas. Determinacidén de estructuras.

5 = TRABAJO PRACTICO

- Obtencidén y cristalizacién de trehalosa
microbiana;ensayo de propiedades.
METODOLOGIA: Aislamiento y andlisis de carbohidratos.

6 - LIPIDOS

- Funciones bioldgicas.Clasificacién.
Glicéridos:simples;gliceriléteres;galacto y sulfolipidos.
Ceras.Fosfoglicéridos.Esfingolipidos.Prostaglandinas.Di y
politerpenos.Esteroides:esteroles;derivados. Hormonas y
feromonas lipidicas.

7 = INTERACCIONES LIPIDO-PROTEINA-HIDRATO DE CARBONO

- Membranas biolégicas,paredes celulares y
otras matrices: Agregados de lipidos;movimientos.Proteinas
periféricas e integrales; insercién en la membrana,
movimientos. Glucidos; glicolipidos, glicoproteinas,
proteoglicanos.

- Lipoproteinas plasmaticas:Estructura
general; distintos tipos; caracteristicas fisicas y
composicién quimica en diferentes organismos.



8- METODOLOGIA GENERAL ' H
- Técnicas cromatogréaficas
- Mostracidn de equipos

9= TRABAJO PRACTICO

- Andlisis comparativo de lipidos de animales
y vegetales,por cromatografia en capa fina.Identificacién y
cuantificacidén de compuestos sobre cromatogramas gas-liquido.
METODOLOGIA : Extraccidn,purificacidén y andlisis de lipidos.

10 - ACIDOS NUCLEICOS

- Funciones bioldgicas. Nucleétidos libres
mono,di y trifosfatados. Polinucledétidos:naturaleza quimica
de los &acidos ribo y desoxirribonucleicos;estructuras
espaciales;diferentes tipos;distribucién en virus y células.

11 - PORFIRINAS

- Funciones bioldgicas.Caracteristicas
estructurales.Nomenclatura.Propiedades quimicas
generales.Ferroporfirinas:citocromos,hemoglobina y otros
pigmentos respiratorios. Clorofilas:estructuras;propiedades;
distribucién. '

12 - METODOLOGIA GENERAL
- Técnicas espectrofotométricas

- Mostracidén de equipos

13 = TRABAJO PRACTICO

- Extraccién de dcidos nucleicos de
fracciones subcelulares y cuantificacién espectrofotométrica.
METODOLOGIA: Aislamiento de compuestos nitrogenados
ciclicos.Determinacidén de estructuras.Secuenciamiento de
polinucledtidos.

RECUPERACION DE ACTIVIDADES Y EVALUACION
- PRIMER EXAMEN PARCIAL : Actividades 1 a 13

Parte B: BIOCATALISIS = BIOENERGETICA - INTRODUCCION AL
METABOLISMO

14 - ENZIMAS

A - Conceptos generales sobre catdlisis.
Clasificacién de enzimas.Nomenclatura.Especificidad. Accién
de cofactores.Cinética enzimdatica:determinacién de 1la
actividad;factores que la modifican.Teoria de Michaelis-
Menten. Cinética de la inhibicidén enzimética.

B - Mecanismo de accién de las enzimas;
catdlisis dcido bdsica. Isoenzimas. Zimégenos. Enzimas
regulables:cinética de la regulacién alostérica;mecanismo.



15 = TRABAJO PRACTICO

- Cinética enzimatica:graficado de curvas;
ejercicios de célculo.
METODOLOGIA: Obtencidén y ensayo de enzimas.

16 - BIOENERGETICA Y OXIDACIONES BIOLOGICAS

A - Aplicaciones de las leyes de la
termodindmica a los procesos bioquimicos.Energia libre de
hidrélisis del ATP.Otros compuestos con enlace fosfato de
alta y baja energia.

Sistema oxidativo mitocondrial:transportadores de electrones;
cadena respiratoriaj;energética del transporte.

B - Fosforilacién oxidativa,mecanismo,
regulacién. Cadena respiratoria en bacterias.Termogénesis.
Sistemas de lanzadera.Transporte de electrones microsomal:
mecanismos, funciones.

€ - Bioluminiscencia ;mecanismos en
microorganismos e invertebrados.

Proceso global de la fotosintesis.Localizacidn y
caracteristicas de los pigmentos.Mecanismos de la reaccién
luminosa:funcionamiento de los fotosistemas;cadena de
transporte de electrones; fotofosforilacién.Transporte de
electrones en bacterias.Energética de la fotosintesis.

17 = INTRODUCCION AL METABOLISMO

- Transformaciones catabdélicas,anabdlicas y
anfibdlicas.Esquema general de rutas metabdélicas. Metabolismo
de la Acetil-CoA: Ciclo de los &cidos tricarboxilicos;balance
energético.Ciclo del glioxilato; sus funciones en diversos
organismos.

18 - METODOLOGIA Y TRABAJO PRACTICO

- METODOLOGIA: Métodos de estudio del
metabolismo; niveles de organizacién.

- TRABAJO PRACTICO: Ensayo de la actividad
mitocondrial en el transporte de electrones.

19 - METODOLOGIA GENERAL
- Técnicas de uso de radioisétopos en
bioquimica Mostracidén de equipos

RECUPERACION DE ACTIVIDADES Y EVALUACION
- SEGUNDO EXAMEN PARCIAL : Actividades 14 a 19

Parte C : RUTAS METABOLICAS

20 = METABOLISMO DE HIDRATOS DE CARBONO

A - Digestidén y absorcién en los animales.
Interconversiones entre hexosas.Biosintesis de hexosas en
vegetales : ciclo de Calvin-Benson;fotosintesis C, y CAM.
Fotorrespiracién.Biosintesis y degradacién de glucégeno y
almidoén.



B - Metabolismo de disacdridos;papel
fisioldégico en diferentes organismos. Biosintesis de
polisacaridos estructurales. Fermentaciones:diferentes tipos.
Respiracidén:mecanismo de oxidacién del piruvato.Balance
energético y regulacidén de la glucélisis y la respiracidn.
Ruta de las pentosas fosfato.Gluconeogénesis.

21 = TRABAJO PRACTICO
- Extraccién y determinacién de la accién
enzimatica de sacarasa de levaduras.

22 - METABOLISMO DE LIPIDOS

A - Sistemas de digestién,absorcién y
transporte en vertebrados e invertebrados.Degradacidén de
dcidos grasos:mecanismo de B-oxidacién;balance energético;
otros sistemas oxidativos.Metabolismo de cuerpos ceténicos y
prostaglandinas.

B - Biosinteis de acidos grasos:de novo;
elongacién; desaturacién en diversos organismos.Biosintesis
de glicéridos.Degradacién de fosfoglicéridos.Metabolismo de
esfingolipidos.Biosintesis de novo y transformaciones de
terpenos y esteroles.Sintesis de lipoproteinas.

23 = TRABAJO PRACTICO
- Obtencién de lipasa fungica y medida de
actividad comparada con lipasa pancreatica purificada.

24 - METABOLISMO DE COMPUESTOS NITROGENADOS

A - Incorporacién de nitrégeno en animales:di-
gestién de proteinas;absorcién de aminodcidos.Obtencién de
nitrégeno exégeno en plantas y microorganismos:mecanismos de
reduccién,fijacién de N, y nitrificacién.Catabolismo de
aminodcidos:desaminacién;transaminacién;descarboxilacién.
Destinos del amoniaco en diferentes organismos;biosintesis de
urea.

B - Destino de los carbonos de aminodcidos:ceto
y glucogénesis.Biosintesis de aminodcidos en animales,plantas
y microorganismos.
Metabolismo de porfirinas:sintesis del macrociclo;formacién y
degradacién del grupo hemo;destino del hierro;sintesis de
clorofilas.
Biosintesis de nucleétidos purinicos y pirimidinicos.
Degradacién de bases nitrogenadas;productos de excrecién en
diversos organismos.

25 = TRABAJO PRACTICO
= Determinacién espectrofotométrica de 1la
actividad enzimdtica de ureasa en un extracto de semillas.

RECUPERACION DE ACTIVIDADES Y EVALUACION
= TERCER EXAMEN PARCIAL : Actividades 20 a 25



Parte D - GENETICA MOLECULAR - INTEGRACION Y REGULACION
METABOLICAS - BIOTECNOLOGIA

26 - BIOSINTESIS DE ACIDOS NUCLEICOS

- Generalidades.Estructura de los materiales
genéticos.Biosintesis de ADN:mecanismo de la replicacién de
ADN en bacterias,virus y células eucariodticas.
Biosintesis de ARN:mecanismo de la transcripcién de 1la
informacién genética en procariontes y
eucariontes;maduracién; replicacién del ARN en virus.

27 = BIOSINTESIS DE PROTEINAS

- Caracteristicas de los ARN, y mecanismo de
activacién de aminodcidos.Estructura de los ribosomas.
Biosintesis proteica: mecanismos de la traducién del mensaije
genético.
El cdédigo genético:caracteristicas y evolucidn.

28 = INTEGRACION Y REGULACION METABOLICAS

A - Mapas metabdlicos integrados:principales
rutas del metabolismo intermedio;interconexiones.
- Sistemas de regulacidén por alteracién de la actividad
enzimdtica:controles estequiométrico y
alostéricosmodificacién estructural covalente.Regulacién por
alteracién de la cantidad de enzima:controles de la sintesis
a nivel de replicacién, transcripcién y traduccidén;control de
la degradacién.Regulacién mediante una organizacién
intracelular.

B - Controles mediante una accién
extracelular:regulacién hormonal,receptores,mecanismos;
interaccién entre individuos.

29 - APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS

A - Generalidades.Tendencias actuales y
necesidades.Nociones sobre cultivo microbiano:influencias del
ambiente quimico y fisico; cultivos por carga y continuos;
cinética del crecimiento.

B - Ingenieria genética:cortes de ADN,enzimas
de restricciodén;seleccién y unién de segmentos,ADN
recombinante; introduccién en el hospedador,vectores;
seleccidén de clones transformados; ejemplos de aplicaciodn.

¢ - Utilizacién de enzimas:enzimas solubles,
intracelulares e inmovilizadas;métodos de inmovilizacidn,
soportes,procedimientos;reactores bioquimicos.

30 - TRABAJO PRACTICO

- Trabajo de gabinete sobre biusqueda biblio-
grdfica,disefio experimental y difusidén de resultados.

RECUPERACION DE ACTIVIDADES Y EVALUACION
= CUARTO EXAMEN PARCIAL : Actividades 26 a 30
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FORMAS Y TIPO DE EVALUACION.

A- En clases de seminario : La participacién activa de los
alumnos serd evaluada y calificada conceptualmente.

B- En clases practicas : Se realizaran evaluaciones escritas
previas a la ejecucién de cada trabajo practico, sobre el
fundamento del mismo y sobre temas tedéricos relacionados
con el grupo molecular cuyas caracteristicas,estructuras o
metabolismo se va a ensayar.

C- Exdmenes Parciales de Integracidén : Se realizardn cuatro
evaluaciones parciales escritas, dos en cada semestre, las
que abarcaran todas las actividades tedérico-prdcticas,de
metodologia y laboratorio, desarrolladas durante el
periodo correspondiente.

D- Promocién final : Los alumnos que hayan obtenido un minimo
de 6 puntos en cada uno de los exdmenes parciales, podran
optar por un sistema de promocién mediante un coloquio
integrador.

BIBLIOGRAFIA A UTILIZAR

GENERAL

BIOQUIMICA - J.L. Rawn - Edit.Interamericana-Mc Graw Hill.
PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA - A.Lehninger,D.L.Nelson & M.M.Cox
- Edit. Omega
BIOCHEMISTRY - G.Zubay - Edit. Macmillan Pub.Co.
BIOQUIMICA GENERAL - H.Torres,H.Carminatti y C.Cardini
-Edit.El Ateneo
BIOQUIMICA - D.Metzler - Edit. Omega
BIOQUIMICA - A.Lehninger - Edit. Omega
PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA - A.Lehninger - Edit. Omega
BIOQUIMICA DE HARPER - D.Martin,V.Rodwell y P.Mayes
- Edit.El1 Manual Moderno
BIOQUIMICA - L.Stryer - Edit. Reverte

COMPLEMENTARIA

INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA ECOLOGICA - J.H.Harborne
- Edit. Alhambra
INTRODUCCION A LA ECOLOGIA QUIMICA -M.Barbier -Edit.Alhambra
LA BIOCONVERSION DE LA ENERGIA - J.M.Vega,F.Castillo y J.Car-
denas - Edit. Piramide.

METABOLISMO DE LOS INSECTOS - D.Gilmour - Edit. Alhambra.
MICROBIOLOGIA QUIMICA - A.Rose - Edit. Alhambra.
BIOQUIMICA DINAMICA - J.P.Borel y Col.- Edit.Panamericana.
PRINCIPIOS DE BIOTECNOLOGIA - A. Wiseman - Edit. Acribia
MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL - R.Ertola, O.Yantorno y C.Mignone

- Monografias de la OEA, Serie Biologia
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INSTRUMENTOS Y TECNICAS DE BIOQUIMICA - T.Cooper - Edit.
Reverte

INTRODUCCION A LA CROMATOGRAFIA - D.Abbott y R.Andrews -

Edit. Alhambra.

COMPARATIVE BIOCHEMISTRY & PHYSIOLOGY
TRENDS IN BIOCHEMICAL SCIENCES.

CRONOGRAMA

Parte A : Se desarrollara durante los meses de Abril y Mayo
Actividad 1 : 3.20 hs

Actividad 2 : 2.30 hs

Actividad 3 : 3.00 hs

Actividad 4 : 3.00 hs

Actividad 5 : 3.00 hs

Actividad 6 : 3.00 hs

Actividad 7 : 2.50 hs

Actividad 8 : 3.00 hs

Actividad 9 : 3.00 hs

Actividad 10 : 2.20 hs

Actividad 11 : 1.50 hs

Actividad 12 : 3.00 hs

Actividad 13 : 3.00 hs

Recuperacién y evaluacién de actividades 1-13 : 15 hs

& 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 88w

Parte B : Se desarrollard durante el mes de Junio y parte de
Julio

Actividad 14 : 5.30 hs
Actividad 15 : 3.00 hs
Actividad 16 : 8.20 hs
Actividad 17 : 2.40 hs
Actividad 18 : 2.30 hs
Actividad 19 : 3.00 hs
Recuperacién y evaluacién de actividades 14-19 : 9 hs

Parte C : Se desarrollara durante los meses de Agosto y parte
de Septiembre.

Actividad 20 : 6.00 hs
Actividad 21 : 3.00 hs
Actividad 22 : 6.00 hs
Actividad 23 : 3.00 hs
Actividad 24 : 6.00 hs
Actividad 25 : 3.00 hs
Recuperacién y evaluacidén de actividades 20-25 : 9 hs
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Parte D : Se desarrollard desde la uUltima semana de
Septiembre hasta principios de Noviembre

Actividad 26 : 2.50 hs
Actividad 27 : 2.00 hs
Actividad 28 : 5.30 hs
Actividad 29 : 5.00 hs
Actividad 30 : 3.30 hs
Recuperacién y evaluacién de actividades 26-30 : 8 hs



