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De mi consideracidn:

Tenzo el agrado de divigirme a Ud. a fin
de elevar a su consideracidn el programa analitico y moda-
lidad de ensefianza, rpropuestog para el dictado del curso

de Quimica Rioldgics, a partir del afio lectivo 1994.

Sin otro motivo.saludo a Ud. con distin-

cudds consideracidn.

A

Dr. Ricardo Pollero




ORBJETIVOES GENERALES

Liea

lenclas Biolégicaa,ofientados hacia la Zoologia,lcologia o

destinada a alumnos de pregrado en

sHAatUra ef

Hotanica.Bn consecuenclia.tiene como principal finelidad su
capacitaclon en QllMlPi Biolde eneral v oen log aspectos

A
Comparada de animales,plantas
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c

sobresalientbes de la Bio qu1nic

vomie rganismos.

Fretende gue los alumnos adguieran habilidad para

concebir molecularmente los procesos vitales,y gue la

ubillicen como baze en el estudio de las disciplinas
alacionadas,en 8u ulterior especilalizacidn a niveles de

post-srado,o en una aplicacidn directa en el sjercicio de la

161 gque incluve actividades de investigacidn

profe

bhioguinmico- iﬂiolégicas vy biotecnoldogicas.
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desarrollara la mayvor parte del programa tedrico de la
asignatura. Ze abarcaran los sigulentes grupos de unidades
-~ Eatructura guimica de los materisales bioldgicos.

Piocatalisis

maetabdllicas

molecular

[

o1 V regulaciin metabdlica

- /\nl locaciones oioh (*r‘k)()lcg_‘,i_ Ccas

conoceran por anticipado el temarioco de cada clase

ripacidén activa durante la misma.

ener una

odolosia

aplicaclon en ulﬁqu_mico. Alguno& de esos métodos

geran utilizados en los trabado icos de laboratorio.
Con posterioridad a la clase, grupos pegquefios de alumnos

v Tuncionamiento de los

sract

I T S e
ooservaran las o

aauipos de laboratorvico descriptos.
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Gial. Se llevardn a cabo du

searral Lo de lOS trabajos de laboratorio. Consistirdn en la

clon de prwcedlmlemhoa de aimlamiento, purificacidn,

rpinacion de estructuras,etc., referentes al grupo

molemnluw que e estda estudiando.

de lahoratorio. Be pretende gue los Alumnos, apoyados

conocinientos adauiridos en las clases de seminayrio v

a, logren practica manual de trabpajo en un

.

)ioquim ca,y s= ejerciten en los sistemas de
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aultados. Cada grupo,.no mayor de 4

la tarea priactica completa.

cedrico-practico de disefio experimental. Se re calizara

al finalizar el curso yv tendrd como objetivo familiarizar al
i ' LuveukiuaUWUu bioguimico-

&

iagueda de un tema indicado
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Sdra en una publicacion periddica especlalilzada y

ntaclon del

PO durantea

werimental de un

relacionado.
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A Hnool . La participacidén activa de los

alwnnos

de aeminar

cera avaluada y calificada conceptualmente.

practicas : Se realizarén evaluaciones escritas

la ejecucicn de cada brabajo practico, sobre el
fundamento del miswo v hemas relacionados con el grupo

truupurdu" metabolismo
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PROGRAMA DE QUIMICA BIOLOGICA

INTRODUCOION -~ Objetivos v desarrollo de la asignatura.
Relaciones con otras disciplinas cilentificas. Ap icaciones.
Principales fuentes bibliograficas.

Biomoléculas basicas.Agua,monosacaridos,acidos grasos,
aminodcidos, bases nitrogenadas: estructuras v propiedades.

Parte A: BESTRUCTURA QUIMICA DE LOS MATERIALES BIOLOGICOS

1o RROTY THINAS
- Funciones bioldogicas.Clasificacidn.

Péptidos. Bstructura covalente de las protelnas.Estructura
tridinensional iovganizacliones estructurales Lrimaria,
secundaria.terciaria v custernaria.Proteinas globulares v

bhrilares.

Yoo HEIDRATOS DE CARBONO

Funciones bioldgicas.Clagificacion.
sacaridos:enlaces glicosidicos::di v trisacaridos,
nomenclatura,estructuras. Polisacaridos:clasgificacidn
funcionalestbructuras; propledades.
3 - (RINDOE
- Funciones  biolégicas.Clagificacidn.
Gliceridom:sinple gllteTlleiClL rgalacto v sulfolipidos.
Ceraﬁ.Foafoglicérlaos,hsflngollpldo .Prostaglandinas.Di v
1013tcrrenuu.Eataruides:eateroles;derivaaos. Hormonas v

Teromonas lipldicas.

4 - INTERACCIONES LIPIDO-PROTEINA-HIDRATO DE CARBONO

~  Membranas bioldgicas,paredes celularves v

otras matrices: Agregzados de lipidos;movimientos.Proteinas
periféericas e integrales: insercidn en 1a membrana ,

movimientos. Glacidos: glicolipidos, glicoproteinas,
proteoglicancs.

- Lipoproteinas plasmaticas:Estructura
general: distintos tipos: caracteristicas figicas v

copposicion aquimica en diferentes organismos.

5 o~ METODOLOGIA GENERAL
- Técnicas cromatograficas.de ultracentrifuga
Ccilon. electroforesis, licfilizaci i

Mostracion de equipos.




Fo- TRABAJO PRACTICO

- Andlisis comparativo de proteinas
plasmaticas de vertebrados e invertebrados,por electroforesis
METODOLOGIA @ Aislamiento.purificacién v caracterizacion de
proteinas. Determinacidn de estructuras.

7 o~ TRABAJO PRACTICO

-  (Obtencién v cristalizacion de trehalosa
microbiana;ensayo de propiedades.
METODOLOGIA: Aislamiento v andlisis de carbohidratos.

- TRABAJO PRACTICO

- Anali
v vegetales,por cromatografia en capa fina.ldentificacidn ¥
cuantificacion de compuestos sobre cromatogramas gas-—-liguido.
METODOTOGTA @ Bxtracceidn,purificacidén y analisis de lipidos.

=is comparativo de lipidos de animales

G - ACIDOS NUCLEICOS

- TFunciones biologicas. Nucledtidos libres

mono.di v trifosfatados. Polinucledtidos:naturaleza quimica
tle log acidos ribo v desoxirribonucleicos:estructuras

eapaciales:diferentes tipos:distribucidon en virus vy células.

10 -~ PORFIRINAG

-~ Funciones biclégicas.Caracteristicas
.1luoiuxaleb_Nomenelatura.Propiedades guimicas
enerales. Ferroporfirinas:;citocromos, hemoglobina Vv otros

plmeniou respiratorics. Clorofilas:estructuras;propledades:

distribucidn.

11 - TRABAJO PRACTICO

- txtracclon v separacion de pilgmentos
porfirinicos vegetales oY cromatografia enn  columna.
METOROLOGTA : Aislamiento de eompueetos nitrogenados

ciclicos.Determinacion de estructuras.Secuenciamiento de
wollinucledtidos. ‘

RECUPERACION DE ACTIVIDADES Y EVALUACION
- PRIMER EXAMEN PARCIAL : Actividades 1 a 11



Parte B: BIOCATALISIS - BIOENERGETICA - INTRODUCCION AL
METABOLISMO

e o~ ENZIMAS

A - Conceptos generales sobre catdlisis.
Clasificacidn de enzimas.Nomenclatura.BEspecificidad. Accion
de cofactores.Cinética enzimdtica:determinacion de la
actividad: factores gue la modifican.Tecria de Michaslis-
Menten., Cinética de la inhibicidén enzimdtica.

B - Mecanismo de accidén de las enzimas;
-catalisis dcido basica. Isoenzimas. Zimbdgenos. Enzimas
regulabl 5*cinétioa de la repgulacién alostérica;mecanismo.

13 —~ TRABAJO PRACTICO
~ Cinética enzimatica:graficado de curvas:
gjercicios de calculo.
METODOLOGTIA: Obtencidn v ensavo de enzimas.

1ld - BIOENERGETICA Y OXIDACIONES BIOLOGICAS

A - Aplicaciones de las leyves de la
termodinamica a log procesos bioguimicos.Bnergia libre de
hidréalisis del ATP.Otros compuestos con enlace fosfato de
alta v baja energia.
Sistema oxidativo mitocondrial:transportadores de electrones;
cadena resplratoria:energética del transporte.

B - Fosforilacidn oxidativa.mecanismo,

regulacion. Cadena regplratoria en bacterias.Termogénesis
Sisrenuu de lansadera.Transporte de electrones microsomal:
mecanismnos, funciones

¢ - Blolumin scencia j;mecanismos en

microorganismos e 1lnvertebrados.

Proceso global de la fotosintesis.localizacion y
cavactevisticas de los pilgmentos.Mecanismos de la reaccidn
luminosa: funcionamiento de los fotogistemaa;cadena de
transporbe de electrones; fotofosforilacidn.Transporte de

de

alectrones en bacterias.BEnergética de la fotosintesis.

15 ~ INTRODUCCION AL METABOLISMO

A ~ Transformaciones catabdlicas,anabdlicas v
anfihélicas.Bgguema general de rutas metabélicas.
METODOLOGIA: Métodos de estudio del metabolismo:niveles de
organizacion.

B - Metabolismo de la Acetil-CoA: Ciclo de lo
scidos tricarbozilicos:balance energético.Ciclo del glioxila-
Lo pus funciones en diversos organismos.
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16 - METODOLOGIA GENERATL
- Técnicas espe
]

o}

trofotométricas.
e

- Técnicas uso de radioisétopos en bioguimica
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Mostracion_de equipos

RECUPERACION DE ACTIVIDADES Y EVALUACION
- SHEGUNDO EXAMEN PARCIAL : Actividades
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Parte C : RUTAS METAROLICAS

17 - METABCLIZMC DE HIDRATOS DE CARBONG
A - Digestidn v absorcién en los animales.
Interconversiones entre hexosas.Biosgintesis de hexosas en

’

vegetales : clclo de Calvin-Benson:fotosintesis Ca v CAM.

‘

splracidén.Blosintesis v degradacién de glucdgeno y

Fotorres
almidorn.
B - Metabolismo de disacdridos:papel
fisioldgico en diferentes organiesmos. Biosintesis de
polisacaridos estructurales. Fermentacioneg:diferentes tipos

.

Respiracidén:mecanisne de cxidacidén del piruvatbo.Balance

energetico v regulacion de la glucdlisis v la respiracién.

fina

Ruta de las pentosas fosfato. Gluconecgénesis.
18 - TRABAJO PRACTICO .
- Bxtraccion v determinacidn de la accioén

enzimatica de sacarasa de levaduras.

18~ METABOLIEMO DE LIPIDOS

A - blstemas de digestidn,abscorcion vy
transporte en vertebrados e invertebrados.lDegradacidn de

acidos grasos:imecanismo de B-oxidacién:balance energético:
otros aistemas oxidativos.Metabolismo de cuerpos cetédnicos v
rrostaglandinas.

ioginteis de Acldos grasos:de novo;

cidn en diversos organlcmu&.Blou;ntL.is
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de glicéridos.Degradacion de fozsfoglicéridos.Metabolismoe de
esfingolipidos.Blogintesis de novo y transformaciones de
terpenos v oesteroles.Sintesis de lipoproteinas.
20 - TRABAJOG PRACTICO

- Obtencidn de lirasa fingica v medida de
actividad comparada con lipasa pancreatica purificada.



21 —~ METABOLISMQ DE COMPRUESTOS NITROGENADOS
A - Incorporacién de nitrdgeno en animales:di-
gestidn de proteinas:absorcidén de aminodcidos.Obtencidn de
nitrogeno @Jofgno en plantas y microorganismos:mecanismos de
educcion, fijacidn de Nz v nitrificacidén.Catabolismo de
dMJﬂﬂﬁfldﬁuidCdamlﬂdC]Hﬂ transaminacion:descarboxilacion.

amoniaco en diferentes or ganismos:biogintesis de

Destinons

urea .
B -~ Destino de los carbonosg de aminocdcidos:ceto
v glucogénesis.Biosintesis de aminodcidos en animales.,plantas

v mlcroorganismos.
ociclosformacidn v

5

Metabolismo de porfirinas:sintesis del cy
degradacidn del grupo hemo:destino del bierro sintesis de
clorotilas
Biosinteslis de nucledtidos purinicos vy pirimidinicos.
Degradacion de bases nitrogenadas:productos de excrecidn en
diversos organlsamos.
nd - TRABAJOQ PRACTICO

- Determinacidn espectrofotométrica de la
actividad enzimdtica de ureasa en un extracto de semillas.

RECUPERACION DE ACTIVIDADES Y EVALUACION
~ TERCER EXZAMEN PARCIAL : Actividades 17 a 22

Parte D - GENETICA MOLECULAR - INTFGRALION Y REUULACION
METABOLICAS -~ BIOTECNOLOGIAS

23 - KBIOGINTESIS DE ACIDOS NUCLEICOS

- eneralidades.Bstructura de los materiales
genéticos.Blosintesis de ADN:mecanismo de la replicacion de
ADN en bacterias.virus yv células eucaridticas.
Hiosintesis de ARN:mecanismo de Ja transcripeion de la
informacidén genética en procariontes y
eucariontesimaduracidn: replicacidén del ARN en virus.

24 -~ RBIOSINTESIS DH PROTEINAS

- Caracteristicas de los ARN: v mecanismo de
activacion de aminoacidos.Estructura de los ribosomas.
Bilosintesis proteica: mecanismos de la traducidn del mensaje
wethieo.,
Bl codigo genético:caracteristicas v evolucién.




25 - INTEGRACION ¥ REGULACION METABOLICAR

A ~ Mapas metabélicos integrados:principales
rutas del metabolismo intermedio:interconexiones.
~ Sigtemas de regulacidn por alteracidn de la actividad
enzimatica:controles estequiométrico vy
slostérico:modificacion estructural covalente.Regulacidn por
alteracion de la cantidad de enzima:controles de la sintesis
a nivel de replicacidén, transcripcidon y traduccidn;control de

la degradacién.Regulacion mediante una organizacion
intracelular .

R - Controles mediante una accion
exvtracelular:regulacién hormonal.receptores.mecanismos;

interaccion entre individucos.

26 ~ APLICACIONES BIOTECNOLOGICAR

A - Generalidades.Tendencias actuales vy
necesidades.Nociones sobre cultive microbiano:influencias del
ambiente quimico v fisico: cultivos por carga y continuos:
cinétlca del crecimiento.

B - Ingenieria genética:cortes de ADN,enzimas
de restriccidn:iseleccién v unidén de segmentos,ADN
recombinante:; introduccidn en el hospedador,.vectores;
Deleocién de clones transformados:; ejemplos de aplicacion.

¢ - Utilizacidén de enzimas:enzimas solubles,
intrace lulares e inmovilizadas:métodos de inmovilizacion,
soportes, procedimientos: reactores bioguimicos.

27 ~ TRABAJO PRACTICO
- Trabajo de gabinete sobre busqueda bibliio-

5 L

grafica,disefio experimental v difusidn de resultados.

RECUPERACION DE ACTIVIDADHS Y EVALUACION
-~ CUARTO EXAMEN PARCIAL : Actividades 23 a 26



BIRLIOGRAFTIA

GEHERAL

BIOGUIMICA -~ J.L. Rawn - Bdit.Interamericana-Mc Graw Hill.
PRINCIPLES OF BIOCHEMISTRY - A.Lehninger.D.L.Nelson & M.M.Cox
- Worth Publishers
BIOQUIMICA GENERAL - H.Torreszs,H.Carminatti v C.Cardini
-Edit.B81l Ateneo

BIOCHEMISTRY - G.Zubay - Bdit. Macmillan Pub.Co.
BIOQUIMICA - A.Lehninger - Bdit. Omega
FPRINCIPIOS DE BICQUIMICA —~ A.Lehninger - Edit. Omega
BIOQUIMICA — D.Metzler - bBdit. Omega
BIOQUIMICA DE HARPER - D.Martin.V.Rodwell vy P.Maves

- BEdit.El Manual Moderno
BIORQUIMICA - L.Strver - Edit. Reverte

COMPLEMENTARIA

INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA ECOLOGICA - J.H.Harborne
~ Bdit. Alhambra

INTRODUCCION A LA ECOLOGIA QUIMICA -M.Barbier -Edit.Alhambra
LA BIOCONVERSION DE LA ENERGIA - J.M.Vega,F.Castillc v J.Car-

denas - Edit. Piramide.
METAROLISMO DE LOS INSECTOS - D.Gilmour - Edit. Alhambra.
MICROBIOLOGIA QUIMICA - A.Rose - Edit. Alhambra.
BIOQUIMICA DINAMICA - J.P.Borel y Col.- Edit.Panamericana.
PRINCIPIOS DE BIOTECNOLOGIA - A. Wiseman — Edit. Acribia

D METODOTOGTA

INSTRUMENTOS ¥ TECNICAS DE BIOQUIMICA - T.Cooper - Edit.
Reverte

INTRODUCCION A LA CROMATOGERAFIA - D.Abbott v R.Andrews -

Edit. Alhambra.

PUBLICACIONES PERIOQODICAS RECOMENDADAS .

COMPARATIVE BIOCHEMISTRY & PHYSIOLOGY
TRENDS IN BIOCHEMICAL SCIENCES.
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COMISION DE ENSEMANZA, READMISION Y ADCRIPCION
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