enfoque quimico-ecoldgico de los problemas

auirMicAa AMBIENTAL, CONTAMINACIGN Y CICLOS BI1OGEOQUIMICOS

La propuesta didactica de la materie estd bacsada en’ un
de

contaminacidn

ambiental. Sus principeles ocbjetivos son:
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Resaltar el aspecto dindmico e interdisciplinario de los

problemas de contaminacidn embiental.

cstudiar los principiocs bésicos gue determinan la reparticion
ambiental de los contaminantes y su disponibilidad patra los

ceres vivientes.

Discutir las ventajas y desventajas de las distintas

aproximaciones vy modelos utilizados en estos estudios.

Reforzar la percepcidn de los contaminantes no como compuestos
"extrarmos" gue circulan en el embienle de manera mds o menos
independiente, sino como moléculas o elementos integrados a

los complejos procesos y ciclos naturales de la materia.

Estudiar la distribucidn glcbel de algunos compuestos
antropogénicos v su relacidn con el ciclo'bjogeoquimico de los

elementos mayores.

Proveer adiestramiento en distintas técnicas de monitoreo
ambiental v en el uso de métodos analiticos para le

ceterminacidn de contaminantes.
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Semestral Intensivo.
Cleses tedricas y practicas.
Aprobacidn por promocidn con exdamenes parciales vy
presentacidn de trabajos.
* Cupo méximo de alumnos: Sum oD .
Conccimientos previos requeridos: guimica, ecologia de

sistemas y estadistica.

PERSONAL DOCENTE

Profesor a carcqo: Dr. Juan C. Colombo {(Lic. Zool. y Ecologia,
M.Sc. y Ph.D. Oceanografia).
Jefe de Trabajos Practicos: Dr. Maria José Rodriguez Presa (Lic.
y Dr. Quimica Analitica).
Ayudantes Diplemados: Lic. Claudio Bilos (Lic. Ecologia., Espec.
Medio Ambiente y Patologia Ambiental).

Ing. Patricia Landoni (Ing. Quimica).




Clases Tedricas
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CONTENIDOS

Introduccion: era guimica y contaminacién. Contaminantes

convencionales y microcontaminantes. Contaminantes
conservativos y no conservativos. Origenes, cantidades
producidas y descargasdas en el ambiente. Quimica ambientel.

Control y legislacién de la contaminacion.
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Estructurs v propiedsades ficico-guimicas de los contamina St
peso, volumen y superficie molecular, persistencia, polaridad,
punto de ebullicidn, presidn de vapor, cclubilidad en agua,

constante de Henrvy, 1ipofilicidad,4coeficiente de particidn
octenol-agua, adsorcidn a la materia orgénica. Definicidn v
significado, técnicas de medicidn o estimacion. Relaciones
estructura-propiedad, propiedad-propiedad y estructura-

actividad (destino ambiental y efectos bioldgicos).

Procesos asmbientales gque determinan lea gdistribucicén de los

contaminantes: procesos de carga (fuentes puntuales vy

difusas, descargs de efluentes, deposicion atmosférica, lavado
y erosidn superficial): procesos de especiacidn (eguilibrio
écido-bese, potencial redox, adsorcién, complejacién):

procesos de transporte (disolucidn-precipitacién, adveccién,

cedimentacion); procecos de transformacidn (hidrdlisis,

fotdlisis. reacciornes de OXido—reducciOH, biodegtradacién) vy

procesos de bioacumulacidn. Definicién, significado, técrnicas

n

de medicion o estimacion, modelizacion.

Modelizecion de la distribucidn ambiental de contaminantes:

modelocs de laboretorio. micro Y Mesccosmos: eatematicos. de
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compartimientos multiples, repar ilibrio, de

fugacidad y fisic-farmacocineéticos.
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Distribucion ambientel de algunos contaminantes celecciocnadoss

petroleo. hidrocarburos aromaticos polinucleares, compuestos
orgenohalogenados y metales pesados. Origenes, rutas de

descstrgae, procescs ambientales y destino final.

Monitoreo ambiental electrénico: leyes fisicas basicas,

principios de funcionamiento y tipos de sensores; precision,
tipos de cerhales, muestreoc y conversidn; adquisicidén,
almacenamiento y transmisitn de datos; estaciones vy sistemas

de medicidn de parametros ambientales.

Monitoreo ambiental guimico: muestreo de distintas matrices,

analisis convencionales. Extracci&ng purificacian ¥ analisis
de microcontaminantes por métodos analiticos avanzados
(cromatografie gaseosa de alta resolucién, cromatografia
liquida de alta presidn, espectrometria de abscrcion atomica,

metodos electroanaliticos).
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lonitorec ambiental bicldaoico: evaluaciQn de la contamin
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en ecosistemas acudticos mediante bivalvos centinela y otr

invertebrados. Evaluacién de la contaminacioén del aire

Quimiometria: Cuantificacion, compilacitdn y depuracidn de

datos. Analisis estadisticos bdsicos (promedio, desviacidn
estandard, analisis de la varianza, regresion). Técnicas
multivariadas (correlaciodn multiple, anédlisis de agrupamiento,

componentes principeles). Interpretacion de los resul tados.

Distribucidn global de contaminantes v ciclos bicaecauimicos:

fuentes, interfasec; cistemas de transporte globsal,
troposfera, sguaes ocednicas superficiales y profundas;
deposicidn y sedimentacidn; sumideros. Ciclo del carbono,
rutes, reservorios. alteraciones antropogénicas €

interacciones con los ciclos de circs elementos mayores.




Clases Préacticas

1- Repaso de nociones de quimica: Definicicnes, unidades de

concentracidn y peso, problemas. Material de lasborstorio,
procedimiento de limpieza para el andlicis de trazas. Medicidén

de pH, oxigeno disuelto y conductividad.

2- Contaminantes convencicnales y técnicas de muestreo:

parametros fisico quimicos, definicionee y técnicas de

analisis. Elementos de muestreo (botellas, dragas y “cairers").
Sondas ‘ambientales, medicién de oxigeno-disueltoc vy conductivi-
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dad. Preperacion de la primera campafa de muestreoc, anali

de las cartas y preparaciodn del material.

3- Primera cempans de muestreo: salida al Rio Santiago y Rio de

la FPlata para la medicion "in situ" de parémetros fisico-
quimicos mediante sondas ambientales. Muestreo de agua,

sedimentos y organismos.

4- fAnalisis de los datos obtenidos en la primera campana: compi-—

lacidn de los datos de conductividad, temperatura, oxigeno

disuelto y turbiedad. Graficos e interpretacicén. Informe.

S5- Sequnds campana de muestreo: salida a Rio Santiago o a Punts

Lara para la recoleccidn de agua sedimentos y bivalvos.

6- Procesamiento de muestraes I: Filtracidn de las muestras de

ado en suspensidin.
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agua y determinacidon de material

Extraccion de compuestos corgénicos y determinacidn de le DQGO.

cicén del contenido de
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- Proceseamiento de muestras Il: determin

materie orgénica y grenulometria de los sedimentos. Extreccion

ce conteminantes ctrgénicos y metales pesados.
8- Brocesamiento de muestiras 111: purificacioén y fraccionamiento
de los extractos de agua y sedimento. Extraccién de




contaminantes corgénicos y metales pesados en organismos.

Determinacidn del contenido de agua.

9— Procesamiento de muestracs IV: purificecidn y fraccionamiento

de los extractos de organismos. Determinaciodn del contenido de
lipidos totales. Comparaciovn de los resultados con distintas

técnicas de extraccion.

10-Cromatografia gaseosa l: principios del método y operacién del

equipo. Andlisics de los extractos.

l11-Cromatoarafia asegsa Il: continuacidn de los andlicis.

c
Adguisicion de detos e identificacion.

12— Espectrometrie de absorcitdn attmice I1: principiocs del método

y operacidn del equipo. Andlisis de los extractos.

orcidon atdmice Il: continuacién de los
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isicidn y compilacidn de datos.

14- Quimiometria: ingreso de los datos a hojas de célculo,
depuracidon y cuantificacidn. Andlisis estadisticos e
interpretacion.

15— Modelizacidn de la distribucidn ambiental de contaminantes:

aplicecidn de un modelo de fugacidad 1 para la evaluacicon del
destino ambiental del lindano y DDT en el Rio Santiago y Rio
de la FPlata. Eveluacion tedrica y calibracion con datos

empirilcos.
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L lides al cempo (Rio Sanfiago v Rio de 1la Plata) =se
efectuardn wutilizando una embarcacion privada asignada a las
tareas de la Catedra. Los trebajos de laboratoric se realizarén
en el Laboratorio de Quimica Ambiental “"Prof. Jose A. Cetogcio"”
en los Laboratorios de la Universidad Nacional de La Plata en

Florencic Varela,.
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