PETROLOGIA I: ROCAS IGNEAS

PROGRAMA CLASES TEORICAS

Bol. 1.- Definicién de roca ignea. Relacién entre las rocas
igneas, sedimentarias y metamdérficas. Importancia de las rocas
igneas y su relacién con la geologia. Distribucidn de las rocas
igneas en la corteza. Relacién de las rocas igneas con 1la
tectdnica.

Bol. 2.- Minerales mAs importantes de las rocas igneas:
olivinas, piroxenos, anfiboles, micas, feldespatos,
feldespatoides, cuarzo. Minerales accesorios: apatita, circén,
monacita, titanita, allanita, 6xidos de hierro y titanio,
cordierita, granate. Minerales secundarios y reacciones
subsblidas. Alteraciones deutéricas y metedricas. Comparaciédn con
alteraciones hidrotermales.

Bol. 3.- Composicién de las rocas igneas. Composicidn modal:
métodos de andlisis. Clasificacién de 1las rocas 1igneas.
Clasificacién modal segiin la Sociedad Geoldgica Internacional de
las plutonitas. Texturas principales. Clasificacidén modal vy
quimica de las vulcanitas (TAS). Los problemas en 1la
clasificacién de las vulcanitas. Texturas principales. Diagramas
de variacidn y su significado. Series calcoalcalinas y alcalinas.
Series tholeiticas. Saturacién de &lcalis respecto a silice y
respecto a alimina. Formacién de nicleos cristalinos. Crecimiento
“Je cristales. Distincién entre plutonitas y vulcanitas. Concepto
geoldgico de las rocas hipabisales. Enclaves en las rocas igneas.

Bol. 4.- Introduccién al concepto de magma. Propiedades
fisicas y reologia del magma. Viscosidad. Diferentes tipos de
viscosidad. Cdlculo de la viscosidad. Comportamiento newtoniano
y bingham. Flujo laminar y turbulento. NGmero de Reynolds.
Convectividad de cdmaras magmdticas. Namero de Rayleigh. Flujo
de sblidos: reptacidn (creep). Comparacidn entre deformacién por
viscosidad y reptacidn. Caracterizacién reoldégica de 1la
litésfera. Tipos de contactos: concordantes y discordantes.
Arménicos y disarménicos.

Bol. 5.- Comportamiento de los volatiles en el magma: H20,
FH, ClH, B, CO2. Variacién de la saturacidén con la presién,
temperatura y composiciédn. Ebullicidén retrégrado. Incremento
interno de la presién en cémaras magmaticas superficiales.
Variacién de la viscosidad por efecto de los volatiles.
Variaciones en la temperatura de fusidn por los voléatiles.
Sobreenfriamiento y metaestabilidad: su influencia sobre las
texturas. Reconocimiento indirecto de los volatiles en las rocas
igneas: variaciones texturales, zonalidad de plutones, andlisis
de miarolas, alteraciones deutéricas, naturaleza de las
reacciones subsdélidas. Granitos hipersolvus y subsolvus.

Bol. 6.- Geologia de los cuerpos igneos. Niveles de
emplazamiento. Mé&todos para su determinacidén: a) andlisis del
tipo de contacto y su relacién con el contraste de viscosidad;
b) geologia de 1la roca de caja. Morfologia de los cuerpos
intrusivos: 1lopolitos, facolitos, stocks, batolitos, diques,




filones capa, lacolitos. Diques aplitico-pegmatiticos y sus
relaciones con los cuerpos igneos. Naturaleza del techo de un
plutén. Fracturacidn hidréulica y £fracturacidén térmica. Las
vulcanitas extrusivas: sus texturas. Relacidén con las vulcanitas
intrusivas. Tobas, flujo de cenizas, ignimbritas, domos, coladas,
brechas. Relacidén entre plutonitas y vulcanitas. Relacidn entre
plutonitas y migmatitas. Mecanismos de erupcidn. Tipo de
volcanes. Vulcanismo hawaiano, stromboliano y peleano. Nociones
de stoping y formacién de calderas. Diques anulares y radiales.
Diapirismo. Balloning.

Bol. 7. - Asociaciones volcanicas. i) Asociaciones
basadlticas. Tipos de basaltos y su importancia en la corteza.
Caracteristicas petrograficas, quimicas y geoldgicas. Basaltos
de dorsales ocednicas. Basaltos de islas ocednicas y rocas
asociadas. Plateaux basdlticos continentales. Basaltos de arcos
oceédnicos. II) Asociaciones volcanicas alcalinas. Naturaleza de
los rifts continentales. Shoshonitas y rocas perpotésicas. III)
Asociaciones andesiticas orogénicas. Geologia de las andesitas.
Las andesitas de 1la Cordillera de 1los Andes y sus rocas
asociadas: dacitas vy riolitas. Relacidn de algunas series
alcalinas con la asociacidén orogénica andina. IV) Asociaciones
rioliticas y plateaux ignimbriticos. Comparacidén con <riolitas
de otros ambientes: las riolitas peraluminosas y peralcalinas.

Bol. 8.- Asociaciones plutdnicas. Plutones aislados.
Batolitos y sus composiciones. Variaciones compoosicionales en
el espacio y en el tiempo. Zonalidad de plutones y el concepto
de facies ignea. Batolitos orogénicos. Los batolitos de la Costa
de Peru, de Cordillera Blanca, PerlG, y de Colanguil, Argentina.
Variacidn en la composicidén de los batolitos transversalmente a
la zona de subduccidén. Marco tectdédnico. Batolitos anorogénicos.
Los complejos alcalinos. El1 rift de Oslo.

Bol. 9.- Asociaciones ultramédficas. Complejos ultramaficos
estratificados. Bushveld, Sudafrica y Stillwater, Estados
Unidos. Complejos basico estratificados: Skaergard, Groenlandia.
Complejos wultramdficos alpinos. Complejos ofioliticos y su
importancia geotectdénica. Plagiogranitos y komatitas. Macizos
anortositicos.

Bol. 10.- Mapeo de 1las rocas igneas y su importancia.
Métodos vy objetivos. Eleccidén de la escala. Nomenclatura
estratigrdfica de las rocas igneas. Complejos igneos, Grupos,
Formaciones, Superunidades, Segmentos, plutones, suites.

Importancia de la lupa y su utilizacidén en el mapeo. Empleo de
imadgenes satelitarias y fotografias aéreas. Técnicas de muestreo
y manipulacidén de muestras. Concepto de representatividad de la
muestra. Muestreos para analisis radimétricos y su relacidn con
la geologia de las rocas igneas.

Bol. 11.- Nociones sobre la cristalizacidédn de un magma.
Evolucidn térmica. Equilibrio de fases. Diagramas binarios vy
ternarios. Diagramas mas importantes de la petrogénesis. Curvas
de cristalizacidn segin la variacidén de la temperatura y la
presidn de vapor de agua. El sistema granitico.

Bol. 12.- Evolucidén de 1la composicidén en un magma.
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Diferenciacién magmatica: cristalizacién fraccionada,
filtro-prensaje, formacidén de cumulatos por sedimentacidn y por
flujo, principio de Soret. Zonacidédn de céamaras. Evidencias
geoldbgicas de 1los procesos mencionados. Mezcla de magmas.
Asimilacidén. Digques sinmagméticos. Relacidén entre diferenciacidn
magmdtica y convectividad. Los parametros geoquimicos y la
discriminacidén tectdédnica. Los Granitos tipo I, S, A.

Bol. 13.- Importancia econdmica de las rocas 1igneas.
Revestimientos, aislantes, material de construccidén, &aridos.
Perlitas, aridos, balasto. Construccidn de caminos. Diaclasas.
Resistencia mecanica de las rocas igneas.

PROGRAMA DE LAS CLASES PRACTICAS

1.- Reconocimiento megascdpico de las rocas igneas. Utilizacidn
de la lupa.

2.- Minerales de las rocas igneas. Reconocimiento megascédpico y
microscodpico.

3.- Reconocimiento de texturas y estructuras megascopicamente y
microscopicamente.

4.- Construccidn de diagramas de variacidén de distintos tipos.
5.- Célculo de normas para clasificacidn quimica.

6.- Complejos plutdnicos. Estudio de muestras de mano y al
microscopio.

7.- Complejos maficos y ultramaficos.

8.- Plutonitas alcalinas.

9.- Complejos volcéanicos-plutdédnicos. Naturaleza de las rocas
hipabisales. Estudio de muestras de mano y al microscopio.

10.- Basaltos olivinicos. Estudio de muestras de mano y al
microscopio.

11.-Basaltos tholeiticos. Estudio de muestras de mano y al
microscopio.

12.- Complejos volcanicos: Andesitas y rocas asociadas. Estudio
de muestras de mano y al microscopio.

13.- Complejos volcanicos: Riolitas. Estudio de muestras de mano
y al microscopio.

14 . Complejos volcénicos: Vulcanitas alcalinas. Estudio de
muestras de mano y al mlcroscoplo

15.- Utilizacidn de imagenes satelitarias y fotograflas aéreas.
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METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

La enseflanza se basard en impartir los conocimientos basicos
y esenciales respecto a la materia, cuyo programa se adjunta. Los
objetivos del curso es preparar a los alumnos en la geologia de
las rocas igneas en general, sin perder de vista que se trata de
un curso dictado dentro de un ciclo bésico y por lo tanto deberé
ser formativo a todos los gebdlogos, cualguiera sea su
especialidad.

Se hard un esfuerzo especial para interrelacionar los
conceptos vertidos en el curso y también con las otras
disciplinas. Se pretende que el alumno aprenda a razonar
fluidamente en la materia, tratando gque obtenga sus propias
conclusiones y desarrolle un juicio critico, inidispensable para
el desarrollo de la actividad profesional.

El método empleado en las clases teb6ricas y précticas es el
mayeutico, empleado por Sécrates en la Atenas del periodo clésico
con excelentes resultados. Consiste en proporcionar las premisas
de una forma tal que las conclusiones puedan ser obtenidas por
los alumnos. De esta manera el curso se hace interactivo.

Las clases précticas tendrédn estrecha relacién con las
tedricas. Se insistird que el alumno tome participacidn activa
sobre los problemas a resolver. No habréd un excesivo
paternalismo, que considero dafiino para la formacién del futuro
profesional.

Los objetivos del curso es preparar un profesional que pueda
resolver por si mismo la problemdtica de las rocas igneas, desde
la forma de efectuar un correcto mapeo hasta un andlisis
requerido por un estudio aplicado. Se tendré& en cuenta, también,
la importancia econdémica de las rocas igneas.

Para el decarrollo ideal del curso en las condiciones que se
quiere dar, es necesario contar con un regimen de correlativas
muy estricto. Se requiere que los alumnos tengan una base muy
firme en las disciplinas que han cursado, en particular fisica,
geoquimica, mineralogia y mateméticas. Lamentablemente esto no es
asi y se requiere de un tiempo adicional para cubrir esos
defectos que atenta contra el éxito del curso.

En sintesis, se tratard que los conocimientos impartidos no
sean estancos, sino que fluyan continuamente via razonamiento. Se
prepard al alumno para que pueda interactuar con solvencia con
las restantes disciplinas geoldbgicas.

TRABAJOS PRACTICOS

Habré una metodologia de trabajo que el alumno deberéd
aprender. Incluye la correcta utilizacién de la lupa, que sera
considerada en el curso como una herramienta esencial para el
andlisis de las rocas en el campo. No se descuidard el estudio de
secciones delgadas al microscopio. Se analizardn imé&genes
satelitarias y aerofotograficas para el reconocimiento de
unidades igneas. Se ensefiardn técnicas de mapeo, muestreo y
tincidén. Se harén célculos quimicos y diagramas representativos
de diversas series de rocas igneas.

En lo posible las rocas se estudiardn mediante colecciones



de complejos igneos, preferentemente del pais, sin descu%dar“ng/
rasgos geoldgicos que acompafan a estos complejos. N

Respecto a los viajes de estudio, tan necesarios en el
aprendizaje de las distintas disciplinas geoldgicas, es necesario
como minimo hacer un viaje de unos diez dias por afio. Con
respecto a este tema soy pesimista en su programacidén. Hasta
ahora no he conseguido presupuesto para realizarlos, dependiendo
de la buena voluntad econdmica de los alumnos. Cuando se puede
salir de campafia se sale. Por este motivo no me extiendo en
consideraciones sobre el tema. Un viaje que hacemos, y
economicamente es posible, es reconocer las rocas graniticas de
los frentes de los edificios de la ciudad de La Plata.

SISTEMA DE PROMOCION

El sistema de promocidén de la materia serd por examen final,
con la caracteristica de ser a libro abierto. Se juzgard al
alumno por su capacidad de razonamiento y los conocimientos
bésicos que demuestren en ellos. No se exigird nada que sea de
memoria.

Las clases practicas deberé&n aprobar tres parciales. Cada
uno de ellos tendrédn sus recuperatorios.
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