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PROGRAMA DE LA CATEDRA DE PALEONTOLO

curso 2006

CONTENIDO GLOBAL DEL CURSO Y FUNDAMENTACION DE LA INSERCION DE
LA MATERIA EN EL DISENO CURRICULAR VIGENTE, EN RELACION A SU
ARTICULACION CON OTRAS ASIGNATURAS

El curso de Paleontologia Il brinda un panorama general de los vertebrados y plantas
que vivieron en el pasado. Estos llegan hasta nosotros como vertebrados y vegetales fosiles. por
lo cual el alumno debe familiarizarse con metodologias particulares inherentes a la naturaleza
del registro. Como objetivo fuindamental podemos sefialar entonces el estudio de dichos fosiles
en todos sus aspectos: descriptivo (morfologia y anatomia), sistematico (clasificacion).
taxonomico (parentesco). funcional (fisiologia). distribucion geografica. ecologico (adaptacion
al ambiente), evolutivo y estratigrafico. Se pretende por lo tanto, integrar todos estos aspectos
reconstruyendo asi la historia de los vertebrados y los vegetales v su distribucion temporal. El
conocimiento de el registro fosil acotado temporalmente es una herramienta esencial de la
estratigrafia y correlacion geoldgica, como este curso esta dedicado a los alumnos de la carrera
de geologia, el entendimiento de la paleontologia como eje basico de la estratigrafia y
correlacion geldgica es fundamental en la formacion basica del gedlogo. Otro aspecto de interés
es la relacion de los fosiles con los paleoambientes de sedimentacion lo que permite establecer
pautas de interés para poder reconstruir los paleoambientes y la evolucion cuencal.

METAS Y OBJETIVOS DE LA MATERIA

Los Departamentos Cientificos de Paleontologia Vertebrados v Paleobotanica, nuclean a

un importante grupo de investigadores todos los cuales desarrollan asimismo tareas docentes.
De tal forma, la ensefianza de la Paleontologia en esta Unidad Académica se ve favorecida por
la inclusion de temdticas novedosas que van mas alla del desarrollo de temas monogréificos.
tranfiriéndose la experiencia cientifica al alumnado.
Paleontologia II es una asignatura obligatoria para los alumnos de la Orientacion Geoldgica.
Estos no poseen una solida formacion en disciplinas bioldgicas, por lo cual es poco factible la
comprension holistica de la amplia tematica paleontologica. Es por ello que se pone aqui
especial énfasis en aspectos mas estrictamente vinculados con las ciencias de la tierra, como ser
bioestratigrafia. paleoambientes. paleogeografia y a partir de ellos se busca una comprension
global que lleve al reconocimiento del valor heuristico de aspectos especificos de la
Paleontologia.

2.- CONTENIDOS DE LA MATERIA PRESENTADOS EN UNIDADES TEMATICAS

Tema 1.- Evolucion. Genética y Seleccion Natural. Origen de especies. Reglas v leyes de la
evolucién. Adaptacion y especializacion, convergencia. homeomorfia, evolucion paralela e
iterativa. Evolucion dirigida y al azar. Irreversibilidad. El Principio de Biogénesis, heterocronia.
Pedomorfosis. Peramorfosis. Radiacion adaptativa. Teoria de las Fases. Velocidades evolutivas.
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Gradualismo y equilibrio intermitente. Teoria tipostrofica. Macroevolucion.

Tema 2.- Paleobiogeografia. Principios y métodos de estudio. Biogeografia cladista y
Biogeografia fenética. Biogeografia vicariante y de dispersion. Diversidad. dispersion.
aislamiento, migracion. Biogeografia de islas.  Gradientes de diversidad. Regiones
biogeograficas actuales. Regiones paleobiogeograficas. Paleoclimatologia. Métodos de estudio.

[Los cambios climaticos.

Tema 3.- El tiempo geoldgico. su medicion. Edades absolutas, radimetria. Edades relativas,
bioestratigrafia. Clases de unidades estratigraficas. Unidades bioestratigraficas. Diferentes tipos
de biozonas. Correlacion con fosiles. Método de correlacion grafica. Métodos multivariados en
bioestratigrafia.

Tema 4. - Historia de la Vida: origen, evolucion de la vida segin el registro fosil. La vida en el
Paleozoico. Mesozoico y Cenozoico. Evolucion geologica y biologica. Extinciones.

Tema 5.- Paleobotanica. definicion y método. Los vegetales y la conquista del medio
continental. Concepto de planta terrestre y vascular. Primitivas plantas terrestres. Division
Rhyniophyta. Clases Rhyniopsida. Zosterophyllopsida y Trimerophytopsida: descripeion
tendencias evolutivas. Relaciones con otros grupos de plantas e importancia filogenética de las
primitivas plantas vasculares. Importancia del grupo en las asociaciones silirico-devonicas.

Tema 6.- Division Lycophyta. Analisis de sus ordenes; su distribucion geografica vy
estratigrafica; Origen y relaciones. Importancia de las Lycofitas en las asociaciones paleozoicas
y mesozoicas. Division Sphenophyta, Clase Sphenopsida; andlisis de sus ordenes: su
distribucion geografica y estratigrafica; importancia paleoecologica. Paralelismo evolutivo con
las Lycofitas.

Tema 7.- Division Filicophyta. Caracteristicas de los helechos. Andlisis de las clases primitivas.
Clase Filicopsida; ordenes Marattiales, Osmundales y Filicales: su distribucion geografica y
estratigrafica. Formas paleozoicas y mesozoicas.

Tema 8.- Plantas precursoras del habito gimnospérmico. Division Progymnospermophyta.
Analisis de sus érdenes; su problematica; probables representantes en la Argentina; distribucion
geogrifica y estratigrafica; importancia filogenética relacion con las trimerophytas y
gimnospermas.

Tema 9.- Division Gymnospermophyta. Concepto de Gymnosperma. Patrones
morfoestructurales cycadofitico y coniferofitico. Andlisis de sus clases. Pteridospermopsidas.
Caracteristicas generales. Ordenes paleozoicos y mesozoicos; distribucion geografica y
estratigrafica; Relaciones evolutivas entre los ordenes. con las progimnospermas y otras
gimnospermas

Tema 10.- Division Gymnospermophyta. Clase Cycadopsida Origen vy evolucion,
Cycadeoideopsida o Bennettitopsida: Origen y evolucion distribucion  geografica vy
estratigrafica; Vinculaciones con otros grupos. Registro de hojas y troncos en Argentina.

Tema 11.- Division Gymnospermophyta. Clases Cordaitopsida y Coniferopsida: distribucion
geografica y estratigrafica; importancia filogenética y paleoecologica.




Tema 12.- Registro fosil de Angiospermas. Angiospermas primitivas. Representantes fosiles.en

Tema 13.- Paleofitogeografia. Conceptos de tafoflora y paleoflora. Regiones paleofloristicas.
Evolucion de las paleofloras a través del tiempo geologico. Su importancia en la reconstruccion
de ambientes continentales. Yacimientos importantes de la Argentina. Zonas Bioestratigraficas.

Tema 14. Craneados y Vertebrados. Plan anatomico general. Taxonomia segin los distintos
criterios. Esquema global de la evolucion de los vertebrados. El medio acuatico y los registros
mads antiguos de vertebrados: los “ostracodermos™, su caracterizacion y biocron: relaciones entre
las formas extintas vy los “agnatos™ vivientes.

Tema 15.- Los Gnatostomados. Hipotesis acerca del origen de las mandibulas. Placodermata, su
caracterizacion v biocron: tipos adaptativos. Los Placodermata y su relacion con otros

gnatostomados. Chondrichthyes; grupos principales, su caracterizacion y biocron.

Tema 16.- Osteichthyes, sus caracteristicas diagnésticas y biocron: Acanthodii, Actinopterygii y
Sarcopterygii. Los Coanados y el surgimiento de los primeros Tetrapodos. Pasos previos a la
conquista del medio terrestre.

Tema 17.- Los Ictiostéguidos. Los primeros pasos en el medio terrestre: Los tetrapodos
paleozoicos: definicion y biocron. Batracomorfos y Reptiliomorfos: los Anthracosauria y los
primeros Amniotas. Los anfibios actuales (Lissamphibia).

Tema 18.- Los Amniota y la conquista definitiva del medio terrestre. Los Reptilia, definicion y
los distintos criterios para su clasificacion. Anapsida y Diapsida; sus grupos principales.
caracteristicas, biocron y representantes actuales. Los didpsidos en los ambientes marinos
mesozZoicos.

Tema 19.- Diapsidos Lepidosauromorpha: Su importancia en las asociaciones faunisticas del
Mesozoico. Los representantes modernos. Diapsidos Archosauromorpha: caracteres generales
de las primeras formas. Los grupos basales durante el Triasico. La radiacion de los Archosauria
en el Jurasico y Cretacico. La primera conquista exitosa del medio aéreo: los Pterosauria.
Dinosaurios y el surgimiento de las Aves.

Tema 20.- Una nueva conquista del medio aéreo: las Aves. Las aves durante el Mesozoico:
Sauriurae y Ornithurae. Las Neornithes y la gran radiacion del Cenozoico: Palacognathae y
Neognathae. El aporte de la paleontologia a la sistematica de las aves.

Tema 21.- Synapsida y el surgimiento de los caracteres mamiferoides. Los primeros Synapsida:
los “pelicosaurios”. La radiacion permo-tridgsica y la consolidacion de los caracteres
mamiferoides: los Therapsida. Los Theriodontia y los primeros Mammalia

Tema 22.- Mammalia: definicion y macrosistemdtica. Mammaliformes mesozoicos: sistematica
y distribucién geografica y temporal. Los primeros mamiferos: Metatheria y Eutheria. Las
hipétesis sobre el origen geografico de los mamiferos extintos y vivientes de América del Sur.

Tema 23.- La radiacion de los mamiferos en el Terciario de América del Sur. Metaterios.
Xenartros y los “ungulados™ nativos. La cronologia del Cenozoico mamalifero de América del
Sur.
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la Argentina. Nociones de Palinologia: su importancia en la estratigrafia v paleoecologia. e
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Tema 24.- La incorporacion de los Rodentia Hystricognathi y Primates a las faunas
sudamericanas. Los primeros carnivoros en América del Sur. El Gran Intercambio Faunistico
Americano y la integracion de las caracteristicas actuales de la fauna sudamericana de
mamiferos. El limite Pleistoceno - Holoceno y las extinciones.

Tema 25.- Las asociaciones de vertebrados a través del tiempo geologico: un ejemplo a partir de
los yacimientos con vertebrados en la Argentina.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Practico 1: Tipos de fosiles vegetales.

Concepto de fosil. Nomenclatura de las plantas fosiles. Morfogénero y organogénero.
Ambientes de fosilizacion. Observacion de diferentes tipos fosiliferos: petrificaciones (siliceas.
calcareas, otros tipos) impresiones, moldes, compresiones y momificaciones. Tipos de fosiles no
convencionales: preservacion duripartica y productos del metabolismo (estromatolitos, ambar).

Trabajo Practico 2: Técnicas para estudio de material fosil.
Impresiones: abrasion mecanica y adicion de reactivos para mejorar su observacion. Método del

“peel” y cortes delgados en permineralizaciones. Rescate de momificaciones y palinomorfos:
Disgregacion.  Ataque quimico. Eliminacion de materia carbonosa y sustancias huimicas.
Montaje.

Trabajo Practico 3: Division Rhyniophyta:

Clase Rhyniopsida: Observacion de los géneros: Cooksonia y Rhynia: sus relaciones,
distribucion geografica y biocrones, representantes en Sudamérica.

Clase Zosterophyllopsida: Observacion de los géneros Zosterophyllum y Sawdonia. proceso de
lateralizacion de esporangios y desarrollo de apéndices.

Clase Trimerophytopsida: Observacion de los géneros Psilophyton, Trimerophyton y Pertica.

Tendencias evolutivas en los tallos y estructuras reproductivas.

Trabajo Practico 4: Division Lycophyta.

Lycophytas herbaceas: Orden Protolepidodendrales. Observacion enaciones y esporangios

epmaulmares en Asteroxylon. Aspecto general de Baragwanathia. Aspecto general de microfilos
Protolepidodendron y Leclercgia. Observacion de tallos y cojinete foliar en

AIChﬂﬁDSlg]ﬂaDﬂ. Taxones presentes en Argentina.

Lycophytas arborescentes: diferenciacion y diversidad de cojinetes foliares. Orden
Lepidodendrales Representantes nordicos: Género Lepidodendron: morfologia externa. aspecto
general de la planta, rizomas y detalle de cojinete foliar. Tipo de crecimiento primario y
secundario. Representantes gondwanicos: Bumbudendron y Brasilodendron caracteres
diferenciales de sus cojinetes foliares. Ordenes Pleuromeiales: Aspecto general de Pleuromeia
diferencias con los ordenes Paleozoicos. Caracteres adaptativos en el grupo.

Trabajo Practico 5: Division Sphenophyta.

Caracteristicas diferenciales del grupo. Formas precursoras: Orden Hyeniales: aspecto general
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de Hyenia. Orden Sphenophyllales: aspecto general de Sphenophyllum. detalle de verticilo
foliar, microfilo. Orden Equisetales: tipos de moldes medulares: observacion de morfogéneros
Paracalamites, Mesocalamites y Eucalamites. Familia Calamitaceae: Aspecto general de
Calamites. Morfogéneros foliares asignados a la Familia Calamitaceae: Asterophyllites y
Annularia. Familia Apocalamitaceae: Aspecto general de Neocalamites, moldes medulares. tipo
estrobilar. Género Nododendron: diferencias con las equisetales paleozoicas.

Trabajo Practico 6: Division Filicophyta.

Caracteristicas generales de los helechos. Concepto de filoforo y fronde. Clase Filicopsida:
Formas eusporangiadas(Orden Marattiales): detalle de pinnulas y sinangios en los géneros
Asterotheca y Dizeugotheca .

Orden Filicales: Familia Osmundaceae: caracteristicas de los géneros Cladophlebis y Todites.
Formas leptosporangiadas(familias Gleicheniaceae y Dipteridaceae): Familia Gleicheniaceae:
aspecto general de Gleichenites. Familia Dipteridaceae: observacion de frondes en los géneros

Dictyophyllum, Goeppertella y Hausmannia : detalle de morfologia foliar y venacion.
Trabajo Prictico 7: Division Progymnospermophyta.

Importancia de la Division Progymnospermophyta. Orden Archaeopteridales. Aspecto general
de Archacopteris; observacion de los sistemas laterales estériles (“frondes™) y lefio. Posibles

Archaeopteridales gondwanicas: Nothorhacopteris . Fedekurtzia y Bergiopteris.
Trabajo Prictico 8: Division Gymnospermophyta (1).

Concepto de gimnosperma. Definicion de évulo. Patrones morfoestructurales cycadofitico y
coniferofitico. Clase Pteridospermopsida. Caracteristicas generales de los ordenes paleozoicos.
Pteridospermas paleozoicas gondwanicas: Orden Glossopteridales: observacion de los géneros
Glossopteris, Gangamopteris v Vertebraria.  “Protocorystospermas paleozoicas™ género
Botrychiopsis. Importancia bioestratigrafica.

Trabajo Practica 9: Division Gymnospermophyta(2). Clase Pteridospermopsida: Ordenes
fundamentalmente mesozoicos.

Orden Peltaspermales: caracteres diferenciales. Observacion de los geéneros Lepidopteris.
Scytophyllum y Peltaspermum. Orden Corystospermales: caracteres diferenciales de los géneros
foliares Dicroidium. Zuberia, Johnstonia y Xylopteris. Estructuras fértiles: Pteruchus y
Umkomasia. Troncos: Rhexoxylon. Orden Caytoniales: caracteres generales del grupo. Género
Sagenopteris.

Importancia bioestratigrafica de las pteridospermas mesozoicas.

Trabajo Practico 10: Division Gymnospermophyta (3): Clase Cycadopsida.
Orden Cycadales. Caracteres diferenciales de tallos y hojas. Tipos foliares asignados a esta

clase: Kuriziana, Yabeiella, Pseudoctenis, Nilssonia. Importancia del grupo en Argentina.

Trabajo Practico 11: Division Gymnospermophyta (4) Clase Bennettitopsida.

Caracteristicas  generales del grupo. Diferencias con las Cycadopsidas. Familias
Cycadeoideaceae y Williamsoniaceae. Observacion de los principales morfogéneros:
Ptilophyllum. Otozamites, Dictyozamites. Importancia bioestratigrafica.

Trabajo Practico 12: Division Gymnospermophyta (5) Clase Cordaitopsida.
Diferenciacion de los Ordenes Ginkgoales y Cordaitales. Comparacion con Ginkgo biloba.

Hojas de Ginkgoales Incertae Sedis: Sphaenobaiera. Baiera y Ginkgoites. Orden Cordaitales:
Aspecto general de Cordaites: tallo, hojas y estructuras reproductivas.
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Trabajo Practico 13: Division Gymnospermophyta (6). Clase Coniferopsida.
Caracteristicas vegetativas y reproductivas. Formas paleozoicas gondwanicas: Coniferas. de
transicion (Orden Voltziales): observacion de los géneros tridsicos gondwanicos Heidiphyllum.
Telemachus y Cycadocarpidium. Representantes de Argentina. Orden Coniferales

Familia Cheirolepidiaceae; aspecto general, tipos foliares (Brachvphyllum). Familia
Podocarpaceae y Familia Araucariaceae. Conos femeninos de Araucaria y detalle del triptico
estructural.

Trabajo Practico 14: Tipos de fosilizacion en vertebrados. Observacion de diferentes tipos de
fosiles:  petrificaciones, impresiones, moldes, compresiones y momificaciones.
Macrosistematica de los vertebrados.

Trabajo Practico 15: Los primeros vertebrados: los “ostracodermos™ “agnatos™ paleozoicos y
su relacion con los grupos modernos. Placodermata. Chondrichthyes: observacion y descripcion
de los tipos mas representativos. Los condrictios y su importancia bioestratigrafica.

Trabajo Practico 16: Osteichthyes. Descripcion de los caracteres osteologicos fundamentales
de los distintos grupos. Acanthodii, Actinopterygii v Sarcopterygii. Observacion y
descripcion de los tipos mas representativos. Los registros en la Argentina.

Trabajo Prictico 17: El comienzo de la conquista del medio terrestre: los tetrapodos
paleozoicos. Observacion y descripcion de los principales grupos: batracomorfos y
reptiolomorfos. Caracterizacion de los anfibios actuales. Los registros en la Argentina.

Trabajo Practico 18: Los Reptilia, observacion y descripeion de los distintos tipos de crineo.
Anapsida y Diapsida. Los principales grupos de reptiles en los ambientes marinos mesozoicos.
Lepidosauromorfos. Los registros en la Argentina.

Trabajo Prictico 19: Diapsidos arcosauromorfos: caracteres generales de las primeras formas.
Observacion y descripcion de los grupos basales durante el Tridsico. La radiacion en el Jurasico
y Cretacico. Los Pterosauria. Caracteristicas de los Dinosaurios; relaciones con las aves. Los
registros en la Argentina.

Trabajo Practico 20: Las Aves. Observacion y descripcion de aves mesozoicas (Archaeornithes,
Enantiornithes). Las Neornithes y algunos de los representantes fosiles mas significativos de la
Argentina (pingiiinos. fororracos, teratornitos).

Trabajo Practico 21: Synapsida y el surgimiento de los caracteres mamiferoides. Observacion y
descripcion de los grupos basales . Los Therapsida y su diversificacion en el hemisferio sur. Los
terapsidos en el Triasico continental de la Argentina.

Trabajo Prictico 22: Mammalia: su caracterizacion osteologica. Mammaliformes mesozoicos:
distribucion geografica y temporal: los registros en la Argentina. Los primeros mamiferos. Los
principales grupos de mamiferos en el Terciario de América del Sur: Metaterios, xenartros y
“ungulados™ nativos.

Trabajo Practico 23: Rodentia Hystricognathi y Primates en América del Sur. Observacion y
descripcion de los tipos mas representativos. Caracterizacion general de los grupos participantes
del Gran Intercambio Faunistico Americano.




Trabajo Practico 24: Los Pisos/Edades del Cenozoico continental en América del Sur.

3.- REQUERIMIENTOS PARA APROBAR LA MATERIA

El régimen de cursada es tedrico y practico, con cuatro (4) examenes parciales escritos; la
recuperacion de los mismos asi como lo atinente a las asistencias se regiran de acuerdo con las
reglamentaciones vigentes en la Unidad Académica.

4.- METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION

Las clases tedricas estaran destinadas a introducir al alumno en la tematica correspondiente a
cada tema, asi como a intensificar el conocimiento de determinados aspectos a través de la
lectura y discusion de trabajos especificos.

A través de los trabajos practicos, el alumno tomara contacto con ejemplares fosiles o sus
moldes. especialmente aquellos de valor bioestratigrafico (fosiles guia o caracteristicos). asi
como con materiales actuales que puedan ser relacionados con los pertenecientes a formas
extintas.

Los ejemplares fosiles o sus moldes, y la utilizacion de diapositivas y filminas con los
aspectos anatomicos mas generales y las reconstrucciones paleobioldgicas han demostrado ser
de gran utilidad para la comprension de los distintos temas por parte del alumno. Se incluyen
asimismo perfiles estratigraficos y listado de taxones con interés estratigrafico. Cada uno de los
macrotaxones es incluido en un "escenario” que despliega los aspectos paleoambientales v
paleobiogeograficos mas destacables.

5.- DURACION DE LA MATERIA

Anual. dividida en dos semestres correspondientes al desarrollo de los temas de
Paleobotanica y Paleontologia de Vertebrados, respectivamente.

6.- PORCENTAJE DE TIEMPO DISTRIBUIDO EN LAS DISTINTAS ACTIVIDADES DE LA
MATERIA

El curso dard comienzo en la primera semana de abril y finalizara en la segunda semana de
noviembre, contemplandose los recesos reglamentarios. El régimen contempla el dictado de una
clase tedrica de tres (3) horas y un trabajo practico de cuatro (4) horas por semana.

Se contemplan asimismo horarios de consulta para los alumnos los cuales se llevaran a cabo
en los lugares de trabajo del personal docente (Departamentos Cientificos de Paleobotanica y
Paleontologia de Vertebrados). los lunes. martes v jueves de 13 a 16 hs.

Las evaluaciones se realizaran en la Gltima semana de mayo, primera semana de julio, tltima
semana de setiembre y primera semana de noviembre.
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1. Sintesis de metas y objetivos

Proveer un conocimiento satisfactorio de principios de la Paleontologia en
general, asi como de los grupos de vertebrados y plantas representados en el
registro  paleontolégico, comprendiendo los  aspectos = morfoldgicos,
bioestratigraficos, paleoecolégicos y paleobiogeograficos.
2. Sintesis de los contenidos

Se estudian los principios fundamentales de la paleontologia y la
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presentes en el registro paleontologico, asi como sus principales rasgos
evolutivos, distribucion  estratigrafica y aspectos bioestratigraficos,
paleoecoldgicos y paleobiogeograficos.

3. Requerimientos para aprobar la materia
Asistencia a las clases practicas, de acuerdo con los reglamentos vigentes.
Aprobacion de dos examenes parciales y del examen final.
4. Metodologia de ensefnanza y evaluacion
Clases tedricas y practicas.
Evaluacion: dos examenes parciales escritos y un examen final oral.
5. Duracion de la materia

Anual (dos cuatrimestres)

6. Bibliografia necesaria para cursar la materia

Esta indicada en el programa respectivo y se complementa con
actualizaciones durante el dictado de las clases tedricas. El alumno cuenta con
guias de trabajos practicos actualizadas.
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9. Otra informacion
Es una asignatura obligatoria para los alumnos de la Carrera de Geologia.

Son imprescindibles conocimientos basicos de geologia y de morfologia y
sistematica zooldgica y botanica.



