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2- Contenido global del curso y fundamentacion.
La diversidad biologica o biodiversidad, se define como la variedad y

variabilidad de los seres vivos y de los complejos ecologicos que ellos integran
(Wheeler, 1990)'. El nimero de especies descriptas oscila entre 1,5 y 1,75 millones
(Crisci, 2006)°, de las cuales poco mas de un millén son animales, y el 96% de esas

especies animales corresponden a los tradicionalmente denominados "invertebrados".

Sobre la base de lo mencionado en el parrafo anterior, el dictado de la asignatura
Malacologia presenta importancia, por ejemplo, por ser el grupo de invertebrados no

artropodos que ha tenido mayor éxito (aprox. el 7% del nimero de especies conocidas)

' Wheeler, Q. D. 1990. Annals of the Entomological Society of America 83: 1031-1047
* Crisci, J. V. 2006. Gayana Bot. 63(1); 106-114



(Lanteri & Damborenea, 2005)". Se les encuentra en las grandes profundidade®
ocednicas, por encima de la linea de mareas, en las aguas salobres, en las aguas
continentales y también son comunes en habitats terrestres. Se estima que el nimero de
especies de moluscos que viven en la actualidad, oscila en las 80.000 y 150.000
especies y, hasta el presente, han sido descriptas por lo menos 35.000 especies fosiles
(Camacho, 2008)".

Asimismo. el nuevo milenio encuentra a la diversidad, atravesando una profunda
crisis producto de la actividad humana. La dimension y complejidad de esta crisis hace
que conocer y comprender la diversidad biologica resulte hoy imperioso, no solo para
poder usarla racionalmente, sino para desarrollar una actitud ética con relacion a la
crisis actual. En contraposicion, la ensefianza tradicional de asignaturas cuyos
contenidos incluyen aspectos sistematicos basicamente se organizan alrededor de
esquemas clasificatorios cerrados y estaticos. Por el contrario, la Asignatura

Malacologia, es entendida como:

o Herramienta dindmica para "organizar" la diversidad, se presenta como
el estudio de los moluscos en el marco de su interaccion con el
ambiente, su biologia comparada e impacto que generan.

¢ FEl desarrollo de una estrategia de ensefianza tendiente a comprender la
diversidad biologica vy sus enormes potencialidades para mejorar la
calidad de vida, generando una actitud critica en relacion con la crisis
que la biodiversidad atraviesa, representa un desafio por parte de los
docentes universitarios.

En general el estudio modular y cerrado de estos grupos taxonomico, como la
Malacologia en particular, hace que sean percibidos como algo ajeno a la vida cotidiana
y consecuentemente su aprendizaje no resulta significativo, algo que solo interesa a un
grupo limitado de personas dedicadas a la investigacion, en este caso malacologica,

dentro de instituciones aisladas de la sociedad, y que generan conocimiento tebrico’.

) Lanteri, A. A. & M. C. Damborenea 2005. Sistematica, Cladistica y Conservacion de La Diversidad
Biologica. En: A Lanteri y MM Cigliano (eds) Sistematica Bioldgica: fundamentos tedricos y
ejercitaciones. Editorial de la Universidad de La Plata (EDULP), La Plata. Argentina. 241 pp.

Camacho, H. H. 2008, Los Invertebrados fosiles. Fundacion de Historia Natural Felix de Azara 800 pp.

3 La actividod docente ininterrumpida que durante 28 afios he realizado, me ha permitido rastrear esta tendencia.



. g
- |
EN

De lo anteriormente expuesto se desprende que la estrategia para lograr un

aprendizaje significativo, deben estar basadas en una seleccion apropiada de contenidos
con un enfoque sistémico, evolutivo e integrador v que no conduzca a una mera
enumeracion de grupos de organismos. Es con este enfoque con que se desarrolla la
presente propuesta. Los estudiantes que cursen Malacologia, presentan los
conocimientos necesarios para comprender que:
* EI producto de la evolucion biolégica, la diversidad presente en la naturaleza,
puede ser organizada en estructuras jerarquicas.
¢ Dicha estructura esta dada por las relaciones ancestro-descendiente.
e Asimismo, la asignatura Malacologia pretende enfocar en forma mas detallada al
componente ecosistémico de la biodiversidad,

Ademas, la seleccion de contenidos de la presente propuesta tiende a evitar la
fragmentacion del conocimiento, integrando los contenidos con los de otras disciplinas
de la carrera (e.g. Introduccion a la Taxonomia, Hisiologia y Embriologia Animal, Zoologia
Invertebrados, Ecologia General, Ecologia de Poblaciones, Ecologia de Comunidades y
Sistemas, Biogeografia, Evolucion, Proteccion y Conservacion de la Naturaleza). Para
dicha seleccion de contenidos, se considera que, Malacologia al ser una materia
optativa, podria ser escogida, al menos, por los alumnos en cuarto o quinto afio, por lo
tanto se ha tomado en consideracion los conocimientos basicos previos de los alumnos
que cursen Malacologia dado al Plan de Estudios de las distintas Carreras biolégicas
que se cursan en la FCNyM (cursadas de Taxonomia, Histologia v Embriologia animal,

Ecologia General y Zoologia Invertebrados [ aprobadas).

3- Objetivos generales que se espera alcance el alumno al finalizar la asignatura.

OBJETIVOS GENERALES:

- Analizar las relaciones entre los distintos grupos de organismos y con el ambiente.

- Analizar cada uno de los grupos de moluscos, tomando en consideracion tanto el eje
temporal como el espacial. Comprender los principales mecanismos y procesos
involucrados en la evolucion biologica.

- Formar a los alumnos, y futuros bidlogos, sobre la orientacion de sus
investigaciones, independientes de las caracteristicas basicas o aplicadas de las

mismas.
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4- Contenidos a desarrollar, seguin unidades tematicas %

Bloque 1. En este bloque de contenidos, sobre la base del conocimiento previo de los
alumnos que cursan la materia, se pretende brindar un enfoque sistémico, evolutivo e

integrador, que no conduzca a una mera enumeracion de grupos de organismos.

Se plantean temas que abarquen el estudio de la anatomia morfo-funcional comparada
del grupo; los principios basicos de clasificacion y caracterizacion de grandes grupos;

distribucion de los moluscos en el espacio geogrifico y temporal.

Unidad 1. Una resefia sobre la clasificacion de los seres vivos: Perspectiva historica;
principios basicos de clasificacion; escuelas clasificatorias; clasificacion de los
organismos invertebrados; esquizocelomados no metaméricos: los moluscos.
Caracterizacion del grupo moluscos. Estructuras y procesos vitales. Historia evolutiva y

radiacion. Taxonomia de los distintos grupos de moluscos.

Unidad 2. Manto. Origen de ligamentos y valvas. Cromatoforos y otros elementos
derivados del manto. Valva, conchilla o concha. Su formacion. Tipo de conchas.

Caracterizacion. Movimientos. Opérculos. Pie y sistema muscular,

Unidad 3. Cavidad paleal. Forma y funcién en los distintos grupos. Organos

respiratorios.

Unidad 4. Masa visceral, estructura comparada en los distintos grupos. Sistema
excretor, Aparato digestivo. Adaptaciones para los habitos alimentarios. Sistema
Circulatorio. Su relacion con la aparicion del tejido eréctil en el reino animal. Sistema
nervioso; analisis comparado desde el sistema primitivo al evolucionado. Principales
inervaciones. Neurosecrecion, su repercusion genital. Organos sensoriales (equilibrio,
vista, gusto, tacto, olfato). Comportamiento instintivo simple y complejo. Sistema
genital. Dimorfismo, hermafroditismo y partenogenesis. Tipos de reproduccion y su

relacion con ¢l ambiente. Embriologia.

Unidad 5. La biologia reproductiva y su relacion con el ambiente. Reversion natural del
sexo. Modo de analisis para determinar estados de reposo, maduracion y evacuacion

gonadal. Tipos de puesta. Larvas marsupiales, libres, parasitas.

Unidad 6. Colecciones malacologicas: valor, estudio, formacion de recursos humanos.



Bloque 2 En este bloque de unidades se pretende englobar los conocimientos
ecologicos basicos para poder relacionar las distintas formas de vida v el éxito
desarrollado por los moluscos. También potenciar en el futuro Biologo, la aplicabilidad
de los conocimientos a generar o asesorar. Con este fin, se establece la relacion
existente entre este grupo taxonomico y la sociedad. Prevencion y control. Manejo

sustentable del recurso.

Unidad 7. Relacién con el ambiente. Factores limitantes. Formas de vida: bentdénica

(epifaunal, infaunal, semi-infaunal, “nadadoras™); planctonicas; parasitas.
Unidad 8. Crecimiento individual y poblacional. Competencia intra e interespecifica.

Unidad 9. Biodiversidad. Distribucion de los moluscos en el espacio geografico y
temporal. Introduccion a la Biogeografia: definicion, objetivos. Conceptos de:
Biogeografia Descriptiva; Biogeografia Ecologica; Biogeografia Historica. Estado de la
situacion del conocimiento sobre las especies de moluscos de agua dulce, marinos y

terrestres del sur de la Region Neotropical.

Unidad 10. Una mirada integradora: la diversidad bioldgica amenazada; invasiones
biologicas de moluscos en la region Neotropical en general v en la Argentina en
particular. Impacto economico y social. Etapas del conocimiento de las bioinvasiones:

descripeion, prediccion y analisis de riesgo de invasion.

Unidad 11. Moluscos de importancia sanitaria y comercial en la region Neotropical en
general y en Argentina en particular. Identificacion de grupos representados. Principales
grupos de interés economico y sanitario. Enfermedades transmitidas por moluscos-
Angiostrongiliasis-Esquistosomiasis-Fascioliasis-Paragonimiasis. Moluscos toxicos v

venenosos. Cultivo. Prevencion y control de moluscos.

La dinamica del curso consiste en el dictado de clases Teoricas (total 14 T) de los
Contenidos, en su mayoria, seguidas de los Trabajos Practicos correspondientes (total

11 TP). Los temas a desarrollar en los TP seran:



TP 1. Trabajos de campo: disefio y eleccion de metodologia de muestreo apropiada de
acuerdo a los objetivos planteados; métodos de colecta, muestreadores, toma de datos;
confeccion de tabla bruta de datos; etc. Trabajos de laboratorio: elaboracion de disefios
experimentales de acuerdo a las caracteristicas de las especies y a los objetivos

propuestos.

TP 2. Salida al campo (litoral del Rio de la Plata; canteras, canales y arroyos de los
Talas; ambientes terrestres aledafios, etc.). Acondicionamiento de material colectado

para su transporte ya sea vivo o fijado.

TP 3. Observacion del material vivo: locomocion, intercambio gaseoso. Procesamiento
del material colectado. Técnicas de inmovilizacion, relajamiento, conservacion, etc.

Técnicas de preparaciones y observacion de cortes histoldgicos.

TP 4. Observacion de caracteres externos analizando la relacion existente entre
morfologia y ambiente. Caracterizacion de las conchillas v forma de vida. Técnicas de
medicion de valvas. Diferentes adaptaciones morfologicas del pie de acuerdo a su

funcion. Cefalizacion y organos sensitivos.

TP 5. Disecciones de distintos moluscos para examinar los diferentes sistemas,
analizando morfofuncion como adaptacion a su habitat. Observacion de sistemas
muscular, de intercambio gaseoso, excretor, nervioso, digestivo y reproductor.
Extraccion, preparacion y montaje de rddula y mandibulas. Observacion de un pulmén,
pneumoporo y diferentes tipos de branquias. Realizacion de dibujos a camara clara y

fotografias. Toma de medidas de importancia taxonoémica.

TP 6. Analisis de diferentes estrategias reproductivas de acuerdo con el ambiente.
Observacion de diferentes tipos de huevos, puestas, ovisacos, espermatoforos y larvas.
Observacion de grupos hermafroditas y dioicos. Estimacion del estado reproductivo del

ejemplar. Aplicacion de software (e.g. Image-pro Plus) para ese fin.

TP 7. Determinacion del material, caracteres diagnésticos, su aplicacion en el manejo
de claves dicotomicas. Inicio de una base de datos del material colectado para la
catedra. Blsqueda bibliografica (destacando, en lo posible, bibliografia de autores
argentinos y latinoamericanos). Construccion de base de citas bibliograficas, en lo

posible con su PDF, mediante la utilizacion de un software (e.g. Mendeley).



TP 8. Andlisis de diversidad de moluscos en diferentes ambientes. Calculo de indices de
diversidad, riqueza, determinacion de especies dominantes y amenazadas. Su aplicacion
en los ambientes muestreados durante en el trabajo de campo. (Eventual desarrollo de

un Seminario).

TP 9. Analisis de casos de bioinvasiones documentados en la literatura; reconocimiento
de los componentes fundamentales para describir los procesos de la misma. Diferenciar
casos de introduccion y establecimiento de especies exoticas de bioinvasiones.

Exposicion de las conclusiones y debate. (Eventual desarrollo de un Seminario).

TP 10. Manejo sustentable de especies de interés comercial, diferentes disefios de
cultivo, aspectos bioecologicos a tener en cuenta al momento de disefiar un

emprendimiento comercial. (Eventual desarrollo de un Seminario).

TP 11. Observacion del estado parasitologico de gasteropodos de agua dulce mediante
la exposicion de los mismos a condiciones que favorezcan la emergencia de cercarias
(Trematoda, Digenea). Caracterizacion del rol de los moluscos en ciclos de vida de
diferentes parasitos de importancia medico-veterinaria. Potencial desarrollo de

Seminario.

5- Actividades desarrolladas por la catedra:
e Se preve realizar en el transcurso de la cursada una visita a la coleccion de la

Seccion Malacologia del Museo de La Plata, como también a un
emprendimiento helicicultor y a sectores afectados por la invasion de alguna
especie de molusco (eg. Limnoperna fortunei en alguna planta de toma de
Agua).

e Se plantea la realizacion de trabajos de campo o laboratorio, y de acuerdo con la
calidad del mismo, la posibilidad de ser publicados en el Boletin de la ASAM
(Asociacion Argentina de Malacologia). Dado que el presente proyecto de la
asignatura Malacologia, implica el analisis de los seres vivos en vinculacion con
el ambiente, se propone la realizacion de al menos una practica en el campo en
el dia (viaje de campaiia, TP 2). Para ello, se seleccionaran localidades del litoral
del estuario del Rio de la Plata y ambientes aledafios. Mediante esta practica el
alumno adquirird competencia metodologica en trabajo de campo, recoleccion

de datos y observacion in situ de los organismos y su vinculacion con su habitat.
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Se seleccionaran y colectaran solo unos pocos organismos (a fin de evitar tn~
impacto significativo en el ambiente), los que seran conservados y trasladados al
aula/laboratorio para su uso en las practicas de laboratorio correspondientes. En
este punto, tomaran contacto con técnicas de fijacion y confeccion de una
planilla de base de datos (Office Access) de la coleccion malacologica de la
catedra, que es la misma que la utilizada en la coleccion de la Seccion
Malacologia de la Division Zoologia Invertebrados, que ellos visitaran.

. Se realizaran Conferencias, programadas para cada ciclo lectivo de la materia,
las cuales no excederan un nimero maximo de dos. Estas seran impartidas por
malacologos e investigadores invitados. Nuestro pais en general y nuestra
Facultad en particular, cuenta con profesionales de amplia trayectoria en la
investigacion biologica y malacologica. Estos profesionales serdn invitados a
dictar una conferencia abierta al publico en general, la cual se desarrollara,
prioritariamente, en el horario de las clases tedricas-practicas. Mediante esta
actividad se propone que el alumno tenga un panorama diverso en cuanto a los
contenidos desarrollados en la asignatura, v que tenga la posibilidad de evaluar
distintas posturas ante un mismo problema, como asi también entrar en contacto
directo con los especialistas. Si bien la asistencia a las mismas sera obligatoria
para ellos, se pretende incentivar a los alumnos el habito de concurrir a

actividades de este tipo.

6- Metodologia de ensefianza/aprendizaje a utilizar en las diferentes actividades
de la asignatura y su fundamentacion.

En las actividades planteadas, solo se profundizara en aquellos grupos que
representen algin interés particular, evitando la memorizacion de gran cantidad de
nombres. Asimismo, durante el desarrollo de las clases se prestara particular atencion al
uso del lenguaje cientifico, con el fin de evitar el vaciamiento discursivo (Galagovsky et
al. 1998)°, tan frecuente y que estos alumnos han experimentado en su formacion pre-

universitaria.

" Calagovsky, L. B.; L. Bondn v A. Adinz Brave (1998, Revista de las Clencias 16 (2):315-321.



Un inconveniente al momento de seleccionar los contenidos de la asignatura y la.

forma de dictarla, radica en:

1) Plantear a la biodiversidad y considerar a los tres componentes de esta (genes,
especies y ecosistemas), en relacion con la importancia de los moluscos respecto a su
riqueza y éxito evolutivo. En Malacologia se hara hincapié en los dos ultimos
componentes, de forma tal que los practicos (a excepcion del primero v los dos altimos)
se desarrollaran sobre la base del ambiente donde habitan los moluscos (marinos,

dulciacuicolas, terrestres y parasitos).

2) El hecho de que la taxonomia es dindmica. Las hipitesis de parentesco (v las
clasificaciones que sobre ellas se plantean) son continuamente refutadas vy
eventualmente reemplazadas por otras. Asi, tanto la micro como la macro-taxonomia de
los organismos cambia continuamente, la clasificacion de los seres vivos no es cerrada
ni estatica. El esquema clasificatorio de la presente propuesta es solo uno entre varios
alternativos, que en el futuro, a la luz de nuevas evidencias, sera eventualmente
reemplazado por otro. Es aqui donde la competencia metodologica que se adquiere en el
curso de Malacologia, es de vital importancia para evaluar, como profesionales

auténomos, otros esquemas clasificatorios que devengan en el futuro.

Para el tratamiento de cada grupo se hara énfasis en los aquellos representados

en nuestro pais y en la region Neotropical.

Los temas teoricos se desarrollaran en 14 clases, seran expositivos y siempre con
la tendencia a generar la participacion del estudiante con sus inquietudes, experiencias o
proyectos, segun los casos. Para la comprension de las caracteristicas estructurales de
cada grupo de moluscos se utilizara como recursos modelos digitalizados y videos’.
Cada grupo de moluscos tratado sera analizado dentro del contexto evolutivo y de sus
adaptaciones ambientales, con énfasis en aquellos representantes de importancia

sanitaria 0 econdémica presentes en nuestro territorio y region Neotropical.

Las clases seran teorico-practicas y de asistencia obligatoria y tendrin una
duracion de cuatro (4) horas reloj. El alumno debera asistir al 80% de las clases

impartidas. La parte tedrica serd de aproximadamente 105 minutos (con un descanso de

” e.g. Flash Placer 4.0 Macromedia, Inc.; Videos de divulgacion cientifica MANDRA: la nueva forma de
ensefiar y aprender. Serie Biologia. B.A Prod &Dist, Buenos Aires
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15 minutos entre ellas) y las practicas se desarrollaran en el tiempo restante, con un

descanso de 15 minutos. Habra una hora para consulta después de cada teorico-practico,

como asi también podran realizarse a través de e-mail.

Los temas correspondientes a los TP, se desarrollaran al menos en 11 clases (ver

cronograma) y estaran articuladas con los temas dictados en los Teoéricos. Asi, el
objetivo general de los trabajos practicos serd proporcionar al alumno, un contacto
directo con la diversidad organica de los moluscos analizada en los temas de las

teoricas.

Se propone que parte de los TP del segundo bloque pudieran tener una
modalidad de seminarios (eg. TP 8 al 11). En los mismos los alumnos trabajardn en
grupos sobre la base de bibliografia actual o experiencias desarrolladas en nuestro pais v

que seran adaptadas para la ensefianza de la Malacologia.

Se realizaran practicas de laboratorio, en donde se incluiran disecciones, toda
vez que esto sea posible, con el fin de que el alumno pueda identificar las caracteristicas
estructurales de los grupos involucrados y su relacion con el ambiente. Mediante este
tipo de practicas se apunta a que el alumno adquiera competencia en practicas de

laboratorio que podré aplicar, en su futuro desempefio® .

7- Recursos materiales necesarios para el dictado de la materia
Material optico (lupas, microscopios); laboratorio y material de laboratorio; material de

diseccion; iluminacion adecuada; material para trabajo de campo v movilidad. Material

didactico (pizarron; proyector de Power Point; material de ejemplares secos y hiimedos)

8- Formas y tipo de evaluacion: cantidad de parciales, otros.

La evaluacion comprendera: una evaluacién inicial, con el objetivo de diagnosticar el
conocimiento previo de los alumnos, permitiendo detectar la existencia, por ejemplo, de

errores conceptuales (vease item 8); evaluacion en proceso que evaluara en forma

continua el progreso de los alumnos, y una evaluacion final, que informard de los

resultados globales.

* A través de mi experiencia como docente, he podido observar que este tipo de practicas despiertan
interés entre los estudiantes interesados en este grupo v promueve ademas el desarrollo de la capacidad de
observacion,
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La evaluacion inicial se realizard a través de 10 preguntas escritas, anonima, al
inicio de la primer clase. Para la evaluacion en proceso, se considerara la participacion
en las actividades v dos evaluaciones parciales mediante técnicas de prueba oral o

escrita. La evaluacion final consistird en una prueba oral individual.
Para la aprobacion de la materia se proponen dos modalidades:

1.- Cursada regular: Asistencia completa a la’s conferencia/s, la realizacion de
seminarios (en el caso de que estos se realicen) y una asistencia no menor al 80% del
total de los teoricos-practicos. Aprobacion de las evaluaciones parciales (con temas
especificos para cada uno de ellos, no acumulativos), y una evaluacion final con un

minimo de cuatro puntos sobre 10.

2.- Cursada por Promocion (sin examen final): Asistencia completa a la/s
conferencia's, la realizacion del seminario (en el caso de que este se realice) y una
asistencia no menor al 80% del total de los tedricos-practicos. Aprobacion, en el primer
llamado, de las dos evaluaciones parciales (con temas tratados, acumulativos) con un

minimo de siete puntos sobre 10. Sin examen final.
9- Bibliografia a utilizar (basica y complementaria).

Bibliografia Basica

Barbosa, F. 5. (Organizador], 1995, Tépices em Malacologia Médica. Ed. FIOCRUZ, Rio de Janeiro, 314 pp

Begon, M; 1. L. Harper & C. R. Townsend. 1988, Ecologia: individuos, poblaciones v comunidades, Ed. Omega,
Barcelona; 886 pp.

Bigatti G. & P. E Penchaseadeh (2005), Imposex in Odontocymbiola mogellanica (Gmelin, 1791) (Mollusca:
Gastropoda) in Patagonia. Comunicaciones de la Sociedad Malacologica del Uruguay 9(88): 371-375

Baonetto. A. & M. Tassara. 1988, Contribucion al conocimiento limnolégico de moluscos Pelecipodos en la cuenca
del Plata, con particular referencia a sus relaciones troficas. Ecosur 14/15: 17-54,

Bonetto, A., J.A. Bechara & M. Tassara. 1982 Los moluscos de la familia Planorbidae en el drea del rie Parana
Medio. Physis, B 41: 1-6.

Brusca, R. C. & G. ], Brusca, 2005, Imverrebrados. McGraw-Hill, Interamericana. Madrid. 1003 pp.

Camacho, H. H. & M. |. Longobucco. 2008. Los Invertebrados Fosiles. Tomo | v 1L Fundacién de Historia Natural
Felix de Azara. Buenos Aires. Tomo [ 440 pp. Tomo 11 441-785pp.

Castellanos, Z. 1. A. de. 1994, Los invertebrados. Tomo I Primera parte. Moluscos. Estudio Sigma, Buenos Aires,

Darrigran, G. & C. Damborenea (eds.) 2006. Bio-invasion del mejillén dorado en el continente americano. Editorial
de la Universidad de La Plata (EDULP), La Plata. Argentina. 220 pp.

Darrigran, G.A. 2002. Potential impact of filter-feeding invaders on temperate inland freshwater environments, Biol
Invasion 4: 145-1356.

Darrigran, G.; A. Vilches; T. Legarralde & C. Damborenea 2007 Guia para el estudio de macroinvertebrados, 1.-

Métodos de colecta v técnicas de fijacion. Serie Técnica v Didactica n"10. Version Electrénica. ProBiota (ISSN
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10- Duracion de la materia y cronograma con la distribucion del tiempo para cada
Actividad.

La materia Malacologia es una materia optativa, del primer semestre (en el afio
2012 se realizara como excepcion en el segundo semestre). La justificacion de esta
¢poca del afio, es debido a que en un clima templado es el momento en que todavia
existe mayor diversidad y densidad de fauna en los ambientes. Esta condicion es
necesaria no solo para la realizacion del viaje de campafia, sino también para tener

material fresco para las disecciones programadas, al comienzo de la cursada.

Malacologia tendra una duracion cuatrimestral, una vez por semana, con 16

clases de 4 hs. ¢/u (64 horas reloj).

Los tedricos seran dictados por el Profesor a cargo de la materia. El Ciclo de
Conferencias (maximo dos por ciclo lectivo de la materia), a cargo de especialistas. Los

TP a cargo del Profesor y de los dos auxiliares docentes.
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Cronograma tentativo
Clase Tedrico TP
1 1y2
2 3 1
3 2 (Campo)
4 4 3
5 5 4
6 b 5
7 7 6
8 8 Parcial
9 9 7
10 10 8
11 11 )
12 12 10
13 13 11
14 14 Conferencias
15 15 Visita Coleccion
16 Parcial

11- En los casos en que |la catedra realice alguna tarea de autoevaluacién
periodica acerca del alcance de los objetivos propuestos, indicar metodologia y
frecuencia.

Con el objetivo de conocer el estado del conocimiento de los alumnos al comenzar el
curso, como asi también potenciales errores conceptuales que pudieran tener, se realiza
una evaluacion inicial anénima o “pre test”. Se analiza y muestra en la siguiente clase,
mediante un histograma de frecuencia, para que los estudiantes vean el estado de
conocimiento general del curso.

Al final de la cursada, antes de la Gltima evaluacion, se realiza una evaluacion final
andnima o “post-test” con exactamente las mismas preguntas. Se elabora un histograma
y se lo compara con el del inicio, para que los estudiantes observen el nivel de logros
alcanzados.

El alumno realiza una evaluacion de la materia en relacion con la correccion de
conceptos y conocimientos adquiridos en la cursada. Los docentes realizan una
autoevaluacion del curso y temas que deben ser modificados en su tratamiento en el

curso siguiente.

Dr. Gustavo Darrigran
Profesor Libre Malacologia
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La Plata, 28 de febrero de 2012

Sra. Decana FCNyM'

Dra. Alejandra Rumi |
s/d

con la finalidad de entregar el programa de la materia Malacologia a mi cargo.

Sin otro particular saludo atentamente

Dr. Gustavo Darrigran



Expre 1000-009664/12

Asunto: Expte 1000-009664/12 rtn»]
De: Asuntos Estudiantiles <asun_est@fcnym.unlp.edu.ar> - :
Fecha: 15/05/2012 11:30 a.m.

A: Gustavo Darrigran <invasion@museo.fcnym.unlp.edu.ar>

Estimado Profesor Darrigran, me comunico con ud a fin de gue pase por la oficina de
Asuntos Estudiantiles para notificarse del dictamen que ha realizado el Comsejo
Consultive Departamental con respecto a su solicitud para la catedra de Malacologia.
En el mismo aconsejan gue el Programa y contenidos de la materia se ajuste a un
minimos de 75 hs de carga horaria.-

5in més saluda atte

Juan Marcin

Direccidn de Asuntos Estudiantiles
Fac. de Ciencias Naturales y Museo
Universidad Nacional de La Plata
Calle 60 v 122 (1900) La Plata
Tel: 0221- 4228479/425B8252/4228451
Fax: int 28

D.A.E. int 20

e-mail: asun est@fcnym.unlp.edu.ar




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
¥ MUSEO
Divisidn Zoclogia invenebrados = Museo La Plata
Paseo del Bosque 3fn - 1900 - La Plata - Argentina

MUSEO d'e I-A- PLATA E-mail: s Ll o wivew malacologia com.ar

Devinadin Zodiogia Irsriebmdos

La Plata, 17 de mayo de 2012

Lic. Cynthia Saenz

Prosecretaria de Asuntos Acadéemicos
Facultad de Ciencias Naturales y Museo
Universidad Nacional de La Plata

SID

De mi mayor consideracion:

Junto con la presente adjunto lo solicitado oportunamente por el
Consejo Consultivo Departamental de Zoologia, en relacion con la Asignatura
Malacologia (modificacion de la carga horario de dicha materia a un minimo de
75 horas).

Sin otro particular queda a disposicién y saluda cordialmente.

Profesof’Malacologia



Malacologia tendra una duracion cuatrimestral, una vez por semana, con 22
clases, 17 de ellas (tedrico/practica) de 4 horas de duracion c¢/u (68 horas reloj) y 5 de

ellas (salida al campo y recuperatorio de parcial) con 2 horas de duracion ¢/u (10 horas
reloj). Total 78 horas reloj.

Cronograma tentativo

CLASES TEORICO PRACTICO
1a4 1a4 -
5 5 1
6 Salida al campo 2
7 6 3
8 7 4
9 8 5
10 9 6
1 Parcial
12 10 7
13 Recuperatorio de
parcial
14 11 8
15 12 9
16 13 10
17 14 11
18 15 12
19 16 13
20 17 -
21 Parcial
22 Recuperatorio de
parcial




Universidad Nacional de La Plata (UNLP)
Facultad de Ciencias Naturales y Museo
Nombre de la asignatura: MALACOLOGIA

Tipo de régimen: Cuatrimestral — como excepcion en el aino 2012 se
dictara en el 2° cuatrimestre
Modalidad: Régimen tradicional (con examen final) y por Promocion (sin
examen final). 22 clases Tedrico-Practicas+ parciales y
recuperatorio de parcial. Una (1) clase tedrico-practica por semana.

Carga horaria total: Malacologia esta formado por 22 clases, 17 de
ellas de 4 horas de duracion c/u (68 horas reloj) y 5 de ellas con 2 horas de

duracién clu (10 horas reloj). Total 78 horas reloj.

Nombre del Titular o Profesor a cargo: Dr. Gustavo Darrigran
Nombres de la planta docente y cargos: todavia no designados
Mail de contacto de la Catedra: asion@icnvim.unip edu.ar

Otra informacion: Inscribirse en el primer llamado (febrero/marzo) de
cada ano-Consultar:

http://www.fcnym. unip.edu. ar/catedras/malacoiog:

2- Contenido global del curso y fundamentacion.
La diversidad biologica o biodiversidad, se define como la variedad y

variabilidad de los seres vivos y de los complejos ecologicos que ellos integran
(Wheeler, I‘:".-'E’ﬂ]‘. El namero de especies descriptas oscila entre 1,5 y 1,75 millones
{Crisci, Eﬂl}ﬁf, de las cuales poco mas de un millon son animales, y el 96% de esas

especies animales corresponden a los tradicionalmente denominados "invertebrados”.

Sobre la base de lo mencionado en el parrafo anterior, el dictado de la asignatura
Malacologia presenta importancia, por ejemplo, por ser el grupo de invertebrados no

artropodos que ha tenido mayor éxito (aprox. el 7% del nimero de especies conocidas)

! Wheeler, Q. D. 1990. Annals of the Entomological Society of America 83: 1031-1047,
? Crisci. J. V. 2006. Gavana Bot. 63(1): 106-114



(Lanteri & Damborenea, 2005)' Se les encuentra en las grandes profundidades.

oceanicas, por encima de la linea de mareas, en las aguas salobres, en las aguas

continentales y también son comunes en habitats terrestres. Se estima que el nimero de
especies de moluscos que viven en la actualidad, oscila en las 80.000 y 150.000
especies y, hasta el presente, han sido descriptas por lo menos 35.000 especies fosiles
(Camacho, 2008)".

Asimismo, el nuevo milenio encuentra a la diversidad, atravesando una profunda
crisis producto de la actividad humana. La dimension y complejidad de esta crisis hace
que conocer y comprender la diversidad biologica resulte hoy imperioso, no solo para
poder usarla racionalmente, sino para desarrollar una actitud ética con relacion a la
crisis actual. En contraposicion, la ensefianza tradicional de asignaturas cuyos
contenidos incluyen aspectos sistematicos basicamente se organizan alrededor de
esquemas clasificatorios cerrados y estaticos. Por el contrario, la Asignatura

Malacologia, es entendida como:

s Herramienta dinamica para "organizar” la diversidad, se presenta como
el estudio de los moluscos en el marco de su interaccion con el
ambiente, su biologia comparada e impacto que generan.

o El desarrollo de una estrategia de ensefanza tendiente a comprender la
diversidad biologica y sus enormes potencialidades para mejorar la
calidad de vida, generando una actitud critica en relacion con la crisis
que la biodiversidad atraviesa, representa un desafio por parte de los
docentes universitarios.

En general el estudio modular y cerrado de estos grupos taxonomico, como la
Malacologia en particular, hace que sean percibidos como algo ajeno a la vida cotidiana
y consecuentemente su aprendizaje no resulta significativo, algo que solo interesa a un
grupo limitado de personas dedicadas a la investigacion, en este caso malacologica,

- s . . = ®w ] ]
dentro de instituciones aisladas de la sociedad, y que generan conocimiento teorico .

* Lanteri. A. A. & M. C. Damborenea 2005, Sistemdtica, Cladistica y Conservacion de La Diversidad
Bioldgica. En: A Lanteri y MM Cigliano (eds) Sistematica Bioldgica: fundamenios tedricos y
efercitaciones. Editorial de la Universidad de La Plata (EDULP), La Plata. Argentina. 241 pp.
“Camacho, H. H. 2008. Los Invertebrados fosiles. Fundacién de Historia Natural Felix de Azara. 800 pp.

% La setividad docente mmintterrumpida que durante 28 afios he realizado, me ha permitido rastrear esta tendencia
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De lo anteriormente expuesto se desprende que la estrategia para lograr un
aprendizaje significativo, deben estar basadas en una seleccion apropiada de contenidos
con un enfoque sistémico, evolutivo e integrador y que no conduzca a una mera
enumeracion de grupos de organismos. Es con este enfoque con que se desarrolla la
presente propuesta. Los estudianies que cursen Malacologia, presentan los
conocimientos necesarios para comprender que:

e El producto de la evolucion biologica, la diversidad presente en la naturaleza,
puede ser organizada en estructuras jerarquicas.

e Dicha estructura esta dada por las relaciones ancestro-descendiente.

e Asimismo, la asignatura Malacologia pretende enfocar en forma mas detallada al
componente ecosistémico de la biodiversidad,

Ademas. la seleccion de contenidos de la presente propuesta tiende a evitar la
fragmentacion del conocimiento, integrando los contenidos con los de otras disciplinas
de la carrera (e.g. Introduccion a la Taxonomia, Histologia y Embriologia Animal, Zoologia
Invertebrados, Ecologia General, Ecologia de Poblaciones, Ecologia de Comunidades y
Sistemas, Biogeografia, Evolucion, Proteccion y Conservacion de la Naturaleza). Para
dicha seleccion de contenidos, se considera que, Malacologia al ser una materia
optativa, podria ser escogida, al menos, por los alumnos en cuarto o quinto afio, por lo
tanto se ha tomado en consideracion los conocimientos basicos previos de los alumnos
que cursen Malacologia dado al Plan de Estudios de las distintas Carreras biologicas
que se cursan en la FCNyM (cursadas de Taxonomia, Histologia y Embriologia animal,

Ecologia General y Zoologia Invertebrados I aprobadas).

3- Objetivos generales que se espera alcance el alumno al finalizar la asignatura.

OBJETIVOS GENERALES:

- Analizar las relaciones entre los distintos grupos de organismos y con el ambiente.

- Analizar cada uno de los grupos de moluscos, tomando en consideracion tanto el eje
temporal como el espacial Comprender los principales mecanismos y procesos
involucrados en la evolucion biologica.

- Formar a los alumnos, y futuros biologos, sobre la orientacion de sus
investigaciones, independientes de las caracteristicas basicas o aplicadas de las

mismas.
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4- Contenidos a desarrollar, segun unidades tematicas

Bloque 1. En este bloque de contenidos, sobre la base del conocimiento previo de los
alumnos que cursan la materia, se pretende brindar un enfoque sistémico, evolutivo e

integrador, que no conduzca a una mera enumeracion de grupos de organismos.

Se plantean temas que abarquen el estudio de la anatomia morfo-funcional comparada
del grupo; los principios basicos de clasificacion y caracterizacion de grandes grupos;

distribucion de los moluscos en el espacio geografico y temporal.

Unidad 1. Una reseiia sobre la clasificacion de los seres vivos: Perspectiva historica,
principios basicos de clasificacion; escuelas clasificatorias; clasificacion de los
organismos invertebrados, esquizocelomados no metaméricos: los moluscos.
Caracterizacion del grupo moluscos. Estructuras y procesos vitales. Historia evolutiva y

radiacion. Taxonomia de los distintos grupos de moluscos.

Unidad 2. Manto. Origen de ligamentos y valvas. Cromatoforos y otros elementos
derivados del manto. Valva, conchilla o concha. Su formacion. Tipo de conchas.

Caracterizacion. Movimientos. Opérculos. Pie y sistema muscular,

Unidad 3. Cavidad paleal. Forma y funcion en los distintos grupos. Organos

respiratorios.

Unidad 4. Masa visceral, estructura comparada en los distintos grupos. Sistema
excretor. Aparato digestivo. Adaptaciones para los habitos alimentarios. Sistema
Circulatorio. Su relacion con la aparicion del tejido eréctil en el reino animal. Sistema
nervioso: analisis comparado desde el sistema primitivo al evolucionado. Principales
inervaciones. Neurosecrecion, su repercusion genital. Organos sensoriales (equilibrio,
vista, gusto, tacto, olfato). Comportamiento instintivo simple y complejo. Sistema
genital. Dimorfismo, hermafroditismo y partenogenesis. Tipos de reproduccion y su

relacion con el ambiente. Embriologia.

Unidad 5. La biologia reproductiva y su relacion con el ambiente. Reversion natural del
sexo. Modo de analisis para determinar estados de reposo, maduracion y evacuacion

gonadal. Tipos de puesta. Larvas marsupiales, libres, parasitas.

Unidad 6. Colecciones malacologicas: valor, estudio, formacion de recursos humanos.



Bloque 2 En este bloque de unidades se pretende englobar los conocimientos
ecologicos basicos para poder relacionar las distintas formas de vida y el éxito
desarrollado por los moluscos. También potenciar en el futuro Biologo, la aplicabilidad
de los conocimientos a generar o asesorar. Con este fin, se establece la relacion
existente entre este grupo taxonomico y la sociedad. Prevencion y control. Manejo

sustentable del recurso.

Unidad 7. Relacion con el ambiente. Factores limitantes. Formas de vida: bentonica

(epifaunal, infaunal, semi-infaunal, “nadadoras”); planctonicas, parasitas.
Unidad 8. Crecimiento individual y poblacional. Competencia intra e interespecifica.

Unidad 9. Biodiversidad. Distribucion de los moluscos en el espacio geografico y
temporal. Introduccion a la Biogeografia: definicion, objetivos. Conceptos de:
Biogeografia Descriptiva; Biogeografia Ecologica; Biogeografia Historica. Estado de la
situacion del conocimiento sobre las especies de moluscos de agua dulce, marinos y

terrestres del sur de la Region Neotropical.

Unidad 10. Una mirada integradora: la diversidad biologica amenazada, invasiones
biologicas de moluscos en la region Neotropical en general y en la Argentina en
particular. Impacto economico y social. Etapas del conocimiento de las bioinvasiones:

descripcion, prediccion y analisis de riesgo de invasion.

Unidad 11. Moluscos de importancia sanitaria y comercial en la region Neotropical en
general y en Argentina en particular. Identificacion de grupos representados. Principales
grupos de interés economico y sanitario. Enfermedades transmitidas por moluscos-
Angiostrongiliasis-Esquistosomiasis-Fascioliasis-Paragonimiasis. Moluscos toxicos y

venenosos. Cultivo. Prevencion y control de moluscos.

La dinamica del curso consiste en el dictado de clases Teoricas (total 14 T) de los
Contenidos, en su mayoria, seguidas de los Trabajos Practicos correspondientes (total

11 TP). Los temas a desarrollar en los TP seran:

TP 1. Trabajos de campo: disefio y eleccion de metodologia de muestreo apropiada de
acuerdo a los objetivos planteados; métodos de colecta, muestreadores, toma de datos;

confeccion de tabla bruta de datos; etc. Trabajos de laboratorio: elaboracion de disefios




experimentales de acuerdo a las caracteristicas de las especies y a los objetivos

propuestos.

TP 2. Salida al campo (litoral del Rio de la Plata; canteras, canales y arroyos de los
Talas; ambientes terrestres aledafios, etc.). Acondicionamiento de material colectado

para su transporte ya sea vivo o fijado.

TP 3. Observacion del material vivo: locomocion, intercambio gaseoso. Procesamiento
del material colectado. Técnicas de inmovilizacion, relajamiento, conservacion, etc.

Técnicas de preparaciones y observacion de cortes histologicos.

TP 4. Observacion de caracteres externos analizando la relacion existente entre
morfologia y ambiente. Caracterizacion de las conchillas y forma de vida. Técnicas de
medicion de valvas. Diferentes adaptaciones morfologicas del pie de acuerdo a su

funcion. Cefalizacion y organos sensitivos,

TP 5. Disecciones de distintos moluscos para examinar los diferentes sistemas,
analizando morfofuncion como adaptacion a su habitat. Observacion de sistemas
muscular, de intercambio gaseoso, excretor, nervioso, digestivo y reproductor.
Extraccion, preparacion y montaje de radula y mandibulas. Observacion de un pulmon,
pneumoporo vy diferentes tipos de branquias. Realizacion de dibujos a camara clara y

fotografias. Toma de medidas de importancia taxonomica.

TP 6. Analisis de diferentes estrategias reproductivas de acuerdo con el ambiente.
Observacion de diferentes tipos de huevos, puestas, ovisacos, espermatoforos y larvas.
Observacion de grupos hermafroditas y dioicos. Estimacion del estado reproductivo del

ejemplar. Aplicacion de software (e.g. Image-pro Plus) para ese fin.

TP 7. Determinacion del material, caracteres diagnosticos, su aplicacion en el manejo
de claves dicotomicas. Inicio de una base de datos del material colectado para la
catedra. Busqueda bibliografica (destacando, en lo posible, bibliografia de autores
argentinos y latinoamericanos). Construccion de base de citas bibliograficas, en lo

posible con su PDF, mediante la utilizacion de un software (e.g. Mendeley).

TP 8. Analisis de diversidad de moluscos en diferentes ambientes. Calculo de indices de

diversidad, riqueza, determinacion de especies dominantes y amenazadas. Su aplicacion
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en los ambientes muestreados durante en el trabajo de campo. (Eventual desarrollo de

un Seminario).

TP 9. Analisis de casos de bioinvasiones documentados en la literatura, reconocimiento
de los componentes fundamentales para describir los procesos de la misma. Diferenciar
casos de introduccion y establecimiento de especies exoticas de bioinvasiones.

Exposicion de las conclusiones y debate. (Eventual desarrollo de un Seminario).

TP 10. Manejo sustentable de especies de interés comercial, diferentes disefios de
cultivo, aspectos bioecologicos a tener en cuenta al momento de disefiar un

emprendimiento comercial. (Eventual desarrollo de un Seminario).

TP 11. Observacion del estado parasitologico de gasteropodos de agua dulce mediante
la exposicion de los mismos a condiciones que favorezcan la emergencia de cercarias
(Trematoda, Digenea). Caracterizacion del rol de los moluscos en ciclos de vida de
diferentes parasitos de importancia medico-veterinaria. Potencial desarrollo de

Seminario.

5- Actividades desarrolladas por la catedra:
e Se preveé realizar en el transcurso de la cursada una visita a la coleccion de la

Seccion Malacologia del Museo de La Plata, como también a un
emprendimiento helicicultor y a sectores afectados por la invasion de alguna
especie de molusco (eg. Limnoperna Sfortunei en alguna planta de toma de
Agua).

e Se plantea la realizacion de trabajos de campo o laboratorio, y de acuerdo con la
calidad del mismo, la posibilidad de ser publicados en el Boletin de la ASAM
(Asociacion Argentina de Malacologia). Dado que el presente proyecto de la
asignatura Malacologia, implica el analisis de los seres vivos en vinculacion con
el ambiente, se propone la realizacion de al menos una practica en el campo en
el dia (viaje de campaiia, TP 2). Para ello, se seleccionaran localidades del litoral
del estuario del Rio de la Plata y ambientes aledafios. Mediante esta practica el
alumno adquirird competencia metodologica en trabajo de campo, recoleccion
de datos y observacion in situ de los organismos y su vinculacion con su habitat.
Se seleccionaran y colectaran solo unos pocos organismos (a fin de evitar un

impacto significativo en el ambiente), los que seran conservados y trasladados al

=



aula/laboratorio para su uso en las practicas de laboratorio correspondientes. En
este punto, tomaran contacto con técnicas de fijacion y confeccion de una
planilla de base de datos (Office Access) de la coleccion malacologica de la
catedra, que es la misma que la utilizada en la coleccion de la Seccion
Malacologia de la Division Zoologia Invertebrados, que ellos visitaran.

. Se realizaran Conferencias, programadas para cada ciclo lectivo de la materia,
las cuales no excederan un nimero maximo de tres. Estas seran impartidas por
malacologos e investigadores invitados. Nuestro pais en general y nuestra
Facultad en particular, cuenta con profesionales de amplia trayectoria en la
investigacion biologica y malacologica. Estos profesionales seran invitados a
dictar una conferencia abierta al publico en general, la cual se desarrollara,
prioritariamente, en el horario de las clases tedricas-practicas. Mediante esta
actividad se propone que el alumno tenga un panorama diverso en cuanto a los
contenidos desarrollados en la asignatura, y que tenga la posibilidad de evaluar
distintas posturas ante un mismo problema, como asi tambien entrar en contacto
directo con los especialistas. Si bien la asistencia a las mismas sera obligatoria
para ellos, se pretende incentivar a los alumnos el héabito de concurrir a

actividades de este tipo.

8- Metodologia de ensefianza/aprendizaje a utilizar en las diferentes actividades
de la asignatura y su fundamentacion.

En las actividades planteadas, solo se profundizara en aquellos grupos que
representen algin interés particular, evitando la memorizacion de gran cantidad de
nombres. Asimismo, durante el desarrollo de las clases se prestara particular atencion al
uso del lenguaje cientifico, con el fin de evitar el vaciamiento discursivo (Galagovsky et
al. 1998)", tan frecuente y que estos alumnos han experimentado en su formacion pre-

universitaria.

Un inconveniente al momento de seleccionar los contenidos de la asignatura y la

forma de dictarla, radica en:

# Galagovsky, L. R L. Bondn y A, Adariz Brava 1998, Revista de las Clencias 16 (2):315-321.

)
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1) Plantear a la biodiversidad y considerar a los tres componentes de esta (genes,
especies y ecosistemas), en relacion con la importancia de los moluscos respecto a su
riqueza y éxito evolutivo. En Malacologia se hara hincapié en los dos ultimos
componentes, de forma tal que los practicos (a excepcion del primero y los dos tltimos)
se desarrollaran sobre la base del ambiente donde habitan los moluscos (marinos,

dulciacuicolas, terrestres y parasitos).

2) El hecho de que la taxonomia es dinamica. Las hipotesis de parentesco (y las
clasificaciones que sobre ellas se plantean) son continuamente refutadas y
eventualmente reemplazadas por otras. Asi, tanto la micro como la macro-taxonomia de
los organismos cambia continuamente, la clasificacion de los seres vivos no es cerrada
ni estatica. El esquema clasificatorio de la presente propuesta es solo uno entre varios
alternativos, que en el futuro, a la luz de nuevas evidencias, sera eventualmente
reemplazado por otro. Es aqui donde la competencia metodologica que se adquiere en el
curso de Malacologia, es de vital importancia para evaluar, como profesionales

autonomos, otros esquemas clasificatorios que devengan en el futuro.

Para el tratamiento de cada grupo se hara énfasis en los aquellos representados

en nuestro pais y en la region Neotropical.

Los temas tedaricos se desarrollaran en 14 clases, seran expositivos y siempre con
la tendencia a generar la participacion del estudiante con sus inquietudes, experiencias o
proyectos, segin los casos. Para la comprension de las caracteristicas estructurales de
cada grupo de moluscos se utilizara como recursos modelos digitalizados y videos'.
Cada grupo de moluscos tratado sera analizado dentro del contexto evolutivo y de sus
adaptaciones ambientales, con énfasis en aquellos representantes de importancia

sanitaria 0 economica presentes en nuestro territorio y region Neotropical

Las clases seran teorico-practicas y de asistencia obligatoria y tendran una
duracion de cuatro (4) horas reloj. El alumno debera asistir al 80% de las clases
impartidas. La parte teorica sera de aproximadamente 105 minutos (con un descanso de
15 minutos entre ellas) y las practicas se desarrollaran en el tiempo restante, con un
descanso de 15 minutos. Habra una hora para consulta después de cada teorico-practico,

como asi también podran realizarse a traves de e-mail.

" e.g. Flash Placer 4.0 Macromedia, Inc.; Videos de divulgacién cientifica MANDRA: la nueva forma de
enseiiar y aprender. Seric Biologia. B.A Prod &Dist. Buenos Aires
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Los temas correspondientes a los TP, se desarrollaran al menos en 13 clases (ver
cronograma) y estaran articuladas con los temas dictados en los Teoricos. Asi, el
objetivo general de los trabajos practicos sera proporcionar al alumno, un contacto
directo con la diversidad organica de los moluscos analizada en los temas de las

teoricas.

Se propone que parte de los TP del segundo bloque pudieran tener una
modalidad de seminarios (eg. TP 8 al 11). En los mismos los alumnos trabajaran en
grupos sobre la base de bibliografia actual o experiencias desarrolladas en nuestro pais y

que seran adaptadas para la ensefianza de la Malacologia.

Se realizaran practicas de laboratorio, en donde se incluiran disecciones, toda
vez que esto sea posible, con el fin de que el alumno pueda identificar las caracteristicas
estructurales de los grupos involucrados y su relacion con el ambiente. Mediante este
tipo de practicas se apunta a que el alumno adquiera competencia en practicas de

laboratorio que podra aplicar, en su futuro desempefio” .

7- Recursos materiales necesarios para el dictado de la materia
Material optico (lupas, microscopios); laboratorio y material de laboratorio; material de

diseccion; iluminacion adecuada; material para trabajo de campo y movilidad. Material

didactico (pizarron; proyector de Power Point; material de ejemplares secos y himedos)

8- Formas y tipo de evaluacion: cantidad de parciales, ofros.

La evaluacion comprendera: una evaluacion inicial, con el objetivo de diagnosticar el

conocimiento previo de los alumnos, permitiendo detectar la existencia, por ejemplo, de
errores conceptuales (véase item 8), evaluacion en proceso que evaluara en forma

continua el progreso de los alumnos, y una evaluacion final, que informara de los

resultados globales.

La evaluacion inicial se realizara a través de 10 preguntas escritas, anonima, al
inicio de la primer clase. Para la evaluacion en proceso, se considerara la participacion
en las actividades v dos evaluaciones parciales mediante técnicas de prueba oral o

escrita. La evaluacion final consistira en una prueba oral individual.

* A través de mi experiencia como docente, he podido observar que este tipo de praclicas despienian
interés entre los estudiantes interesados en este grupo v promucyve ademas ¢l desarrollo de la capacidad de
observacion.
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Para la aprobacion de la materia se proponen dos modalidades:

1.- Cursada regular: Asistencia completa a la/s conferencia/s, la realizacion de
seminarios (en el caso de que estos se realicen) y una asistencia no menor al 80% del
total de los teoricos-practicos. Aprobacion de las evaluaciones parciales (con temas
especificos para cada uno de ellos, no acumulativos), y una evaluacion final con un

minimo de cuatro puntos sobre 10.

2.- Cursada por Promocion (sin examen final): Asistencia completa a la/s
conferencials, la realizacion del seminario (en el caso de que este se realice) y una
asistencia no menor al 85% del total de los teoricos-practicos. Aprobacion, en el primer
llamado, de las dos evaluaciones parciales (con temas tratados, acumulativos) con un

minimo de seis puntos sobre 10 (06/10). Sin examen final.

9- Bibliografia a utilizar (basica y complementaria).

Bibliografia Basica

Barbosa, F. S. (Organizador), 1995. Topicos em Malacologia Médica. Ed. FIOCRUZ,
Rio de Janeiro, 314 pp.

Begon, M_; J. L. Harper & C. R. Townsend. 1988, Ecologia: individuos, poblaciones y
comumidades. Ed. Omega, Barcelona: 886 pp.

Bigatti G. & P. E. Penchaszadeh.(2005). Imposex in Odontocymbiola magellanica
(Gmelin, 1791) (Mollusca: Gastropoda) in Patagonia. Comunicaciones de la
Sociedad Malacologica del Uruguay 9(88): 371-375

Bonetto, A & M. Tassara. 1988. Contribucion al conocimiento limnologico de
moluscos Pelecipodos en la cuenca del Plata, con particular referencia a sus

relaciones troficas. Ecosur 14/15: 17-54,

Bonetto, A, ] A Bechara & M. Tassara. 1982. Los moluscos de la familia Planorbidae

en el area del rio Parana Medio. Physis, B 41: 1-6,

Brusca, R. C. & G. ). Brusca. 2005, Invertebrados. McGraw-Hill. Interamericana.
Madrid. 1005 pp.



Camacho, H. H. & M. 1. Longobucco. 2008. Los Invertebrados Fosiles. Tomo 1y IL
Fundacion de Historia Natural Felix de Azara. Buenos Aires. Tomo 1 440 pp. Tomo
11 441-785pp.

Castellanos, Z. J. A. de. 1994 Los invertebrados. Tomo Ill. Primera parte. Moluscos.

Estudio Sigma, Buenos Aires.

Darrigran, G. & C. Damborenea (eds.) 2006. Bio-invasion del mejillon dorado en el
continente americano. Editorial de la Universidad de La Plata (EDULP), La Plata.
Argentina. 220 pp.

Darrigran, G.A. 2002. Potential impact of filter-feeding invaders on temperate inland

freshwater environments. Biol. Invasion 4. 145-156.

Darrigran, G.; A. Vilches; T. Legarralde & C. Damborenea 2007 Guia para el
estudio de macroinvertebrados. 1.- Métodos de colecta y técnicas de fijacion. Serie
Técnica y Didactica n°10. Version Electronica. ProBiota (ISSN 1515-9329). FCNyM
(UNLP).

http /www. fenvm unlp edu ar/museo/divisiones/zoologia_iny ditusion htmi

Fox. R. & Lander University. 2001, Anatomy of the Asiatic Clam, Corbicula fluminea.

Biodiversity. Laboratory Exercises.7. Laboratory Exercises for ES 300, Biodiversity

Gallardo. C. S. & P. E. Penchaszadeh. 2001. Hatching mode and latitude in marine
Caenogastropods, revisiting Thorson's paradigm in the Southern Hemisphere.
Marine Biology, 138: 547-552.

Guerra. A.. Gonzalez, A F., Rocha, F.. Gracia, J. y Laria, L. 2005. Enigmas de la
Ciencia: El Calamar Gigante. Guerra, A., Gonzalez, A F, Rocha, F., Rocha, F,
Gracia, J. y Laria, L., (eds.). Imprenta Roma, Vigo, Espafa. 313 pp.

Gutierrez Gregoric, D.E. & V. Nuiiez (2010). Método de coleccion de moluscos:

gasteropodos continentales. Division Zoologia Invertebrados.9pp
hip://www fonvm unip.edu ar/museo/divisiones zoo10gia_ v/ aims

Lanteri. A. - L. Fernandez & F. Gallardo. 2004. Sistematica Biologica: generalidades y

conceptos basicos. En: A Lanteri y MM Cigliano (eds) Sistematica Biologica:
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fundamentos teoricos y ejercitaciones. Editorial de la Universidad de La Plata
(EDULP), La Plata. Argentina. 241 pp.

Marofias, M. ; G. Marzoratti; A. Vilches; T. Legarralde y G. Darrigran. 2010. Guia para
el estudio de macroinvertebrados. I1.- Introduccion a la metodologia de muestreo y
analisis de datos Serie Técnica y Didactica. Version Electronica. ProBiota (ISSN
1515-9329). FCNyM (UNLP).

http://www . fenvm unip.edu. ar/ museo: diviSiones/ Zopiogia_inv/aimuisiorn

Nanez, V., D. E. Gutiérrez Gregoric & A. Rumi. 2010. Freshwater gastropods provinces
from Argentina. Malacologia, 53(1): 47-60

Rumi, A. 1997 Ecologia de Vectores y factores Antropicos. Actas 1 Jornadas
Nacionales y V1 Regionales sobre Medio Ambiente. La Plata. 1993, 167-201.

Rumi.A. D. E. Gutiérrez Gregoric, V. Nunez & G. Darrigran. 2008. Malacologia
Latinoamericana. Moluscos de agua dulce de Argentina. Rev. Biol. Trop. (Int. J.
Trop. Biol.), 56 (1): 77-111

Schneider, J. A. 2001. Bivalve systematics during the 20th century. Journal of
Paleontology 75:1119-1125.

Bibliografia complementaria

Adamkewicz, S. L.. M. G. Harasewych, J. Blake, D. Saudek and C. J. Bult. 1997. A
molecular phylogeny of the bivalve mollusks. Molecular Biology and Evolution
14:619-629.

Allan, J. D. and M. M. Castillo. 2007 Stream Ecology Structure and Function of

Running Waters. Springer Second Edition. 439 pp.

Beesley, P. L.. G.J. B. Ross, and A. Wells (eds.) 1998. Mollusca: The Southern
Synthesis. Fauna of Australia, Vol 5. Part A . CSIRO Publishing, Melbourne.

Beesley, P. L; Ross, J. G. B. & A Wells (Eds.). 1998. Mollusca. The Southern
Synthesis. Fauna Of Australia. Vol. 5. CSIRO Publishing: Melbourn, Part A 563pp.
Part B 565-1234.



Bigatti, G., P. E. Penchaszadeh y G. Mercuri. 2001. Aspects of the gonadal cycle in the
antarctic bivalve Laternula elliptica. Journal of Shellfish Research, 20(1): 283-287.

Bone, D., A. Croquer, E. Klein, D. Pérez, F. Losada, A. Martin, C. Bastidas, M. Rada,
L. Galindo v P. E. Penchaszadeh. 2001. Programa CARICOMP: monitoreo a largo

plazo de los ecosistemas marinos del Parque Nacional Morrocoy, Venezuela.
INTERCIENCIA, 26 (10): 457-462.

Bonetto. A. & M. Tassara. 1987 Contribucion al conocimiento de dos nayades

sudamericanas. Rev. Mus. Arg. Cien. Natur. Bernardino Rivadavia 14: 163-170.

Bouchet. P. & J.P. Rocroi. 2005. Classification and nomenclator of Gastropod families.
Malacologia 47: 1-397.

Brunetti. N: Ivanovic, M. & Sakai, M. 1999. Calamares de Importancia Comercial en la
Argentina. Biologia, distribucion, pesquerias, muestreo biologico. INIDEP. Mar del
Plata. 45pp.

Camacho. H. H. 2008. Mollusca. En: Camacho, H. H. & M. 1. Longobucco. 2008. Los
Invertebrados Fosiles, Tomo | v 1L Fundacion de Historia Natural Felix de Azara,

Buenos Aires. Tomo 1 440 pp. Tomo 11 441-783pp.
Camacho. HH. 1974, Invertebrados fosiles. 2da ed. EUDEBA, Buenos Aires.

Canapa, A., I. Marotta, F. Rollo and E. Olmo. 1999. The smallsubunit rRNA gene
sequences of venerids and the phylogeny of Bivalvia. Journal of Molecular Evolution
48:463-468.

Castellanos Z. 1967. Catalogo de los Moluscos Marinos Bonaerense. An. Com. Inv.
Cient. 8. La Plata. 365pp.

Castellanos. Z. 1948, Sobre seis especies de poliplacoforos argentinos. Notas Museo La
Plata, 13(110): 191-202.

Castellanos, Z. 1951. Poliplacoforos del Museo Argentino de Ciencias Naturales Com.
Zool.Mus. Arg. Cien. Nat. 1(15):1-31.

Catellanos. Z. 1953. Los quitones del Museo de la Ciudad Eva peron. Zool.
138(16):173-183.



Cazzaniga, N.J. 1997. Asiatic clam, Corbicula fluminea, reaching Patagonia (Argentina)
J. Freshwater Ecol, 12: 629-630.
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2004. Colecciones Biologicas. Centro de Investigaciones CONACYT. Meéxico DF.
126pp.
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Marine Biology, 147: 447-452.
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Uruguay 7: 368-373.
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Argentina. Gayana 62; 79-89.
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UNESCO. 211 pp.
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10- Duracién de la materia y cronograma con la distribucion del tiempo para cada
Actividad.
La materia Malacologia es una materia optativa, del primer semestre (en el afio

2012 se realizara como excepcion en el segundo semestre). La justificacion de esta
época del aiio, es debido a que en un clima templado es el momento en que todavia
existe mayor diversidad y densidad de fauna en los ambientes. Esta condicion es
necesaria no solo para la realizacion del viaje de campana, sino tambi¢n para tener

material fresco para las disecciones programadas, al comienzo de la cursada.

Malacologia tendra una duracion cuatrimestral, una vez por semana, con 22
clases, 17 de ellas de 4 horas de duracion c/u (68 horas reloj) y 5 de ellas con 2 horas de

duracion ¢/u (10 horas reloj). Total 78 horas reloj.
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Los teoricos seran dictados por el Profesor a cargo de la materia. El Ciclo de
Conferencias (maximo tres por ciclo lectivo de la materia), a cargo de especialistas. Los

TP a cargo del Profesor y de los dos auxiliares docentes.

Cronograma tentativo

CLASES TEORICO PRACTICO
1a4 1a4 -
5 5 1
6 Salida al campo 2
7 6 3
| 8 7 4
' 9 8 5
10 9 6
11 Parcial
12 10 [é
13 Recuperatorio de
parcial
14 11 8
15 12 9
16 13 10
’ 17 14 11
18 15 12
19 16 13
20 17 -
21 Parcial
22 Recuperatorio de
parcial




11- En los casos en que la catedra realice alguna tarea de autoevaluacion
periddica acerca del alcance de los objetivos propuestos, indicar metodologia y
frecuencia.

Con el objetivo de conocer el estado del conocimiento de los alumnos al comenzar el
curso, como asi también potenciales errores conceptuales que pudieran tener, se realiza
una evaluacién inicial anénima o “pre test”. Se analiza y muestra en la siguiente clase,

mediante un histograma de frecuencia, para que los estudiantes vean el estado de

conocimiento general del curso

Al final de la cursada, antes de la tltima evaluacion, se realiza una evaluacion final
anénima o “post-test” con exactamente las mismas preguntas. Se elabora un histograma
y se lo compara con el del inicio, para que los estudiantes observen el nivel de logros

alcanzados.

El alumno realiza una evaluacion de la materia en relacion con la correccion de
conceptos y conocimientos adquiridos en la cursada, Los docentes realizan una
autoevaluacion del curso y temas que deben ser modificados en su tr amiento en el

curso siguiente.

Ho



UNIVERSIDAD NACIONAL DELAPLATA

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
Y MUSEQ

Calle 122 y B0 — 1900 — La Piata — Argentina

22 de mayo de 2012.-

Secretaria Académica

Ref. Expte. 1000-009664/12-000

Visto, pase al CCD de Zoologia para su tratamiento.

Cumplido, vuelva a esta Secretaria
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Expte 1000-09964/12

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA
PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS
NATURALES y MUSEO
Calle 122 y 60 — 1900 — La Plata
- Argentina

El Consejo Directivo en sesion ordinaria del 5 de Octubre, por el voto positivo
de sus dieciséis miembros presentes, y atento la presentacién del Dr. Gustavo
Darrigran, aprobd el Programa de contenidos de la asignatura Malacologia.

Pase a sus efectos a la Secretaria Administrativa.




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA TLATA L

EXPEDIENTE N" 1000-009664/2012

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALESR

T MUSED
Calla: 122 v 80 - 1900 - La FPlata - Argentine

///La Plata, J R

VISTO:

Que por las presentes actuaciones se¢ tramita la presentacion del Dr. Gustavo
Darrigran del Programa de la asignatura de Malacologia para el presente ciclo lectivo (afio
2012);

CONSIDERANDO;
Que el Consejo Consultivo Departamental de Zoologia v la Comision de Ensefianza
sugieren aprobar el presente programa.:

ATENTO:
A las atribuciones conferidas por el Cap.ll art, 80" del Estatuto de la UNLP y en
sesion de fecha 5 de octubre por el voto positivo de sus dieciséis miembros;

POR ELLO:
El CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y
MUSEO
RESUELYE:

ARTICULQ 1°.- Aprobar el presente Programa de la asignatura Malacologia presentado por
el Dr. Gustavo Darrigran para el presente ciclo lectivo 2012.-

ARTICULO 2°.- Registrese por Secretaria Administrativa, Notifiquese al Dr. Gustavo
Darrigran v tome conocimiento la Direccion de Profesorado y Concursos .Hecho procédase
a su oportuno Archivo en la Biblioteca del Museco.-
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