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PROGRAMA DE LA MATERIA LIMNOLOGIA

La limnologia se ocupa del estudio de las aguas epicontinentales por lo cual en la asignatura
se encara el conocimiento de los ambientes dulceacuicolas. En ellos se analizan las caracteristicas
abioticas v bidticas y se centraliza el esfuerzo en interpretar su funcionamiento integral y evolucion.
Asimismo, se estudia la influencia perturbadora del hombre eﬁ estos ecosistemas.

Al ser una materia optativa es cursada por: 1) alumnos avanzados de la Carrera en
Biologia, en sus tres orientaciones (Zoologia, Ecologia y Botanica) que demuestran con la eleccion
de la asignatura un interes particular en temas limnoldgicos o consideran factible desarrollar sus
futuras investigaciones en esta especialidad y 2) Licenciados en Biologia en sus tres orientaciones
que se hallan inscriptos en la carrera del Doctorado en Ciencias Naturales y cuyo tema de tesis esta
vinculado con la tematica de la asignatura por lo cual obtienen créditos al aprobarla.

Se considera importante que los alumnos hayan cursado ya materias basicas en ecologia,
quimica v fisica. estadistica pues de esta manera los contenidos de la asignatura seran mejor

asumilados y aprovechados.

METAS Y OBIETIVOS GENERALES

La meta de esta asignatura es que el alumno, al finalizar el curso, comprenda la
organizacion y funcionamiento de un lago o rio asi como tambien logre detectar ¢l estres al que
puede estar sometido y definir posibles soluciones para su mejor manejo o recuperacion. Los
contenidos de la materia se han integrado en 3 bloques. El primero reune las unidades tematicas
referentes a las caracteristicas fisicas y quimicas del agua explicitando los métodos de analisis de

cada una de ellas. También se exponen las caracteristica los ambientes acuaticos dulceacuicolas



(morfomeétricas, fisicas y quimicas) y en el caso de ambientes peculiares también se analizan
adaptaciones de los organismos para desarrollarse en ellos. El segundo bloque incluye a las
comunidades dulceacuicolas tomando en consideracion las caracteristicas de sus integrantes v su
dinamica en los diferentes ambientes acuaticos donde se desarrollan. Tambien se expone la
metodologia para su muestreo en €l campo y el analisis cuali-cuantitativo en el laboratorio. En el
tercer bloque se unen los temas relacionados con la accion del.hombre en los ecosistemas acuaticos
continentales tanto en el presente como en el pasado. Ademas se exponen las alternativas para la
recuperacion de los sistemas frente a los disturbios.
~ Esta asignatura se propone como objetivos generales:
- Estudiar la estructura (componentes bioticos y abiodticos) y dinamica (ciclos de nutrientes,
patrones espacio-temporales de los organismos, cadenas troficas) de los ecosistemas
dulceacuicolas, ast como también su evolucion.
- Analizar las relaciones funcionales v la productividad de las comunidades presentes en los

ambientes acuaticos epicontinentales.

Aplicar la metodologia apropiada en el disefio de muestreo y toma de muestras en los ecosistemas

' comunidades dulceacuicolas.

<

Estudiar los problemas de conservacion, prevericion y correccion de la calidad de las aguas por
accion antropica (eutrofizacion , acidificacion y contaminacion).
- Analizar aspectos aplicados en Limnologia (restauracion, rehabilitacion, manejo de ecosistemas) y

tareas de gestion (tratamiento de efluentes, potabilizacion, politica de cuencas).



DESARROLLO DEL PROGRAMA

UNIDADES TEMATICAS
BLOQUE 1. CONCEPTOS GEN ERALES, EL AGUA Y LOS AMBIENTES
DULCEACUICOLAS.
Unidad 1. Objetivos y problematica de la Limnologia. Resefia historica de los estudios
limnologicos en la Republica Argentina y otras partes del mundo. Conceptos basicos e introduccion
a los ecosisternas acuaticos, sus comunida‘des y metodologia de muestreo.
Unidad 2. Ciclo hidrologico. Propiedades fisicas y quimicas del agua. Luz y calor en el medio
acuatico. El medio quimico (pH, conductividad, salinidad, alcalinidad, dureza, principales iones,
microelementos, nutrientes, materia organica, etc.).
Unidad 3. Lagos. Origen, morfometria. morfologia e hidrodinamica. Estratificacion térmica y
quimica. Clasificacion de lagos. Distribucion de O2 v CO2. Ciclo de nutrientes. Casos particulares:
lagunas pampasicas y lagos australes.
Unidad 4. Aguas corrientes. Geografia, geologia y fisica de los rios. Clasificacion y numero de
orden. Flujo v transporte de materiales. Ciclo de nutrientes. Zonacion espacial. Modelo del river
continuum. Casos particulares: Amazonas, Parana, Uruguay, etc.
Unidad 5. Aguas subterraneas. Origen. Cl’asiﬁcéoién. Circulacion del agua. Vertientes.
Caracteristicas fisicas y quimicas. Adaptaciones de los organismos presentes. Aprovechamiento.
Aguas termales. Caracteristicas fisicas y quimicas. Biota. Adaptaciones de los Organismos.
Unidad 6. Estuarios v lagunas costeras. Origen. Caracteristicas. Adaptaciones de los organismos a
estos ambientes. Productividad. Estuario del Rio de la Plata y la albufera de Mar Chiquita.
Unidad 7. Ambientes temporarios. Caracteristicas fisicas y quimicas. Biota. Adaptaciones.

Patrones de colonizacion. Aspectos aplicados.



BLOQUE 2. COMPONENTES BIOTICOS DE LOS  ECOSISTEM *?
DULCEACUICOLAS
Unidad 8. Microbiologia acuatica. Rol de las bacterias y hongos en el reciclado de elementos en el
agua, cadenas alimentarias y flujo de energia. Parasitos v patogenos. Rol en la contaminacion y
autopurificacion de las aguas. Importancia economica.

Unidad 9. Plancton. Estructura (bacterias, fito y ‘zooplancto'n, seston). Dinamica de la comunidad
en lagos. Pastoreo vy depredacion. Ciclomorfosis. Sucesion. Ciclo del fosforo, nitrogeno y carbono
en el plancton. Productividad. Modelos: bottom up-top down. Relacion con otras comunidades.
Unidad 10. Perifiton v algas bentonicas. Estructura comunitaria v adaptaciones a los diferentes
sustratos. Relaciones con otras comunidades. Productividad en lagos y rios. Sustratos artificiales.
Unidad 11. Zoobentos. Estructura y dinamica comunitaria en lagos. Produccion bentonica.
Adaptaciones de los organismos a las aguas corrientes. Clasificacion funcional del zoobentos.
Fenomeno de deriva.

Unidad 12. Macrofitas acuaticas. Adaptaciones al medio acuatico. Productividad. Efectos
pOSitivos y negativos. Control de malezas.

Unidad 13. Peces y otros vertebrados vinculados a los ambientes acuaticos. Su vinculacion con las
diferentes comunidades dulceacuicolas. Su rol en la productividad de los ecosistemas.

BLOQUE 3. EL HOMBRE Y LOS ECOSISTEMAS DULCEACUICOLAS

Unidad 14. Embalses. Impacto del nuevo lago. Fase de estabilizacion y etapas sucesionales. Usos.
Casos en Argentina.

Unidad 15. Actividades humanas y los ecosistemas acuaticos.

Aporte de fosfatos, nitrogeno v materia organica. Consecuencias. Control. El lago Washington

como ejemplo de la eutrofizacion y su reversibilidad. LLuvia acida y su accion en los ecosistemas



acuaticos.

Restauracion y rehabilitacion de ecosistemas acuaticos.

Unidad 16. Contaminacion del agua y sus fuentes. Tipos de contaminantes. Indicadores de
contaminacion {fisicoquimicos, bioldgicos). Tratamiento de aguas residuales convencionales y no
convencionales. Tratamiento de potabilizacion.

Unidad 17. Paleolimnologia. Metodologia. Datacion de los.sedimentos. Fuentes de informacion.

Evidencias y reconstruccion del paleoambiente. Ejemplos.

DESARRCLLO DE PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

1- Parametros morfométricos

Objetivos: Determinacion de los principales parametros en diferentes lagunas de la provincia de
Buenos Aires.

Procedimiento’ Obtencion de dichos parametros mediante el empleo de mapas (escala 1:20.000) y
diferentes tecnicas.

2- Pardmetros quimicos de un ambiente dulceacuicola

Objetivos: Determinacion de la composicion ionica de lagunas de la provincia de Buenos Aires
Procedimiento: Utilizacion del método de Maucha y Schoeller

3- Recoleccién de datos fisicos, quimicos y muestreo de las principales comunidades
dulceacuicolas en un ambiente léntico y lotico.

Objetivos: Empleo de los muestreadores especificos para cada comunidad y de los sensores para
cada parametro fisico y quimico y obtencion de muestras para los trabajos practicos siguientes.

4- Determinacion de oxigeno disuelto

Procedimiento: Aplicacion del método de Winkler y calculo del porcentaje de saturacion



5- Determinacion de la biomasa algal fitoplancténica

Objetivos: Reconocer el aporte de los diferentes grupos algales en la biomasa fitoplanctonica y en
forma indirecta conocer la productividad del fitoplancton en el ambiente.

Procedimiento: Empleo de técnicas para la obtencion de las muestras, medicion
espectrofotométrica y aplicacion de formulas estandar

6- Plancton

Objetivos: Reconocimiento de los principales componentes de! fito y zooplancton. Adaptaciones
morfologicas, fisiologicas.

Sucesion espacial y temporal,

Procedimiento: Empieo de tecnicas de recuento, utilizacion de claves para la determinacion
especifica, indices de diversidad.

7- Perifiton y algas bentoénicas

Objetivos: Reconocimiento de los componentes en los diferentes sustratos. Adaptaciones
morfologicas v fisiologicas. Sucesion espacial y temporal.

Procedimiento: Analisis de la comunidad presente en diferentes sustratos, utilizacion de claves para
la determinacion especifica, indices de diversidad.

Empleo de sustratos artificiales para interpretar las diferentes etapas de colonizacion del sustrato.

8- Zoobentos

Objetivos: Reconocimiento de las diferentes fracciones del zoobentos. Adaptaciones morfoldgicas
y fisiologicas. Sucesion espacial y temporal.

Procedimiento: Utilizacion de las técnicas para el fraccionamiento del zoobentos. Reconocimiento
de los componentes por medio de claves genericas. Diferenciacion de la comunidad en un ambiente

contaminado y no contaminado.



9- Macrofitas acudticas

Objetivos: Reconocinuento de las plantas acuaticas su
principales adaptaciones. Determinacion de Biomasa.
Procedimiento: Interpretacion y analisis de una transecta usando el meétodo de Braun Blanquet.
Meétodo de cosecha v obtencion de peso seco para determinar biomasa.

10- Pleuston

Objetivos: Reconocimiento de los integrantes del pleuston en diferentes carpetas vegetales.
Categorizacion de los mismos de aéuerdo a la clasificacion de Ronderos. Adaptaciones
morfologicas v fisiologicas.

Procedimiento: Se utilizaran las técnicas standard para obtencion del material de cada carpeta
vegetal. Reconocimiento de los estadios de los insectos presentes y determinacion a nivel de
familia. Observacion "in vivo" para determinar ubicacion espacial, adaptaciones a la vida acuatica y
régimen alimentario.

11- Peces

Objetivos: Determinar el régimen alimentario de los peces colectados en ambientes loticos ¥y
lénticos v vincularlos con las comunidades de esos ambientes.

Procedimiento. Luego de la diseccion se observara el material obtenido del tracto digestivo de los
diferentes peces. Determinacion de los items alimentarios v utilizacion de indices para su evaluacion
en la dieta (IR1, etc.)

12-Eutrofizacion

Objetivos: Determinar el grado trofico de los ambientes en estudio utilizando diferentes parametros
(concentracion de fosforo, transparencia, concentracion de clorofila). Evaluar el efecto de la accion

antropica en dichos ambientes.
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Procedimiento: Se aplicaran los indices de Carlson (TSI) para cada uno de los parametros ex%

W\

cuestion.

13-Eutrofizacion. Modelo de un lago

Objetivo: Impedir la eutrofizacion de un embalse por extraccion de agua.

Procedimiento: Se utilizara un programa que incluye 3 embalses con diferente tiempo de residencia
del agua, con incorporacion diferencial de fosforo, pudiénddse dificultar la tarea por incorporacion
de varias secuencias anuales.

14, Contaminacion en ambientes 16ticos y sistema del Saprobios.

Objetivos: Reconocer el proceso de autopurificacion de los ambientes 16ticos por medio del sistema
del Saprobios.

Procedimiento: Se extraeran muestras de plancton y bentos en un arroyo contaminado
organicamente y se aplicara el sistema del saprobios con los organismos indicadores encontrados.
Se determinara en las estaciones delimitadas como complemento la Demanda Bioquimica de

Oxigeno (DBO).

Varios de los trabajos practicos se prolongan mas de una clase.

TRABAJG DE INVESTIGACION

Se realiza un trabajo limnologico integral en un ambiente determinado: arroyo, laguna,
ambiente artificial durante todo el ciclo de la cursada. En el ambiente los alumnos obtienen sus
propios datos fisicoquimicos utilizando equipos y técnicas especificas, operan los muestreadores
para las comunidades presentes. En el transcurso de la cursada, en el aula realizan el analisis cuali-

cuantitativo de las muestras obtenidas. Con posterioridad, elaboran y discuten los resultados
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Se planifican, junto a otras asignaturas, durante la cursada visit:as a plantas depuradoras de
efluentes cloacales e industriales, plantas potabilizadoras, etc. y se efectiian trabajos practicos en el
campo (trabajo practico hidrofitas, muestreo de comunidades, etc.). Asimismo, s concurre a las
instalaciones del Instituto de Limnologia ‘“Dr R. Ringuelet” para realizar practicos que necesitan el

uso de instrumental que no se cuenta en la facultad.

ESTRATEGIAS DE ENSEAANZA Y APRENDIZAJE

En el dictado de las clases teoricas, ademas de los tratados generales de Limnologia, se
utiliza informacion provenient_e de trabajos efectuados por investigadores de los diferentes centros
o institutos de limnologia del pais. Estos trabajos aportan datos v ejemplos locales generalmente
ausentes en la bibliografia limnologica tradicional que sirve para mejorar y complementar la
formacion del alumno. Por otra parte, se considera necesario que el alumno conozca
investigaciones que, aunque a Veces son puntuales; se realizan en ecosistemas importantes O
peculiares de nuestro pais y/o continente como los tios de la cuenca del Plata, bafiados, lagos
australes cordilleranos, mallines, etc.

Se efectuan en forma coordinada trabajos practicos relacionados con cada tema previsto en
las unidades didacticas teniendo en cuenta las posibilidades de equipamiento y personal con que
cuenta la catedra.

Los alumnos en cada trabajo practico desarrollan las tareas en forma grupal, con el



intenso y permanente. El alumno debe concurrir a la clase con la lectura previa de una guia de cada

trabajo practico. En el inicio del mismo se proporciona una breve informacion tedrica del tema a
tratar, se dan a conocer los objetivos de la clase y se responden a interrogantes que hayan podido
resultar de la lectura de la guia y se complementa la informacion vertida en dicho material. Para
evaluar e] grado de comprension e integracion de los concéptos vertidos en las clases teoricas se
efectuaran cuestionarios sobre los principales temas que se abordan.

Ademas se efectuia como requerimiento del régimen de cursada un trabajo de investigacion
para contribuir a la formacion cientifica y limnologica del futuro egresado y/o doctorando.

Se considera importante realizar salidas (periddicas o no) para efectuar muestreos en
ambientes naturales cercanos a la Facultad (lagunas y arroyos) donde los alumnos apliguen la
metodologia correspondiente a cada ambiente y comunidad evaluando las semejanzas y diferencias
entre los ecosistemas analizados.

El objetivo de las tareas mencionadas anteriormente es que el alumno realice una
experlencia directa sobre diversos temas abordados en la materia ya que de esta manera puede:

- aplicar los conceptos teoricos y practicos vertidos por los docentes
- utilizar equipamiento especitico

analizar la informacion obtenida

interpretar la informacion y fundamentar sus opiniones

desarrollar su espiritu critico

- extraer sus propias conclusiones.



Ademas se utilizan medios audiovisuales al igual que modelos sencillos de eutrofizacion y
programas de computacion en la elaboracion de los datos para que el alumno complete la
formacion teorica y practica.

En el transcurso de la cursada se planifican viajes para que los alumnos tomen contacto
directo con algunos de los temas de la asignatura.

Asimismio, investigadores en temas especificos colaboran con la catedra exponiendo sus

conocimientos y experiencia a los alumnos.

EVALUACION Y PROMOCION

T a modalidad de la materia es por promocion por lo cual los alumnos que optan por este
sistema concurren a las clases teoricas en forma obligatoria.

Para la evaluacion del alumno se tendré en cuenta el interés demostrado durante el curso, la
participacion activa que le cupo y el cumpliniento de las tareas encomendadas.

Se evalua el trabajo de investigacion realizado tomando en cuenta la presentacion del
material, contenido, originalidad v la exposicion oral que se realiza al final de la cursada.

Las evaluaciones son las previstas en el reglamento de la Facultad calificandose ademas 2l
trabajo de investigacion realizado.

Para aprobar la materia por promocién se implementan tres parciales escritos que incluyen
los temas teodricos y practicos, Si los alumnos no optan por este régimen se implementan tres
pruebas escritas con los temas de los practicos y luego se efectiia una evaluacion oral que abarca

tanto los contenidos teoricos v practicos.
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DURACION DE LA MATERIA

La materia es de régimen anual.

Primer cuatrimestre Segundo cuatrimestre
Clases teoricas Abril--------- Julio : Agosto----- Noviembre
Trabajos Practicos Abril------—- Julio Setiembre---- Octubre
Parciales Junio Agosto----- Noviembre
Salidas de campo N 5 1 Octubre
Visitas \ Abril---mmmmmenee
| | |
Trabajo mvestigacton ]‘ P\ o351 Pm———— N e Octubre
—}

En el primer cuatrimestre o modulo las clases tedricas y practicas se centralizan en los
ambientes acuaticos v sus componentes abioticos. En el segundo cuatrimestre o modulo se focaliza
la atencion en las comunidades acudticas y en el impacto de las actividades humanas en los
ecosistemas dulceacuicolas.

Las clases teoricas tienen una duracion semanal de 3 horas y estan a cargo de Dra. Maria
Cristina Claps.

Los trabajos practicos tienen una duracion de 4 horas semanales v estan a cargo de Dra. Lia
Cristina Solari v los auxiliares docentes A. Dippolito y A. Sanchez Caro.

Las salidas al campo, visitas, el seguimiento del trabajo de investigacion asi como la

evaluacion de los examenes parciales esta a cargo de todo el personal de la catedra (Dra. M. C.



Claps, L.C. Solari, Lic. A. Dipolitto y Lic. A. Sanchez Caro).

AUTOEVALUACION
Al final de la cursada se efectua una encuesta a los alumnos en las que se evalua sl se
cumplieron las expectativas que tenian cuando decidieron optar por la materia, las dificultades en la

cursada, la labor de los docentes, sugerencias para el mejoramiento del dictado de la materia.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

Y MUSKO
Calle: 122 y 60 -~ 1900 -~ La Plata -~ Argentina

SECRETARIA ACADEMICA, 24 de mayo de 2000

Pase a consideracion del Consejo Consuitivo Departamental de Ecologia. Cumplido

pase a la Comision de Ensefianza.

%%cw@

Dra. MARIA LAURA de WYS\EQK\
Secretaria de Asuntos Academicos
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES .

Y MUSEO®
Calle: 122 v 60 - 1900 -~ La Plata - Argsntina

DIVISION DESPACHO, 4 de Mayo de 2002.-

Visto, apruébase el Programa que obra en estas Actuaciones, para el

presente ano lectivo, tome conocimiento el Profesor Titular del dictamen de la

Comision de Enseflanza, Readmision v Adscripcion , y pase a sus efectos a

la Direccion de Ensefianza vy a la Biblioteca, cumplido ARCHIVESE en la

misma.-
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