PROGRAMA PARA EL DICTADO DE LA ASIGNATURA LIMNOLOGIA

La limnologia se ocupa del estudio de las aguas
epicontinentales por lo cual en la asignatura se encara el

conocimiento de los ambientes dulceacuicolas. En ellos se

analizan las caracteristicas abiodticas vy bidticas y se
centraliza el esfuerzo en interpretar su funcionamiento
integral y evolucion. Asimismo, se estudia 1la influencia

perturbadora del hombre en estos ecosistemas.

Al ser wuna materia optativa es cursada por: 1) alumnos
avanzados de la Carrera en Biologia, en sus tres orientaciones
(Zoologia, Ecologia y Botdnica) que demuestran con la eleccién

N
> la asignatura un interés particular en temas limnoldgicos o

N—
consideran factible desarrollar sus futuras investigaciones en
esta especialidad vy 2) Licenciados en Biologia en sus tres
orientaciones que se hallan inscriptos en la carrera del
Doctorado en Ciencias Naturales vy cuyo tema de tesis esta
vinculado con la tematica de la asignatura por 1o cual
obtienen créditos al aprobarla.

Se considera importante que los alumnos hallan cursado ya
materias bdsicas en ecologia, quimica vy fisica pues de esta

manera los contenidos de la asignatura serdn mejor asimilados

y aprovechados.




EXPECTATIVAS DE LOGRO K‘

La meta de esta asignatura es gque el alumno, al finaiiz§?;”
el curso, comprenda la organizacidn y funcionamiento de un
lago o rio asi como también pueda detectar el estres al que
puede estar sometido vy definir posibles soluciones para su

mejor manejo o recuperacion.

Esta asignatura se propone:

— Estudiar la estructura (componentes bidticos y abidticos) Y
dinamica (ciclos de nutrientes, patrones espacio—temporales de
los organismos, cadenas trdoficas) de los ecosistemas
dulceacuicolas, asi como también su evolucidn.

— Analizar las relaciones funcionales y la productividad de
las comunidades de los ambientes acudticos epicontinentales.

- Aplicar la metodologia apropiada en el disefo de muestreo y
toma de muestras en los © ecosistemas Y comunidades
dulceacuicolas.

- Estudiar 1los problemas de conservacion, prevencion vy
correccidn de la calidad de 1las aguas por accidn antropica
(eutrofizacion y contaminacidn).

— Analizar aspectos aplicados en Limnologia (restauracion,
rehabilitacidn, manejo de ecosistemas) y tareas de gestidn
(tratamiento de efluentes, potabilizacidn, politica de

cuencas) .
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DESARROLLO DEL PROGRAMA ‘n\\imﬁr/b

UNIDADES DIDACTICAS
BLORUE 1. CONCEPTOS GENERALES, EL AGUA Y LOS AMBIENTES

DULCEACUICOLAS.

Unidad 1. Objetivos y problematica de 1la Limnologia. Reserna
histdrica de los estudios limnoldgicos en la Republica
Argentina y otras partes del mundo. Conceptos basicos e
introduccion a los ecosistemas acuaticos, sus comunidades y

metodologia de muestreo.

Unidad 2. Ciclo hidroldgico. Propiedades fisicas y quimicas
del agua. Luz vy calor en el medio acuatico. El medio gquimico
(pH, conductividad, salinidad, principales iones,

microelementos, nutrientes, materia organica, etc.).

Unidad D Lagos. Origen, mor fometria, morfologia e
hidrodinamica. Estratificacion térmica Y quimica.
Clasificacidn de lagos. Distribucidn de 0Oz y COz=. Ciclo de

nutrientes. Casos particulares: lagunas pampdsicas Yy lagos

australes.

Unidad 4. Aguas corrientes. Geografia, geologia y fisica de
los rios. Clasificacidn y numero de orden. Flujo y transporte

de materiales. Ciclo de nutrientes. Zonacidn espacial. Modelo



del river continuum. Casos particulares: Amazonas, Parana,

Uruguay, etc.

Unidad S Aguas subterraneas. Origen. Clasifica&ién.
Circulaciédn del agua. Vertientes. Caracteristicas fisicas y B
quimicas. Adaptaciones de los organismos presentes.
Aprovechamiento. Aguas termales. Caracteristicas fisicas VY

quimicas. Biota. Adaptaciones de los organismos.

Unidad 6. Estuarios y lagunas costeras. Origen.
Caracteristicas. Adaptaciones de 1los organismos a estos
ambientes. Productividad. Estuario del Rio de la Plata y 1la

albufera de Mar Chiguita.

Unidad 7. Ambientes temporarios. Caracteristicas fisicas Y
quimicas. Biota. Adaptaciones. Patrones de colonizacidn.

Aspectos aplicados.

BLOQUE 2. COMPONENTES BIOTICOS DE LOS ECOSISTEMAS

DULLCEACUICOLAS

Unidad 8. Microbiologia acuatica. Rol de las bacterias VY
hongos en el reciclado de elementos en el agua, cadenas
alimentarias y flujo de energia. Parasitos y patdgenos. Rol en
la contaminacidan Yy autopurificacion de las aguas. Importancia

econdmica.
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Unidad ?. Plancton. Estructura (bacterias, fito vy zooplanctgﬁiﬁﬁ\
\’o

seston). Dindmica de 1la comunidad en lagos. Pastoreo AT

depredacion. Ciclomorfosis. Sucesidn. Ciclo del fésforc,“wj
> P

nitrégeno y carbono en el plancton. Productividad. Modeloss -2

bottom up—-top down. Relacidn con otras comunidades.

Unidad 10. Perifiton. Estructura comunitaria y adaptaciones a
los diferentes sustiratos. Relaciones con otras comunidades.

Productividad en lagos y rios. Sustratos artificiales.

Unidad 11. Bentos. Estructura y dinamica comunitaria en lagos.
Produccidn bentdnica. Adaptaciones de 1los organismos a las

aguas corrientes. Clasificacidn funcional del zoobentos.

Fendmeno de deriva.

Unidad 12. Macrdfitas acuaticas. Adaptaciones al medio
acuatico. Productividad. Efectos positivos y negativos.

Control de malezas.

Unidad 13. Peces y otros vertebrados vinculados a los
ambientes acuaticos. Sy vineulacion con las diferentes
comunidades dulceacuicolas. Su rol en la productividad de 1los

ecosistemas.



BLOQUE 3. EL HOMBRE Y LOS ECOSISTEMAS DULCEACUICOLAS

3\
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Unidad 14. Embalses. Impacto del nuevo lago. Fase  de
estabilizacidn % etapas sucesionales. Usos. Casos en

Argentina.

Unidad 15. Actividades humanas y los ecosistemas acuaticos.
Aporte de fosfatos, nitrdgeno Y materia organica.
Consecuencias. Control. EIl lago Washington como ejemplo de la
eutrofizacion y su reversibilidad.

Restauraciédn y rehabilitacidn de ecosistemas acuaticos.

Unidad 16. Contaminacion del agua vy sus fuentes. Tipos de
contaminantes. Indicadores de contaminacidén (fisicoquimicos,
bioldgicos). Tratamiento de aguas residuales convencionales vy

no convencionales. Tratamiento de potabilizacidn.

Unidad 17. Paleolimnologia. Metodologia. Datacidm de 1los
sedimentos. Fuentes de informacion. Evidencias v

reconstruccidn del paleoambiente. Ejemplos.
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DESARROLLO DE PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS ;E,/

1- Parametros morfométricos

Objetivos: Determinacion de los principales parametros en
diferentes lagunas de la provincia de Buenos Aires.
Procedimiento: Obtencidn de dichos parametros mediante el

empleo de mapas (escala 1:20.000) y diferentes tecnicas.

2—- Parametros quimicos de un ambiente dulceacuicola
Objetivos: Determinacidn de la composicidn idnica de lagunas
de la provincia de Buenos Aires

Procedimiento: Utilizacidn del método de Maucha y Schoeller

3— Recoleccidn de datos fisicos, quimicos y muestreo de las
principales comunidades dulceacuicolas en un ambiente lentico
y lotico.

Objetivos: Empleo de los muestreadores especificos para cada
comunidad y de los sensores para cada parametro fisico vy
quimico Yy obtencion de muestras para los trabajos practicos

siguientes.

4— Determinacidn de oxigeno disuelto

Procedimiento: Aplicacidn del método de Winkler y calculo del

porcentaje de saturacidn



5— Determinacidn de la biomasa algal fitoplanctdnica o

Objetivos: Reconocer el aporte de 1los diferentes ‘grupos

algales en la biomasa fitoplanctdnica vy en forma indirééta
conocer la productividad del fitoplancton en el ambiente.

Procedimiento: Empleo de técnicas para 1la obtencidn de las
muestras, medicidn espectrofotométrica vy aplicacidn de

formulas estandar.

6—- Plancton

Objetivos: Reconocimiento de los principales componentes del
fito y zooplancton. Adaptaciones morfoldgicas, fisioldgicas.
Sucesidn espacial y temporal.

Procedimiento: Empleo de técnicas de recuento, utilizacidn de

claves para la determinacidn especifica, indices de

diversidad.

7— Perifiton

Objetivos: Reconocimiento de los componentes en los diferentes
sustratos. Adaptaciones morfoldgicas vy fisioldgicas. Sucesion
espacial y temporal.

Procedimiento: Andlisis de la comunidad presente en diferentes

sustratos, utilizacidn de claves para la determinacion

especifica, indices de diversidad.




Empleo de sustratos artificiales para interpretar las

diferentes etapas de colonizaciédn del sustrato. e

8- Bentos \Vl "
Objetivos: Reconocimiento de las diferentes fracciones .a;i
bentos. Adaptaciones morfoldgicas y fisioldgicas. Sucesidn
espacial y temporal.

Procedimiento: Utilizacidn de las técnicas para el fraccio-
namiento del bentos. Reconocimiento de 1los componentes potr

medio de claves genéricas. Diferenciacidn de la comunidad en

un ambiente contaminado y no contaminado.

?- Macrofitas acuaticas

Objetivos: Reconocimiento de las plantas acudticas sumergidas,
flotantes y palustres y de sus principales adaptaciones.
Determinacidn de Biomasa.

Procedimiento: Interpretacidn y andlisis de uha transecta
usando el metodo de Braun Blanquet. Méetodo de cosecha vy

obtencidn de peso seco para determinar biomasa.




10- Pleuston

Objetivos: Reconocimiento de los integrantes del

diferentes carpetas vegetales. Categorizacién de los m{smbs de
acuerdo a la clasificacidn de Ronderos. Adaptaciones
morfoldgicas y fisioldgicas.

Procedimiento: Se wutilizaran las técnicas standard para
obtencion del material de cada carpeta vegetal. Reconocimiento
de los estadios de los insectos presentes y determinacion a
nivel de familia. Observacion "in vivo" para determinar
ubicacidn espacial, adaptaciones a la vida acudtica y reégimen

alimentario.

11- Peces

Objetivos: Determinar el régimen alimentario de los peces
colectados en ambientes ldticos y lénticos y vincularlos con
las comunidades de esos ambientes.

Procedimiento: Luego de la disecciédn se DbservaréAel material
obtenido del tracto digestivo de 1los diferentes peces.
Determinacidn de los items alimentarios y wutilizacidn de

indices para su evaluacidn en la dieta (IRI, etc.)

10



12-Eutrofizacion

Objetivos: Determinar el grado trédfico de
estudio wutilizando diferentes parametros (concentracitdn de
fosforo, transparencia, concentracion de clorofila). Evaluar
el efecto de la accidn antrdpica en dichos ambientes.

Procedimiento: Se aplicaran los indices de Carlson (TSI) para

cada uno de los parametros en cuestion.

13-Eutrofizacidn. Modelo de un lago

Objetivo: Impedir la eutrofizacion de un embalse por
extraccion de agua.

Procedimiento: Se utilizard un programa que incluye 3 embalses
con diferente tiempo de residencia del agua, con incorparacidén
diferencial de fdsforo, pudiendose dificultar la tarea por

incorporacidn de varias secuencias anuales.

14. Contaminacién en ambientes 1ldticos y sistema del
Saprobios.

Objetivos: Reconocer el proceso de autopurificacion de los
ambientes ldticos por medio del sistema del Saprobios.
Procedimiento: Se extraeran muestras de plancton y bentos en
un arroyo contaminado organicamente y se aplicard el sistema
del saprobios con los organismos indicadores encontrados. Se
determinard en las estaciones delimitadas como complemento 1la

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO).

i % 3



Varios de los trabajos practicos se prolongan mas d

clase.

TRABAJO DE INVESTIGACION

Se realiza un trabajo limnolédgico integral en un ambiente
determinado: arroyo, laguna, ambiente artificial durante todo
el ciclo de 1la cursada. En el ambiente 1los alumnos obtienen
sus propios datos fisicoquimicos utilizando equipos vy técnicas
especificas, operan los muestreadores para las comunidades
presentes. En el transcurso de la cursada, en el aula realizan
el andlisis cuali-cuantitativo de las muestras obtenidas. Con
posterioridad, elaboran y discuten los resultados obtenidos.

Al finalizar el curso deben entregar un informe escrito con

toda la informacidn elaborada.

VISITAS

Se planifican, Jjunto a otras asignaturas; durante 1la
gursada visitas a plantas depuradoras de efluentes cloacales e
industriales, plantas potabilizadoras, etc. y se efectuan
trabajos practicos en el campo (trabajo prdctico hidrdfitas,

muestreo de comunidades, etc.)

12




ESTRATEGIAS DE ENSERANZA Y APRENDIZAJE

En el dictado de las clases tedricas,

e

tratados generales de Limnologia, se utiliza informacidn

proveniente de trabajos efectuados por investigadores de 1los
diferentes centros o institutos de limnologia del pais. Estos
trabajos aportan datos vy ejemplos locales generalmente
ausentes en la bibliografia limnoldgica tradicional que sirve
para mejorar y complementar la formacion del alumno. Por otra
parte, se considera necesario que el alumno se interiorice
sobre investigaciones que, aunque a veces son puntuales, se
realizan en ecosistemas importantes o peculiares de nuestro
pais y/o continente como 1los rios de la cuenca del Plata,
bafados, lagos australes cordilleranos, mallines, etc.

Se efectuan en forma coordinada trabajos practicos
relacionados con cada tema previsto en las unidades didacticas
teniendo en cuenta las posibilidades de equipamiento Y
personal con que cuenta la cétedré.

Los alumnos en cada trabajo practico desarrollan las
tareas en forma grupal, con el asesoramiento del personal de
la cdtedra. En esta asignatura el apoyo del equipo docente es
muy intenso y permanente. E1 alumno debe concurrir a la clase
con la lectura previa de una guia de cada trabajo practico. Eh
el inicio del mismo se proporciona una breve informacién
tedrica del tema a tratar, se dan a conocer los objetivos de

la clase y se responden a interrogantes gque hayan podido

13



resultar de la lectura de 1la guia vy se complementa ’laf

informacion vertida en dicho material. Para evaluar el gﬁgdo“(q '.1&

de comprensidn e integracidn de los conceptos vertidos en |

clases tedricas se efectuaran cuestionarios sobre los
principales temas que se abordan.

Ademas se preve como requerimiento del reégimen de curéada
la realizacidn de un trabajo de investigacidn para contribuir
a la formacidn cientifica y limnolédgica del futuro egresado
y/0 doctorando.

Se considera importante efectuar salidas (periodicas o
no) para muestrear en ambientes naturales cercanos a la
Facul tad (lagunas y arroyos) donde los alumnos apliguen la
metodologia correspondiente a cada ambiente vy comunidad
evaluando las semejanzas y diferencias entré los ecosistemas
analizados.

El objetivo de las tarea mencionadas anteriofmente es que
el alumno realice una experiencia directa sobre diversos temas
abordados en la materia ya gue de esta manera puede:

- aplicar los conceptos tedricos y practicos vertidos por los
docentes

- utilizar equipamiento especifico

— analizar la informacidn obtenida

- interpretar la informacion y fundamentar sus opiniones

- desarrollar su espiritu critico

- extraer sus propias conclusiones.

14
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Ademas se utilizan medios audiovisuales al iguéi q&g

modelos sencillos de eutrofizacion vy programas de compufégiéi;f

en la elaboracidn de los datos para que el alumno complete la
formacidn tedrica y practica.
En el transcurso de la cursada se planifican viajes para

que los alumnos tomen contacto directo con algunos de 1los

temas de la asignatura.

EVALUACION Y PROMOCION

Para la evaluacidn del alumno se tendrd en cuenta el
intereés demostrado durante el curso, la participacidn activa
gue le cupo y el cumplimiento de las tareas encomendadas.

Se evalua el trabajo de investigacion realizado tomando
en cuenta la presentacidn del material, contenido,
originalidad vy la exposicidn oral que se realiza al final de
la cursada.

Las evaluaciones son las prévistas en el reglamento de la
Facul tad calificandose ademas el trabajo de investigacidn
realizado.

Para aprobar los +trabajos practicos se implementan 2
pruebas escritas, una luego del primer cuatrimestre y la otra
al finalizar la cursada.

Para aprobar la materia se realiza una evaluacion oral

que abarca tanto los contenidos tedricos y practicos.

15
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DURACION DE LA MATERIA

La materia es de régimen anual.

Primer cuatrimestre
Clases tedricas Abril=—s=———=~ Julio |Agosto————-— Noviembre
Trabajos Practicos Al ===t —a=— Julio |Setiembre-—--Octubre
Parciales Agosto———-- Noviembre
Viajes Abril-—————r—e e e Octubre
Trabajo investiga- Abril-—-————— e e Octubre
cion

En el primer cuatrimestre o médulo las clases tedricas y
practicas se centralizan en los ambientes acuaticos vy sus
componentes abidticos. En el segundo cuatrimestre o médulo se
focaliza la atencidn en las comunidades acuaticas y en el
impacto de las actividades humanas en los ecosistemas
dulceacuicolas.

Las clases tedricas tienen una duracion semanal de 3
horas y estdn a cargo de Dra. Maria Cristina Claps.

Los trabajos prdacticos tienen una duracidn de 4 horas
semanales y estadn a cargo de Dra. Lia Cristina Solari.

Las salidas al campo, visitas, el seguimiento del trabajo

de investigacidn asi como la evaluacién de los examenes
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parciales estd a cargo de todo el personal de la catedra

M. E. Claps, L.E«. Salari y Lic. A. Dipolitte).
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LIMNOLOGIA &é\
METAS Y OBJETIVOS

La meta de esta asignatura es que el alumno, al finalizar
el curso, comprenda la organizacidn vy funcionamiento de un
lago o rio asi como también pueda detectar el estres al que
puede estar sometido vy definir posibles soluciones para su

mejor manejo o recuperaciodn.

Esta asignatura se propone:

- Estudiar la estructura (componentes bidticos y abidticos) Y
dinamica (ciclos de nutrientes, patrones espacio—temporales de
los organismos, cadenas trdéficas) de los ecosistemas dulce-
acuicolas, asi como también su evolucidn.

- Analizar las relaciones funcionales y la productividad de
las comunidades de los ambientes acuaticos epicontinentales.

- Aplicar la metodologia apropiada en el disefro de muestreo y
toma de muestras en los ecosistemas Y comunidades
dulceacuicolas.

- Estudiar los problemas de conservacion, prevencion Y
correccidn de la calidad de las aguas por accion antrdpica

(eutrofizacidn y contaminacidn).
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— Analizar aspectos aplicados en Limnologia (restauraﬁién,

rehabilitacion, manejo de ecosistemas) Y tareas de gééﬁié
W

=3

(tratamiento de efluentes, potabilizacion, politica Fﬁdng‘

cuencas) .
SINTESIS DE LOS CONTENIDOS Y UNIDADES TEMATICAS

BLORUE 1. CONCEPTOS GENERALES, EL AGUA Y LOS AMBIENTES

DULCEACUICOLAS.
Ciclo del agua, caracteristicas fisicas vy quimicas del agua.
Livz, calor, medio quimico. Lagos, rios, aguas subterrdéneas,

termales, ambientes mixohalinos, cuerpos temporarios

BLOQUE 20 COMPONENTES BIOTICOS DE L.O0S ECOSISTEMAS
DULCEACUICOLAS:

Bacterias, plancton, bentos, per1fitan, macrofitas, peces,
aves. Caracteristicas, dinémicé Y productividad en los

ambientes lénticos v léticos.

BLOQUE 3. EL HOMBRE Y L0OS ECOSISTEMAS DULCEACUICOLAS
Embalses. Euwtrofizacidn. Contaminaciodn. Causas v

consecuencias. Posibles soluciones.

22
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REQUERIMIENTOS PARA APRUOBAR LA MATERIA

- Aprobar los trabajos practicos con dos evaluacioneslé

VAN o

parciales escritas .

— Realizacién de un trabajo de investigacion

— Aprobar una evaluacion final oral

DURACION DE LA MATERIA

La materia es de régimen anual. En el primer cuatrimestre
o médulo las clases tedricas y practicas se centralizan en los
ambientes acudticos y sus componentes abivticos. En el segundo
cuatrimestre o méddulo la atencion se focaliza en las
comunidades acudticas y en el impacto de las actividades

humanas en los ecosistemas dulceacuicolas.

Primer cuatrimestre |Segundo cuatrimestre
Fglases tedricas Abril—-————=—-———Julio |Agosto-———-— Noviembre
Trabajos Practicos Bhbral=——r== Julio |Setiembre-———0ctubre
Parciales Agosto-————— Noviembre
Viajes L T e e e | | e e e LR Octubre
Trabajo investiga- Bbrd | —~ =i ]| e T Octubre
| cion

5%
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Como requerimiento del régimen de cursada se realiég , jz ¢
trabajo de investigacién para contribuir a la fof;aggggég
cientifica y limnoldgica del futuro egresado y/o doctorando.

Se efectuan salidas para muestrear en ambientes naturales
cercanos a la Facultad (lagunas y arroyos) donde 1los alumnos
aplican la metodologia correspondiente a cada ambiente vy
comunidad evaluando las semejanzas Yy diferencias entre los
ecosistemas analizados.

En el transcurso de la cursada se planifican viajes para
gque los alumnos tomen contacto directo con algunos de los
temas de la asignatura como tratamiento de efluentes cloacales

e industriales, tratamiento de potabilizacidn de agua.
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HUTCHINSON, BLlES 1957. A Treatise on Limnology. vol Ie
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———=., 1975. A Treatise on Limnology. vol II1I. Limnological bo-

tany. J. Wiley. 660 p.

HYNES , Hi= Bl ' Y970 . The ecology of running waters. Univ.
Toronto Press. 3959 p.
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Springer—-Verlag. 363 p.

MARGALEF, R. 1983. Limnologia. Omega. 1010 p.



RHEINHEIMER, G. 1980. Aquatic microbiology. John Wiley & Seons.
2 nd Ed. 235 p. (S
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138 p. N

SOMMER, U. EDL); 1989. Plankton ecology. succession in
plankton communities. Springer-Verlag. 369 =]

WETZEL, R.G. 1982. Limnologia. Omega. &79 P

WETZEL, R.G. & G.E. LIKENS. 127 . Limnological Analyses. Saun-
ders. 3857 p.

WHITTON ,B.A. (ED.). 1980. River ecology. Studies in Ecology .

vol. 2. Blackwell Scientific Public. 725 p.

BIBLIOGRAFIA OPCIONAL
La bibliografia citada no incluye wun gran numero de
trabajos publicados en revistas periddicas que son utilizados

tambieén en el dictado de las clases sino solo libros de

consulta permanente.

BARNES, R.S. 1974. Estuarine Biology. The Inst. Biol. Stluddies
Biol. N° 49, E. Arnold. 76 p.

BARNES, R.S. & K.H. MANN (Eds.). 1980. Fundamentals of agquatic
ecosystems. Blackwell Scientific Publ. 229 p.

BONETTO, A.A. & H.P. CASTELLO. 1985. Pesca Y piscicultura en
aguas continentales de América Latina. Serie OEA.
Monografia n°® 31. 114 P
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Manual de

COLE, G.A. 1983.

S5.A. 405 p
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1984. A manual

DOWNING, J.A. & F.H. RIGLER (Eds.) -
for the assessment o f secondary productivity in
freshwaters. Blackwell Scientific Publ. IBP 17. 2nd ed.

waters.

501 p.

DUDLEY WILLIAMS, D. 1987 .

Croom Herlm Timb
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err Press.

uses of ecology

of temporary

205 p.
Lake Washington and

EDMONDSON,
beyond. Univ. Washington Press. 329 p-
JORGENSEN, S.E. & R.A. VOLLENWEIDER. 1989. Guidelines of Lake
Management. vol 1. Principles of lake management. ILEC.
199 p.
JORGENSEN, S.E. & H. LOFFLER. 1990. Guidelines of Lake Mana-
gement. vol 3. Lake shore management. ILEC. 174 p-
JAMES, A, & L. EVISON (EDS.). 1979, Biological indicators of
water quality.
KERFOOT, W.CH. (ED.) - 1980. Evolution and ecology of
zooplankton communities. Univ. Press of New England. T2
P
LEWIS, W.M. Jr. 1979. Zooplankton community analysis: studies
on a tropical system. Springer—Verlag. 163 p-
Blackwell Sc. publ. 332

MOSS, B-. 1980. Ecology
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TROMBE, F. 1988B.

of freshwaters.

Las aguas subterraneas.

Orbis. 133 p-
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VOLLENWEIDER, R.A. (ED: )2 1974. A manual on methods for
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measuring primary production in agquatic environments. IBP

12, Blackwell Scientific Publ. 2Znd Ed. 225 p.

WEITZEL , A CED G ) « IR T Methods and measurement
periphyton communities: a review. Am. Soc. for Testing

and materials. 183 p.
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