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1. Objetivos

Son objetivos de esta materia, que el alumno sea capaz de analizar la variacion orgdnica,
sus causas y su importancia taxonémica, de plantear problemas sistemdticos y estrategias para
resolverlos, de aplicar diversas técnicas de andlisis de datos, de interpretar resultados que
. expresen relaciones de similitud o parentesco, y de resolver problemas nomenclaturales sencillos.

Durante el curso, el alumno llevard a cabo ejercicios en los que aplicard los principios
y métodos de la sistemdtica moderna y realizard las tareas que habitualmente desarrolla un
taxénomo en el ejercicio de su profesion.

2. Metodologia del curso y cronograma de actividades

La materia Introduccion a la Taxonomia se dictard durante el primer cuatrimestre de cada
afio, comenzando las clases tedricas y prdcticas a principios del mes de abril y finalizando en
agosto. Los exdmenes parciales se tomardn aproximadamente a principios de junio y a principios
de agosto. Habrd dos clases tedricas semanales, de dos horas de duracién cada una y un trabajo
practico de cuatro horas de duracion. Como complemento del curso tedrico se proyectardn
peliculas, se brindardn conferencias sobre temas especificos y se realizard una visita a la
biblioteca del Museo de La Plata. En los trabajos prdcticos se llevardn a cabo ejercitaciones sobre
distintos -temas de la taxonomia, en forma manual o mediante el uso de programas de
computacion. Como actividad extraprogramdtica de la materia se realizard un viaje de campaiia
al Parque Nacional El Palmar, Entre Rios, durante una semana del mes de septiembre. Podrdn
realizar el viaje todos aquellos alumnos que hayan aprobado la materia, al momento de la
realizacion del mismo.

3. Promocioén y evaluacion

Habrd dos regimenes de cursada diferentes:
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A. Promocién normal con examen final:

Para anotarse en este régimen serd necesario haber aprobado las cursadas de Zoologia
General e Introduccidn a la Botdnica al momento de comenzar el afio lectivo.

Las clases tedricas serdn de asistencia optativa y las clases précticas, de asistencia
obligatoria. Se tomardn dos exdmenes parciales por escrito, que el alumno deberd aprobar para
estar en condiciones de rendir el examen final.

B. Promocion sin examen final:

Es requisito indispensable para inscribirse en este régimen haber aprobado los exdmenes
finales de las asignaturas previas correspondientes, al momento de comenzar el afio lectivo. Bajo
este régimen tanto las clases tedricas como las practicas son de asistencia obligatoria. Se tomardn
dos exdmenes parciales, por escrito, cada uno de los cuales deberd ser aprobado con una
calificacion de seis puntos como minimo. De no ser asi, el alumno pasard automdticamente al
régimen normal. La calificacion final de la materia, se obtendrd promediando las notas
correspondientes a los dos exdmenes parciales.

4. Programa tedrico

Se desarrollard en 10 unidades temdticas:

- Ciencias de la diversidad y necesidad de su clasificacion.
- Estructura y conceptos de la taxonomia.

- Desarrollo histérico de las ideas taxonémicas.

- Fuentes de datos de la taxonomia.

- Principios de la sistemdtica filogenética.

- La especie y otros taxones de rango infra o supraespecifico.
- Mecanismos de la evolucion orgdnica.

- Aplicacion de técnicas numéricas.

- Nomenclatura biolégica.

- Problemas y perspectivas de la Taxonomia actual.

5. Programa de trabajos pricticos

Se desarrollardn 12 trabajos prdcticos, agrupados en tres unidades temdticas:

- Principios metodolégicos de la Sistemdtica Filogenética.

- Nomenclatura biolégica.

- Procesamiento de datos mediante la aplicacion de Técnicas Numéricas: andlisis
morfométrico.

6. Bibliografia general

CRISCI, J.V. & M.F. LOPEZ ARMENGOL. 1983. Introduccion a la teoria
y prédctica de la Taxonomia Numérica. Programa de monografias cientificas
OEA, Ser. Biol., Monogr. (26), Washington.

DOBZHANSKY, T., F.J. AYALA, G.L. STEBBINS & J.W. VALENTINE.
1980. Evolucién. Omega, Barcelona.
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nomenclatura botdnica. Cédigo internacional de nomenclatura zooldgica. Blume
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MAYR, E. & P.D. ASHLOCK. 1991. Principles of Systematic Zoology. Mc.
Graw Hill Inc., New York.



6. Programa tedrico N

I. Ciencias de la diversidad y necesidad de su clasificacién.

Ciencias de la diversidad orgdnica: biologia comparada, taxonomia, sistemdtica y
biosistemdtica. Nomenclatura. Determinacion y clasificacion. Objetivos e importancia de las
clasificaciones biolégicas. Clasificaciones naturales y artificiales. Contribucion de la sistemdtica
a la biologia. Relacion de la sistemdtica con otras disciplinas biolégicas.

II. Estructura y conceptos de la taxonomia.

La estructura jerdrquica linneana. Diferencia entre taxon y categoria taxonémica. Las
categorias taxonémicas en Zoologia y Botdnica. Conceptos de unidad taxonémica operacional
(OTU) y plesion. Conceptos de clado y grado. Relaciones taxonémicas: similitud fenética,
afinidades patristica y cladistica.

IT1. Desarrollo histérico de las ideas taxonémicas.

Las clasificaciones de los organismos en las culturas precientificas. Desarrollo de las
clasificaciones desde la Edad Media hasta el siglo XVIII. Los aportes de Linneo, Adanson,
Lamarck y Darwin. Desarrollo postdarwiniano de la taxonomia y la sistemdtica. Tendencias
contempordneas en taxonomia y sistemdtica bioldgicas. Feneticismo, evolucionismo y cladismo:
principios, historia, metodologfa e impacto. Aportes de la citogenética y de la biologfa molecular
a la sistemdtica contempordnea. Estado actual de la teoria taxonomica.

IV. Fuentes de datos de la taxonomia.

Conceptos de cardcter, estado de cardcter y serie de transformacion. Tipos de caracteres:
morfolégicos exosomdticos y endosomdticos, larvarios, embriolégicos, cromosémicos,
bioquimicos, fisioldgicos y etoldgicos. Datos de la distribucién geografica: simpatria, alopatria
y parapatria. Vicariancia. Informacion ecoldgica: diferenciacion de hdbitat. Técnicas para el
estudio de la informacion bioquimica y cromosémica. Uso de los microscopios electrénico de
transmision y de barrido para el estudio de la ultraestructura. Variacién sin significado
taxonémico.

V. Principios de la sistemdtica filogenética.

Arboles filogenéticos y cladogramas. Cladistica y patristica. Polaridad de los caracteres:
criterios del grupo externo, ontogenético y paleotolégico. Homologia y homoplasia
(convergencia, paralelismo y reversion). Plesiomorfias y apomorfias (sinapomorfias y
autapomorfias). El principio de simplicidad. Grupos monofiléticos, parafiléticos y polifiléticos:
ejemplos y discusion. Filogenia y clasificaciéon. Convenciones de subordinacion y secuenciacion.
Algoritmos computarizados para la reconstruccion de filogenias. Arboles de consenso. Cladismo
y biogeografia vicariante.
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VI. La especie y otros taxones de rango infra o supraespecifico.

Concepcion nominalista y concepcion realista de especie. Conceptos de especie,
definiciones y aspectos criticos. Conceptos realistas: bioldgico, agdmico, evolutivo,
autapomorfico y filogenético. Conceptos nominalistas: morfolégico, paleontolégico y fenético.
Especies sinmorficas y alomdrficas. Categorias infraespecificas. Politipismo y polimorfismo.
Conceptos de Rassenkreis y superespecie. Naturalidad y realidad de los taxones de rango
superior. Criterios para determinar el rango de los taxones.

VII. Mecanismos de la evolucién orgdnica.

Naturaleza y significado de las mutaciones ambientales. La no heredabilidad de los
caracteres adquiridos. Teoria sintética moderna de la evolucién: procesos bdsicos. Mutacion
génica, causas y valor adaptativo. Cambios en la estructura y mimero de los cromosomas.
Recombinacion génica. Tipos de seleccion natural. Mecanismos de aislamiento reproductivo.
Hibridacion, introgresion y poliploidia. Criticas a la teorfa sintética moderna de la evolucion. El
concepto de los equilibrios discontinuos. Especiacion versus especiacion filética. Modos de
especiacion: alopdtrida, peripdtrida, parapdtrida, estasipdtrida y simpdtrida.

VIII. Aplicacion de técnicas numéricas.

Pasos elementales de las técnicas numéricas: Eleccion de OTUs. Eleccion de caracteres.
Tipos de datos y codificacién. Confeccion de la matriz bdsica de datos. Cuantificacion de la
similitud: coeficientes de distancia, correlacion y asociacién. Matriz de similitud. Andlisis de
agrupamientos: técnicas de ligamiento simple, completo y promedio. Construccién e
interpretacion de fenogramas. Medida de la distorsion. Arbol valuado minimo. Métodos de
ordenamiento: andlisis de coordenadas principales y de componentes principales. Congruencia
taxon6mica. Programa computarizado NTSYS.

IX. Nomenclatura biolégica.

Propésitos de la nomenclatura bioldgica. Cddigos internacionales: similitudes y
diferencias. Alfabeto e idiomas. Principios, reglas y recomendaciones. Principios operativos:
Nomenclatura binominal, caracteristicas. Publicacion, condiciones. Independencia de los c6digos.
Prioridad, sus limitaciones. Homonimia, homénimos primarios y secundarios. Sinonimia,
sin6nimos objetivos y subjetivos, listas sinonimicas. Tautonimia, su tratamiento. Nombres
cientificos: formacion y ortograffa. Nuevas combinaciones. Nomenclatura abierta. Hibridos y su
tratamiento. Hipodigma y tipos nomenclaturales.

X. Problemas y perspectivas de la Taxonomia actual.
Tendencias, prioridades y necesidades actuales de la Taxonomia. El rol del taxénomo

como custodio de la biodiversidad. La taxonomia como profesion: importancia, dificultades y
oportunidades.
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7. Programa de trabajos prdcticos

Durante los trabajos practicos el alumno llevard a cabo ejercicios en los que aplicar4 los
principios y métodos de la sistemdtica moderna y realizard las tareas que habitualmente desarrolla
un taxénomo en el ejercicio de su profesion.

Son objetivos de este curso que el alumno: sea capaz de analizar la variacién orgdnica,
sus causas y su importancia taxonémica, de plantear problemas sistemdticos y estrategias para
resolverlos, de aplicar diversas técnicas de andlisis de datos, de interpretar resultados que
expresen relaciones de similitud o parentesco, y de resolver problemas nomenclaturales sencillos.

Los temas a tratar se agrupan en tres unidades temdticas que se desarrollardn en 12
trabajos prdcticos:

Unidad I. Principios metodolégicos de la sistemdtica filogenética.

Trabajo Prictico 1. Pasos a seguir para realizar un estudio sistemdtico. Aplicacién de
los primeros pasos del andlisis cladistico.

Trabajo Prictico 2 (*). Construccion de cladogramas.
Trabajo Prdctico 3 (*). Clasificacion y congruencia.

Trabajo Prdctico 4 (*). Utilizacién del programa Hennig 86 para la obtencién de
cladogramas.

Trabajo Prdctico 5. Interpretacién de patrones biogeograficos y coevolutivos.

Trabajo Prictico 6. Lectura critica de trabajos taxonémicos.

Unidad II. Nomenclatura biolégica.
Trabajo Prdctico 7. Nomenclatura zoolégica y botdnica I.

Trabajo Prictico 8. Nomenclatura zoolGgica y bot4nica II.

Unidad I1I. Procesamiento de datos mediante la aplicacién de técnicas numéricas: andlisis
morfométrico.

Trabajo Prdctico 9 (*). Eleccion de caracteres. Codificacion. Construccion de una
matriz bdsica de datos. Cdlculo de coeficientes. Matriz de similitud. Andlisis de agrupamientos.
Técnicas adicionales para el andlisis de matrices de similitud.
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Trabajo Practico 10 (*). Métodos de ordenacion: andlisis de componentes principales.
Generalizaciones basadas sobre los resultados de las técnicas numéricas. Inferencias acerca de
los taxa y eleccién de los caracteres discriminativos.

Trabajo Prdctico 11 (*). Andlisis multivariado. Utilizacién del programa NTSYS.
Lectura critica de trabajos taxonémicos en los que se utilizan técnicas numéricas.

Trabajo Prdctico 12. Diversidad bioldgica.

Los trabajos prdcticos marcados con un asterisco se desarrollardn en el gabinete de
computacion.

8. Bibliografia general
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y prdctica de la Taxonomia Numérica. Programa de monografias cientificas
OEA, Ser. Biol., Monogr. (26), Washington.

DOBZHANSKY, T., F.J. AYALA, G.L. STEBBINS & J.W. VALENTINE.
1980. Evolucién. Omega, Barcelona.

ELDREDGE, N. & J. CRACRAFT. 1980. Phylogenetic Patterns and the
Evolutionary Process. Columbia Univ. Press, New York.

FOREY, P.L., C.L. HUMPHRIES, 1.J. KITCHING, R.W. SCOTLAND, D.J.
SIEBERT, & D.M. WILLIAMS. 1992. Cladistics. A practical course in
systematics. Clarendon Press. Oxford.

JEFFREY, C. 1976. Nomenclatura Bioldgica. Codigo internacional de
nomenclatura botdnica. C6digo internacional de nomenclatura zooldgica.
Blume edic., Madrid.

LLORENTE BOUSQUETS, J. & I. LUNA VEGA (Eds.). 1994. Taxonomia
biolégica. UNAM, Centro de Cultura Econémica, México.

MAYR, E. 1969. Principles of Systematic Zoology. Mc. Graw Hill Book Co.,
New York.
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Graw Hill Inc., New York.

NELSON, G. & N. PLATNICK. 1981. Systematics and Biogeography:
Cladistics and Vicariance. Columbia Univ. Press, New York.
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SNEATH, P.H. A. & R.R. SOKAL. 1973. Numerical Taxonomy. W.H.
Freeman & Co., San Francisco.

WILEY, E.O. 1981. Phylogenetics: The Theory and Practice of Phylogenetic
Systematics. John Wiley & Sons. New York.
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of Nat. Hist., Special Publ. Nro. 19.
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