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Sr. Decano
Facultad de Ciencias Naturales y Musec

Dr. Edgardo O. Rolleri
S/Devnenennennenn

a los efectos de elevar el

Tengo el agrado de dirigirme a Ud.
Programa Tedrico y Practico de la asignatura Geoquimica Avanzada. La

misma serd dictada para los alumnos regulares de la Licenciatura en

Geogquimica durante el primer semestre de 1993.

programas analiticos que se elevan no presentan

Los
modificaciones respecto de los impartidos desde 1990.

Decano muy atentamente.

Sin otro particular, saludo al Sr.

Dr. Carlos W. Rapela
Profesor Titular

CENTRO DE INVESTIGACIEDNES GEOLOGICAS
Calis 1 N° 844 . 1800 La Plaga - Rep. Argentina
Te! (D21 2-56877




GEOQUIMICA AVANZADA

Programa ggérico—préctico

1.- La corteza terrestre. Diviciones de 1la corteza. La corteza
superior: métodos para determinar su composicidn guimica. Factores
geoldgicos due afectan la composicién gquimica de las rocas
sedimentarias: meteorizacién, coeficientes de particién roca-agua,
tiempo de residencia. Las sedimentitas como muestras de 1la
composicién quimica de la corteza.

5.- Modelos de composicidn quimica total de la corteza continental.
£l modelo "andesita". Problemas del Ni y el Cr. El modelo bimodal
félsico-basico. La corteza inferior, problemas de muestreo. Los
terrenos granuliticos. Xenolitos. Modelos de composicidn quimica de
la corteza inferior. variaciones temporales en la composicidn
quimica de la corteza. E1 registro sedimentario.

3.- La corteza oceéanica, naturaleza y modelos de composicidén gquimica
global. caracteristicas geoquimicas de los basaltos de las dorsales
oceanicas: MORB tipos N, P Yy T.

4.- Los sistemas experimentales cuarzo-feldespaticos como ejenmplos
de equilibrios de fase en la corteza. Sistemas ternarios Y
cuaternarios. Cristalizacién y fusidn cuantitativas, regla de la

balanza. Influencia de la presiodn. Comparacidén con resultados
experimentales.

5,- Fraccionamiento de elementos mayoritarios en procesos igneos.
tipos de magma Yy su discriminacién geoquimica. Saturacién en Si02 Yy
A1203, implicancias genéticas. Cclasificacién tecténica de los
magmas: asociaciones de margenes de placa y de intraplaca.

6.- Diagramas de variacién de dos elementos. Problemas de mezcla;
hipbétesis grafica de fraccionamiento. Ccalculos mediante
microcomputacidn. Efectos de solucidn sélida. Deteccibén de
inflexiones.

7.- Los elementos traza, resefia histérica del conocimiento.
caracteristicas cristaloguimicas de elementos  diaddécicos. Ley de
Nernst-Berthelot, limitaciones, ley de Henry. Limitaciones
termodindmicas: influencias de la temperatura, la presién y 1la
composicidn. Clasificacién de elementos traza: elementos

incompatibles Y compatibles; elementos LIL y HFS; mdviles e
inméviles.

g8.- Los elementos del grupo de las Tierras Raras. Abundancia en el
sistema solar, la Tierra y la corteza. Presentacién de los datos,

normalizacién. Estados de oxidacién. Coordinacidn Yy radio iénico.
sustituicidn diadécica y coeficientes de particidn.



9.~ Comportamiento de elementos traza en los procesos generadores de
magma. Modelos matemdticos de anatexis simple : a) fusidén en
equilibrio o en "batch"; b) fusidén fraccionada o Rayleigh; c) fusién
Rayleigh acumulativa. Campos de aplicabilidad.

10.- Introducidén a modelos de anatexis complejos. Fusidn
incongruente en influencia de los volatiles. Ejemplos de fusién de
rocas corticales.

11.- Comportamiento de elementos traza en la diferenciacidn
magmética. Modelo matematico de cristalizacién en equilibrio.
Modelos de cristalizacién fraccionada perfecta: ecuaciones de
Rayleigh y Doerner-Hoskin. Alcances y limites de aplicaciédn.
Ejemplos de cristalizacidn - fraccionada en sistemas

cuarzo-feldespéaticos.

12.- Teoria generalizada del comportamiento de elementos traza
durante la cristalizacién: ecuacidn de Greenland. Modelos de
relaciones cumulos-intercimulos. Procesos en multiestadios. Modelos
de realimentacién de la camara magmatica.

13.- Modelos geoquimicos de mezcla, contaminacién y asimilacidn.
Modelos simples para uno y dos elementos. Modelos complejos,
ecuaciones hiperbdélicas. Modelos combinados de

cristalizacidén-asimilacién, ecuaciones de De Paolo. Modelo de fusidn
zonal (zone refining).

14.- Otros mecanismos de diferenciacién magmdtica: difusién
termogravitacional y fraccionamiento liquido. Fraccionamiento
guimico en camaras magmadticas zonadas.

15.-Discriminacién geoquimica del ambiente tecténico de generacidn
magmética. Fundamentos. Elementos inméviles. Discriminacidn en base
a elementos mayoritarios y trazas. Ambiente tecténico de formacidn
de los magmas corticales.

16.- Geoquimica isotdpica. Radioactividad y desintegracién
radioactiva. Sistematica Rb-Sr y U-Pb como trazadores de la
evolucidn cortical. Fraccionamiento concomitante del oxigeno e

hidrégeno. Método 14C, caracteristicas.

17.- Isbétopos radioactivos de las Tierras Raras: sistemas Nd-Sm y
Lu-Hf. Decaimiento radioactivo. Geocronologia, datacién de rocas y
minerales. Notacién. Edades modelo. Aplicaciones en petrogénesis.

18.- Geoquimica de rocas sedimentarias. Composicidén quimica de los
principales tipos 1litoldgicos y su relacidn con los componentes
mineralégicos. Tratamiento matematico de los datos quimicos: normas
de rocas sedimentarias y andlisis estadistico.

19,- Clasificacidén quimica de las rocas sedimentarias. Inferencias
geoguimicas sobre el origen del material sedimentario y de el
ambiente tecténico de depositacidén. Las Tierras Raras en las rocas
sedimentarias.



Trabajos Practicos

1.- Clase de problemas relacionados a los temas tebricos:
- Modelos matematicos de elementos traza. Calculo e
interpretacién

- Equilibrio de fases en el sistema Q:Ab:0r:An-H20.
Representacién grafica de resultados e interpretaciédn.

- Distribucidn de elementos mayoritarios. Graficado e
interpretacién.

- Geologia isotépica. Calculo de edades por los métodos Rb-Sr y
Nd-Sm., Calculo e interpretracidén del parametro épsilon y edades
modelo.

2.- Clases de laboratario
- Determinacién de elementos mayoritarios y traza en rocas
silicatadas por espectrometria de emisién en plasma de argén.
Manejo de datos geoquimicos mediante mircrocomputacidn.

- Determinacién de elementos del grupo de las Tierras Raras (La,
Ce, Pr, N4, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Er, Yb y Lu) en rocas
silicatadas por espectrometria de emisién en plasma de argdn.
Normalizacién, manejo de datos mediante microcomputacién.

~ Método 14C. Técnica y calculo de edades.

- Técnica de separacién de Sr para fines geocronoldgicos.
Calculo de edades.

3.- Seminario a cargo de los alumnos en el gque se expone y comenta
un trabajos cientifico reciente relativo a los temas tedricos
tratadoes.

Bibliografia
(libros exclusivamente)
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La Plata, 27 de abril de 1993

Departamento de Geologia
Consejo Departamental

Me dirijo a ese .Consejo Departamental a los efectos de
adjuntar la informacidén solicitada, respecto del articulo 8 del
Reglamento de Trabajos Practicos de la Facultad.

Lamentablemente dicho Reglamento no le fue entregado a la Catedra
en su nmomento, de alli la ausencia de la documentacidn
correspondiente. El1 programa analitico de la asignatura es el
mismo entregado con fecha 3 de marzo, que consta en el presente
expediente.

Sin otro particular, saludo a las autoridades de ese Consejo
Deparmental muy atentamente

Dr. Carlos W. Rapela
Profesor Titular

CENTRO DE INVESTIGAGI&NES GEOLLOGICAS
Calle 1 N° 844 . 1800 La Plata - Rep. Argentina
Tel. (021 2-56877




ACT, 186-1993

DIV. DESPACHO, &4 de marzo de 1993,

Pase »l Conseijn Consultivo Departsmental de Geolopia, -
gumplido; nirese al dictasmen de la Comisifn de Ensefianze, Readmisibn vy Ad
criprnibn.
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ACT. 186/93 .-

VYRR SHDHAN NACHDIN AL ipE 20 PPLATA

FACULTAD i JIN Hf D MATURALES
W X
s/n - 1900« La Plats -

Peacao dal Booque Apgantsinae

SECRETARIA ACADEMICA, Abril 15 de 1993.
Visto el dictamen que antecede pase

a Mesa de Entradas a fin de que notifique al Dr, Carlo
Rapela, de lo dictaminado por la Comisibn de Ensefianza.

NedsSs

’ ) e
/WWWWHWWMNA , -

i ,
LSRN Y ANTONIL ilres
[ (SN L
~C\ET/ RIA pg ASUNTOS ACHE vico
REMICOs

Y
Mﬂ{jzg \
Qxli:b\ﬂf\f&'w Vs PR S S

N vy \;e;h -5 \\)Qy&— g .
[\% N k Ao~y K’) C\\J\ &XQ /S\MV,\,&;( PELS
G

/\/( (\ LX/LQ\

fy\_/ N AT
KK \\/L Vk/) /

wa/%¢w¢HJ%ﬂs

TN RS Rv Y-S I
) oA S o - - , o p i :
(o= 0 o fis’(ﬂw\sﬂ R AL e G A
- ‘/\’ " ] , ¥

e U N b’vn_) J " AP "U"U\/W'/ o,

.'-<u‘/’w\/v/ AAATTT ; e C\(\/ u@/\ AANN A (3/» ~
(,5 ' ) (/ ‘~.\ ey T ad . ~
J— ”“‘1\7__’1;-,4\)r‘vr’\.,'k_/\, 9 el 14 \) &{2,\\: /,) ‘\—"D\JV\&\JK ‘ "'Q\(A’Q (4\
R \/{ - . . i ) A"“ AR o
At ™ =TT &

A 8 k@: TN
o — R




