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El curso tiene por objeto capacitar al alumno en la busqueda, cuantificacion y evaluacion de recursos mineros.
Comprende 14 unidades tematicas. Las unidades 1 y 2 tienen un contenido introductorio. Desde la unidad 3 a
la 8 se tratan temas de prospeccion y exploracion de yacimientos. Las unidades 9 y 10 contienen elementos de
explotacion de minas y tratamiento de menas. Las unidades 11,12y 13 tratan conceptos como la investigacion
de mercados, determinacion de costos, evaluacion del negocio minero y valuacion de activos. Por ultimo la

unidad 14 se dedica al tratamiento de la legislacion minera vigente y regulaciones legales a la actividad.

Son requerimientos para aprobar la materia : aprobar los Trabajos Practicos, sus evaluaciones parciales y el
examen final teérico-practico.

La duracién del curso es anual.

En el cronograma previsto, el programa de clases tedricas se imparte en dos clases semanales, con una
duracion de dos horas cada una, desde la 1a. semana de abril hasta la 3a. semana de noviembre. El curso de
Trabajos Practicos se imparte 1 dia por semana, con una carga horaria de tres horas semanales; las clases
comienzan en la segunda semana de abril y terminan en la segunda semana de noviembre; las evaluaciones
parciales se tomaran en la la. semana de julio y en la 3a. semana de noviembre.

La bibliografia esencial recomendada es:

Febrel Molinero T. (1971). Evaluacion de depositos minerales. Fund. Gomez Pardo. Madrid.

Kazhdan A. (1982). Prospeccion de yacimientos minerales. Ed. Mir. Moscu.

Kreiter M. (1978). Investigacion y prospeccion geolodgica. Ed Paraninfo. Madrid.

Mc Kinstry H. E. (1970). Geologia de Minas. De Omega. Barcelona.

Novitzky A. (1976). Mineria a cielo abierto y su planificacion. Buenos Aires.

Novitzky A. (1978). Prospeccion, exploracion y evaluacion. Buenos Aires.

Parasnis D. S. (1971). Geofisica minera. Ed. Paraninfo. Madrid.

Peele R. y Church J. A. (1941). Mining Engineers Handbook. Ed. Willey y Sons. Tomos I y II. New York.

Wills B. (1988). Mineral Processing Technology. Pergamon Press. Oxford. England.

Equipo docente:

Dr. Alberto Arrospide. Profesor Titular

Lic. Daniel Sabio. Profesor Adjunto

Lic. Mario Tessone. Jefe de Trabajos Practicos.
Lic. Nelson Coriale. Ayudante Diplomado.
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1-Acerca del _contenido global del curso

La materia contiene los elementos necesarios para la formulacion, elaboracion y evaluacion de

un proyecto minero.

Los estudios de base como Hojas Geologico-Economicas y Mapas Metalogenéticos seguidos por la

prospeccion y exploracion minera constituyen una secuencia l6gica de identificacion y cuantificacion

del recurso minero. La identificacion de proyectos viables es el objetivo de estos estudios previos a

la inversion minera y el hacerlo en una etapa temprana disminuye el riesgo y mejora la calidad de la

inversion. En razon de esto se incluyen y desarrollan conceptos como “modelos de depositos
minerales” los cuales compatibilizan hipétesis genéticas con hipotesis geométricas y elementos de

evaluacion preliminar para la toma de decisiones previo a los estudios de prefactibilidad y

factibilidad.

La evaluacion de un proyecto de envergadura, minero o de cualquier otro tipo, es en general una

tarea interdisciplinaria ya que en su elaboracion pueden intervenir ademas de la geologia disciplinas

tales como la ingenieria de minas, ingenieria de proyectos, contabilidad en sus varios aspectos ( en
especial contabilidad de costos), estadistica, investigacion de mercados, finanzas, etc.

En la practica para realizar la evaluacion de un proyecto normalmente se retinen grupos

interdisciplinarios que abarcan las areas mencionadas, y cada uno de los especialistas desarrolla la

parte que le corresponde. El resultado de esta interaccion es el estudio completo acerca de la
viabilidad técnica, economica y de mercado, que sirve para decidir la realizaciéon de una inversion.

La tematica de la evaluacion de proyectos es necesaria en distintas disciplinas y se imparte en

muchas instituciones educativas de nivel superior.

Por razones de madurez profesional conviene implementar la ensefianza de la asignatura en los

cursos avanzados de los estudios de grado.

e La primera parte contiene temas de prospeccioén y exploracion: se reconocen los diferentes tipos
industriales de yacimientos minerales , su modelado, fundamentacién metodologica de su
busqueda, cuantificacion de reservas y clasificacion de las mismas. En estos aspectos la materia
incluye los elementos de estudios de preinversion que siguen a la etapa de estudios de base y
prospeccion, abordados en la materia de grado Geologia de Yacimientos.

e La segunda parte se refiere a los métodos de extraccién y tratamiento del mineral para su puesta
en el mercado, tareas en donde el gedlogo comparte responsabilidades con el Ingeniero de Minas
e Ingeniero Metalurgista. La tematica y las tareas del gedlogo luego de la inversion es abordada
con mayor profundidad en la materia de postgrado Geologia de Minas.

e A continuacion se desarrolla la parte propiamente econdmica; teoria de costos, estudios de
mercado, evaluaciéon de la inversion y valuacion de activos mineros. Por tltimo se da una
revision de la legislacion que es marco juridico para la actividad minera, y las regulaciones
impositivas y ambientales.
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2- Las metas y objetivos generales del curso son: que el alumno conozca, aprenda y aplique la
metodologia pertinente para: cuantificar un recurso minero, disefiar un proyecto y analizarlo
econémicamente dentro del marco legal vigente.

Como objetivos especificos al finalizar cada una de las unidades tematicas el alumno debera:
Unidad 1 :

Ubicar, y reconocer la articulacion de la materia con otras de la carrera.

Definir los esquemas de organizacion de la empresa minera mas conocidos y ubicar al gedlogo en las
mismas.

Explicara las caracteristicas que diferencian los tipos de sociedades mineras.

Unidad 2:

Definira las distintas etapas de una investigacion minera, estableciendo un orden comparativo de la
inversion.

Distinguira los elementos a tener en cuenta para el dimensionamiento de un proyecto.

Etapas principales del proceso de evaluacion.

Delineara las formas alternativas para la obtencion del capital.

Unidad 3

Distinguira los elementos constituyentes de un yacimiento mineral y los tipos industriales.
Concepto econdémico de mena y parametros que la definen.

Conocera el objeto y modo de tratar las muestras. Equipamiento imprescindible y criterios para
calcular el tamafio de la muestra.

Unidad 4

Conocera los caracteres de tamafio, forma, ubicacion y registro de muestras durante la prospeccion.
Costos.

Idem para las labores de prospeccion.

Idem para perforaciones. Elementos que definen un programa .

Propone una estructura de costos de perforacion.

Unidad 5

Definira el concepto de guia. Clasificacion genética y de acuerdo a su naturaleza geoldgica.
Reconocera ejemplos de guias mineralogicas y fisiograficas para distintos tipos de mineralizaciones.
Bosquejara la técnica de estudio de un afloramiento lixiviado.

Enumerara posibles guias litologicas y estructurales para mineralizaciones epigenéticas.

Unidad 6

Identificara los métodos mas comunes de analisis en una etapa prospectiva.

Idem para analisis de menas.

Dado un tipo de mena enumerara los elementos que como gedlogo ordenaria determinar al
laboratorio especializado.

Idem., qué ensayos fisicos recomendaria.

Reconocera los tipos de errores de analisis e importancia y propondra metodologias para
identificarlos, y corregirlos si fuera posible.

Unidad 7

Conocera los fundamentos teéricos de las metodologias utilizadas en la prospeccion

Estara preparado para disefiar un programa de prospeccion en la diversidad de condiciones
geologicas.

Conocera la estructura de costos de cada metodologia de prospeccion y un entorno de valores para
prospecciones conocidas.

Idem para laboreos de exploracion.



Unidad 8
Disefiara y ejecutara mapeos de labores mineras con representacion de la mineralizacion y lugares de
muestreo.

Interpretara registros gréficos y analiticos de diferentes exploraciones calculando los parametros
necesarios para la cubicacion.

Conocera y aplicara diferentes métodos de cubicacién, sus ventajas y desventajas ante diferentes
tipologias.

En base a la densidad de las intersecciones, la variabilidad de las mineralizaciones y su economicidad
clasificara reservas cubicadas
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Unidad 9

Identificara los parametros de disefio de los laboreos a cielo abierto.
Conocera formas de apertura y estructura de costos de un laboreo en cantera.
Idem para laboreos subterraneos.

Determinara los ambitos de conveniencia para uno u otro método.

Unidad 10

Conocera los puntos de mayor interés a tener en cuenta en el estudio mineralurgico como apoyo al
estudio de procesamiento de menas.

Identificara en una planta de tratamiento lugares de toma de muestra a efectos de efectuar el balance
metaliirgico, calcular la recuperacion, factor de concentracion y factor de enriquecimiento.

Adquirira conocimiento de los procesos fisico-quimicos en que se fundamentan los distintos métodos
de concentracion con lo que sumado a su saber acerca de las propiedades de los minerales le
permitira fundamentar opiniones en la planificacion y optimizacién de procesos.

Unidad 11

Definira y ejemplificara los elementos que estructuran los costos mineros.

Explicara cual es la aplicacion principal del punto de equilibrio con sus ventajas y desventajas.
Identificara los objetivos de un estudio de mercado.

Definira que es demanda, oferta, precio y comercializacion.

Explicara cual es el procedimiento general de Ia investigacion de mercados.

Describira el procedimiento para la determinacién y proyeccion del precio de un producto.

Unidad 12

Describira las relaciones entre costos operativos y inversion.

Identificara las diferencias fundamentales que existen entre activo fijo, activo asimilable y capital de
trabajo.

Definira el concepto de amortizacion.

Describira cuales son los elementos que componen el cuadro de resultados y flujo de fondos.
Definira el concepto de periodo de reembolso como método de evaluacion y expondra sus
deficiencias.

Explicara en que estan basados los conceptos de Valor actual y Tasa Interna de Retorno.
Expondra en que consiste un analisis de sensibilidad.

Mencionara cuales son los criterios de aceptacion y rechazo de inversiones aplicables cuando se
utiliza TIR para evaluacion.

Unidad 13

Explicara los fundamentos a tomar para dar valor a un yacimiento.
Sefialara los criterios para la valuacién de activos.

Explicara las diferencias entre el VAN y el VP segun Hoskold.
Expondra criterios para evaluar el riesgo y asignar tasa de riesgo.

Unidad 14

Explicara las calidades del dominio de las minas estableciendo a quien pertenecen por derecho
originario y derivado para los diferentes minerales y rocas.

Conocera las condiciones bajo las cuales es permitida la prospeccion, exploracion y aprovechamiento
de las sustancias minerales, es decir la legislacion pertinente que establece como se adquiere, como se
conserva y como se pierden los derechos de cateo de explotacion de los yacimientos descubiertos.



Expondra caracteristicas propias del régimen fiscal y laboral de la industria minera.
Describira las caracteristicas de impacto ambiental, medidas preventivas, correctivas y la legislacion
que regula estos aspectos.
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3- Contenido de la materia.

Programa de clase teoricas

Unidad 1: Geologia Economica: Concepto y campo de estudio. Su relacion con otras disciplinas
geologicas. La industria minera: intervencion del Geodlogo. El Gedlogo Economista. Profesionales
que participan en la industria minera: sus relaciones con el Gedlogo Economista. La empresa minera,
su estructura y campo de actividad. Empresas privadas y estatales.

Unidad 2: La Industria Minera. Fases de la actividad: Investigacion, prospeccion, exploracion,
explotacion, tratamiento de minerales, comercializacion. Proyectos mineros; dimensionamiento fisico,
economico y financiero. Formulacion de proyectos. Estudios de prefactibilidad y factibilidad. El
negocio minero. Inversiones en mineria. Fuentes de financiamiento.

Unidad 3: Investigacion minera: tareas que comprende . Recopilacion de datos y antecedentes.

La mena. Mineral util y estéril. Ley de la mena. Ley critica. Ley de corte. Ley marginal de extraccion.
Ley de cabeza. Volumen y tonelaje de mena.

Tipos industriales de yacimientos minerales

Teoria del muestreo. Muestreo preliminar y orientativo. Tratamiento de las muestras.

Mapeo de superficie. Imagenes satelitarias y fotografias aéreas. Levantamiento topografico, escalas
de trabajo.

Unidad 4- Prospeccion minera: tareas que comprende. Ubicacion de blancos mineralizados.
Técnicas de prospeccion . Muestreo durante la prospeccion. Muestreo de sedimentos, suelo, aguas,
rocas y vegetacion.

Levantamientos topografico y geologicos durante la etapa de la prospeccion: escalas de trabajo.
Planos de muestreo.

Cateos superficiales.

Perforacion. Tipos de sondeos. Red de muestreo. Toma de la muestra. Seccionamiento de testigos.
Equipos de sondeo. Técnicas de perforacion. Perfilaje de pozos. Archivo de testigos.

Unidad 5- Prospeccion y busqueda de la mena. Guias geologicas de prospeccion. Guias
mineraldgicas: alteracion hidrotermal, alteracion meteorica, zonas de oxidacion. Aureolas de
dispersion y elementos traza.

Guias litologicas y estratigraficas: formaciones favorables. Controles litofaciales. Controles técnicos
de las rocas.

Guias estructurales: fracturacion, pliegues y contactos.

Guias geoquimicas.

Guias geomorfologicas.

Guias geofisicas.

Guias climaticas y guias no geologicas.

Continuidad de la mineralizacion. Distribucion y profundidad de la mena.

Unidad 6

Analisis de las menas, minerales industriales y rocas. Analisis fisicos, analisis quimicos y analisis
mineralogicos. Escala de los ensayos: determinaciones expeditivas y de campo, analisis de
laboratorio, ensayos en planta piloto, ensayos a escala industrial. Principales técnicas de analisis
utilizadas. Laboratorios de importancia en el pais.

Requerimientos analiticos. Constituyentes de las muestras: premios y castigos.

Errores de analisis. Controles de muestreo. Resultados analiticos: su interpretacion y grado de
certidumbre.
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Unidad 7. Métodos y técnicas de prospeccion y exploracion. Métodos geofisicos: gravimetria,
sismica, magnetometria, geoeléctrica, radimetria: técnicas terrestres y aéreas. Métodos mineralogicos.
Métodos geoquimicos: muestreo de suelo, roca y aguas.

Labores mineras de prospeccion.

Planes de prospeccion y exploracion realizados y en ejecucion en el pais.

Unidad 8

Exploracion minera. Labores de apertura, de preparacion y desarrollo. Descripcion de los distintos
tipos de laboreo minero: a cielo abierto y subterraneo. Equipamiento e instalaciones mineras. Niveles
y subniveles. Delimitacion de yacimientos. Mapeos. Topografia subterranea: técnicas de
levantamiento; instrumental; escalas.

Cubicacion de yacimientos. Margenes de seguridad en la estimacion. Variabilidad del depésito.
Meétodos de muestreo. Densidad de muestreo. Muestreos equidistantes e inequidistantes. Potencia
media. Ley media. Ley media ponderada. Influencia de la muestra. Coeficientes de error. Nociones de
geoestadistica. Dilucion. Calculo de reservas mineras. Distintos métodos de determinacién de
reservas: area incluida, area extendida, curvas de isovalores, secciones verticales, bloques, inverso de
la distancia, kriging.

Clasificacion de recursos minerales. Principales métodos de clasificacion.

Unidad 9

Explotacion minera. Métodos de superficie: rajos, canteras, “open pits”, placeres, cosecha de sales.
Descripcion de las labores, técnicas de ejecucion. Maquinaria empleada. Apertura de frentes:
perforacion y voladura. Explosivos y diagrama de tiros. Muestreos. Explotaciones de rocas
ornamentales.

Explotacion por métodos subterraneos. Perforacion y voladura. Diagrama de tiros. Carga, transporte
y extraccion. Equipos y maquinaria de mina. Ventilacion de minas. Fortificacion.

Meétodos de explotacion; eleccion del método a emplear.

Métodos de explotacion con sostenimiento del techo: por macizos, por huecos, por camaras, por
buzones.

Métodos de explotacion con descenso del techo: por camaras con relleno, por camaras irregulares,
por pilares, por camaras y pilares, stossbau, por bancos, por tajos largos.

Meétodos de explotacion con hundimiento del techo: por camaras, por pilares, con tramos de
hundimiento, por grandes tajos, por pisos, por bloques. Métodos de explotacion particulares y
combinados.

Métodos de extraccion por solucion, lixiviacion y destilacion “in situ”.

Unidad 10

Tratamiento de la mena. Plantas de beneficio. Alimentacién, concentrados, colas, medianias. Ley de
cabeza y de los productos. Recuperacion y factor de concentracion. Balance metaltrgico. Capacidad
y nivel de produccion. Toma de muestras.

Diagrama de proceso. Balance de masas. Equipamiento de la planta. Infraestructura. Principales
operaciones de beneficio. Trituracién. Molienda. Clasificacion. Concentracién: métodos
gravimétricos, medios densos, flotacion, amalgamacion, separacion magnética, Hidrometalurgia:
cianuracion y lixiviacion quimica. Fusion. Refinacion. Biolixiviacion.

Unidad Il

Aspectos economicos del negocio minero. Teoria de costos. Costos preoperativos. Costos de
produccion. Costos de administracion, de comercializacion y financieros. Impuestos, gravamenes,
regalias. Amortizaciones. Costos fijos y variables. Determinacion del punto de equilibrio.

Estudio de mercado. Productos y precios de venta. Oferta y demanda. Modalidades comerciales.
Localizacion del mercado. Mercado interno y externo. Proyecciones comerciales. Comercializaciéon
de minerales. Contratos de compra venta. Unidades de comercializacion usuales. Estadisticas de
produccion y consumo. Mercados regulados.

Unidad 12
Proyectos mineros. Evaluacion preliminar. Prefactibilidad. Factibilidad. Formulacion y evaluacion de
inversiones mineras. Alternativas de inversion. Inversion y costo. Activo fijo y activo de trabajo.
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Capital de trabajo. Bienes de uso y bienes de cambio. Vida del negocio. Cuadro de resultados. Flthé
neto de caja. Aspectos contables.

Aspectos financieros. Fuentes de financiamiento. Lineas de crédito. Valor de los inventarios.
Métodos de evaluacion. Periodo de reembolso. Rentabilidad y beneficio neto. Valor actual y factores
de actualizacion. Tasa interna de retorno. Analisis de sensibilidad y riesgo.

Unidad 13

Valuacion de activos mineros. Valuacion de minas, labores mineras y equipos mineros. Bienes
tangibles e 1ntang1bles

Valuacion de minas. Interés compuesto e incremento de capital. Anualidades y valor presente. Fondo
de amortizacion y agotamiento de reservas mineras. Formula de Hoskold: anualidad, intereses y vida
del yacimiento. Distintos casos de aplicacion de la formula de Hoskold. Ganancia uniforme y no
uniforme. Periodo de postergacion. Formulas de O’ Donahue, Morkill y de Grimes-Craigue

Método de valuacion por flujo de fondos descontados. Valor actual neto. Ingresos y egresos.
Periodo de formulacion. Tasa de descuento.

Valuacion de labores mineras subterraneas. Caracterizacion de las labores. Agotamiento de reservas.
Depreciacion, vida extendida y valor residual de la labor.

Valuacién de equipos y maquinarias. Vida media probable. Antigiiedad. Depreciacion y coeficientes
de depreciacion. Valor de origen, de reposicion a nuevo, residual y actual. Metodologia de calculo.
Expectancia de vida y revaluo técnico. Valuacion de inmuebles e instalaciones. Inmuebles por
accesion. Técnica de valuacion.

Unidad 14

Legislacion minera. Codigo de mineria. Autoridad minera. Dominio de las minas. Clasificacion de las
sustancias minerales: primera, segunda y tercera categoria. Derechos mineros. Registro catastral. La
propiedad minera.

Permiso para investigacion desde aeronaves: superficie, duracion, canon, tramite administrativo.
Solicitudes de exploracion: Requisitos del solicitante modelo de solicitud y tramite administrativo.
Tamaiio, forma y duracion . Canon. Caducidad.

Manifestacion de descubrimiento. Tramite administrativo. Pertenencias: superficie y nimero. Labor
legal. Mensura. Plazos. Condiciones de amparo. Servidumbres. Hipoteca minera. Avaluo de
reservas. Contratos de arrendamiento. Registros de productores mineros.

Régimen fiscal . Aspectos impositivos y contables especificos de la actividad.

Ley de Promocién Minera 22095 (26/10/79) y Ley de Inversiones Mineras 24196 (7/12/93).
Principales medidas y beneficios acordados.

Legislacion laboral. Convenios colectivos. Asociaciones obreras y empresarias. Higiene y seguridad
industrial. Accidentes y enfermedades profesionales.

La industria minera y el impacto ambiental: evaluacion y medidas protectivas. Prevision (ley 24196).
Ley 24585 (1/11/95) “de la proteccion ambiental para la actividad minera”: sujetos y actividades
comprendidas; responsabilidades; informe de impacto ambiental: contenido y actualizacion,
infracciones y sanciones.

Programa de Trabajos Practicos

Unidades de cotizacion de minerales. Contenido fino.

Problemas de pesos especificos.

Calculo de espesores de veta.

Ubicacion de labores y perforaciones.

Estimacion de porcentajes de mineral y leyes de una veta.

Teoria del muestreo. Muestreo equidistante e inequidistante.

Calculo de potencias y leyes medias a partir de un muestreo equidistante.
Calculo de potencias y leyes medias de veta y de explotacion (ley diluida) a partir de un muestreo
inequidistante.

9. Peso especifico y peso volumétrico de mena.

10. Calculo de ley considerando pesos especificos.

11. Cubicacién de un bloque considerando longitudes de influencia.

12. Cubicacion de un bloque considerando arreas de influencia.

13. Cubicacion de cuatro bloques de un deposito vetiforme.

14. Cubicacion de bloques de un sector de mina.
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15. Cubicacion por el método de valencias a partir de datos de perforaciones.

16. Cubicacion por el método de area incluida.

17. Cubicacion por el método de area extendida.

18. Cubicacion por el método de perfiles paralelos.

19. Calculo de ley por inverso de las distancias.

20. Representacion grafica de resultados de analisis quimicos y curvas de isotenores.

21. Cubicacion por el método de isolineas.

22. Calculo de reservas considerando el porcentaje métrico.

23. Calculo de la ley media de una perforacion combinando testigos y barros.

24. Calculo de ley media aplicando factor de tonelaje.

25. Calculo de contenido fino.

26. Cubicacion y programacion de la exploracion de un yacimiento.

27. Correlacion de horizontes mineralizados.

28. Contorno externo de un yacimiento.

29. Calculo del coeficiente de variabilidad de un yacimiento. Coeficiente de correlacion de
parametros.

30. Limite economico de explotacion a cielo abierto.

31. Calculo de ley critica de la mena.

32. Costos y ganancia unitaria. Costos orientativos.

33. Costos. Punto de equilibrio.

34. Calculos de perfomance de plantas de tratamiento. Balance metalurgico.

35. Aplicacion de la formula de Hoskold.

36. Valor presente mediante la formula de Hoskold con ganancias no uniformes.

37. Valuacion mediante flujo de fondos descontados.

38. Métodos de valuacion: Calculo de la rentabilidad de la inversion (TIR).

39. Métodos de valuacion: Aplicacion del Valor actual neto (VAN) en la eleccion de alternativas de
inversion.

40. Seleccion de proyectos de inversion mediante la determinacion de rentabilidades.

41. Evaluacion preliminar. Determinacion de la continuacion de trabajos prospectivos.

42. Sistemas de comercializacion. Bonificaciones y penalidades.

43. Operaciones de compra venta de minerales.

44 Valuacion de labores mineras subterraneas.

45, Valuacion de activos mineros.

4. La metodologia a utilizar es Ia de un curso anual con clases teéricas de concurrencia optativa por
parte del alumno, y clases practicas obligatorias.

Las clases teoricas se daran dos dias por semana con una carga de 4 hs semanales.

Los Trabajos Practicos tendran una duracién de tres horas semanales. Consistira cada clase en el
desarrollo de dos o mas ejercicios seleccionados que resuelven problemas especificos planteados para
las distintas unidades.

Se prevé para una etapa avanzada del curso, efectuar una visita a un yacimiento de Sas
Septentrionales y realizar como trabajo grupal su evaluacion economica.

5. La evaluacién del aprendizaje se efectuara: con la correccion diaria de los trabajos practicos, y dos
examenes parciales. Con el cumplimiento de estos requisitos se dan por aprobados los trabajos
practicos lo cual habilita al alumno para rendir el examen final tedrico practico de la materia con el
que se da por aprobado el curso.
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7. El dictado de la materia durari el curso lectivo, iniciandose en la primera semana de abril y
terminando a mediados de noviembre.

Los examenes parciales de trabajos practicos se tomaran en la primera semana de julio nglg tefcera
semana de noviembre, 7
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