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La Plata, 17 de Marzo de 1973,

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. & fin de enviar,
sdiunto, ©1 prograna del curso tedrico Y de trabajos practicos ¥
1a bibliogratia de Geolagia del Subsuslo, correspondiente  al

corriente afio.

Ademas, comunico el moraria de clases, tearicas y prace
tlcas, gue esta Catedre considera mas conveniente para el
Aictado del curso anual de dicha asignatura.

L ures de 14 a 17 horas, &N Aula N
Mierooles de 14 a 19 horas, en Auta N

Deho recordar gue la Catedra cuenta  con un armario
con material didactico Y aotros elementos @ en el aula N, por lo
cual se soliclita se mantenga la misma en dicho horario.

Sin otro particular, aprovecho 1la poportunidad para sa”
Tudar al Befior Decano muy atentamente

~,

Dr. César A. Montero
Profesor
Geulogla del Subsuelo
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Curso teérico

I.- Geologfu del Subsuelo., Introduccién. Definicién y objeto de
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1a materia. Relacién con las otras ramas de la Geologfa. Re-
lacién con otras ciencias. Presente y futuro de la Geologfa
del Subsuelo, Su importancia en el campo técnico~-econémico.

Perforacién de pozos. Perforacién o percusibn, Descripcién

general de un equipo a cable. Alcance, Trdpanos, Elementos
parn ensayos de pozos. Muestreo. Perforacién a rotecién. Deg~
cripecidn general de un equipo rotativo convencional. Capaci-
dad, Trépancs. Muestreo. Andlisis comparativo de los siste-
mas rotativo convencionel y a cable., Turboperforacién. Equi-
pos de costa afuera, Aparatos de ccntrol de la perfcracién,
Control geolégico de la perforacién. Métodos de terminacién
de poros. Pozos dirigidos. Control de verticalidad. Perfora=-

cién horizontal. Estimulacién y fracturacién.

Fluidos ouplondos en la perforncién. Funciones. Propiedades:

pensidad. Viscosidad. Filtrado. Revogue, Contenido de arena.
Gelificacién, pH. Salinidad y dureza, Composicibén de la base.
Distintos tipos de inyeccién. Su importancia., Mejoradores

orgdnicos e inorgdnicos.

pvaluncidn de las formaciones. Desarrolle de los distintos

nétodos desde los comienzos de la perforacién rotativa.
pxtroceidn de testigos. Clapificucibéh de los testigoe. Orien-

tacién de los testigos a partir de su magnetismo remanente.

Ensayo de formaciones, a pozo abierto y entubado, Evolucién

de Los métodos. Ensayadores de formscién. Procedimiento del
ensayo, Clasificacién de los enseyos, Interpretacibn cuali-

cuantitativa del ensayo. Informacién obtenida,

Propicdudcs fisicas de lag rocug recipientes. Porosidad to-

tal y efectiva. Permeabilidad absvluta, efectiva y relativa,
Saturacién de fluidos. Salinided. Presién capilar. Anélisis

do los testigos a difmetro total, Localizacién de intervalos

de testigos perdidos.
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M&todos de laboratorio. Anélisis, descripcién y determinacién
de muestras de terreno. Macroscopia. Microsboﬁia. Cortes del-
gados. Minerales insolubles. Granulometr{a, por forma y redon-
deamiento, Andlisis qufmico. Difrraccibn con rayos X. Termodi~

ferencial, Microscopio eléctrénico., Intercambio de bases,
Fluoroscopfa. Andlisis paleontolégico, Greficacibén de los re- .
sultados.

Perfilaje elécfrico de pozos. Principios fundamentales. Paré-
metros de la formacién y del pozo. Determinacién de las re-
sistividades de la inyeccibn, filtrado, revoque y agua de for=
macién y su conversién a la temperatura de la formacién.
Petrofisica. ﬁelaciones emp{ricas entre las propiedades £isi~ o

cas de la roca: resistividad, factor de formacibn, tortuosi-
dad, porosidad, permeabilidad, saturacién y presién capilar.
Ptencial esponténeo. Factores que afectan su medicién, Correc—

ciones. Potencial espontdneo en formaciones blandas ¥y duras,
Determinacién de la resistividad del agua dé-la formacién,
Métodos convencionales de resistividad., Factores que afectan

las medidas de los sistemas normal y lateral, Correcciones,
Microperfil v calibrador, como indicadores cualitativos de
permeabilidad. Perfil de inyeccién. Muestra de filtrado obte~
nida dentro del pozo. | |

Perfilaije de resistividad de corriente enfocada. Lateroperfil,
Su apliocacién., Perfilaje de induccién. ¥actor geométrico. Ca-
racter{sticas de investigacién de los distintos sistemas. Ven-
tajas sobre el perfil eléctrico convencional., Microlateroper-
fil v perfil de proximidad. Factores que afectan sus medicio-

nes, Apiicacién,

Perfilaje de velocidad acistica o sénico. Factores que afectan

su medida. Sistema compensado. Saltos de ciclo; Determinacién
de la porosidad. Correcciones por compactacién y arcillosidad,
Tiempo de trénsito irntegrado. €orrelacién estratigrdfica.

Perfilaje radioactivo., Rayos gamma, como indicador de litolo~-

gia. Neutrén y densidad. Sistemas compensados. Factores que
afectan sus medidas, Determinacién de la porosidad. Correc-

ciones, Deteccibn de gas.
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Programas de perfilaje en pozos perforados con inyeccién a ba-
se de agua dulce y salada, petrfleo y con aire o gas y de a~
cuerdo & la litologfa de las formaciones., Pozos entubados.
Perfil de control de cementacién, Perfiles de produccién.
Interpretacién cuantitativa de formaciones limpias. Técnicas

para la evaluacién de las formaciones potencialmentevproduc-
tivas de hidrocarburos utilizando una combinacién de perfiles.
Representacién gréfica Porosidad vs, Resistividad. Método de
la resistividad aparente del agua de la formacién (Ryg). Apli-
cacidén de computadoras., Aplicaciones del perfilaje eléctrico
en otras industrias,

Correlacidn estratigrdfica. Unidades estratigréficas. Horizon-
tes gufas, Métodos de correlacién del subsuelo. Perfil de bu- |

zeamiento continuo y la combinacién con el potencial espontéd-
neo para su interpretacién. Mapas del subsuelo. Clasificacién, -

Mapas estructurales, isopdquicos, de facies, isoporosos, de

variabilidad verticel, paleogeolégicos, palinspésticos, etc.
Tranpas estructurales, estratigrédficas y combinadas de yaci-
mientos de hidrocarburos.

Propiedades generales de los fluidos de los yacimientos. And-

lisis de agua de la formacién, petrbleo y gas. Anélisis PVT,
Clasificacién de los vacimientos seglin la temperatura y pre-

sién de fondo. Relacién entre la constitucién geolégica de

la trampa y el funcionamiento del yacimiento. Energfa y fuer~
zas del yacimiento. Distintos tibos'de drenaje., Estimacién de
las reservas. Método volumétrico, Célculos econémicos, Distan-

ciamiento de pozos.
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GEOLOGIA DETL SUBSUELQO

Trabajos Prédcticos

Jefe de Trabajos Prédcticos:

T. P. 1l.- Observacién de cuttings al binocular. Observacibn macro y
microscépica de testigos convencionales y laterales.

Te P. 2.~ Andlisis de la inyeccidén. Determinacién de densidad, viscosi-
dad, filtrado, revoque, contenido de arena, gelificacién, pH,
salinidad y dureza, : o

T. P, 3.- Ensayo de formacién, Interpretacién cuali-cuantitativa del
ensayo. Determinacién de presién estdtica de la formacidn,
permeabilidad, dafio deha formacién e fndice de productividad.

T. P. 4.~ Andlisis de testi%os. Determinacién de porosidad. Pensidad
aparente y real. eterminacién de permeabilidad.

T. P. 5.- Andlisis de testigos. geterminacién de saturacién de fluidos,
Método de Rall y Taliaferro. Determinacién de salinidad. ‘

T, P. 6.~ Otros métodos de laboratorio. Cortes delgados, minerales in-
solubles, granulometrfa, anélisis quimico, difraceién con
rayos X, termodiferencial, microscopio electrénico, fluoros—
copfa, andlisis paleontolégico. Graficacién de resultados.

T, P. 7.~ Esquemas con los parédmetros de la formecién y el pozo, en los
casos de capavacuifera y con hidrocarburos. Conversién de Rp,
Rmfy Rme ¥ Ry & la temperatura de la formacién.

T, P. 8.~ Esquema de las variaciones de las curvas de potencial espon~
t4neo, resistividad y microrresistividades frente a rocas da
diferente litologfa y contenido de fluidos. Determinacién de
la resistivided del agua deﬂa formacién, Espesor permeable.

Te Po 9= Interpretacién‘delwpeffilﬁdé induccién y del lateroperfil.

T, P. 10.- Esquema de las variaciones de.los perfiles sénico, neutrén y
densidad frente a rocas de distinta litologfa y contenido de
fluidos. C4loulo de porosidad. Correcciones., Rayos gamma.

T. P. 1l.- Evaluacién de formaciones potencialmente productivas de hidro-
carburos. Representacién grdfica Porosidad vsa. Registivided.

T. P, 12.~ Yeterminacién de porosidad, paturacién de agua y espesor Gtil,
Método Ryge

T. P. 1%.- Prédaracién e interpretacién de cortes estructurales y estra-
tigrdficos. v

T. P. l4.- Trampas estructurales de yacimientos de hidrocarburos. Confec~
cién e interpretacién de planos estructurales, isopdquicos e
isocéricos. '

T. P, 15.- Trampas estratigréficas de yacimientos de hidrocarburos, Con—
feccién e interpretacién de planos isoporoses y de litofacies.
Trampas combinadas. Planos paleogeolégicos.

T. P. 16.- Andlisis de gas, petréleo y agua de formacién. Anélisis PVT.

T. P. 17.- Reservas comprobadas y probables, Confeccién e interpretacién
de planos 180 hy.0 (1 = 8.).
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CEOLOGIA DEL SUBSUELO

Bibliograffa fundamental

AIME. Petroleum Transactions, Reprint Series Soc. of Petroleunm
Engineers of Am. Inst, -

AMIX, BASS y WHITING. Petroleum Reservoir Engineering.

ARCHIE, C.E. Classifiontion of carbonate Reservoir Rocks. AAPG, Vol. 34,

CRAFT, B.C. ¥ HAWKINS Jr., M.F, Ingenierfas Aplicads de Yacimientos Pe-
troliferos., ' | .

CUSHMAN, J.A. Foraminifera, their Classification and Economic Use.

DE FERRARIIS, C.I.C. y MONTIERO, c.A. Los Planos Isoporosos Ohtenidos de
- Perfiles en la Evaluacién y Localizacién de Trampas Es-
tratigraficas de Hidrocarburos. Petrotecnia, Inst. Arg.
del Petrdleo, XX, N2 2, Abril 1970.

E FERRARIIS, C.I.C. s MONTERO, C.A. y obtos, Evaluacién de Formaciones
on le Argentina. Edit. Cfa. Schlumberger, 1973. .

GRABAU, A.W. Principles of Stratigraphy.
GUILLEMONT, J. Geologfa del Petrbleo.

HAUN, J.D. y LE ROY, 1.W. Subsurface Geology in Petroleum Exploratién
: Colorado School of Mines, 1955.

HILLS, J.M, Sempling and Examination of Well Cuttings. AAPG, Vol. 133, .
~Ne l’ 19490 )

KRUMBEIN, W.C. y SLOSS, L.L. Estratigrafia y Sedimentacién. UTHEA, 1969.

LEVORSEN, A.I. Stratigraphic ve Structursl Accumulation, AAPG, Vol. 20,
1935. '

LEVORSEN, A.I. Paleogeologic Maps..w. H. Freeman and Company, 1960
LEVORSEN, A.I. Geologia del Petrblec. EUDEBA, 1973. :
LYNCH, E.J. Formation Evaluation. Harpers Row Publishers, N. York, 1962,
MOODY, G.B. Petroleum Fxploration Handbook E
MUSKAT, M. The Determination of Eactors Affecting Reservoir-Performance,
MUSKAT, M. The Flow of Homogeneous Flulds Through Porous Media. ’
PETTIJOHN, F. J. Rocas Yedimentarias.

PIRSON, S.J. Handbook of well Loz Analysis. Prentice-Hall, Inc, 1963,

PIRSON, Sade Ingenieria de Yacimientos Petrolfferos. Ediciones Omega, -
Barcelona, 1965. ‘

SCHEIDEGGER, A.E. The Physics of Flow Through Porous Media
SOCIETY OF PROFESSIONAL WELL LOG ANALYSTS. Annual Logging Symposium
‘ Transactions, U.S.A., desde 1960. '
SCHLUMBERGER. Documento N2 8. Introduccién al Método Schlumberger de
Perfilaje de Pozos. 1958. ' ,

WYLLIE, M.R.J. The Fundementals of Welllbog Interpretation. Academic -
Press Ince., N. tork, 1957 S
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FPaseoc del Bosgue s/n - 1900 - La Plata - Argentina
DIV. DESPACHO, 10 de mayo de 1993,
Fage al L'Unse;‘m Consultivo Departamental de Geologia, cum=-

plido; girese a dictemen de la Comisifn de Ensefianza, Readmisién y Ads-

eripcibne.-
I }
< N
i V6T BAARIA ANTONIA LU\S
Mete BRERETARIO ASUNTES ACADEMICOS

Sefior Profesor
Dr. César A. Montero
ol
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De mi msyor considerascién:

‘ Me dirijo a Ud. en representacidn del Consejo
Consultivo Departsmental de Genlogfies y Geoguimice a fin de solicitar-
le que ademés de los programas de temas tefricos y précticos y biblio-
graf{a que Ud. presentf, tenga a bien cumplimentar el art. 8 del Reglae-
mento de Trabajos Précticos de la F. 0. N. y M.

Este articulo dice textualmente; "Las cltedras
deberén elever cada dos afios el programa de trahajos précticos en el
nue deberén hacer conster:

1- Programa analftico. AT
?- Objetivos general de la cétedra en funcifn del alumnos
1. Objetivos de los trebajos précticos en funcién del alumna.
4- Planificecidn de los trabajos précticos a desarrollar en
un afio lectivo, detallando cada clase préctica a realizar.
S5- Bibliografia a utilizer a lo largo del &fo.
6- Sistema de promocibn adoptado.®
5in otro particular saludo a Ud. muy atentamente.

7 2<% ok i AY -~

L altiu T4y
CCD de Geologfa y Geoqui t’



