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e mi mavor consideracidn:

Tengo 21 agrado de dirigirme a Ud. con el Fin de elevarie ady
2l programa temdtico de la asignatura Heologia Estructural para gue =

considerado por esta Facultad v dictado durante =1 aBo lectivo que =se
inicia.

Sin pitro particular, 1o saluda con las exmresiones de la
consideracion mas distinguida,

Dire Luis H. Dalla Salda
Catedra Geologia Estruc



CEOLOGIA ESTRUCTURAL

FROGRAMS TEMATICO 13932

f.— DESZARROLLO TEORICO.

1.- La mneolonia estructural, aspectos tedricos aenerales

~ ia genlogis estructural como parte de las ciencias de la Tierra,

‘su importancia. Métodos v objetivos de la geocleoaia estrouctural  en

Geaologi a.
- La Tierra como un  cusrpo  dinamico. Estructura  interna  de la

Tierra. La Tecténica Global v sus principales procesos tectdnicos.

- fas unidades estructurales MAayores del planeta v SUS
caracteristicas fisingraficas. Los continentes vy los océanos. lonas
tecténicaments activas v aAreas estables. Cinturones oroQénicos.

Eiemplos argentinos v sudameriCanos.

1.~ Estructwas primsrias sedimentarias e igneas

— Cedimentarias: sstratificacidn v polaridad. Discordancias.

— Fiutones: digues, filones capa, Giguas &0 escaldn, anulares v
conicos, eniambre de digues. Complejos de digues del  fondo oceanico.

amiby
Lacolitos. Lopelitos vy facolitos. Gtocks vy batolitos.

~ Coladas de lavas. Volcanes: domos. crateres, calderas vy formas

relacionadas, chimeneas y tarugos.

1I1.- La Mecanica de la deformacion, teoria

- Fuerza W psfusrzos z Concepto e fusrza, unidades;
equilibrio de fuerzas en ia litosfera: gravedad ' fuerzas
tectdnicas. Concepto de gsfuarzo {stress 1. unidades;
componentes g estfuserzos pstusrso normal v de cizalllas



descomposicidn de esfuerzos. Elipsoide de esfuerzos v circulo de
[y
-

‘stado de esfuesrzos v bravectoria en la cortezs.

—- Concepto de deformacidng desplazamienta, campn ¥y gradiente.
Deformacidan total @ traslacidn, rotacidn { gbrain 3 v dilatacidn.

Detformacidn continua vy discontinua, homogénea y heterogénea.

- Detformacidn interna =1y dos dimensiones. Fardmetros:
extensidn, elongacidn, slongacidn cuadratica, angulo vy deformacidn  por
cizalla. Elipsoide de deformacidén. Circulo de Mohr. Estados de 1la

deformacidn progresiva. Cizalla pura v cizalla simple.
- Parametros fisicos gue controlan la deformacidn. Hespuesta de las
rocas frente al esfusrzo. Clases de materiales y de respuestas.

Comportamisnto dactil-frigil de las rocas. Reptacidn.

Ive— Las estructuras de la deformacion continua heterogénea

- Fliegues.Elementos W tipos. Mecanismos de plegamiento.
Eotructuras menores asociadas. Deformacidn interna en pliegues.
Flegamiento supuerpuesto v modelos de interferencia. Mapas y perfiles

de zonas plegadas.

V.~tas estructuras de la deformacidn continua homogénes.

-~ Fopliaciones. Concepto de superficies 5. Esguistosidad. Clivaie de
fractura, crenulacidén v bandeado. Relaciones entre la superficie 5 vy el

plegamiento. Clivaie de transposicidn.

- Linsaciones. Estrias de espejo de falla, interseccidn de planos,
mineral. Agregados minerales, varillas, mullions Y boundinage.
Micropliegues. Rodados. Origen de las lineaciones, su relacidn con la

deformacidn.

Vi.~Las estructuras de la deformacidn discontinuag.

—~ Fallas: Elementos. Configuracidén de las superficies de las
tallas. Fallas aisladas v faijas de fracturamiento. Terminacidn

lateral v en profundidad de las +fallas. Indicadores cinemiticos.
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Cizallas de Riedel. Expresion morfoldgica de las fallas HMovimientos
absolutos v relativos, rotacionales y no rotacionales. Rechazos.

Clasificacidn segun el desplazamiento: de rumbo, de inclinacidn,
inversas y normales. Fallas de corecimiento. Fliegues asociados a

tallas.

— Diaclasas: difinicidn. Tipos segdin su génesis. Jusgos, sistemas,
etectos de corte, longitud, espaciamiento, maorfologia de sUS
superfticies. Clasiticaciones. Fajas de grietas escalonedas. Cronoloagla
relativa de  juegos. Detrmineacidn de ejes cinemiticos. Importancia

SCondGmilca.

VITI.— ERepresentacion de los elementos estructurales

- Mapas gecldgicos: Forma de representacidn de datos
estructurales de superficie de subsuelo. Elementos de ur
mapa geoldgico: unidades litoestratigraficas, contactos,

gstructuwras, sSianods.

~ Mapas de curvas de nivel estructural { izohipsas ). Mapas
isopacos, isocéricos vy paleogeograficos. Mapas geotecténicos. Eiemplos

argentinos v sudamericanos.

VIII.— El analisis tectonico integral, las escalas de observacion.

~ Megaescala en aerofotos. Fotolineas tectdnicas en  imagenes v
fotogramas. Fractuwras continentales. Estadistica de fotolinesciones.

Concepto de dominio tectdnico. Ejiemplos argentinas;

- Anjlisis mesoschpico. La tarea de campo v la libvreta geoldgica
Froyeccidn esterogratfica. Diagramas tectdnicos de puntos ¥ de
contornos. Diagramas phi vy beta. Diagramas sintéticos. Anadlisis de

diagramas. Ejemplos argentinos.

- Plicroscdpico en rocas. HMicroestructuras de rocas deformadas.
Fetrofabrica cristalinae, muestras orientadas. Texturas Gtiles en el
analisis ftectidnico: COristales pre, s=sin v post tectdnicos. Las
relaciones structurales entre las tres escalas de abservacidn.

Ejemplos argentinos.
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IX.- Asociaciones estructurales v ambientes agectectédnicos.

- Estilos estructurales en la litosfera. Mivel estructural.
Tectdénica de placas, limite de placas, COnvergenclia, divergencia vy

transcurirencia. Ciclo de Wilson. Tectogénesis v orogénesis.

- Tectdnica de contraccidn: cintwones plegados v corridos.
Deformacidn epidérmica ( thin-skinned ' o con basamento incluido ¢
thick-skinned ). Sistemas de corrimiento vy estructuras asociadas.

Prismas de acrecidn, mezclas tectdénicas. Colisidn. Ejemplos argentinos.

~ Tectdnica de extensidn: Asociacidn de fallas normales v pliegues
asnciados. Asociaciones de fallass conjugadas traslacionales, rotacién,
modelo domind y modelo listrico. Hemigrabens. Sistemas complejos.

Ejemplos Argentinos.

—~ Tectdnica de transcurrencia. Fallas de deslizamiento de rumbo de
interpliaca ( transformantes ) y de intraplaca { transcwrentes ),
tipos. Estructuras asociadas al modelo por cizalla pura v por cirzalla
simple. Transtensidn v transpresidn. Cuencas pull—apart. Estructuras en

tlor. Eiemplos argentinos.



B.— TRABAJDS FPRACTICEDS

FRACTICO No. 1. Mapa topogrsfico. Esacalas. Morte magnético, geogrifico
v d= cuadricula. Curvas de nivel. Eguidistancia. Regla de lag V¥V
topografica. Lectura del mapa topogratfico, gscalas, trazas de

afloramiento, regla de la V.

FRACTICO No.2. Actitud de capas, planos vy lineas geoldgicas. Rumbo,
Sinclinacidén, buramisnto. Raque. Relaciones trigonométricas. Froblemas

de los tres puntos. Uso de la Brdiula Geoldgica.

FRACTICO No. 7 Mapa geoldégico I. Estructuras primarias como indicadores
o marcadores. Traras de afloramientos de capas horizontales, verticales

& inclinadas. Regla de las V geoldgica.

FRACTICO Mo 4. Mapa genldgico I1. Espesor v profundidad de los
estratos. Construccidn de mapas gecldégicos a partir de mapas
topograficos. Discordancia. Corte geolégico transversal ( de zonas de

tecténica sencilla }.

FRACTICD No. 5. Elementos estructurales vy deformacidn. Conceptos de
det ormacién dactil vy fragil, competencia. Goortamiento vy extensidn.
Mapas geolégicos de zonas plegadas v falladas. Circulo de Mohr en

detormacidn.

FROACTICO No. & Historia de la deformacidn. Columna estratigrafica. .
Corte geolégico de zonas plegadas y falladas. Historia geolégica vy de

1a deformacién on mapas y cortes. Block diagrama.

FRACTICO No. 7 Geometria descriptiva. Resolucidén de fallas. Cilculo de

Areas v volumenes.
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FRACTICO No. 8 FProyeccidn estereocgrafica 1. Red de Wl £+ (o
equiangular} vy SBchmidt (o gguiareal). Diagramas de contornos vy de

puntos.

FRACTICO No. 9 Fliegues 1. Elementos vy Clasificacion. Isdgonas de
huramiento. Clasificacidn geaoméetrica (Ramsay, 19477 . FPlegamientos

superpuestos coaxiales y no-coaxiales. Aplanamiento v buckling

PRACTICO  No. 10 Fliegues Il. Construccién de Ferfiles en zonas
plegadas. Método de Busk o del arco. Método para pliegues Kink o de

Dominios de inclinacidén. Método de las Isdgonas (Ramsay, 12875 .

PRACTICO NMNo. 11 Proyveccién esterografica II. Interpretacidn de
diagramas de frecuencia. Histogramas, rosas y de contornos. Diagiramas

phi v beta.Relaciones espaciales entre estructuras planares vy lineales

FEACTICO No. 12 Fallas I. Elementos de una falla. Diferencias entre
falla y diaclasa. Fallas directas, inversas y de rumbo. Estructuras de
deformacicdn v rocas asociadas a la zona de falla. Ley de Anderson.

Circulo de Mohr aplicado a estfuerzos.

PRAECTICO No. 13 Fallas II. Reconocimiento v analisis de fallas en mapas
gecldgicos, en fotografias aéreas vy cortes i Fallas normales vy fallas

inversas de alto angulo.

FRACTICO Mo. 14 Fallas I1. Reconocimiento y analisis de fallas en mapas
aqecidgicos, en fotografias aéreas y cortes : corrimientos vy  fallas de.

desplazamiento de rumbo.

FRACTICO No. 15 Mapa estructural I. Descripcidn. Formas estructurales.

Cortes estructurales en zonas plegadas y falladas.




FRACTICO No. 14 Mapa estructural II. Interpretacidn. Trampas
postructurales (condicionesy. Clerre Estructural. Aplicacidn del mapa

estructural. Mapa Isopaquico e Isocdrico.

FRACTICO Mo. 17 Cortes balanceados. Fundamentos fisicos y gealdoicos.
Concepto. Reconstruccidn palimpastica de cortes de estado detormado.

Ejercicios de restitucidn de cortes y cheqgueo de viabilidad.

FRACTICO No. 18 Tectdnica de Flacas. Ferfiles de margenes
activos v pasivos {diferencias fisigraficas v sismicas). Analisis
tectdnico de un margen activo. Interpretacidn de la evolucidn

paleczoica del margen activo sudamericanao.
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P Obhietivos gerneral o gy funci én del  alumne
l.a  docencia e desarrol Lara teniendo COmes abjetivo la

incorporaci én en los alumnos del  habito de  la observacidn, de la
asociacion de conocimientos, de la busqueda de informacion, del
pensami ento y andlisis en tres disensiones vy de claridad vy precist on
an la  exposicion  del pensaniento cientitico~técnico. Esto altimo
pHupresado como lenguaje, escritura 6 graficamente ( mapas, perfiles ).

Congideramos  de interds gue el alunno incorpore el meéetodo
cientifico de trabajo en @l andlisis vy expresién de los temas de la
asignatura, delimitando los campos objetivos de los subjetivos 6
interpretativos. Es necesario que, desde el inicio de una tarea ( ﬁué
primeraos datos ), tenga una hipdtesis de trabajo que le permita
OV ERTYVE G110 by e #l Y, acumuald ando informaci on, contral ando oy
descartandola por otra, si lo vée oportuno. Consideranos necesario  que
tenga dngul tudes  por resolver  problemas, no BG1 o oue  PeEnna
conocimienta,

Ee importante que aprenda & reconocer la diferencia  entre  un
rasmen de factores, una sintesis, uwna introduccion & un tema, el
orden sistemdtico de un conternido v el manejo objetivo de datos vy
Bibliografia v, finalmente las conclusiones que pueda concretar de una
tarea o tema. Todo ello, no solamente le serd de utilidad en
facilitarle la ampliacidén de conocimientos; ademnds consideramnos gque le

poucard para reslizar sus futuwras tareas profesionales aceptablemente.

Fimalmente se destaca gque s8  Lncorporaron al programa e
grnsefanza temas  especificos  tectérnicos, teniendo  en et a 1a
superioridad del conocimiento o actividad refletiva sobi-e la

acumad acd on memoristica de la irformacidn. 8Se trata de que el  alumno
desarrolle el pensamiento légico, cuestionando la informacidn no

$rclament ada.

B Objetivos de los trabsdos practicos en funcion del alumno.
S consideraran dos objetivos fundamentales:
a) Aprendizsaie de una metodologia cientifica tendiente & resolver

problemas geométricos aplicados & la geclogia.
) Interpretaci dn de la histdéria geoldgica-deformacional de una zona.

Dirante las clases practicas se le brindaran a los alumnos  las



Fer e an ent &S NeCEsarl &8 para e el futuro gedlogo o geotfiglocn s
tamiliarice con  los distintos métodas (graficos, amaliticos O
combinados) con los gque podrd resol ver i tosamente los problemas
g@mléqimowa%tructurale% gque se le presentardn m&s adelante. Se tendera
& que el estudiante interprete los resultados obtenidos, intentando
desarrollar un pensanienta deductivo.

Oolemds de las olases tedricas v practicas, e cuenta con  otro
recures  didactico gue es el viaje de camp, CWYa organizacion
usual mente quedd & cargo de 1os alumnos  por motivos @oondmi cos. Bl
plantel docente gquedd siempre & disposicion de ellos como guias, a fin
de que durante 1a campaia se  apliguen  los conoecimientos vy métodos

aprendidos en cl &se.

4 Flanificacion de desarrollar  en  uwn abn
tivea, detalls a desarrallar.

Ge dictard un trabajo practico por ol ase. Los mismnos e@stéan
dimeiados de tal manera gue el aprendizale sea progresivo en orden e
conpleiidad, partiendo de  wuna introduccidén  teorica Y eiemplos
sencillos hasta Llegar a los Casos mas  reales posibles. Ademas cel
horario  de olase practics, s fidan  horarios cle coneul ta Y
Fracuperaci dn de traba)os préacticos.

Er un &fo lective se dictardn 18 trabajos practicos & saber:

TEl: Se trabaja con cartas topograticas del  16M, se confeccionan
perfiles topograficos v o se hacen calculos de escala. Coordenadas
Giauss-kr gger .

TEgs S anal ogan elementos geométricos (planos v lineas) con elementos
palbructurales, determinando su posiclén en el @espacio & través de
métodos graficos (problema  de W puntos) y analiticos (el acd ones
trigonométricas .

TEY: Se reconstruye la traza de afloramiento de un plano geoldégico por
métodos graficos. Se deduce la actitud de una formacion  en uwn mapa
geol dglon usando 1a regla de la V geologica.

TE4: Se realizan cdlculos y diagramas & pscala para determinar espesor
vy profundidad de eatratos.

THFE:  Se determina  cualitativamente el estado de deformacion de
distintos ejemplos dados a través de fotografias y Croguis.

Tiés Amdlisis cuantitativo de la deformaci én utilizando el girocuwlo  de
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Mobw para deformaciéon. Sobre mapas  impresos  se intenta interpretar
zonas plegadas vy falladas. Confeccion de un block diagrama.
TEY7: Aplilcacion de la geometria descriptiva para & resoluci dn de
problemas gecldgicos, come la determinacion de  inclinacidn  aparente,
espesores, resolucidn de fallas y caloulo de vol dmenes.
TEE: Utilizacidn de la proveccidn estereografica para la construceidn
ce diagramas. Su wtilizacion en el estudio estadistico o puntual de
estructuras planares y/o lineares. Resolucion de problemas tates como
inclinaciones reales v aparentes, y rotacion de planos.
TEG: Reconocimiento de los elementos de un pliegue en mapas y perfiles
imprescos. Aplicacidén de la clasificacion geometrica  de pliegues
(Ramsay, 1967) en ejercicios sacados de la Bibliografia.
TEI0r Reconstrucodon geométrics de pliegues en tres perfiles inpresos,
wbilizandn respectivamente los métodos de Busk o del arco, de Hink vy
ge las isdgonas de buzamiento.

1 e, Exdmen parcial
TEii: Interpretacidn de disgramas de fecuencia de estructuras planares
vy linesares en  conas  deformadas, whbilizando ejemplos extraidos de
publivaciones recientes.
TEL®y Reconstruco 6n geométrica de fallas a partir de un perfil vy un
mapa impreso.Biercicios. Interpetacion de una hoja geoldgica de la
Secretaria de Mirnerda.
TELZr Interpretacién de fallas rotacionales con un ejemplo extraldo de
wna  publicacidn reciente. Resolucién  de  un ool ema tle falla
rotacional aplicando geometris descriptiva. ‘
TE14: Resoluciden de problemas sobre fallas aplicando la ley e
trnderson. Foblemas sobre andlisis mecanico de fracturas aplicando 1los
criterios de fracturacion de Coulomb-Navier y de Griffith. Aplicacion
el civowlo de Mohor para esfuerzo.
TE1%: Reconocimiento de estructuras v formas caracteristicas en  mapas
petructurales impresos. Confeccion de un mapa estructural dados tres
cortes estructwral es.
TH16: Interpretacion de mapas estructurales e isopaquicos dewdg el
punto de vista econtmico (reconocimiento de trampas patroliferas) .
Corfecoi on de un mapa estructuwral a partir de un mapa geologico
TEL7: Construccion de perfiles balanceados por el método de Suppe.
Reconstrucci én palinpdastica por balanceo lineal.

TELE: Feconocimiento de los distintos ambientes tectdénicos desde el



punto de  vista de  1& tectonica  global. Discusl dn  de  propussts
evalutivas de zonas conocidas extraildas de publicaciones recientes.

Bl Examen paroial.

b Bistena de promocion adoptado.

La  asistencia a las olases préacticas e obligatoria, o
admitiéndose mas del 25% de inasistencias antes de cada parcial. &e
recuperan el 1004 de log trabajos realirados en  clase, conviniendo
horarios especiales para ello.

Ge tomaran dos exdmenes parciales con  dos recuperatorios  para
cada uno de ellos. Bl primer examen parcial sera al finalizar el TR
10, v el segundo al terminar el curso practico.

Los trabaios practicos realizados son corregidos v devueltos. &
loa alumnos. No podréan  rendic  esdmenes parciales los  alummos oue
adeuden trabajos practicos. Los alumnos que tengan todos los  trabajos
practicos corregldos y aceptados, v hayan aprobado los dos  exanenss
parciales, tendréan aprobado el curso practico de la signatuwra.

El alumne aprobard la materia por edamen tedrico-practico  final,

prefrantemente oral ( al menos que solicite hacerlo por escrito |

MMMW/QVW{@?)
/?@)a (ralom W a{mﬁ/%(d Pﬁrm ma&%&m
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La Plata, 4 de mayo de 1993.

Sefior Profesor
S [/ D.

De mi mayor consideracién:

‘ \ Me dirijo a Ud en representacién
del Consejo Consultivo Departamental de Geologla y Geoquimica a fin
de solicitarle que ademis de los programas de temas tedricos y prac-
‘ticos y bibliografia que Ud presentd, tenga a bien cumplimentar el
art. 8 del Reglamento de Trabajos Practicos de la F. C. N. v M. .

Este articulo dice textualmente:

"Las catedras deberdn elevar cada dos afios el programa de trabajos
practicos en el que deberan hacer constar:

1- Programa analitico.

2- Objetivos generales de la catedra en funcidn del alumno.

3- Objetivos de los trabajos practicos en funcidn del alum-
no.

4- Planificacidn de los trabajos practicos a desarrollar en
un afio lectivo, detallando cada clase practica a realizar.

5- Bibliografla a utilizar a lo largo del afo.

6- Sistema de promocidén adoptado",

' Sin otro particular saludo a Ud
muy atentamente

CCD de Geoldgia v Geoquimida.

L.aa Flata, 10 de Mayo de 1993

Dy Ragl Etcheverry

asc,y COD de Geologia v Geoquimloa

De mi mayor consideracidn:

Saunto a Ud., los puntos 2, 3, 4 v & del art. 8 del Regalamento de

A - 5 - o ol e a e g
Trabajos Practicos de nuestra Facultad, solicitado por ese Conselo con

fecha 4 de Mayo pasado.
Girm otro particular, lo saluda muy atentamén

Dy W Lui alla Balda



URIVERSTIAD NACTONAL DEFE LA PLATA

CFACULTAD DE CERENCIAS NATURALES
W MISEOQ ACT. N° 477/93

Passo dal Bosgun s/n -~ 1500« Le Flate - Argentina
DIVISION DESPACHO, 12 de abril de 1993.-
Pase al Consejo Consultivo Departaméntal de Geologia.
cumplido girese a dictamen de la Comisidm de Ensefianza, Read-

misidn y Adscripcidn.-

£.b.m. \ e N

T RRATTIATVA ANTONIA LUIS
WaRRETAMS AzuNTof ACARERICES




