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De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme al sefior Decano con el
objeto de elevarle para su consideracion el PROGRAMA ANALITICO,
correspondiente a clases teéricas y practicas, de la Asignatura GEOLOGIA
HISTORICA, a mi cargo.

Se ha agregado tambien el disefio y planificacién de la
materia, con contenidos global, metas y objetivos y unidades tematicas, de acuerdo a
las subdivisiones propuestas cuando se discutié el Plan de Estudios de la Carrera de
Geologia y se adaptara la materia a esas necesidades.
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Sin otro particular, saludo a gd(/nmy/afen/wnwnte,
,// =

Prof. Br. Carlos CINGOLANI
Caftedra de Geologia Historica



GEOLOGIA HISTORICA
CURSO 1999
Teorico y Practico

Personal Docente:

Dr. Alfredo J. Cuerda Dr.Carlos A.Cingolani (Profesor Dr. Hector Leanza
(Profesor Titular, Emérito) Asociado a cargo de la Catedra) {Profesor Adjunto)
Lic. Marta B. Alfaro Lic. Graciela Regalia
(Jefe Trabajos Practicos) {Ayudante Diplomado)

Lugar consultas: Departamento Cientifico de Geologia Museo de La Plata y CIG, calle 1 n° 644,
TE.(0221) 421-5677, La Plata.

La. INTRODUCCION Y ESTRATIGRAFIA

Definicion de Geologia Historica: su objetivo. Origen. Desarrollo y concepto moderno de la materia.
Epoca empirica. Sus precursores, findadores y cultores contemporaneos. Su campo de investigacion.
Divisiones. Relaciones con otras ramas de las Ciencias Geolégicas. Definicién de Estratigrafia y
métodos de estudios. Ciclos v eventos en Estratigrafia.Interaccion de procesos eustdticos, sedimentarios
y climdticos. Importancia de la Paleogeografia. Paleoclimatologia. Evolucién geolégica. Orogénesis y
epirogénesis. Cambios del nivel del mar. Transgresiones y regresiones. Ciclos y secuencias
sedimentarias. Concepto de facies. Evolucion biolégica. Bioestratigrafia. Respuestas bioldgicas vy
evolutivas a los ciclos transgresivos y regresivos.

(TP.1) Ritmos. Ciclotemas y tipos ciclicos sedimentarios. Reconstruccion de ambientes litofaciales.
Zonas bioestratigrificas. Andlisis de cambios del nivel del mar, mapas paleogeogrificos vy
paleogeoldgicos.

Principios de la Geologia Histérica. Uniformitarismo y ecatastrofismo. Sucesiones y secuencias
estratigraficas. Estratigrafia cuantitativa. Estratigrafia secuencial y unidades de alta resolucion de
eventos. Correlacién estratigrafica, métodos. Cronologfa relativa, semicuantitativa y radumétrica.
Geologfa isotopica y geocronologfa. Potencialidad interpretativa de los métodos de datacion. Tiempo
geoldgico y calibracion de la escala estratigrafica global.

(T.P.2) Ejercicios de cronologia relativa, correlacién estratigrafica e interpretacién de la historia
geoldgica.

Nomenclatura Estratigrafica. Codigos y Léxicos estratigraficos. Unidades y categorias. Unidades
litoestratigraficas,  cronoestratigrificas,  bioestratigrificas,  geocronologicas, separadas  por
discontinuidades, otras.

(T.P.3) Andlisis y descripcion de unidades litoestratigraficas

Lb. GEODINAMICA LITOSFERICA (ORIGEN Y EVOLUCION GLOBAL DE LA TIERRA)

Historia pre-solar y origen del Universo. Teorias de condensacién y origen del Sistema Solar.
Planetologia comparativa (Luna, meteoritos y planetas). Evolucion geologica de los planetas terrestres.
Dinamica interna de la Tierra. Formacién del niicleo y diferenciacion del manto terrestre. Composicion,
estructura y evolucién de la corteza continental y ocednica. La Fase Formativa Inicial, el Arqueano, el
Proterozoico y el Fanerozoico. Los mecanismos de crecimiento crustal: acrecién y reciclaje. Origen y
evolucion de la atmosfera y océanos. Origen de la vida La tecténica de placas y el modelo de evolucion
global de la Tierra. Interaccion litosfera-atmésfera-hidréstera.



I GEODINAMICA IISTORICA

a. Precambrico

La Era Precdmbrica. Importancia, subdivisiones y caracteristicas principales. El Arqueano. Estratigrafia
y métodos de estudio. Ejemplos de terrenos arqueanos. El magmatismo, metamorfismo y los terrenos
"granito-greenstone”. El registro sedimentario. La vida en el Arqueano. Evolucién dindmica de la
corteza arqueana.

(T.P.5) Andlisis y reconocimiento (en trabajo monografico) de terrenos Arqueanos de Sudamérica y
Africa.

El Proterozoico, subdivisiones y estratigrafia. Concepto de cratones, plataformas y escudos. Atmésteras
y clima en el Proterozoico. Diastrofismo y geomagmatismo. Los restos orgdnicos del Proterozoico.
Eventos de extincién y radiacion. Transicidn Precambrico-Cémbrico. Las plataformas del Hemisferio
Norte. Proterozoico en el Hemisferio Austral. Evolucion paleogeografica de estructuras sudamericanas y
argentinas.

(T.P.6). Sintesis paleogeogrifica del Precimbrico. Andlisis de una secuencia sedimentaria precambrica
de Sudamérica. :

b.Paleozoico

La Era Paleozoica Sus caracteres geoldgicos y bioldgicos. Divisiones clasicas. Evolucion
paleogeografica. Cémbrico. Generalidades, Divisiones estratigraficas. Famas cambricas. Clima.
Paleogeografla. Diastrofismo y magmatismo. Cémbrico europeo: drea tipica. Céambrico de la regién de
Laurentia. Posibles correlaciones de Laurentia y Gondwana. Aloctonfas y autoctonias. Provincias
biolégicas. Cambrico de América del Sur. Evolucién y facies del Cambrico en Argentina.

(T.P-7) Sintesis paleogeogrifica y andlisis bioestratigrafico del Cambrico suramericano y argentino

Ordovicico. Generalidades. Divisidn cldsica. Faunas: los graptolitos en la correlacion del Ordovicico.
Clima. Paleogeografia. Diastrofismo y magmatismo. Ordovicico europeo:dreas tipicas. Ordovicico de
América del Norte. Ordovicico de América del Sur. Evolucion y facies del Ordovicico suramericano y
Argentino.

(T.P.8) Sintesis paleogeografica y andlisis bivestratigrifico del Ordovicico suramericano y argentino.

Silurico. Generalidades. Divisiones clisicas.Paleobiologia. Clima. Paleogeografia. Diastrofismo y
geomagmatismo. Siliirico europeo: dreas tipicas. Silirico en América del Norte. SilGirico en América
del Sur. Silarico en Argentina. Evolucién paleogeogrifica del Paleozoico inferior de Sudamérica,.
(T.P.9) Sintesis paleogeografica y andlisis bioestratigrafico del Silirico suramericano y argentino.
Paleogeografia del Paleozoico inferior Suramericano. '

geomagmatismo. Devoénico europeo: dreas tipicas. Devénico en América del Norte. Devonico en
América del Sur. Devonico en Argentina
(T.P.10) Sintesis paleogeografica y andlisis bioestratigrafico. Devénico suramericano y argentino.

Carbénico o Carbonifero. Generalidades. Concepto de  Antracolitico. Divisiones clésicas.
Paleobiologia. Clima. Paleogeografia. Continente Gondwana. Diastrofismo y geomagmatismno.
Carbonifero en Europa. Carbonffero en América del Norte. Carbonifero en el dambito Gondwénico.
Carbonifero en Argentina.
(T.P.11) Sintesis paleogeografica y andlisis bivestratigrafico del Carbonifero  Gondwanico,
suramericano y argentino.

Pérmico. Generalidades. Divigiones cldsicas.Paleobiologfa. Clima. Paleogeografla. Diastrofismo y
geomagmatismo. Pérmico europeo. Pérmico en América del Norte. Sistema de Gondwana. Pérmico
sudamericano.Evolucion paleogeografica del Paleozoico superior de Sudamérica.

(T.P.12) Sintesis paleogeografica y andlisis bioestratigrafico del Pérmico en Argentina



¢ . Mesozoico

La Era Mesozoica. Sus caracteres geolégicos y biologicos. Divisiones cldsicas. Paleobiologia. Clima.
Paleogeografia. Diastrofismo.

El Tridsico. Generalidades. Divisiones. Paleobiologia. Clima. Paleogeografia. El Tridsico europeo:
facies germénica y facies alpina. Tridsico en América del Norte. Tri4sico en las regiones gondwanicas.
Tridsico en América del Sur. Tridsico en Argentina

(T.P.13) Sintesis paleogeogréfica y andlisis bioestratigréfico del Tridsico suramericano y argentino.

Jurgsico. Generalidades. Divisiones cldsicas. Paleobiologia. Importancia de los ammonites.
Clima Paleogeografia. Diastrofismo y geomagmatismo. Jurdsico europeo: éreas tipicas. Jurdsico en
América del Norte. Jurdsico en América del Sur. Juréisico en Argentina.

T.P.14) Sintesis paleogeogréfica y analisis bioestratigrafico del Jursico suramericano y argentino.

Cretdcico. Generalidades. Dvisiones cldsicas. Paleobiologia. Clima. Paleogeografia. Diastrofismo y
geomagmatismo.Cretdcico europeo: sucesién tipo de la cuenca de Paris y desarrollo en Inglaterra..
Cretdcico en América del Norte. Creticico en América del Sur. Creticico en Argentina. Evolucion
paleogeografica del Mesozoico en Sudamérica

T.P.15) Sintesis paleogeogréfica y andlisis bioestratigrafico del Cretdcico suramericano v argentino.

d.Cenozoico

La Era Cenozoica. Sus caracteres geoldgicos y biolégicos. Divisiones clasicas.El limite K/T.

Terciario. Generalidades. Divisiones cldsicas. Paleobiologfa. Edades mamaliferas. Clima.
Paleogeografla Diastrofismo y geomagmatismo. Terciario europeo: Estratotipos. Terciario en América
del Norte. Terciario en América del Sur. Evolucién del Terciario en Argentina.

T.P.16) Sintesis paleogeografica y andlisis bioestratigrafico del Terciario suramericano y argentino.

Cuaternario. Generalidades. Métodos de estudio del Cuaternario. El Sistema Tierra-Atmdsfera-Vida
Divisiones clasicas Paleobiologia. Clima.Paleogeografia. Glaciaciones. Diastrofismo y Vulcanismo.
Hombre f6sil y sucesiones cuaternarias. Cuaternario en Sudamérica y Argentina

T.P.17) Sintesis paleogeografica y divisiones del Cuaternario en la regién pampeana.

NOTA: Se preveen reconocimientos geolégicos y trabajos practicos en campafia. El curso se
desarrollard con el sistema tedrico y préctico.

Ademds de los Trabajos Précticos mencionados, para la aprobacién del curso, habrd una
presentacion de un trabajo monografico, sobre temas pr: opuestos por la Cétedra y seleccmnados por los
alumnos. La exposicién y discusion de estos, se hard en el horario de clases, con eI objeto que participen
la mayor parte de los estudiantes y personal docente de la Cétedra.

BIBLIOGRAFIA GENERAL

Arkell, W.J. 1958. Jurassic Geology of the World. Oliver & Boyd, London.

Bird,J. , Isacks,B. 1972. Edit. Plate tectonics. Selected papers from the Journal Geophysical Research.
Amer. Geophys. Union.

Bonaparte,J., Toselli,A. Y Acefiolaza,F.G., 1988. Geologia de América del Sur. Serie Correlacion
Geolégica, N 2 Tomo 1, Univ. Nac. de Tucumdn

Briggs,J.C. 1987. Biogeography and plate tectonics. Elsevier.

Brinkmann,R.,1966. Compendio de Geologia Histérica. Edit. Labor.Barcelona.

Cooper,J.D., Miller,R. And Patterson,M., 1986. A trip through time. Principles of Historical Geology.
Mervill Publ.Co.

Condie,X., 1983. Plate tectonic and crustal evolution. Pergamon Press.3ra. Edicion 1997.

Condie JK 1998, Plate tectonics and How the E'lrth workq (PD ROM) Tasa (‘raphica

Chmlesworth,ll\. 1957. The Qmiernaw Exa \701.1,11, Amold, London 1957.
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Dathe,D., 1993. Fundamental of Historical Geology. WCB (Brown Publishers) USA.

Dott,R. and Prothero,D., 1994. Evolution of the Earth. Mc Graw-Hill Inc.

Doyle,P. and Bennet (Editors) 1998. Unlocknig the stratigraphical Record. Advances in modern
Stratigraphy. J. Wiley and Sons. ISBNO-471-97463-3 y 97766-7 '
Dunbar,C.D.1961. Historical geology, Wiley, N.York, 1949. Trad.Gast.Geologia Histérica Cia. Editora
Continental, México 1961, o
Einsele,G., Ricken,W., and Seilacher,A., 1991. Cycles and events in Stratigraphy. Springer Verlag,
Fairbridge, R. W. (Editor) (1975). The Encyclopedia of World Regional Geology, Part I, Western
Hemisphere. Part IT. Eastern Hemisphere. Vol. VIIT::Halsted Press {John Wiley)
Foster,R.,1991. Historical Geology. McMillan Publ.Company N.Y,

Gonzalez,C.R., 1986. Paleogeografia. Parte I. Precambrico-Paleozoico. Univ.Nac. Tucumén. lnst. Miguel
Lillo. N* 1389
Harrington,H.T., Paleogeographic development of South America. Bull. Amer. Assoc. Petrol. Geol.,
Vol.46, 1*10. Tulsa 1962.

Hussey,R.C., Historical Geology. McGraw Hill.N. York, 1957
Jones,W.F., (ed.). Handboock of South American Geology. Geol.Soc. Amer.Mem. 65. N.York 1956.
Kay,M., & Colbert,E.H. Stratigraphy and Life History. Wiley. N.York. 1965.

Kotlowsky,F.E. Measuring stratigraphy sections. Hinehart and Winston. N.York. London, Toronto, 1965.
Kroner,A. 1981. Precambrian Plate Tectonics. Elsevier
Krumbein, W.V., & Sloss,LL. Stratigraphy and sedimentation. Freeman, San Francisco, 1965. Trad. Cast.
Estratigrafia v Sedimentacién, UTHEA, Mexico 1969,

cummel,B., History of the Farth. A Introduction to Historical Geology. Freeman and Company, San
Francisco, 1970.

Levin,H., 1992. The Earth through time. Sounders College Publishing. USA

Lombard,A., Geologie sedimentaire. Les series marines. Marines Ed.Paris 1956

McElhinny,N.N. (Edit.) 1979. The Earth:Its origin. Structure and Evolution. Academic Press London.

Me Kerrow, W.S. and Scotese, C.R. 1990. Palaeozoic, Palacogeography and biogeography. Geol.
Soc.London, Memoir N12.

Meissner,E., 1986. The continental crust. A geophvsical approach. Academic Press. Inc.N. York
Miller,E.J., An introduction to historical geology. Van Nostrand, N.York, 1947.
Moore,R.O. Historical Geology. McGraw Hill. N. Yok, 1959
Neaverson,E., Stratigraphical paleontology. Rev.Orxford, 1961
Nisbet,E.G. 1987. The Young Earth.. An Introduction in Archean Geology. Allen and Unwin Inc.,London

Ozima,M., 1987. Geohistory. Global Evolution of the Earth. Springer Verlag. Berlin

Pollack,HLN. y Nurthy,J.R., (Eds.) 1984, _Slructure _and_evolution of the continental lithosphere.
Pergamon Press. Oxford.

Press,F. And Siever.R., 1994. Understanding Earth. Freeman Co. N.Y.

Rutten,W.G. The Geological Aspects of the Origin of Life on Larth, Elsevier Monogr.
(Geol.).Elsevier. Amsterdam,1962.

Scotese,C.R., Bambach,R.K., Barton,C., Van der Voo y Ziegler, AM, 1979. Paleozoic basemaps.
J.Geol.,87:217-277.

Scotese,C.R., y Sager, W.W_, (Ed.) 1989. Mesozoic and Cenozoic plate reconstructions. Elsevier.
Seifert,C.K & Sirkin,L.A., 1979. Earth History and Plate Tectonics. Harper y Row. N.York.
Strakhov,N.M., 1969. Principles of Historical Geology. T 1 y 1L Israel Program for Scientific
Translations.Jerusalen.

Termier,H. y Termier,G., 1959. Paleontologie stratieraphique. I-IV, Fasc.Masson Ef. Paris.

Theobald,N. y Gama,A., 1959-1960. Stratigraphie Doin. Parfs.

Well,A K., & Kirkaldy,J.F. Qutlines of Historical Geology. 5 ed. Murby. London, 1966.

Weller,J.M., 1960. Stratigraphic principles and practice. Harper’s. N.York.

Wicander,R., and J.Monroe, 1993. Historical geology evolution of the Earth and Life through time, West
Publishing Co., Saint Paul, Minnessota,USA.

Windley,B.F.,1977. The Evolving Continents. Wiley. N.York, 385 P

Windley, B.F. (Edit.) 1979. The early history of the earth . Wiley, N.York.

Woodford,A.O., 1965. Geologia Histérica. Barcelona.Omega

Zeuner,F.E., 1959. The Pleistocene Period.

Ademés de la presente lista bibliogréfica general cldsica se agregard a medida que se desarrollen
los temas, la bibliografia especifica y modema, findamentalmente de publicaciones periddicas
argentinas y extranjeras.
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DISENO Y PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA GEOLOGIA HISTORICA

A. Contenido global del Curso

La Geologfa Histérica es una rama de las Ciencias Geoldgicas que tiene por objeto, analizar el
desarrollo o evolucién cronoldgica de la litosfera desde su consolidacién hasta el presente. Se basa en
la reconstruccion y datacion de los diversos acontecimientos fisicos, climdticos y biolégicos que han
quedado registrados en las rocas de la corteza y la naturaleza de los procesos que han controlado la
historia de la Tierra. Es una disciplina que concierne primariamente con la evolucién de la litosfera y la
interaccién entre los 4.600 millones de afios de historia de la Tierra.

La litosfera participa del denominado ciclo geolégico, que comprende esencialmente tres
subciclos: el de las rocas; con interacciones entre igneas, metamérficas y sedimentarias, que dan en
definitiva a Ia litésfera su composicion; el hidrolégico, como accién de alteracién y erosién en la
litosfera superficial y el tecténico, que relaciona la movilidad de la litésfera y la deformacion de las
rocas. La tecténica global ha permitido que este subciclo sea mas comprensible dentro del mecanismo de
la dindmica terrestre.

Por ofra parte la accion combinada entre los procesos geolégicos, climdticos (o paleoclimaticos)
y biolégicos (o paleobiolgicos) conducen a la formulacion del modelo paleobiogeografico-
paleogeolégico de sintesis.

B. Metas v objetivos generales:

Se trata de una disciplina formativa en aspectos basicos de las Ciencias Geolégicas, tales como
estratigrafla y bioestratigrafla, cronologia geoldgica, evolucién de la corteza terrestre y sintesis
paleogeogrifica

Se analiza desde la historia pre-solar, la evolucién comparativa de los planetas telaricos, hasta
las caracterfsticas de la corteza continental y ocednica. Los mecanismos de crecimiento crustal, origen y
evolucién de la atmésfera y océanos. El origen y desarrollo de la vida.

Mediante el andlisis de las caracteristicas fundamentales de las Eras, Sistemas, se arriba a un
esquema cronoldgico de la evolucién global de la Tierra desde el Precdmbrico al Fanerozoico. Especial
énfasis se brindard en la consideracion del Arqueano y Proterozoico (80% de la historia de la Tierra).
Luego las Eras Paleozoica, Mesozoica y Cenozoica, serdn analizadas desde sus caracteristicas
estratigraficas, contenidos paleobiolégicos esenciales, paleogeografia, especialmente en el contexto
gondwanico y sudamericano.

C. Contenidos de la materia en unidades tematicas:

La asignatura Geologia Histérica puede ser subdividida en dos unidades tematicas principales:
1. INTRODUCCION, ESTRATIGRAFIA y EVOLUCION GEODINAMICA LITOSFERICA.
Definiciones, Estratigrafia y métodos modernos de estudio. Ciclos y eventos. Interaccién de
procesos eustdticos, sedimentarios y climdticos, Paleogeografia y Paleoclimatologia. Respuestas
biologicas y evolutivas a los grandes ciclos transgresivos-regresivos. Correlacion estratigrafica.
Cronologfa geoldgica: relativa, radimétrica. Potencialidad interpretativa de los métodos de datacion.
Tiempo geoldgico y calibracién de la Escala Estratigrafica Global.
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Nomenclatura  estratigrafica.  Unidades y  categorfas.  Unidades Litoestratigraficas.
Cronoestratigraficas. Bioestratigraficas, Geocronolégicas. :

Historia pre-solar. Planetologia comparativa. Evolucién geologica de los planetas teliricos.
Dindmica interna de la Tierra. Formacién del niicleo, diferenciacién del manto terrestre. Composicion,
estructura y evolucion de la corteza continental v ocednica. Sintesis de la fase formativa inicial, el
Arqueano, el Proterozoico y el Fanerozoico. Los mecanismos de crecimiento crustal: acrecién y
reciclaje. Litosfera rigida . Origen y evolucién de la atmésfera y ocdanos. Origen de la vida. La
tecténica de placas y modelo de evolucién global de la Tierra.

2. GEODINAMICA HISTORICA: Anlisis en forma cronolégica de la historia de la Tierra. Métodos de
estudio principales. Evolucién dindmica de la corteza desde el Arqueano hasta el Cenozoico. Enfasis en
los conocimientos regionales sudamericanos.

La Era Precambrica. El Arqueano. Evolucién de la corteza arqueana. El Proterozoico.
Atmoésferas y climas en el Proterozoico. Restos orgénicos. Eventos de extincion y radiacion. Transicion
Precambrico-Cémbrico. Evolucién paleogeografica de estructuras precdmbricas sudamericanas.

La Era Paleozoica. Sus caracteres geolégicos y bioldgicos. Evolucién paleogeograifica.
Cambrico. Ordovicico. Silarico, Devénico, Carbénico y Pérmico.

La Era Mesozoica. Tridgsico.Jurdsico y Cretédcico.

La Era Cenozoica. Terciario y Cuaternario.

D. Trabajos Précticos: viaje de campafia (incluye informe v monografia):

Los TP serdn desarrollados siguiendo el ordenamiento arriba presentado y tratando que
constitu},/ffn un complemento de los conceptos teéricos. Se considera esencial la realizacion de un
informe/de campo y un trabajo monografico reforzando los temas observados en el desarrollo de la
campafia. Asimismo se tratard de incentivar en el alumno la consulta y analisis de la bibliografia
especifica sobre temas tratados en clase. También se propondran trabajos de biisqueda bibliografica en
los sistemas electrénicos mds usados. (Current Contents, etc.) y la utilizacién de textos interactivos
modernos en CD-ROM.
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FACULTAD DE CIENCIASE NATURALES
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Caile: 122 y 60 - 1300 - L.a Plata - Argentina

DIVISION DESPACHO, 12 DE MAYO DE 1999 -

, Pase a.considerac_ién del Consejo Consultivo Departamental De
Geolo_gla_y Geoquimica , cumplido girese a la Comision de Ensefianza, Readmisién y
Adscripcion.-

fbm.

i

v -~

Lo Db, 4 Ml oo 4559
Z/ @wy/g é;uz S« /L? Vf’(/ ;Zb[/ 9./76 g %9/ / 2y !/cgyg/z\).
?/0 Q/gg\é > @/ ,7():‘/@[&%]%3 /jw CQIT b D

\. P ot A = L S



ot ¥

DIVISION DESPACHO, 12 de JULIO de 1999 -

Visto, apruebase el Programé que obra en estas Actuaciones, para el
presente ano lectivo, tome conocimiento el Profesor Titular, y pase a sus efectos a
la Direccion de Ensefianza y a la Biblioteca, cumplido ARCHIVESE en la
misma.-
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GRACIELA DE BARRENECHEA
Y JEFE DE DESPAC

DR,G(RLOS A CINNOLANI
Jdafe (Int
Camge Tiantifics o Taclogle
Ry W e FRLAT

BIBLIOTECA, 1 de septiembre de 1999,-

En la fecha se toma conocimiento.=-
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MARIAT™SU S A ANDREOLI
DirecTora pDE BiIBLIOTECA





