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ORDENANZA N* 101 -
REGLAMENTO DE PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS LA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

Modificada por Resolucién N° 10/10 del Consejo Supcn_rlor de Ia Universidad Naclonal de La Plata

| Rel domicilio

Art.20°- Toda persona que comparezcs ante la Universidad, Facultades, lmututos' o Dependencias, |
por derecho proplo o en representacién de terceros, constitulr en el primer escrito o acto en que | -
intervenga, un domicllio legal dentro del radio urbano de ia cuidad do La Plats, o en la localidad

asiento de la dependencia, en el cuél serd validas todus las notificacionse y el que subsistird hasta la
constitucién de uno diferente por sl Interesado. _ g ; B

Se lo haré en forma clara y precisa Indicando calle y numero o piso, numero o letra del.
escritorio o departamento; no podré constituirse domicilio en las oficinas puiblicas pero sl en ol real de

la parte interesada, siempre que éste Uitimo esté situacio en ¢l radio urbano del asiento de la autoridad
administrativa, ' R -

En caso de no poseer domicliio en el radio urbano podré establecer como domlclilo una

casllla de correo electrénico, haclendo constar en forma expresa que aceptard en la misma tod
notificacion relacionada con las actuaciones,
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Podré ejercer igual opcién: del pérrafo ‘anterlor {notificaclén por correc electrénico)
cusalquler peticlonants siempre que asi lo express, por escrito, en las actuaciones,-

Art. 47° bis.- A los efectos de la notificacién por este medio el Interesado debera haber constituldo una
direccidn en la forma prevista en el articulo 20 a8 dichs dirarecldn ol rasmemee bl 1 an. . oo oie@ BHE
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Catedra de Geologia Econémica (4o f T
Programa de la materia afio 2012 N cnatl

1.- Encabezado

Universidad Nacional de La Plata
Facultad de Ciencias Naturales y Museo
Asignatura: GEOLOGIA ECONOMICA
Régimen anual con modalidad tradicional.
Carga horaria. Trabajos practicos: 3 hs. semanales,
Clases tedricas: 4 hs. semanales.
Profesor Titular: Lic. Daniel A. SABIO
Planta Docente:
Profesor Adjunto: Lic. Mario R. TESSONE
Jefe de Trabajos Practicos: Lic. Nelson CORIALE
Ayudante Diplomado: Lic. Martin ARROSPIDE
Ayudante Diplomado: Lic. Ignacio ESCOBAR
Mail de contacto de la Catedra:
daniel.sabio@gmail.com
mtessone@inremi.unlp.edu.ar
ncoriale@yahoo.com.ar
Pagina web:
www.fcnym.unlp.edu.arlcatedraslgeoeconomicalindex_abajo.html

2.- Contenido de la materia:

La materia contiene los elementos necesarios para la formulacién, elaboracion,
ponderacién y evaluacion de proyectos mineros.

En su primera parte trata temas referidos a ia prospeccion y exploracién del
recurso: se reconocen los diferentes tipos industriales de yacimientos minerales,
su modelado, fundamentacion metodologica de su blsqueda, clasificacién de
recursos y cuantificacion de reservas. Se incluyen los elementos de evaluacion
preliminar y preinversion de las etapas de estudios basicos y prospeccién y
tambien aspectos legales y ambientales necesarios de cumplir para llevar
adelante estas tareas.

A continuacién aborda las distintas metodologias de explotacién minera y
tratamiento de la mena para su oferta en el mercado, tareas donde el gedlogo
comparte responsabilidades con el ingeniero de minas, el metalurgista y el
ambientalista.

En su segunda porcién se tratan los aspectos que caracterizan al proyecto minero,
con sus dimensionamientos fisico, econémico y financiero, incursionando en los
estudios de mercado, plan de inversién, teoria de costos, técnicas de evaluacion
economica, valuacion de los activos mineros y aspectos vinculados a Ia
comercializacidon de productos minerales.

Por dltimo, se revisa el marco juridico y la legislacién minera, como asi también
las regulaciones impositivas y los aspectos ambientales.
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3.- Objetivos:

Las metas y objetivos generales del curso son: que el alumno conozca, aprenda y
aplique las metodologias pertinentes para identificar y cuantificar un recurso
minero y poder disefiar un proyecto de produccién y analizarlo econdmica y
ambientalmente dentro del marco legal vigente.

Los proyectos mineros suelen tener alta complejidad, abarcan una tematica
amplia y variada y pueden requerir profesionales de otras disciplinas, en especial
de la ingenieria, de la economia y de la ecologia. El alumno, futuro geodlogo, sin la
necesidad de ser un especialista en todos los aspectos, debe, sin embargo, tener
los conocimientos de cada uno de ellos como para participar en las distintas
etapas e integrar niveles de conduccidn con una solida formacion profesional. Se
brinda especial atencién a la problemética ambiental que plantea la actividad, asi
como la interrelacién entre el profesional gedlogo y el empresariado del sector
minero.

4.- Contenidos de la asignatura
4.1.- Programa de clases tedricas

Unidad 1:

Geologia Econémica: Concepto y campo de estudio. Su relacién con otras
disciplinas geoldgicas. La industria minera: intervencion del Gedlogo. El Gedlogo
Economista. Profesionales que participan en la industria minera: sus relaciones
con el Gedlogo Economista. La empresa minera, su estructura, objetivos y campo
de actividad. Empresas privadas y estatales.

Unidad 2:

La Industria Minera. Fases de Ia investigacion minera: prospeccion, exploracion,
explotacién, tratamiento de minerales, comercializacién. Proyectos mineros:
dimensionamientos fisico, econémico y financiero. Formulacion de proyectos.
Estudios de prefactibilidad y factibilidad. El negocio minero. EI riesgo en la

actividad.

Unidad 3:

Prospeccién regional. Criterios para la eleccidon de un area a prospectar.
Recopilacién de antecedentes legales y técnicos. Escalas de trabajo. Operacion
Estratégica: Fotografias aéreas. Imagenes satelitarias. Imagenes de radar. Vuelos
regionales. Geofisica aérea. Resguardos legales.

Planes de prospeccion realizados y en ejecucién en el pais.

Unidad 4:
Prospeccién areal. Cronograma. Pedido de cateo. Primer Informe de Impacto

Ambiental. Operacién Tactica: Medios técnicos de la prospeccién areal.
Relevamiento Geoldgico-Topogréfico de detalle. Escalas segun tipologias.
Muestreo geoquimico: geoquimica de sedimentos aluviales y aguas. Muestreo de
sedimentos, suelo, aguas, rocas y vegetacion. Mapeo geoquimico.

Seleccion de los métodos geofisicos. Geofisica terrestre: Geoeléctrica (IP: dipolo-
dipolo; polo-dipolo; gradiente), Magnetometria (campo total, Reduccion al polo,
primera derivada de "ilt"), Radimetria. Mapeo geofisico.

Unidad 5:

Obtencién de la muestra: Muestreo del mineral “in situ”. Métodos de muestreo.
Planificacion del muestreo. Muestreos equidistante e inequidistante. Muestras
lineales y no lineales. Influencia de Ia muestra (tamafio, forma y orientacion).
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Definicién de los blancos (“Targets”). Potencia media. Ley media. Ley media
ponderada. Coeficientes de error. Dilucién.

Identificacion de un modelo de depésito mineral. Estimacion estadistica de
potencialidad de tonelaje y ley (Recurso hipotético). Programacion y presupuesto
de campafias geoldgicas.

El caso Mina La Escondida.

Unidad 6: ;
Exploracién del depésito mineral. Exploracion sistematica de los blancos de

interés (“Targets”). Disefio de la exploracién acorde con la tipologia. Red de
muestreo. Costos estimados. Escalas. Cronogramas. Relevamiento topografico-
geologico de detalle. Reconocimiento del cuerpo mineralizado. Definicidn de forma
y volumen. Profundidad. Buzamiento.

Técnicas de perforacién. Perforaciones: segun tipo de depésito. Aire reverso.
Diamantina. Recuperacion de Testigos. Anélisis de calidad de roca (RQD) en boca
de pozo. Perfilaje de pozos. Seccionamiento de testigos. Archivo de testigos.
Excavaciones mineras superficiales y subterraneas. Descripcién de los distintos
tipos de laboreo minero. Mapeos. Topografia subterranea: técnicas de
levantamiento; instrumental; escalas.

Unidad 7:
Preparacion de la muestra: Muestreo de mineral “‘quebrado” (aluviones, voladuras,

escombreras, vagones, etc.). Varianza del muestreo. Ensayos mineralirgicos a
escala de laboratorio. Método de Richards-Czeczott, Teoria de Pierre Gy.

Analisis de las menas, minerales industriales y rocas. Andlisis fisicos, analisis
quimicos y andlisis mineralégicos. Escala de los ensayos: determinaciones
expeditivas y de campo, andlisis de laboratorio, ensayos en planta piloto, ensayos
a escala industrial. Principales técnicas de analisis utilizadas. Requerimientos
analiticos. Constituyentes de las muestras: premios y castigos.

Errores de andlisis. Controles. Muestra Patron. Controles de muestreo.
Resultados analiticos: su interpretacion y grado de certidumbre.

Archivo del muestreo. Acondicionamiento de muestras. Controles de calidad de
los analisis. Protocolo de muestreo. Laboratorios de importancia en el pais.

Unidad 8:

Delimitacion de cuerpos mineralizados. Cuantificacién del recurso. Margenes de
seguridad en la estimacién de recursos. Cubicacion. Distintos métodos de
cuantificar los recursos. Concepto de yacimiento mineral econdémico.

Métodos tradicionales: area incluida, area extendida, curvas de isovalores,
secciones verticales, bloques mineros. Interpolacion y extrapolacion de datos:
inverso de la distancia.

Métodos Geoestadisticos: Variabilidad del depdsito. Componente aleatoria y no
aleatoria. Evaluacion estadistica y/o geoestadistica de la variabilidad. Variograma.
Varianza de dispersion. kriging. Kriging puntual y de bloques. Varianza de
estimacion.

Ley critica. Ley de corte. Ley marginal de extraccion. Ley de cabeza. Volumen y
tonelaje de mena. Eleccién de Ia ley de corte (LC) y Unidad de seleccién minera
(USM). Determinacién de la relacién estéril:mineral.

Clasificaciones de recursos. Reservas mineras. Criterios para la clasificacién.

Unidad 9:

Explotacién minera. Métodos de superficie: rajos, canteras, “open pits”, placeres.
Descripcién de las labores, técnicas de ejecucién. Maquinaria empleada. Apertura
de frentes: perforaciéon y voladura. Explosivos y diagrama de tiros. Talud de
trabajo y talud final. Disefio de “pit” manual y por computadoras. Coeficiente de
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destape. Limite econémico de Ia explotacion a cielo abierto Explotaciones de
rocas ornamentales y otros tipos especiales de explotacién (cosecha de sales,
lixiviacién in situ, técnicas de disolucion en sales)

Explotacién por métodos subterraneos. Perforacién y voladura. Diagrama de tiros.
Carga, transporte y extraccion. Equipos y maquinaria de mina. Fortificacion.
Ventilacion de minas. Desagote. lluminacion.

Métodos de explotacién; eleccién del método a emplear.

Métodos de explotacién con cdmara abierta. Camara almacén.

Métodos de explotacion con sostenimiento del techo: por macizos, por huecos, por
camaras. Métodos de explotacién con descenso del techo: por camaras con
relleno, stossbau. Entibado. Relleno.

Métodos de explotacion con hundimiento del techo: con tramos de hundimiento,
por pisos, por bloques. Métodos de explotacion particulares y combinados,

Unidad 10:
Tratamiento de la mena. Plantas de beneficio. El agua como insumo critico.

Alimentacioén, concentrados, medianias, colas. Ley de cabeza y de los productos.
Recuperacién y factor de concentracién. Balance metalurgico. Capacidad y nivel
de produccién. Toma de muestras.

Diagrama de proceso. Equipamiento de la planta. Infraestructura. Principales
operaciones de beneficio. Trituracion. Molienda. Clasificacién. Concentracién:
métodos gravimétricos, medios densos, flotacién, amalgamacion, separacion
magneética, Hidrometalurgia, cianuracién y lixiviacién quimica, biolixiviacion.
Espesadores. Diques de cola. Recuperacién del agua.

Unidad 11:

Aspectos econémicos del negocio minero.

Estudio de mercado. Productos y precios de venta. Oferta y demanda.
Modalidades comerciales. Localizacién del mercado. Mercado interno y externo.
Consumidores, proveedores y competidores. Diagndstico FODA. Proyecciones
comerciales. Comercializacién de minerales. Contratos de compra venta.
Unidades de comercializacién usuales. Mercados regulados.

Unidad 12:

Proyectos mineros. Niveles de conocimiento: idea, perfil, prefactibilidad y
factibilidad. Evaluacién econémica preliminar. Nivel de produccion y vida del
negocio. Inversiones mineras. Activo fijo y activo de trabajo. Capital de trabajo.
Bienes de uso y bienes de cambio. Alternativas de inversion.

Teoria de costos. Costos preoperativos. Costos de produccidén. Costos de
administracién, de comercializacién y financieros. Impuestos, gravamenes,
regalias. Amortizaciones. Costos constantes y variables. Determinacién del punto
de equilibrio.

Métodos de evaluacion econdmica. Periodo de reembolso. Rentabilidad y
beneficio neto. Cuadro de resultados y flujo neto de caja. Valor actual neto o VAN
y factores de actualizacién. Tasa de descuento. Ingresos y egresos. Periodo de
formulacién. Tasa interna de retorno o TIR. Anlisis de sensibilidad y riesgo.
Aspectos financieros. Tasa propia de retorno o TOR. Efecto Palanca. Fuentes de

financiamiento.

Unidad 13:

Valuacién de activos mineros. Valuacion de minas, labores mineras y equipos
mineros. Bienes tangibles e intangibles.

Valuacién de minas. Interés compuesto y capitalizaciéon. Anualidades y valor
presente. Fondo de amortizacién y agotamiento de reservas mineras. Férmula de
Hoskold: sus aplicaciones. Otras férmulas de valuacién
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Método de valuacién por flujo de fondos descontados o del valor actual neto::
Valuacion de labores mineras subterraneas. Caracterizaciéon de las labores.
Agotamiento de reservas. Depreciacién, vida extendida y valor residual de la
labor.

Valuacion de equipos y maquinarias. Vida media probable. Antigiiedad.
Depreciacién y coeficientes de depreciacion. Valor de origen, de reposicion a
nuevo, residual y actual. Metodologia de calculo. Expectancia de vida y revalio
técnico. Valuacion de inmuebles e instalaciones.

Unidad 14:

Legislacion minera. Cédigo de mineria. Autoridad minera. Dominio de las minas.
Clasificacién de las sustancias minerales: primera, segunda y tercera categoria.
Derechos mineros. Registro catastral. La propiedad minera.

Permiso para investigacién desde aeronaves: superficie, duracién, canon, tramite
administrativo.

Pedido de cateo: Requisitos del solicitante. Modelo de solicitud y tramite
administrativo. Tamario, forma y duracién. Canon. Caducidad.

Manifestacion de descubrimiento. Tramite administrativo. Pertenencias: superficie
y nimero. Labor legal. Mensura. Plazos. Condiciones de amparo. Servidumbres.
Hipoteca minera. Avallio de reservas. Contratos de arrendamiento. Registros de
productores mineros.

Régimen fiscal. Aspectos impositivos y contables especificos de la actividad.

Ley de Inversiones Mineras 24196 (7/12/93). Principales medidas y beneficios
acordados.

Legislacion laboral. Convenios colectivos. Asociaciones obreras y empresarias.
Higiene y seguridad industrial. Accidentes y enfermedades profesionales.

Unidad 15:

La industria minera y el impacto ambiental: evaluacion y medidas protectivas. Ley
24585 (1/11/95) de la proteccion ambiental para la actividad minera: sujetos y
actividades comprendidas; responsabilidades. Informe de impacto ambiental:
contenido y actualizacién. Concepto de Desarrollo sustentable, Medio Ambiente e
Impacto Ambiental. Pasivo ambiental.

Impactos Ambientales: Geomorfoldgicos, modificacion paisajistica, impacto sobre
aguas superficiales y subterraneas, la atmdsfera y suelos, impacto bioldgico y
- sobre el ambito socioecondémico y cultural.

Evaluacién de Impacto Ambiental: Informes para las etapas de Prospeccion,
Exploracion y Explotacién. Metodologias: flujogramas causales; matrices simples.
Control y Monitoreo. Prevencién y mitigacién del impacto ambiental. Remediacion,
rehabilitacién, restauracién del medio alterado. Cese y abandono de Ia
explotacion. Uso potencial de los terrenos recuperados.
Gestion Ambiental. Sistemas de gestion ambiental: Serie ISO 14.000. Politica
ambiental de empresas. Auditorias ambientales. Relacidn empresa — comunidad.

4.2.- Programa de Trabajos Practicos

TP N° 1: Determinacion del Peso especifico de la mena.

TP N° 2: Contorno Externo y Coeficiente de variacion.

TP N° 3: Muestreo Equidistante e Inequidistante.

TP N°4: Calculo de Ley diluida. Mina Arpagén.

TP N°5: Preparacién de una muestra. Método de Pierre Gy (Mina La Fe).
TP N°6: Ley media de una perforacion y Cubicacién de un bloque por

perforaciones.
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TP N°7: Cubicacion por el método de los poligonos (&rea extendida) y por el
metodo de los tridngulos (area incluida).

TP N° 8: Cubicacién por el método de las isolineas.

TP N°9: Cubicacién por el método de los perfiles (Mina Los Azules).

TP N° 10: Método de los Perfiles. Mina Shunco (Parte I).

TP N° 11: Método de los Perfiles. Mina Shunco (Parte [1).

TP N° 12: Método del Inverso de la distancia.

TP N° 13: Geoestadistica aplicada a la mineria. Concepto de correlacion espacial
de un muestreo. Confeccidn de un Variograma experimental. Uso de programas
de PC en la confeccién y modelizacion de Variogramas.

TP _N° 14: Concepto de Krigeado. Sus aplicaciones. Problema de estimacion
puntual de un valor de ley a un bloque mineralizado. Uso de programas de PC en
krigeado puntual y en bloques de un yacimiento.

TP _N° 15: Tratamiento de Mena. Concentracién de minerales. Célculos de
perfomance de plantas de tratamiento. Balance metalurgico.

TP _N° 16: Costos en Mineria. Concepto de costos fijos y variables. Problemas de
comparacion de costos de explotacion.

TP N° 17: Costos y ganancia unitaria. Costos orientativos.

TP N° 18: Costos. Determinacién del Punto de equilibrio.

TP N° 19: Ley de Corte y ley critica (minima de la mena). Problemas.

TP N° 20: Coeficiente de destape. Calculos de la relacion estéril/mineral.

TP N° 21: Limite econémico de explotacién a cielo abierto.

TP _N° 22: Evaluacién preliminar. Determinacién de |a continuacién de trabajos
prospectivos.

TP N° 23: Valuacién mediante flujo de fondos descontados.

TP N° 24: Métodos de valuacién: Calculo de la rentabilidad de la inversién (TIR).
TP N° 25: Métodos de valuacion: Aplicacién del Valor actual neto (VAN) en la
eleccién de alternativas de inversion.

TP _N° 26: Viaje de Campo. Elaboracién de informe Geoldgico-Econémico de un

yacimiento.

6.- La metodologia que se utiliza es la de un curso anual con clases tedricas de
concurrencia optativa por parte del alumno y clases practicas obligatorias.

Las clases tedricas se dictan en dos dias por semana, con una carga total de 4 hs.
En ellas se aplica la técnica de ensefianza expositiva, con discusidn tematica, a
través de un planteo y la bisqueda de soluciones, haciendo hincapié en la base
de conocimientos ya adquiridos por el alumno durante su carrera para insertar
nuevos contenidos disciplinarios. La trasmisién del conocimiento se realiza a
través de razonamientos Iégicos y no por imposicién de definiciones o esquemas
rigidos predeterminados. Queda establecido que esta asignatura incorpora
elementos extra-geoldgicos, de aplicacion directa al campo de Ia mineria,
recurriendo a conceptos ingenieriles, econémicos, sociales y mercantiles,
fundamentalmente, como fuente novedosa para el alumno.

Los Trabajos Practicos ofrecen una duracion de tres horas semanales. Cada clase
consiste en el desarrollo de ejercicios seleccionados, recurriendo a modelos
reales, que resuelven problemas especificos planteados para las distintas
unidades, utilizando recursos geoldgicos, matematicos y computacionales.

Como colofén del curso, se efectia una visita a un yacimiento en actividad de la
Provincia de Buenos Aires y se concreta un trabajo grupal con evaluacion
econdmica del caso, donde los alumnos realizan tareas de relevamiento
geolégico, determinacién de reservas minerales, control de procesos
mineralurgicos, detalles de inversiones y costos de produccién, andlisis de
mercado, encuadre comercial de productos y evaluacién ambiental de Ia actividad.
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7.-

8.- La evaluacién del aprendizaje se efectuara: con la correccion diaria de los
trabajos préacticos, con dos exdmenes parciales y la monografia y exposicion oral
del trabajo de campo. Con el cumplimiento de estos requisitos se dan por
aprobados los trabajos practicos lo cual habilita al alumno para rendir el examen
final tedrico-practico de la materia con el que se da por aprobado el curso.

9.- Recursos Bibliograficos.
9.1.- Libros de texto, publicaciones especiales y material en la web.

Alfaro Sironvalle M.A. (2002). Introduccién al Muestro Minero. Instituto de Ing. De
Minas de Chile. Santiago. www.marcoalfaro.cl/archivos/MUESTREQOV-2 pdf.

Azcarate J.E. (1982). Introduccién a la Metodologia de Investigacién Minera.
I.G.M.E., Madrid.

Borisov S., Kiokov M. y Gornovoi B (1978). Labores Mineras. Ed. Mir. Moscu.

Bustillo Revuelta M. y Lépez Jimeno C. (1996). Recursos Minerales. Tipologia,
prospeccion, evaluacion, explotacion, mineralurgia e impacto ambiental. Ed.
Gréaficas Arias Montana. Madrid.

Bustillo Revuelta M. y Lépez Jimeno C. (1997). Manual de evaluacion y disefio de
explotaciones mineras. Ed. Graficas Arias Montana. Madrid.

Cambefort H. (1962). Perforaciones y sondeos. Ed. Omega. Barcelona.

Catalano E. (1997) Cdédigo de mineria comentado. Ed. Zavalia. Buenos Aires.
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Geocientists. Mineral Council of Australia. www.jorc.org/pdf/CodigoJORC .pdf.

David M. (1977) Geostatistical ore reserve estimation. Elsiever Sc. Publ. Co.
Amsterdam.

Febrel Molinero T. (1971). Evaluacién de depésitos minerales. Fund. Goémez
Pardo. Madrid.

Gallino L., Grimoldi J., Sabio D., Sualdea R. y Martinez Iraci J. (2002). Aspectos
referidos al Dimensionamiento Técnico-econdémico de Proyectos Mineros de

Inversion. Buenos Aires.
www.fenym.unlp.edu.ar/catedras/geoeconomica/index abajo.html>>>Teodricos>>>

Teo1.

Harris D.P. (1990). Mineral exploration decisions. A guide to Economic Analysis
and Modeling. John Willey. New York.

Higueras Higueras P. y Oyarzum Mufioz R. Yacimientos Minerales. Univ.de
Castilla-La Mancha. Univ.Complutense de Madrid.
http://www.ucim.es/users/higueras/DocumN. htm
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Higueras Higueras P. y Oyarzum Mufioz R. Curso de Mineria y Medio Ambiente.
Univ.de Castilla-La Mancha. Univ.Complutense de Madrid.
http://www.uclm.es/users/higueras/DocumN htm

Howell B. (1962). Introduccién a la geofisica. Ed. Omega. Barcelona.

Instituto de Ingenieros de Minas del Perl. Métodos de Explotacién Minera.
www.iimp.org.pe/ArchivosAdjuntos/JM 20050217 minsur.pdf

Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia ( 1997) Manual de evaluacion técnico-
econdmica de proyectos mineros de inversién. ITGE. Madrid.

Instituto Tecnol6gico Geominero de Espafia ( 1996) Manual de restauracién de
terrenos y evaluacion de impactos ambientales en mineria. ITGE. Madrid.

Instituto Geoldgico y Minero de Espafia(1986). Abandono de Minas . Impacto
Hidrolégico. U. Politécnica de Madrid. Madrid.

Kazhdan A. (1982). Prospeccién de yacimientos minerales. Ed. Mir. Moscu.
Kreiter M. (1978). Investigacién y prospeccién geoldgica. Ed Paraninfo. Madrid.
Mc Kinstry H. E. (1970). Geologia de Minas. Ed. Omega. Barcelona

Mery Diaz H. Métodos de Explotacién Minera. Universidad de Atacama, Chile.
http://plata.uda.cl

Millan A. (1996) Evaluacién y factibilidad de proyectos mineros. Ed Universitaria
S.A. Santiago de Chile

Novitzky A. (I966). Transporte y extraccién en minas y a cielo abierto. Buenos
Aires.

Novitzky A. (1975). Métodos de explotacién subterranea y planificacidn de minas.
Buenos Aires.

Novitzky A. (1976). Mineria a cielo abierto y su planificacion. Buenos Aires.
Novitzky A. (1978). Prospeccidn, exploracion y evaluacién. Buenos Aires.

Orche Garcia Enrique (1999) Manual de evaluacién de Yacimientos Minerales.
Graficas Arias Montano. Madrid.

Oyarzum Mufioz R. Apuntes de Geologia de Minas. Univ.Complutense de Madrid.
www.ucm.es/info/crismine

Parasnis D. S. (1971). Geofisica minera. Ed. Paraninfo. Madrid.

Peele R. y Church J. A. (1941). Mining Engineers Handbook. Ed.Willey y Sons.
Tomos | y Il. New York.

Peters W.C. (1978) Exploration and mining geology. Willey y Sons. New York.

Richard Jorda E. (1979). Evaluacién de inversiones industriales. Ed Alhambra.
Buenos Aires.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA 0
Facultad de Ciencias Naturales y Museo l
Catedra de Geologia Econémica

Sabio D. (1991). Valuacién de labores mineras subterraneas. Rev. Asoc. Arg. de
Geol. Economistas. no 8. Buenos Aires.

Schalamuk |. B., Sabio D. y Mendia J. (1992). Incidencia de la actividad minera
sobre el medio ambiente. Rev. Asoc. Arg. de Geol. Economistas. no 9. Buenos
Aires.

Sullivan Jeff (1998) . Curso de Geoestadistica para Mineria. Entregas I, Il y Ill.
Codelco. Santiago de Chile.

Stoces B. (1963) Eleccién y critica de los métodos de explotacion en mineria.
Ed.Omega. Barcelona.

Taggart A. (1950) Handbook of mineral dressing. Willey y Sons. New York.

Taggart. A. (I966). Elementos de preparaciéon de minerales. Ed. Interciencias.
Madrid.

Tulcanaza E. (1992). Técnicas geoestadisticas y criterios técnico-econémicos
para la estimacion y evaluacidn de proyectos mineros. Edic. Estudios Mineros.

Chile.
Vidal V. (1966). Explotacion de minas . Tomos |, Il y lll. Ed. Omega. Barcelona.

Wills B. (1988). Mineral Processing Technology. Pergamon Press. Oxford.
England.

9.2.- Publicaciones periodicas.

‘Asociacion Argentina de Gedlogos Economistas”, Actas de Congresos
Nacionales de Geologia Econdémica y Revista de la Asociacion. Maipu 645,
Buenos Aires _ .
“Economic Geology” , Urbana, lllinois, USA.

‘Engeneering and Mining Journal’”, Mc Graw Hill, 1221 Av de las Americas, New
York, NY 10020.

“Geoexploration”, Elsevier Publ., Amsterdam.

“Industrial minerals®, Metal Bull. , 220 Fifth Avenue, New York, NY 1001 , USA.
‘Latinomineria”, G y T International. Perez Valenzuela 1098. Of 98. Santiago.
Chile.

“Panorama Minero”, Paraguay 2067, PB, (ll21) Buenos Aires.

“Secretaria de Mineria de la Nacién”, Revista. Estadistica Minera y publicaciones
varias. Buenos Aires.

10.- Duracién de la materia.

El dictado de la materia implica la totalidad del ciclo lectivo anual, iniciandose en la
primera semana de abril y culminando a mediados o fines de noviembre.

Los examenes parciales de trabajos practicos se toman en la primera semana de
julio y en la tercera semana de noviembre.

Durante la primera quincena de noviembre, de acuerdo a disponibilidad de
transporte y posibilidades de agendas, se realiza el viaje de campafia con una
duracién de entre dos a cuatro dias, abarcando un fin de semana, con sus dias no

laborables incluidos.
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Catedra de Geologia Econémica
Programa de la materia afio 2012

1.- Encabezado

Universidad Nacional de La Plata
Facultad de Ciencias Naturales y Museo
Asignatura: GEOLOGIA ECONOMICA
Régimen anual con modalidad tradicional.
Carga horaria. Trabajos practicos: 3 hs. semanales,
Clases tedricas: 4 hs. semanales.
Profesor Titular: Lic. Daniel A. SABIO
Planta Docente:
Profesor Adjunto: Lic. Mario R. TESSONE
Jefe de Trabajos Practicos: Lic. Nelson CORIALE
Ayudante Diplomado: Lic. Martin ARROSPIDE
Ayudante Diplomado: Lic. Ignacio ESCOBAR
Mail de contacto de la Catedra:
daniel.sabio@gmail.com
mtessone@inremi.unlp.edu.ar
ncoriale@yahoo.com.ar
Pagina web:
www.fcnym.unlp.edu.ar/catedras/geoeconomical/index_abajo.html

2.- Contenido de la materia:

La materia contiene los elementos necesarios para la formulacion, elaboracion,
ponderacién y evaluacién de proyectos mineros.

En su primera parte trata temas referidos a la prospeccion y exploracion del
recurso: se reconocen los diferentes tipos industriales de yacimientos minerales,
su modelado, fundamentacion metodolégica de su blUsqueda, clasificacién de
recursos y cuantificacion de reservas. Se incluyen los elementos de evaluacion
preliminar y preinversion de las etapas de estudios basicos y prospeccion y
también aspectos legales y ambientales necesarios de cumplir para llevar
adelante estas tareas.

A continuacién aborda las distintas metodologias de explotacion minera y
tratamiento de la mena para su oferta en el mercado, tareas donde el gedlogo
comparte responsabilidades con el ingeniero de minas, el metalurgista y el
ambientalista.

En su segunda porcion se tratan los aspectos que caracterizan al proyecto minero,
con sus dimensionamientos fisico, econémico y financiero, incursionando en los
estudios de mercado, plan de inversiénes, teoria de costos, técnicas de
evaluacién econémica, valuacién de los activos mineros y aspectos vinculados a
la comercializacion de productos minerales.

Por ultimo, se revisa el marco juridico y la legislacion minera, como asi también
las regulaciones impositivas y los aspectos ambientales.
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3.- Objetivos:

Las metas y objetivos generales del curso son: que el alumno conozca, aprenda y
aplique las metodologias pertinentes para identificar y cuantificar un recurso
minero y poder disefiar un proyecto de produccion y analizarlo econémica y
ambientalmente dentro del marco legal vigente.

Los proyectos mineros suelen tener alta complejidad, abarcan una tematica
amplia y variada y pueden requerir profesionales de otras disciplinas, en especial
de la ingenieria, de la economia y de la ecologia. El alumno, futuro geélogo, sin la
necesidad de ser un especialista en todos los aspectos, debe, sin embargo, tener
los conocimientos de cada uno de ellos como para participar en las distintas
etapas e integrar niveles de conduccion con una sélida formacién profesional. Se
brinda especial atencién a la problematica ambiental que plantea la actividad, asi
como la interrelacion entre el profesional gedlogo y el empresariado del sector
minero.

4.- Contenidos de la asignatura
4.1.- Programa de clases tedricas

Unidad 1:

Geologia Econdémica: Concepto y campo de estudio. Su relacion con otras
disciplinas geoldgicas. La industria minera: intervenciéon del Gedlogo. El Geodlogo
Economista. Profesionales que participan en la industria minera: sus relaciones
con el Gedlogo Economista. La empresa minera, su estructura, objetivos y campo -
de actividad. Empresas privadas y estatales.

Bibliografia

Bustillo Revuelta M. y Lopez Jimeno C. (1996). Recursos Minerales. Tipologia,
prospeccion, evaluacidn, explotacién, mineralurgia e impacto ambiental. Ed.
Gréficas Arias Montana. Madrid.

Unidad 2:

La Industria Minera. Fases de la investigacion minera: prospeccion, exploracion,
explotacion, tratamiento de minerales, comercializacién. Proyectos mineros:
dimensionamientos fisico, econémico y financiero. Formulacién de proyectos.
Estudios de prefactibilidad y factibilidad. El negocio minero. El riesgo en la
actividad.

Bibliografia

Azcarate J.E. (1982). Introduccién a la Metodologia de Investigacion Minera.
I.G.M.E., Madrid.

Bustillo Revuelta M. y Lépez Jimeno C. (1996). Recursos Minerales. Tipologia,
prospeccion, evaluacién, explotacién, mineralurgia e impacto ambiental. Ed.
Gréficas Arias Montana. Madrid.

Unidad 3:

Prospeccion regional. Criterios para la eleccion de un area a prospectar.
Recopilaciéon de antecedentes legales y técnicos. Escalas de trabajo. Operacion
Estratégica: Fotografias aéreas. Imagenes satelitarias. Imagenes de radar. Vuelos
regionales. Geofisica aérea. Resguardos legales.

Planes de prospeccién realizados y en ejecucion en el pais.

Bibliografia

Higueras Higueras P. y Oyarzum Mufioz R. Yacimientos Minerales. Univ.de
Castilla-La Mancha. Univ.Complutense de Madrid.
http://www.uclm.es/users/higueras/DocumN.htm

Kreiter M. (1978). Investigacién y prospeccién geoldgica. Ed Paraninfo. Madrid.
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Millan A. (1996) Evaluacion y factibilidad de proyectos mineros. Ed Universitaria
S.A. Santiago de Chile

Unidad 4:

Prospeccion areal. Cronograma. Pedido de cateo. Primer Informe de Impacto
Ambiental. Operacion Tactica: Medios técnicos de la prospeccion areal.
Relevamiento Geoldgico-Topografico de detalle. Escalas segun tipologias.
Muestreo geoquimico: geoquimica de sedimentos aluviales y aguas. Muestreo de
sedimentos, suelo, aguas, rocas y vegetacién. Mapeo geoquimico.

Seleccion de los métodos geofisicos. Geofisica terrestre: Geoeléctrica (IP: dipolo-
dipolo; polo-dipolo; gradiente), Magnetometria (campo total, Reduccion al polo,
primera derivada de tilt"), Radimetria. Mapeo geofisico.

Bibliografia

Harris D.P. (1990). Mineral exploration decisions. A guide to Economic Analysis
and Modeling. John Willey. New York.

Howell B. (1962). Introduccién a la geofisica. Ed. Omega. Barcelona.

Millan A. (1996) Evaluacioén y factibilidad de proyectos mineros. Ed Universitaria
S.A. Santiago de Chile

Novitzky A. (1978). Prospeccion, exploraciéon y evaluacion. Buenos Aires.

Parasnis D. S. (1971). Geofisica minera. Ed. Paraninfo. Madrid

Unidad 5: '

Obtencion de la muestra: Muestreo del mineral “in situ”. Métodos de muestreo.
Planificacion del muestreo. Muestreos equidistante e inequidistante. Muestras
lineales y no lineales. Influencia de la muestra (tamafio, forma y orientacion).
Definicion de los blancos (“Targets”). Potencia media. Ley media. Ley media
ponderada. Coeficientes de error. Dilucion.

Identificacion de un modelo de depdsito mineral. Estimacion estadistica de
potencialidad de tonelaje y ley (Recurso hipotético). Programacién y presupuesto
de campanias geologicas.

El caso Mina La Escondida.

Bibliografia

Alfaro Sironvalle M.A. (2002). Introduccion al Muestro Minero. Instituto de Ing. De
Minas de Chile. Santiago. www.marcoalfaro.cl/archivos/MUESTREQV

Bustillo Revuelta M. y Lopez Jimeno C. (1997). Manual de evaluacién y disefio de
explotaciones mineras. Ed. Graficas Arias Montana. Madrid

David M. (1977) Geostatistical ore reserve estimation. Elsiever Sc. Publ. Co.
Amsterdam.

Kazhdan A. (1982). Prospeccién de yacimientos minerales. Ed. Mir. Moscu.

Millan A. (1996) Evaluacion y factibilidad de proyectos mineros. Ed Universitaria
S.A. Santiago de Chile

Unidad 6:

Exploraciéon del depédsito mineral. Exploracion sistematica de los blancos de
interés (“Targets”). Disefio de la exploracion acorde con la tipologia. Red de
muestreo. Costos estimados. Escalas. Cronogramas. Relevamiento topografico-
geologico de detalle. Reconocimiento del cuerpo mineralizado. Definicion de forma
y volumen. Profundidad. Buzamiento.

Técnicas de perforacion. Perforaciones: segln tipo de depdsito. Aire reverso.
Diamantina. Recuperacion de Testigos. Andlisis de calidad de roca (RQD) en boca
de pozo. Perfilaje de pozos. Seccionamiento de testigos. Archivo de testigos.
Excavaciones mineras superficiales y subterraneas. Descripcion de los distintos
tipos de laboreo minero. Mapeos. Topografia subterranea: técnicas de
levantamiento; instrumental; escalas.

WV
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Bibliografia

Borisov S., Klokov M. y Gornovoi B (I976). Labores Mineras. Ed. Mir. Moscu.
Cambefort H. (1962). Perforaciones y sondeos. Ed. Omega. Barcelona.
Kazhdan A. (1982). Prospeccién de yacimientos minerales. Ed. Mir. Moscu.
Mc Kinstry H. E. (1970). Geologia de Minas. Ed. Omega. Barcelona

Unidad 7:

Preparacion de la muestra: Muestreo de mineral “quebrado” (aluviones, voladuras,
escombreras, vagones, etc.). Varianza del muestreo. Ensayos minerallrgicos a
escala de laboratorio. Método de Richards-Czeczott. Teoria de Pierre Gy.

Anadlisis de las menas, minerales industriales y rocas. Analisis fisicos, analisis
quimicos y analisis mineraldgicos. Escala de los ensayos: determinaciones
expeditivas y de campo, analisis de laboratorio, ensayos en planta piloto, ensayos
a escala industrial. Principales técnicas de analisis utilizadas. Requerimientos
analiticos. Constituyentes de las muestras: premios y castigos.

Errores de analisis. Controles. Muestra Patrén. Controles de muestreo.
Resultados analiticos: su interpretacion y grado de certidumbre.

Archivo del muestreo. Acondicionamiento de muestras. Controles de calidad de
los analisis. Protocolo de muestreo. Laboratorios de importancia en el pais.
Bibliografia

Alfaro Sironvalle M.A. (2002). Introduccién al Muestro Minero. Instituto de Ing. De
Minas de Chile. Santiago. www.marcoalfaro.cl/archivos/MUESTREQOV

Orche Garcia Enrique (1999) Manual de evaluacién de Yacimientos Minerales.
Graficas Arias Montano. Madrid.

Oyarzum Mufioz R. Apuntes de Geologia de Minas. Univ.Complutense de Madrid.
www.ucm.es/info/crismine

Taggart. A. (1966). Elementos de preparacion de minerales. Ed. Interciencias.
Madrid.

Unidad 8:

Delimitacion de cuerpos mineralizados. Cuantificacion del recurso. Margenes de
seguridad en la estimacion de recursos. Cubicacion. Distintos métodos de
cuantificar los recursos. Concepto de yacimiento mineral econémico.

Métodos tradicionales: &rea incluida, area extendida, curvas de isovalores,
secciones verticales, bloques mineros. Interpolacién y extrapolacién de datos:
inverso de la distancia.

Métodos Geoestadisticos: Variabilidad del depdsito. Componente aleatoria y no
aleatoria. Evaluacion estadistica y/o geoestadistica de la variabilidad. Variograma.
Varianza de dispersion. kriging. Kriging puntual y de bloques. Varianza de
estimacion.

Ley critica. Ley de corte. Ley marginal de extraccion. Ley de cabeza. Volumen y
tonelaje de mena. Eleccion de la ley de corte (LC) y Unidad de seleccién minera
(USM). Determinacion de la relacion estéril:mineral.

Clasificaciones de recursos. Reservas mineras. Criterios para la clasificacion.
Bibliografia

Azcarate J.E. (1982). Introduccion a la Metodologia de Investigacion Minera.
I.G.M.E., Madrid.

Bustillo Revuelta M. y Lépez Jimeno C. (1997). Manual de evaluacién y disefio de
explotaciones mineras. Ed. Graficas Arias Montana. Madrid

Comité Conjunto de Reservas de Mena de “The Australasian Institute of Mining
and Metallurgy (1999). El Cédigo JORC (Codigo de Australasia para informar
sobre Recursos Minerales y Reservas de Mena. Australian Institute of
Geaocientists. Mineral Council of Australia. www.jorc.org/pdf/CodigoJORC..pdf.
David M. (1977) Geostatistical ore reserve estimation. Elsiever Sc. Publ. Co.
Amsterdam.
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Febrel Molinero T. (1971) Evaluacién de depdsitos minerales. Fund.Goémez Pardo.
Madrid.

Sullivan Jeff (1998) . Curso de Geoestadistica para Mineria. Entregas |, Il y Ill.
Codelco. Santiago de Chile.

Tulcanaza E. (1992). Técnicas geoestadisticas y criterios técnico-econémicos
para la estimacion y evaluacién de proyectos mineros. Edic. Estudios Mineros.
Chile.

Unidad 9:

Explotaciéon minera. Métodos de superficie: rajos, canteras, “open pits”, placeres.
Descripcion de las labores, técnicas de ejecucion. Maquinaria empleada. Apertura
de frentes: perforacion y voladura. Explosivos y diagrama de tiros. Talud de
trabajo y talud final. Disefio de “pit” manual y por computadoras. Coeficiente de
destape. Limite econdmico de la explotaciéon a cielo abierto Explotaciones de
rocas ornamentales y otros tipos especiales de explotacién (cosecha de sales,
lixiviacién in situ, técnicas de disolucién en sales)

Explotacién por métodos subterraneos. Perforacion y voladura. Diagrama de tiros.
Carga, transporte y extraccion. Equipos y maquinaria de mina. Fortificacion.
Ventilaciéon de minas. Desagote. lluminacion.

Métodos de explotacion; eleccion del método a emplear.

Métodos de explotacién con camara abierta. Camara almacén.

Métodos de explotacién con sostenimiento del techo: por macizos, por huecos, por
camaras. Métodos de explotacién con descenso del techo: por camaras con
relleno, stossbau. Entibado. Relleno.

Métodos de explotacion con hundimiento del techo: con tramos de hundimiento,
por pisos, por bloques. Métodos de explotacion particulares y combinados.
Bibliografia

Bustillo Revuelta M. y L6pez Jimeno C. (1996). Recursos Minerales. Tipologia,
prospeccion, evaluacion, explotacion, mineralurgia e impacto ambiental. Ed.
Graficas Arias Montana. Madrid.

Instituto de Ingenieros de Minas del Peru. Métodos de Explotacion Minera.
www.iimp.org.pe/ArchivosAdjuntos/JM 20050217 minsur.pdf

Mery Diaz H. Métodos de Explotacion Minera. Universidad de Atacama, Chile.
http://plata.uda.cl

Novitzky A. (I966). Transporte y extraccion en minas y a cielo abierto. Buenos
Aires.

Novitzky A. (I1976). Mineria a cielo abierto y su planificaciéon. Buenos Aires.
Novitzky A. (1975). Métodos de explotaciéon subterranea y planificacién de minas.
Buenos Aires.

Stoces B. (1963) Elecciéon y critica de los métodos de explotacion en mineria.

Ed.Omega. Barcelona.
Vidal V. (1966). Explotacién de minas . Tomos |, Il y lll. Ed. Omega. Barcelona.

Unidad 10:

Tratamiento de la mena. Plantas de beneficio. El agua como insumo critico.
Alimentacién, concentrados, medianias, colas. Ley de cabeza y de los productos.
Recuperacion y factor de concentraciéon. Balance metallrgico. Capacidad y nivel
de produccién. Toma de muestras.

Diagrama de proceso. Equipamiento de la planta. Infraestructura. Principales
operaciones de beneficio. Trituracion. Molienda. Clasificacion. Concentracion:
métodos gravimétricos, medios densos, flotacion, amalgamacion, separacion
magnética, Hidrometalurgia, cianuracion y lixiviacion quimica, biolixiviacion.
Espesadores. Diques de cola. Recuperacién del agua.
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Richard Jorda E. (1979). Evaluacion de inversiones industriales. Ed Alhambra.
Buenos Aires.

Unidad 13:

Valuacién de activos mineros. Valuacion de minas, labores mineras y equipos
mineros. Bienes tangibles e intangibles.

Valuacion de minas. Interés compuesto y capitalizacion. Anualidades y valor
presente. Fondo de amortizacién y agotamiento de reservas mineras. Férmula de
Hoskold: sus aplicaciones. Otras férmulas de valuacién

Método de valuacién por flujo de fondos descontados o del valor actual neto.
Valuacion de labores mineras subterraneas. Caracterizacion de las labores.
Agotamiento de reservas. Depreciacién, vida extendida y valor residual de la
labor.

Valuacion de equipos y maquinarias. Vida media probable. Antigiiedad.
Depreciacion y coeficientes de depreciacion. Valor de origen, de reposicion a
nuevo, residual y actual. Metodologia de calculo. Expectancia de vida y revaltio
técnico. Valuacién de inmuebles e instalaciones.

Bibliografia

Azcarate J.E. (1982). Introducciéon a la Metodologia de Investigacion Minera.
I.G.M.E., Madrid.

Gallino L., Grimoldi J., Sabio D., Sualdea R. y Martinez Iraci J. (2002). Aspectos
referidos al Dimensionamiento Técnico-econdmico de Proyectos Mineros de
Inversion. Buenos Aires.
www.fenym.unlp.edu.ar/catedras/geoeconomica/index_abajo.html>>>Tebricos>>>
Teo1.

Richard Jorda E. (1979). Evaluacion de inversiones industriales. Ed Alhambra.
Buenos Aires.

Sabio D. (1991). Valuacion de labores mineras subterraneas. Rev. Asoc. Arg. de
Geol. Economistas. no 8. Buenos Aires.

Unidad 14:

Legislacidon minera. Codigo de mineria. Autoridad minera. Dominio de las minas.
Clasificacién de las sustancias minerales: primera, segunda y tercera categoria.
Derechos mineros. Registro catastral. La propiedad minera.

Permiso para investigacion desde aeronaves: superficie, duracion, canon, tramite
administrativo.

Pedido de cateo: Requisitos del solicitante. Modelo de solicitud y tramite
administrativo. Tamanio, forma y duracién. Canon. Caducidad.

Manifestacion de descubrimiento. Tramite administrativo. Pertenencias: superficie
y numero. Labor legal. Mensura. Plazos. Condiciones de amparo. Servidumbres.
Hipoteca minera. Avaluo de reservas. Contratos de arrendamiento. Registros de
productores mineros.

Régimen fiscal. Aspectos impositivos y contables especificos de la actividad.

Ley de Inversiones Mineras 24196 (7/12/93). Principales medidas y beneficios
acordados.

Legislacion laboral. Convenios colectivos. Asociaciones obreras y empresarias.
Higiene y seguridad industrial. Accidentes y enfermedades profesionales.
Bibliografia

Catalano E. (1997) Cédigo de mineria comentado. Ed. Zavalia. Buenos Aires.

Unidad 15:

La industria minera y el impacto ambiental: evaluacién y medidas protectivas. Ley
24585 (1/11/95) de la proteccion ambiental para la actividad minera: sujetos y
actividades comprendidas; responsabilidades. Informe de impacto ambiental:
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contenido y actualizacién. Concepto de Desarrollo sustentable, Medio Ambiente e
Impacto Ambiental. Pasivo ambiental.

Impactos Ambientales: Geomorfolégicos, modificacién paisajistica, impacto sobre
aguas superficiales y subterraneas, la atmésfera y suelos, impacto bioldgico y
sobre el ambito socioeconémico y cultural.

Evaluacion de Impacto Ambiental: Informes para las etapas de Prospeccion,
Exploracion y Explotacion. Metodologias: flujogramas causales; matrices simples.
Control y Monitoreo. Prevencion y mitigacién del impacto ambiental. Remediacion,
rehabilitacion, restauracion del medio alterado. Cese y abandono de la
explotacion. Uso potencial de los terrenos recuperados.
Gestion Ambiental. Sistemas de gestiéon ambiental: Serie ISO 14.000. Politica
ambiental de empresas. Auditorias ambientales. Relacion empresa — comunidad.
Biblicgrafia

Higueras Higueras P. y Oyarzum Mufioz R. Curso de Mineria y Medio Ambiente.
Univ.de Castilla-La Mancha. Univ.Complutense de Madrid.

Instituto Tecnolégico Geominero de Espaia ( 1996) Manual de restauracion de
terrenos y evaluacion de impactos ambientales en mineria. ITGE. Madrid.

Instituto Geolégico y Minero de Espafia(1986). Abandono de Minas . Impacto
Hidrolégico. U. Politécnica de Madrid. Madrid.

Schalamuk I. B., Sabio D. y Mendia J. (1992). Incidencia de la actividad minera
sobre el medio ambiente. Rev. Asoc. Arg. de Geol. Economistas. no 9. Buenos
Aires.

4.2.- Programa de Trabajos Practicos

TP N° 1: Determinacion del Peso especifico de la mena.

TP N° 2: Contorno Externo y Coeficiente de variacion.

TP N° 3: Muestreo Equidistante e Inequidistante.

TP N° 4: Calculo de Ley diluida. Mina Arpagén.

TP N° 5: Preparacion de una muestra. Método de Pierre Gy (Mina La Fe).

TP _N° 6: Ley media de una perforacion y Cubicacién de un bloque por
perforaciones.

TP _N° 7: Cubicacion por el método de los poligonos (érea extendida) y por el
método de los triangulos (area incluida).

TP _N° 8: Cubicacién por el método de las isolineas.

TP N° 9: Cubicacion por el método de los perfiles (Mina Los Azules).

TP N° 10: Método de los Perfiles. Mina Shunco (Parte I).

TP N° 11: Método de los Perfiles. Mina Shunco (Parte II).

TP N° 12: Método del Inverso de la distancia.

TP _N° 13: Geoestadistica aplicada a la mineria. Concepto de correlacion espacial
de un muestreo. Confeccion de un Variograma experimental. Uso de programas
de PC en la confeccién y modelizacion de Variogramas.

TP _N° 14: Concepto de Krigeado. Sus aplicaciones. Problema de estimacion
puntual de un valor de ley a un bloque mineralizado. Uso de programas de PC en
krigeado puntual y en bloques de un yacimiento.

TP_N° 15: Tratamiento de Mena. Concentraciéon de minerales. Calculos de
perfomance de plantas de tratamiento. Balance metallrgico.

TP N° 16: Costos en Mineria. Concepto de costos fijos y variables. Problemas de
comparacion de costos de explotacion.

TP N° 17: Costos y ganancia unitaria. Costos orientativos.

TP N° 18: Costos. Determinacién del Punto de equilibrio.

TP N° 19: Ley de Corte y ley critica (minima de la mena). Problemas.

TP N° 20: Coeficiente de destape. Calculos de la relacién estéril/mineral.

TP N° 21: Limite econdmico de explotacion a cielo abierto.
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TP N° 22: Evaluacién preliminar. Determinacién de la continuaciéon de trabajos
prospectivos.
TP N° 23: Valuacion mediante flujo de fondos descontados.
TP N° 24: Métodos de valuacion: Calculo de la rentabilidad de la inversién (TIR).
TP _N° 25: Métodos de valuacion: Aplicacion del Valor actual neto (VAN) en la
eleccion de alternativas de inversion. .
TP N° 26: Viaje de Campo. Elaboracién de informe Geologico-Econdmico de un
yacimiento.

6.- La metodologia que se utiliza es la de un curso anual con clases tedricas de
concurrencia optativa por parte del alumno y clases practicas obligatorias.

Las clases tedricas se dictan en dos dias por semana, con una carga total de 4 hs.
En ellas se aplica la técnica de ensefianza expositiva, con discusion tematica, a
través de un planteo y la busqueda de soluciones, haciendo hincapié en la base
de conocimientos ya adquiridos por el alumno durante su carrera para insertar
nuevos contenidos disciplinarios. La trasmision del conocimiento se realiza a
través de razonamientos I6gicos y no por imposicion de definiciones o esquemas
rigidos predeterminados. Queda establecido que esta asignatura incorpora
elementos extra-geologicos, de aplicacion directa al campo de la mineria,
recurriendo a conceptos ingenieriles, econdmicos, sociales y mercantiles,
fundamentalmente, como fuente novedosa para el alumno.

Los Trabajos Practicos ofrecen una duracion de tres horas semanales. Cada clase
consiste en el desarrollo de ejercicios seleccionados, recurriendo a modelos
reales, que resuelven problemas especificos planteados para las distintas
unidades, utilizando recursos geologicos, matematicos y computacionales.

Como colofén del curso, se efectia una visita a un yacimiento en actividad de la
Provincia de Buenos Aires y se concreta un trabajo grupal con evaluacion
econdmica del caso, donde los alumnos realizan tareas de relevamiento
geolégico, determinacion de reservas minerales, control de procesos
mineralurgicos, detalles de inversiones y costos de produccion, andlisis de
mercado, encuadre comercial de productos y evaluacion ambiental de la actividad.

7.-

8.- La evaluacion del aprendizaje se efectuara: con la correccion diaria de los
trabajos practicos, con dos examenes parciales y la monografia y exposicién oral
del trabajo de campo. Con el cumplimiento de estos requisitos se dan por
aprobados los trabajos practicos lo cual habilita al alumno para rendir el examen
final tedrico-practico de la materia con el que se da por aprobado el curso.

9.- Recursos Bibliograficos.
9.1.- Libros de texto, publicaciones especiales y material en la web.

Alfaro Sironvalle M.A. (2002). Introduccién al Muestro Minero. Instituto de Ing. De
Minas de Chile. Santiago. www.marcoalfaro.cl/archivos/MUESTREOV-2.pdf.

Azcarate J.E. (1982). Introduccién a la Metodologia de Investigacion Minera.
I.G.M.E., Madrid.

Borisov S., Klokov M. y Gornovoi B (1976). Labores Mineras. Ed. Mir. Moscu.
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Bustillo Revuelta M. y L6pez Jimeno C. (1996). Recursos Minerales. Tir;ologia,
prospeccion, evaluacién, explotacién, mineralurgia e impacto ambiental. Ed.
Gréficas Arias Montana. Madrid.

Bustillo Revuelta M. y Lépez Jimeno C. (1997). Manual de evaluacion y disefio de
explotaciones mineras. Ed. Graficas Arias Montana. Madrid.

Cambefort H. (1962). Perforaciones y sondeos. Ed. Omega. Barcelona.

Catalano E. (1997) Cédigo de mineria comentado. Ed. Zavalia. Buenos Aires.
Comité Conjunto de Reservas de Mena de “The Australasian Institute of Mining
and Metallurgy (1999). El Cédigo JORC (Coédigo de Australasia para informar

sobre Recursos Minerales y Reservas de Mena. Australian Institute of
Geocientists. Mineral Council of Australia. www.jorc.org/pdf/CodigoJORC.pdf.

David M. (1977) Geostatistical ore reserve estimation. Elsiever Sc. Publ. Co.
Amsterdam.

Febrel Molinero T. (1971). Evaluacion de depdsitos minerales. Fund. Gémez
Pardo. Madrid.

Gallino L., Grimoldi J., Sabio D., Sualdea R. y Martinez Iraci J. (2002). Aspectos
referidos al Dimensionamiento Técnico-econémico de Proyectos Mineros de
Inversion. Buenos Aires.
www.fcnym.unlp.edu.ar/catedras/geoeconomica/index_abajo.htmI>>>Tedricos>>>
Teod.

Harris D.P. (I990). Mineral exploration decisions. A guide to Economic Analysis
and Modeling. John Willey. New York.

Higueras Higueras P. y Oyarzum Mufioz R. Yacimientos Minerales. Univ.de
Castilla-La Mancha. Univ.Complutense de Madrid.
http://www.ucim.es/users/higueras/DocumN.htm

Higueras Higueras P. y Oyarzum Mufioz R. Curso de Mineria y Medio Ambiente.
Univ.de Castilla-La Mancha. Univ.Complutense de Madrid.
http://www.uclm.es/users/higueras/DocumN.htm

Howell B. (1962). Introduccion a la geofisica. Ed. Omega. Barcelona.

Instituto de Ingenieros de Minas del Peri. Métodos de Explotacién Minera.
www.iimp.org.pe/ArchivosAdjuntos/JM 20050217 minsur.pdf

Instituto Tecnolbgico Geominero de Espaiia ( 1997) Manual de evaluacién técnico-
econdmica de proyectos mineros de inversion. ITGE. Madrid.

Instituto Tecnologico Geominero de Espafia ( 1996) Manual de restauracion de
terrenos y evaluacion de impactos ambientales en mineria. ITGE. Madrid.

Instituto Geologico y Minero de Espafia(1986). Abandono de Minas . Impacto
Hidrologico. U. Politécnica de Madrid. Madrid.

Kazhdan A. (1982). Prospeccion de yacimientos minerales. Ed. Mir. Moscu.

10




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA j;

Facultad de Ciencias Naturales y Museo ¢ ;: =

Catedra de Geologia Econémica N\ e

% e ew

g
Kreiter M. (1978). Investigacién y prospeccion geologica. Ed Paraninfo. Madrid.
Mc Kinstry H. E. (1970). Geologia de Minas. Ed. Omega. Barcelona

Mery Diaz H. Métodos de Explotacién Minera. Universidad de Atacama, Chile.
http://plata.uda.cl

Millan A. (1996) Evaluacion y factibilidad de proyectos mineros. Ed Universitaria
S.A. Santiago de Chile

Novitzky A. (1966). Transporte y extraccién en minas y a cielo abierto. Buenos
Aires.

Novitzky A. (1975). Métodos de explotacion subterranea y planificacién de minas.
Buenos Aires.

Novitzky A. (1976). Mineria a cielo abierto y su planificacién. Buenos Aires.
Novitzky A. (1978). Prospeccion, exploracion y evaluacion. Buenos Aires.

Orche Garcia Enrique (1999) Manual de evaluacion de Yacimientos Minerales.
Graficas Arias Montano. Madrid.

Oyarzum Mufioz R. Apuntes de Geologia de Minas. Univ.Complutense de Madrid.
www.ucm.es/info/crismine

Parasnis D. S. (1971). Geofisica minera. Ed. Paraninfo. Madrid.

Peele R. y Church J. A. (1941). Mining Engineers Handbook. Ed.Willey y Sons.
Tomos | y Il. New York.

Peters W.C. (1978) Exploration and mining geology. Willey y Sons. New York. ‘

Richard Jorda E. (1979). Evaluacion de inversiones industriales. Ed Alhambra.
Buenos Aires.

Sabio D. (1991). Valuacion de labores mineras subterraneas. Rev. Asoc. Arg. de
Geol. Economistas. no 8. Buenos Aires.

Schalamuk I. B., Sabio D. y Mendia J. (1992). Incidencia de la actividad minera
sobre el medio ambiente. Rev. Asoc. Arg. de Geol. Economistas. no 9. Buenos
Aires.

Sullivan Jeff (1998) . Curso de Geoestadistica para Mineria. Entregas |, Il y IlI.
Codelco. Santiago de Chile.

Stoces B. (1963) Eleccién y critica de los métodos de explotacion en mineria.
Ed.Omega. Barcelona.

Taggart A. (1950) Handbook of mineral dressing. Willey y Scns. New York.

Taggart. A. (1966). Elementos de preparaciéon de minerales. Ed. Interciencias.
Madrid.
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Tulcanaza E. (1992). Técnicas geoestadisticas y criterios técnico-econdémicos
para la estimacion y evaluacién de proyectos mineros. Edic. Estudios Mineros.
Chile.

Vidal V. (1966). Explotacion de minas . Tomos I, Il y lll. Ed. Omega. Barcelona.

Wills B. (1988). Mineral Processing Technology. Pergamon Press. Oxford.
England.

9.2.- Publicaciones periddicas.

“Asociacion Argentina de Geodlogos Economistas”, Actas de Congresos
Nacionales de Geologia Econémica y Revista de la Asociacion. Maipu 645,
Buenos Aires

“Economic Geology” , Urbana, lllinois, USA.

“Engeneering and Mining Journal”, Mc Graw Hill, 1221 Av de las Americas, New
York, N'Y 10020.

“Geoexploration”, Elsevier Publ., Amsterdam.

“Industrial minerals”, Metal Bull. , 220 Fifth Avenue, New York, N Y 1001 , USA.
“Latinomineria’, G y T International. Perez Valenzuela 1098. Of 98. Santiago.
Chile.

“Panorama Minero”, Paraguay 2067, PB, (l21) Buenos Aires.

“Secretaria de Mineria de la Nacién”, Revista. Estadistica Minera y publicaciones
varias. Buenos Aires.

10.- Duracion de la materia.

El dictado de la materia implica la totalidad del ciclo lectivo anual, iniciandose en la
primera semana de abril y culminando a mediados o fines de noviembre.

Los examenes parciales de trabajos practicos se toman en la primera semarna de
julio y en la tercera semana de noviembre.

Durante la primera quincena de noviembre, de acuerdo a disponibilidad de
transporte y posibilidades de agendas, se realiza el viaje de campafia con una
duracién de entre dos a cuatro dias, abarcando un fin de semana, con sus dias no
laborables incluidos.
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El Consejo Directivo en sesion ordinaria del 15 de Marzo de 2013, y por el voto
positivo de quince de sus quince miembros presentes, y conforme lo propuesto por el
Consejo Consultivo Departamental de Geologia y Geoquimica, y la Comisién de
Ensefianza, resolvié aprobar el Programa 2012 de la Asignatura Geologia Eéonémica,

presentado por el Prof. Daniel Sabio
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