vt s
- B
pp——— -

[~ ACTUACION N° 040
5 25
i_ FECHA. . "\l('t/o)é

o A NI

.

FUNDAMENTOS DE PALEONTOLOGIA
Programa. Disefio y planificaciéon
1996

Profesor a cargo: Alberto Luis Cione

1.- Contenido global. La Paleontologia es una disciplina integradora que
superpone su &mbito de incumbencia con otras ramas de las ciencias de la tierra y
biolégicas. Interactia fecundamente con la teorfa evolutiva y la practica
clasificatoria, disefia biogeografias del pasado asi como enfrenta problemas de
correlacion estratigrafica y de reconstrucciéon ambiental. Una parte muy
importante de la Paleontologia se vincula netamente con la Geologia, pero otro
segmento pertenece a la Paleobiologia. Sin embargo, aborda los problemas
vinculados a la historia de la vida y de la Tierra con métodos y enfoque propios.
Es por ello que existen muchos aspectos tedricos y metodolégicos que exigen un
estudio especial.

La materia est4 destinada a los alumnos de la Carrera de Biologia
(Paleontologia) de la Facultad de Ciencias Naturales y Museo y del Profesorado
de Ciencias Naturales de la Facultad de Humanidades.

7=~ Metas y objetivos generales. FEste curso tiene como proposito hacer conocer
la riqueza conceptual de la paleontologia contemporéanea e introducir al alumno
en los métodos y las técnicas que rigen a la disciplina tanto en sus aspectos basicos
como aplicados. El alumno también se familiarizara con los aspectos mas
generales de la sistematica de los principales grupos biologicos. Es decir que en el
curso estan contemplados aspectos cognitivos y de adquisicion de destrezas.

En los trabajos préacticos el alumno se pondra en contacto directo con
materiales de organismos vertebrados, invertebrados y vegetales, asi como signos
de actividad, con el objeto de familiarizarse con su morfologia, entrenarse en su
identificacion e introyectar los conocimientos teéricos de la sistematica a través de
ejemplos précticos. El estudio de los materiales concretos es fundamental parala
comprension de aspectos teéricos de la Paleoecologia. El alumno examinara los
tipos de fosilizacion a través de ejemplos concretos para estudiar los procesos de
fosilizacion. Asimismo realizara ejercicios de nomencla tura, bioestratigrafia y
macroevolucion.

3.- Contenidos de la materia. La seleccion de las unidades tematicas estuvo
orientada a cubrir los temas te6ricos y parte de la problematica sistematica de la
Paleontologia.

El segmento de unidades tematicas 1 a 6 y la 16 se dictaran en el Primer
Semestre
1.- Paleontologia: definicién. Relaciones con la Biologfa y la Geologia. Desarrollo
histérico. Periodo precientifico: fil6sofos griegos, islamicos, Edad Media y
principio de la Edad Moderna. Iniciacién del Perfodo Cientifico. Sucesiones de
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faunas, estratigrafia. Uniformismo y evolucién. La Paleontologia descriptiva. \Q
Sintesis Moderna de la Evolucién. Tendencias modernas de la Paleontologfa:
estado actual y perspectivas.
2.- Desarrollo de la Paleontologia en América del Sur y la Argentina. Primeros
exploradores. El Museo de Ciencias Naturales de Buenos Aires. La Academia de
Ciencias de Cérdoba. El Museo de La Plata. Las expediciones europeas y
norteamericanas. La Direccion General de Minas. Yacimientos Petroliferos
Fiscales. La Asociacion Geoldgica Argentina. La Asociaciéon Paleontol6gica
Argentina. El Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas. La
Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires. Estado
actual de la Paleontologfa en la Argentina.
3.- El Registro Fosil y sus limitaciones. Fosilizacién. Tafonomia. Factores que
afectan la preservacion de los organismos: naturaleza de los mismos,
sepultamiento, ambiente, destruccién biologica y mecéanica, accion de soluciones,
transporte "post-mortem". Biocenosis, tafocenosis y tanatocenosis.
4.- Tipos de fosilizacion: momificacion, petrificacion, carbonizacién, moldes.
Signos de actividad. Clasificacion de los icnofésiles. Pseudofosiles y
problematicos. Biofacies. Yacimientos excepcionales: Burgess Shale, Mazon
Creek y Solnhofen.
5.- El individuo, crecimiento y ontogenia. Tipos de crecimiento. Descripcion del
cambio ontogenético. Tasas de crecimiento. Crecimiento iso y alométrico.
Variabilidad. Tipos y causas de la variabilidad individual. Variabilidad en
"poblaciones" fosiles. Concepto de especie en biologia y en paleontologia.
Subespecie.
6.- Sistematica y taxonomia. Tipos de clasificaciones. Nomenclatura biologica.
Categorias infra y supraespecificas. Principios, reglas y recomendaciones.
Conceptos de disponibilidad y validez o legitimidad de los nombres.
Homonimia. Sinonimia. Prioridad, aplicacion. Tipos. Problemas especiales en
paleontologia: icnofosiles, morfogéneros, organogéneros, parataxones.

El segmento de unidades temé4ticas 7 a 15 y la 17 se dictarén en el Segundo
Semestre
7.- Paleoecologfa. Principios fundamentales; inferencias y sus limitaciones.
Factores ecol6gicos: bi6ticos y abi6ticos; sus efectos. Modos de vida: adaptaciones
a la vida acuética y terrestre. Funciones vitales: alimentacion, respiracion,
reproduccion. Estrategias.
8.- Paleoautoecologfa. Conceptos y aspectos metodolégicos: Actuopaleontologfa.
Morfologfa funcional. Evidencias tafonémicas. Signos de actividad.
Concurrencja de evidencias. Paleosinecologia. Conceptos, terminologia y
criterios auxiliares. Escalas de anélisis. Muestreo y reconocimiento de
asociaciones recurrentes. Comunidades fésiles: densidad y diversidad. Cambios
laterales y verticales. Analisis y control ambiental; aplicaciones. Icnologfa:
terminologia, clasificacion etolégica y significacion de los rastros fosiles.
Taxiologia.
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9.- Paleobiogeografia. Métodos de estudio. Biogeografia darwiniana. El modelo
dispersalista: puentes, filtros, rutas de azar. Fl modelo vicariante: las barreras y
la especiacion alopatrida. Poblamiento insular: modelos biogeograficos de
colonizacion y evolucion en islas. Regiones biogeograficas actuales y del pasado.
10.- Paleoclimatologia. Métodos de estudio. Causas y escala temporal de los
cambios climaticos. Indicadores paleoclimaticos: biologicos, litologicos,
geomorfolégicos. Variaciones climaticas a lo largo de la historia geolodgica. Fl
Cuaternario. El clima en el pasado reciente; evidencias histéricas y arqueoldgicas.
Las paleotemperaturas: métodos cuantitativos.
11.- Evolucién: historia y teorias: Lamarckismo, Darwinismo, Teoria Sintética de
la Evolucion, propuestas alternativas contemporaneas. Saltacionismo,
Especiacion: factores intrinsecos y extrinsecos. Algunos conceptos
fundamentales: Variabilidad, aislamiento, radiacién, seleccién, oportunismo,
adaptacion, extincion. Evidencias paleontol(’)gicas de la evolucion.
12.- Procesos de micro y macroevolucién. Tendencias filéticas y filogenéticas.
Reglas y leyes de la evolucién. Velocidades en evolucion. Equilibrios
discontinuos. '
13.- Los principios del Uniformismo y de Superposicion. Aportes e ideas de G.
Cuvier, C. Darwin, C. Lyell, W. Smith. Pisos y Zonas: A. D'Orbigny y A. Oppel.
El tiempo geologico, su medicion. Edades absolutas, radimetria. Edades relativas.
Biostratigrafia y cronoestratigrafia.
14.- Bioestratigrafia. Clases de unidades estratigraficas. Unidades
bioestratigréficas. Diferentes tipos de biozonas. Correlacion con fésiles. Método
de correlacion grafica. Métodos multivariados en biostratigrafia: coeficientes de
similitud, analisis de agrupamientos, analisis de componentes y de coordenadas
principales. Comparacion.
15.- Sistemaética de Paleobotanica. Morfologia, paleoecologia, tendencias
evolutivas y distribucion de las diferentes divisiones. Ias T. afofloras del territorio
argentino. Cronologfa y correlaciones de las unidades portadoras de asociaciones
floristicas en el Paleozoico, Mesozoico y Cenozoico. Palinologia.
16.- Sistematica de Invertebrados fésiles. Phyla mas importantes: morfologia,
paleoecologia, tendencias evolutivas y distribucion estratigrafica. Los
invertebrados fosiles del territorio argentino.
17. - Sistemética de Vertebrados fosiles. Morfologia, paleoecologia, tendencias
evolutivas y distribucién estratigréfica de los principales grupos. Los vertebrados
fosiles del territorio argentino.

4.- Contenidos a desarrollar segn unidades temiticas. Las unidades tematicas
enunciadas en el punto 3 seran desarrolladas en los tedricos.
Los trabajos préacticos abarcaran los siguientes temas:

Procesos de fosilizacion. Observaciones de ejemplos de los distintos tipos.
Signos de actividad. Clasificaciones.

Biometria: caracterizacion estadistica de variabilidad intrapoblacional.
Discriminaci6n estadistica de muestras.




Resoluci6n de problemas sencillos de nomenclatura biolégica utilizando ejemplos
de la literatura paleontologica.

Utilizacién de material paleontol6gico en reconstrucciones paleoambientales.
Tasas de originacion y fenémenos de extincién en faunas marinas en general, en
vertebrados en general, y en elasmobranquios y mamiferos sudamericanos.
Métodos numéricos en bioestratigrafia.

Reconocimiento de material de plantas fosiles.

Reconocimiento de material de invertebrados fosiles.

Reconocimiento de material de vertebrados fosiles.

Asimismo, algunas de las unidades tematicas seran desarrolladas en
tedrico-practicos.

5.- Metodologia. Las clases teéricas sersn desarrolladas por los profesores.

En la parte practica, el alumno bajo la supervisién de docentes, examinara
ejemplos de materiales fosiles con el objeto de que se familiarice con caracteres de
los distintos grupos de organismos y para estudiar los procesos de fosilizacion.
Asimismo realizar4 ejercicios de nomenclatura, bioestratigrafia y macroevolucién.
Se utilizaran piezas originales y calcos. Las observaciones, cuando sea posible y
necesario, se realizaran con material Optico.

6.- Evaluacién. La evaluacién consta de dos examenes parciales y un examen

final.

7.- Bibliografia

AGER, D.V. 1963. Principles of Paleoecology. McGraw Hill Book Co.

ALLISON, P.A. y D.E.G. BRIGGS. 1991. Taphonomy. Releasing the data locked
in the fossil record. Topics in Geobiology, vol. 9, 560 p. Plenum Press, New York,
London.

BELL, P.R. 1992. Greeen plants. Their origin and diversity. Cambridge
University Press.

BENTON, M. 1989. Patterns of evolution and extinction in vertebrates. En: Allen,
K.y D. Briggs (eds.). Evolution and the fossil record. Belhaven Press, London.
BRIGGS, D.E.G. y P.R. CROWTHER (eds.). 1990. Palaeobiology: A synthesis.
Blackwell Science Publ.Ltd., Oxford, UK.

CLARKSON, E.N.K. 1979. Invertebrate Paleontology and Evolution. G. Allen &
Unwin, London.

CLOUD, P. (ed.) 1970. Adventures in Earth History. W.H. Freeman and Co., San
Francisco.

COMITE ARGENTINO DE ESTRATIGRAFIA. 1992. Cédigo Argentino de
Estratigrafia. Asociacion Geol6gica Argentina, Serie “B” (Didactica y
Complementaria) N° 20.

DODD, J.R. y R.J. STANTON. 1981, Paleoecology, concepts and applications. J.
Wiley & Sons, New York.
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EICHER, D.1.. 1976. Geologic Time. Prentice Hall, Inc., New Jersey. ELDREDGE,
N.y ]. CRACRAFT. 1980. Phylogenetic patterns and the evolu tionary process.
Columbia University Press, New York.

HALLAM, A.1977. Patterns of evolution as illustrated by the fossil record.
Elsevier.

HEDBERG, H.D. (ed.) 1976. International Stratigraphic Guide. Wiley, New York.
IMBRIE, J. y N. NEWELL. 1984. Approaches to Paleoecology. J. Wiley & Sons,
Inc., New York.

KAUFFMAN, E.G. y J.E. HAZEL (eds.). 1977. Concepts and methods of
Biostratigraphy. Dowden, Hutchinson & Ross, Inc., Pennsylvania.

LADD, H.S. 1957. Treatise on Marine Ecology and Paleoecology II: Paleoecology.
Mem. Geol. Soc. Amer., New York.

MAYR, E. 1978. La evolucién. En: Evolucion, recopilacién de Scientific
American.

RAUP, D.M. 1991. Extinction. Norton & Co. New York y Londres.

RAUP, DM. y SM. STANILEY. 1978. Principles of Paleontology. W. Freeman
and Co., San Francisco (hay una traduccién al castellano).

RICCARDI, A.C. 1985. 1.0s Eurycephalitinae andinos (Ammonitina, Jurésico
medio): Modelos evolutivos y resolucién paleontologica. Bol. Gent. Inst.Fitolec.
Castelar 13:1-27.

ROSS, E. y W. ALLMON. 1990. Causes of evolution. A paleontological
perspective. The University of Chicago Press.

- RUDWICK, M J.S. 1972. The meaning of fossils. MacDonald, London.
SCHAFER, W. 1972. Ecology and Paleoecology of Marine environments. The
University of Chicago Press.

SIMPSON, G.G. 1963. El sentido de la evolucién. EUDEBA.

SIMPSON, G.G. 1985. Fésiles e historia de la vida. Editorial Labor, Barcelona.
STEBBINS, G.L. 1978. Procesos de evolucion orgénica. Prentice.
STEWART,W.N. y G. ROTHWEL].. 1993, Paleobotany and the evolution of
plants. Cambridge University Press.

TAYLOR,T.N. y E.L. TAYLOR. 1993. The biology and evolution of fossil plants.
Prentice THall, New Jersey.

ZIEGLER, B. 1983. Introduction to Palaeobiology: General Paleontology.
Horwood Ltd., Chichester.

8.- Duracion de la materia y cronograma. La materia Fundamentos de
Paleontologia consta de dos semestres.

Docentes intervinientes

Profesor a cargo: Dr. Alberto Cione
Docentes:

Dr. Alberto Riccardi

Dra. Nora Sabattini

Dra. Zulma B. de Gasparini

e



Dr. Eduardo Tonni

Dra. Susana Damborenea
Dr. Gustavo Scillato

Dr. Miguel Manceiiido
Dr. Eduardo Morel

En lo que atafie a repasos, exdmenes, revalidas y consultas de

alumnos, los docentes tienen actuacion todo el afio.

Mes

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Cronograma
Dia Unidades
12 1
19 2
26 3-4
3 3-4
10 2
17 6
31 6
7 16
14 16
21 Examen
28 7
5 7
26 8
2 9
9 9-10
16 10
23 11
30 12
6 12
13 15
27 14
4 15
11 15
18 17
25 17

1 Examen




FUNDAMENTOS DE PALEONTOLOGIA

Disefio y planificacion. Presentacién compendiada
Profesor a cargo: Alberto Luis Cione

1.- La Paleontologia es una disciplina integradora que superpone su &mbito de
incumbencia con otras ramas de las ciencias de la tierra y biologicas. Interactia
fecundamente con la teorfa evolutiva y la practica clasificatoria, disefia
biogeografias del pasado asf como enfrenta problemas de correlacion
estratigrafica y de reconstruccién ambiental. Una parte muy importante de la
Paleonto]ogia se vincula netamente con la Geologia, pero otro segmento pertenece
ala Paleobiologfa. Sin embargo, aborda los problemas vinculados a la historia de
la vida y de la Tierra con métodos y enfoque propios. Es por ello que existen
muchos aspectos tetricos y metodol6gicos que exigen un estudio especial.

2.- Este curso tiene como propésito hacer conocer la riqueza conceptual de la
paleontologia contemporanea e introducir al alumno en los métodos y las técnicas
que rigen a la disciplina tanto en sus aspectos basicos como aplicados. El alumno
también se familiarizara con los aspectos mas generales de la sistematica de los
principales grupos biologicos. Es decir que en el curso estan contemplados
aspectos cognitivos y de adquisicién de destrezas.

En los trabajos practicos el alumno se pondré en contacto directo con
materiales de organismos vertebrados, invertebrados y vegetales, asi como signos
de actividad, con el objeto de familiarizarse con su morfologia, entrenarse en su
identificacion e introyectar los conocimientos teéricos de la sistemadtica a través de
ejemplos précticos. El estudio de los materiales concretos es fundamental para la
comprension de aspectos tedricos de la Paleoecologfa. El alumno examinar los
tipos de fosilizacion a través de ejemplos concretos para estudiar los procesos de
fosilizacion. Asimismo realizara ejercicios de nomenclatura, bioestratigrafia y
macroevolucion.

3.- La materia esta destinada a los alumnos de la Carrera de Biologia
(Paleontologfa) de la Facultad de Ciencias Naturales y Museo y del Profesorado
de Ciencias Naturales de la Facultad de Humanidades.

4.- Las clases teéricas seran desarrolladas por los profesores.
En la parte préctica, el alumno bajo la supervision de docentes, examinars
ejemplos de materiales f6siles con el objeto de que se familiarice con caracteres de

Asimismo realizara ejercicios de nomenclatura, bioestratigraffa y macroevolucion.
Se utilizaran piezas originales y calcos. Las observaciones, cuando sea posible y

necesario, se realizaran con material Optico.

5.- La materia consta de dos semestres




6.- La materia abarca 26 semanas. Al fin de cada semestre se tomaran exdmenes
parciales.

7.- Bibliografia esencial

ALLISON, P.A. y D.E.G. BRIGGS. 1991. Taphonomy. Releasing the data locked
in the fossil record. Topics in Geobiology, vol. 9, 560 p- Plenum Press, New York,
London. '

BRIGGS, D.E.G. y P.R. CROWTHER (eds.). 1990. Palaeobiology: A synthesis.
Blackwell Science Publ.Ltd., Oxford, U.K.

COMITE ARGENTINO DE ESTRATIGRAFIA. 1992 Codigo Argentino de
Estratigrafia. Asociacion Geologica Argentina, Serie “B” (Didactica y
Complementaria) N° 20.

DODD, J.R.y R.J. STANTON. 1981. Paleoecology, concepts and applications. J.
Wiley & Sons, New York.

ELDREDGE, N. y J. CRACRAFT. 1980. Phylogenetic patterns and the
evolutionary process. Columbia University Press, New York.

HEDBERG, H.D. (ed.) 1976. International Stratigraphic Guide. Wiley, New York.
IMBRIE, J. y N. NEWELL. 1984. Approaches to Paleoecology. J. Wiley & Sons,
Inc., New York. _

MAYR, E. 1978. La evolucién. En: Evolucion, recopilacion de Scientific
American.

RAUP, D.M. y SSM. STANLEY. 1978. Principles of Paleontology. W. Freeman
and Co., San Francisco (hay una traduccion al castellano).

RICCARDI, A.C. 1985. Los Eurycephalitinae andinos (Ammonitina, Jurasico
medio): Modelos evolutivos y resolucion paleontolégica. Bol. Gent. Inst.Fitolec.
Castelar 13:1-27.

SIMPSON, G.G. 1963. El sentido de la evolucién. EUDEBA.

SIMPSON, G.G. 1985. Fosiles e historia de la vida. Editorial Labor, Barcelona.
STEWART,W.N. y G. ROTHWELL.. 1993. Paleobotany and the evolution of
plants. Cambridge University Press.

8.- Bibliografia opcional

AGER, D.V.1963. Principles of Paleoecology. McGraw Hill Book Co.

BELL, P.R. 1992. Greeen plants. Their origin and diversity. Cambridge
University Press.

BENTON, M. 1989. Patterns of evolution and extinction in vertebrates. En: Allen
K.y D. Briggs (eds.). Evolution and the fossil record. Belhaven Press, .ondon.
CLARKSON, E.N.K. 1979 Invertebrate Paleontology and Evolution. G. Allen &
Unwin, London.

CLOUD, P. (ed.) 1970. Adventures in Earth History. W.H. Freeman and Co., San
Francisco.

EICHER, D.1.. 1976. Geologic Time. Prentice Hall, Inc., New Jersey.
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HALLAM, A.1977. Patterns of evolution as illustrated by the fossil record.
Elsevier.

KAUFFMAN, E.G. y ].E. HAZEL (eds.). 1977. Concepts and methods of
Biostratigraphy. Dowden, Hutchinson & Ross, Inc., Pennsylvania.

LADD, I1.S. 1957. Treatise on Marine Ecology and Paleoecology II: Paleoecology.
Mem. Geol. Soc. Amer., New York. - '

RAUP, D.M. 1991. Extinction. Norton & Co. New York y Londres.

ROSS, E. y W. ALLMON. 1990. Causes of evolution. A paleontological
perspective. The University of Chicago Press.

RUDWICK, M.J.S. 1972. The meaning of fossils. MacDonald, London.
SCHAFER, W. 1972. Ecology and Paleoecology of Marine environments. The
University of Chicago Press.

STEBBINS, G.L. 1978. Procesos de evolucion organica. Prentice.
TAYLOR,T.N.y E.L. TAYLOR. 1993. The biology and evolution of fossil plants.
Prentice Iall, New Jersey.

ZIEGLER, B. 1983. Introduction to Palaeobiology: General Paleontology.
Horwood Ltd., Chichester.

9.- Docentes intervinientes
Profesor a cargo:  Dr. Alberto Cione
Dr. Alberto Riccardi
Dra. Zulma B. de Gasparini
Dra. Nora Sabattini
Dr. Eduardo Tonni
Dra. Susana Damborenea
Dr. Gustavo Scillato
Dr. Miguel Mancefiido
Dr. Eduardo Morel




