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INTRODUCCION

Biologia evolutiva. Conceptos y estructura. La evolucién biolégica como hecho y
como teoria. La evolucion en accién: sus alcances e importancia.

Historia de la biologia evolutiva. Antes de Darwin. La contribucién de Charles
Darwin. La evolucién después de Darwin. El surgimiento de la “teoria sintética™.
Nuevas tendencias a partir de la “sintesis modemna™ de la evolucion.

Evidencias de la evolucion biolégica. Parentesco y el concepto historico de

homologia. El registro fosil como fuente de evidencia paleontolégica. Evidencias
neontoldégicas v sus fuentes.

PROCESOS (MICRO)EVOLUTIVOS

Principios de la genética de poblaciones. Variacion genética. Modelo de Hardy-
Weinberg y factores que producen desviaciones del equilibrio estable. Mutacion.
Migracion. Deriva genética. Estructura poblacional y flujo génico. Variacién
geografica entre poblaciones.

Seleccion natural y eficacia bioldgica. Modos de accion de la seleccion. Seleccion
dependiente de la frecuencia. Lastre genético v costo de la selecciéon natural.
Sintesis de fuerzas: las cimas adaptativas.

Seleccionismo y neutralismo. Modelos neutralista v “casi” neutralista de la
evolucién molecular.

Seleccion natural y adaptacion (I). Los significados de “adaptacion” en biologia
evolutiva. El “programa adaptacionista”. Origen de los caracteres adaptativos:
aptacion y exaptacion. Diversificacion y convergencia adaptativas.

Interacciones entre especies (coevolucién) y multiespecificas.

Seleccion natural y adaptacion (I1). La seleccion sexual. Seleccion a diferentes
escalas. Seleccion familiar y eficacia bioldgica inclusiva. Concepto de “estrategia
evolutiva estable” (ESS). El gen “egoista™ replicadores y vehiculos. La
controvertida seleccién de grupo o interdémica. Seleccién de especies.

EVOLUCION BIOLOGICA Y DIVERSIDAD

Estatus ontologico de la especie. Conceptos de especie. Tipos de especies.
Variaciones infraespecificas. Variaciones intrapoblacionales. Barreras de
aislamiento reproductivo. Aislamiento incompleto y el concepto de semiespecie.
Conceptos de reconocimiento de especies y de cohesion de especies. Contacto
secundario.
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8. Especiacién: resefia historica del concepto v de sus clasificaciones. El esquema %
espacial clasico: modelos de especiacion en alopatria, en parapatria y en simpatri:a’.___“-g;_‘_'_'_;; '
El esquema no-espacial: especiacion por divergencia y por transiliencia. Modelos i

moleculares promotores de efectos aislantes.
PATRONES (MACRO)EVOLUTIVOS

9. Historia de la vida en la Tierra. Origen de los sistemas genéticos. De los procariotas
a la condicién eucaridtica. Ayer y hoy de la teoria endosimbidtica. Diversidad
biologica durante la evolucién precambrica: los dominios moleculares v los reinos
eucarioticos.

10. Evolucion y registro fosil. El tiempo geologico. Patrones de diversificacion: tasas de
evolucion basadas en criterios morfologicos y taxonémicos. Las “tendencias™
evolutivas. Diversidad biolégica durante la explosion cambrica. Patrones de
extincion.

11. Evolucion, clasificacion y filogenia. Modo y ritmo de la evolucién. Gradualismo
filético. Modelo de los equilibrios puntuados. Reconstruccion de la filogenia.
Relojes evolutivos moleculares. Biogeografia histérica. Filogeografia o la
distribucion geografica de linajes de genes.

12. Regulacion del desarrollo y aparicién de novedades en la evolucién. Genes Hox y
“evo-devo™ (EDB). Modularidad y concepto biolégico de homologia. Heterocronij y
alometria. Restricciones del desarrollo y evolucién morfolégica. Hipotesis del
“zootipo™.

Fosiles. moléculas y embriones: correlaciones entre el registro fosil, la evollicién
molecular y la evolucién morfologica.
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Ao 2006

TP N° 1. Evidencias de la evolucion biol6 gica.
TP N° 2. Darwin y la seleccion natural.
TP N° 3. Mecanismos del cambio evolutivo (I): mutacion.

TP N° 4, Mecanismos del cambio evolutivo (I): migracion y deriva genética.
Apareamientos no-al azar.

TP N° 5. Mecanismos del cambio evolutivo (1II): seleccion. Teoria neutralista.

TP N° 6. Adaptacion (I). Forma-funcion.

\ Primer parcial | ler recuperatorio ] 2do recuperatorio

TP N° 7. Adaptacién (I1). Seleccion sexual. Comportamiento social.
TP N° 8. Modelos de especiacion.

TP N°9. Origen de la vida. Evolucion precambrica.

TP N° 10. Explosion cambrica. Evolucién humana.

TP N° 11. Gradualismo filético. Equilibrios puntuados. Reconstruccion de la filogenia.
Relojes moleculares.

TP N° 12. Desarrollo y evolucion: “evo-devo™

Exposicion de trabajos monograficos.

| Segundo parcial [ ler recuperatorio | 2do recuperatorio ]
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CATEDRA EVOLUCION
VERSION COMPENDIADA
Aiio 2006

DE LOS CONTENIDOS
CONTENIDO GLOBAL DEL CURSO

BIOLOGIA EVOLUTIVA es un subcampo de la biologia que estudia los origenes vy la
descendencia de las especies, asi como sus cambios a través del tiempo. Por cuanto representa
el principio unificador de la biologia contemporanea. son sus metas.

* entender los procesos causales de su evolucion (es decir, explicar los mecanismos de los
cambios adaptativos a nivel de las poblaciones asi como el surgimiento v establecimiento de
nuevas especies) y

* descubrir los patrones resultantes de la evolucion transespecifica.

En este marco disciplinar, los contenidos globales del presente curso de EVOLUCION se
han organizado en dos grandes partes:

En la primera se analiza la variacion presente en poblaciones naturales y se investiga
como tienen lugar los cambios genéticos en dichas poblaciones, cémo explican tales procesos
el origen y mantenimiento de los fenémenos evolutivos conduciendo a diferencias entre las
poblaciones y como pueden surgir nuevas especies a través de modelos biologicos de
especiacion.

La segunda parte examina la informacién que puede ser obtenida a partir del registro de
fosil, los patrones que resultan de tales datos y como dichos patrones han sido influenciados
tanto por la fisonomia cambiante del planeta como por tasas diferenciales de especiacién y
extincion, dando lugar a novedades evolutivas.

OBJETIVOS

OBIETIVOS CURRICULARES DE LA ASIGNATURA

Dado que en la biologia contemporanea la evolucion biologica desempeia el papel de
principio organizador, una de las metas generales de esta asignatura es conducir al alumno a
una sintesis en su formacion biolégica. Por lo tanto se encontrara en presencia de una tematica
integradora de conocimientos ya adquiridos a la par que con topicos novedosos, los que
presuponen no sélo una buena asimilacion de ese entendimiento, sino que a la vez hacen que se
expanda hacia una nueva area de la indagacion biolégica.

Otro de sus propositos es que reconozca que el actual paradigma de la evolucion no es
monolitico, estatico ni definitivo. sino que se modifica, amplia v enriquece en forma
permanente, en funcion de todos y cada uno de los componentes del propio contexto bioldgico
al que otorga unidad.

Se pretende el logro de estas metas a través del desarrollo de la capacidad de los
alumnos de:
= interpretacion, analisis, comparacién y discusion, individual y grupal (actividades
promotoras: clases tedricas y clases practicas):
= lectura critica y estudio (actividades promotoras: clases practicas y andlisis de trabajos
cientificos sugeridos en las clases tedricas).
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OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

patrones de evolucion.

= Discutir las relaciones entre los procesos evolutivos en los diferentes niveles de
organizacion bioldgica, desde el molecular al interespecifico.

=> Evaluar criticamente las principales controversias sobre los patrones de la evolucién a través
de un entrenamiento intelectual donde predomine la indagacion.

= Analizar las principales herramientas conceptuales, experimentales y analiticas para el
estudio de la evolucion biolégica.

OBJETIVOS ESPECI{FICOS DE LA ASIGNATURA

= Comprender la importancia de un pensamiento “sintético™ e interdisciplinario al abordar la
biologia evolutiva a través del estudio de (a) la historia de cémo se arriba a la “sintesis™
moderna de la evolucion, (b) las mas recientes renovaciones conceptuales incorporadas a la
version original de la teoria sintética, v (c) las evidencias evolutivas (Temas 1-2).

= Conocer vy analizar, a través del analisis de los procesos microevolutivos, las caracteristicas
de las poblaciones como sistemas genéticos y ecologicos integrados (Tema 3).

= Conocer vy discutir el problema de la multiplicidad de acciéon de la seleccion natural, y
reconocer las vertientes del seleccionismo v del neutralismo (Tema 4).

= Interpretar los ajustes funcionales entre los organismos y su ambiente (proceso de
adaptacion) y relacionarlos con los fundamentos de la seleccion sexual y el comportamiento
social (Temas 5-6).

= Conocer los atributos de las especies que surgen de la posesion y de la funcién de un
reservorio génico discontinuo (Tema 7).

= Conocer y familiarizarse con los distintos modelos de formacion de las especies mediante el
analisis de sus caracteristicas genéticas v ecolbgicas, v el estudio de casos pertinentes.
Reconocer el significado de los distintos mecanismos relacionados con los fenémenos de la
especiacion (Tema 8).

= Conocer, desde sus origenes y a través de filogenias “macrotaxonémicas™, las principales
vias evolutivas seguidas por la organizacion celular (Tema 9).

= Conocer los principales patrones de diversificacion y de extincién a través del registro fosil
como fuente de documentacion (Tema 10).

= Conocer y comprender los fundamentos logicos y metodologicos que subyacen al analisis v
la sintesis de la informacion biologica utilizada con el proposito de esclarecer las relaciones
de parentesco, asi como los modos y ritmos de la evoluciéon (Tema 11).

= Conocer y discutir aspectos de la regulacion genética y de la investigacion causal del
desarrollo que promueven la evolucion morfologica. (Tema 12).

METODOLOGIA EN LAS DIFERENTES ACTIVIDADES DE LA MATERIA
El curso esta organizado en base a dos tipos de actividades: clases tedricas y clases
practicas, sean éstas en el marco de una cursada de régimen normal como de promocion sin

examen final.

CLASES TEORICAS (asistencia no-obligatoria en el caso del régimen normal y obligatoria
para la cursada por promocion).
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Actividad promotora de la capacidad de anlisis, interpretacion, comparacién y discusién

-individual y grupal- de los alumnos, utilizando un método de trabajo expositivo y de lectura™. -

dirigida que incluye formacién sobre su estructura y organizacioén logica.

El papel del docente es demostrar:

-cOmo se procesa la abundante informacion bibliografica disponible, estableciendo criterios que
permitan su seleccion;

-cOmo se interpreta la informacion obtenida en el marco de la actual biologia evolutiva:

-el carécter provisional de esas interpretaciones y el papel que juega la teoria en la obtencién
de los datos;

-como se comunican tales interpretaciones con un lenguaje cientifico apropiado.

La transmisién de conceptos tendientes a mejorar la comprension de cada unidad
tematica -con anterioridad a su tratamiento en las clases practicas- es motivada por el empleo
de recursos didacticos apropiados (filminas, presentaciones Power Point). El programa teérico
(véase ANEXO 1) y la bibliografia (véase ANEXO 2) se ponen a disposicion de los alumnos
desde el comienzo del curso.

CLASES PRACTICAS (asistencia obligatoria).

En el transcurso de estas actividades se utilizan métodos de trabajo conducentes a:
=> Desarrollar aptitudes para la resolucion de problemas y para la comunicacion oral y escrita.
=> Fomentar la participacion activa de los estudiantes en el aula bajo la guia y coordinacion del

auxiliar docente.

Las clases consisten en la elaboracion, por parte de los alumnos, de respuestas a
cuestionarios-guia confeccionados por los docentes y basados en los contenidos de un texto
elegido como eje de tales actividades (Freeman, S. & J. C. Herron, Evolutionary analysis 2nd
edition, Prentice Hall-New Jersey, 2001).

El temario de las clases practicas (véase ANEXO 3) se pone a disposicion de los alumnos
desde el comienzo del curso.

EVALUACION

Se registran dos formas de evaluacion.

* EVALUACION DE LOS TRABAJOS PRACTICOS

Se toman dos (2) examenes parciales en forma escrita, cada uno de los cuales consta de
dos fechas de recuperacion, también escritas.

% EVALUACION DE TODA LA MATERIA
En el caso del régimen normal, se toma un examen final oral.

CRONOGRAMA DE LAS DIFERENTES ACTIVIDADES DE LA MATERIA
La duracion de la materia es un cuatrimestre, el primero.

CLASES TEORICAS

® Dando cumplimiento a la reglamentacion vigente, se inician la primera semana de abril y
finalizan al cabo de quince (15) semanas efectivas (fines de julio).

® Se imparten con una frecuencia de una (1) clase por semana, con una duracién de tres 3)
horas, lo que hace una carga horaria de tres (3) horas semanales de clases tedricas.
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¢ Su responsable es el Profesor Titular con que cuenta la catedra.

CLASES PRACTICAS J 5

¢ Se desarrollan doce (12) trabajos practicos a lo largo de otras tantas semanas de actmdad
los que se inician simultéaneamente al tratamiento teérico de las unidades tematicas.

e Se imparten con una frecuencia, por alumno, de una (1) clase por semana, con una duracién
de tres (3) horas. Por tratarse de una tnica “comision”, la carga horaria es de tres (3) horas
semanales de trabajos practicos.

e Sus responsables son ambos auxiliares docentes (un Jefe de Trabajos Practicos y un
Ayudante Diplomado) con que cuenta la catedra.
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