EVOLUCTION

PROGRAMA TEORICO

1995
Biologia comparada: unidad vy diversidad de la vida. Origenes del
pensamiento evolutivo. Darwin vy la realidad histérica de la
evolucidén. El1 impacto del mutacionismo. Conflicto y respuesta: el

surgimiento del paradigma evolutivo. Nuevas tendencias de la teoria

sintética de la evolucidn.

FUNDAMENTOS GENETICO-ECOLOGICOS DE LA DIFERENCIACION DE LAS
POBLACIONES

Mecanismos microevolutivos responsables del aumento y/o reduccidn de
la variabilidad genética poblacional.

Flujo génico. Modelos propuestos en relacién con la estructura de las
poblaciones: aislamiento a distancia, del ''paso de piedras', modelo
insular de Wright. Efecto Wahlund.

Patrones de diferenciacién espacial de las poblaciones. Clines. Razas

geogréaficas y microgeograficas. Cinturones hibridos.

Seleccibdn natural. Eficacia biolégica. Modos de accién de la
seleccidén individual. Mantenimiento de los polimorfismos genéticos:
efecto equilibrador de la seleccidn heterética y la dependiente de la
frecuencia.

Niveles sub y supraindividuales de accidén de la seleccidn. Seleccidn
por parentesco o familiar. Seleccién de grupo o interdémica. Modelo
del desplazamiento de los equilibrios.

Otros casos de seleccién. Seleccidn génica; el neodarwinismo socio-
biolégico. Seleccidn sexual.

La adaptacibén como proceso. El ""programa adaptacionista'". Precio del

potencial evolutivo: carga mutacional, segregacional y sustitucional.
LA ESPECIE Y LOS MECANISMOS DE AISLAMIENTO REPRODUCTIVO

Conceptos de especie. Como categoria: conceptos y propiedades. Como
taxén: status ontoldbgico y estructura.

Mecanismos de aislamiento reproductivo.

Grados de aislamiento reproductivo y sistemas de especies.
Reforzamiento del aislamiento reproductivo. Aislamiento incompleto vy
el concepto de semiespecie. Superespecie y sus componentes:
aloespecies, semiespecies. subespecies. Especies sinmbébrficas y
alomérficas. Hibridacidén y su importancia en evolucidn. Significado

evolutivo de la poliploidia.




LA BESPECLACLOUN

Resefia histérica y clasificaciones de los modelos de esp éiég%ég)g
Preponderancia de la especiacidén alopétrida. Surgimiento de\hggg£%§ﬁ
alternativos. El esquema espacial: especiacibén primaria, por
hibridacibén y por transformacién. El esquema no espacial: especia-

cién por divergencia y por transiliencia. Especiacidn cuéntica.

Modelos de &especiacidén primaria en aislamiento espacial. Modelo
alopéatrido. Modelo peripéatrido. Modelo parapétrido. -Divergencia
adaptativa y clinal. Transiliencia genética.

Modelos de especiacidén primaria sin aislamiento espacial. La
especiacibén simpétrida. La divergencia de héabitat. El modelo

estasipétrido. Transiliencia cromosdémica.

Modelos de especiacién transiliente por hibridacién. Especiacién por
anfiploidia. Especiacién partenogenética.

Diferenciacidén genética en el curso de los fendmenos de especiacidn.

Modelos moleculares promotores de efectos aislantes.

LAS MODALIDADES DE LA EVOLUCION TRANSESPECIFICA

Procesos de 1la evolucidén filogenética. Anagénesis. Cladogénesis.
Estasigénesis. Los taxones como clados: requerimiento de la
monofilia. Grupos polifiléticos. El wvalor de las semejanzas vy

diferencias: homologia y analogia. Inferencias filogenéticas a través

de las filosofias clasificatorias.

El registro fésil como fuente de documentacién. Patrones de origen.
Diversificacidén y divergencia. Radiacibén adaptativa. Homoplasias por

convergencia y paralelismo. Patrones de extincidn. Extinciones

masivas. La agenda paleobiolbgica.
Principales '"'tendencias'" evolutivas, y su confrontacidén con las ideas
finalistas.

Evolucidén de las interacciones entre especies: coevolucién.
EL SURGIMIENTO DE LA NOVEDAD EVOLUTIVA

9.- Tasas de evolucidén. Velocidades basadas en criterios morfolégicos vy
taxonémicos. Ritmos-de la evolucidén organismica.
Gradualismo filético. Modelo de los equilibrios discontinuos.
Microevolucidn % macroevolucidn. Seleccidén de especies y 1la

naturaleza jerArquica de los procesos evolutivos.

El origen de taxones de rango superior. La invasidédn de nuevas zonas
adaptativas. Preadaptaciones, adquisiciones morfo-fisiolbgicas

innovadoras y postadaptaciones.
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Evolucién morfolbgica. Factores operantes durante la morfo
Alometria y heterocronia. Mecanismos heterocrdnicos
diversificacidn morfoldgica. Cambios disruptivos y mutac?

homedbéticas.

Evolucién cromosémica. Reordenamientos cromosdémicos. Inversiones vy
polimorfismo cromosdédmico. Filogenias cromosdmicas.

Correlacibén entre evolucidn morfolbégica y evolucidn cromosdmica a

través de la evolucidn reguladora.

Evolucién molecular. Origen de los sistemas genéticos. Evolucidn de
genes procaribéticos: fagos, plésmidos y transposones. Evolucidon del
genoma eucaridtico. Secuencias Gnicas y repetitivas de ADN. Aparicién
de nuevos genes; intrones, exones y seudogenes. Contenido de ADN y

evolucién. Filogenias macromoleculares. Métodos para determinarlas:
electroforesis de proteinas, hibridaciébn del ADN, distancias
inmunolégicas, secuencias de aminoicidos. Teoria neutralista de la

evolucidn proteica. El reloj evolutivo molecular.
PRINCIPALES VIAS EVOLUTIVAS DE LA ORGANIZACION CELULAR

Perspectivas clésicas y contemporéneas respecto de los 'reinos" en
que se agrupan los seres vivos. Los '"reinos'" primarios: ;dicotomia o
triparticién de linajes? Origen y evolucidn de la célula eucaribtica.
La teoria endosimbidtica seriada (TES). Los '"'reinos'" eucaridbticos:
dindmica en la evolucibén de 1los protistas, hongos, metazoos y
metafitas. Su correlato con la historia del planeta: cronologia a

través del Proterozoico y Fanerozoico.
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ADDENDA

Némina parcial de publicaciones peribédicas que se recomienda

consultar en procura de temas relacionados con Evolucién:

Annual Review of Ecology and Systematics (California, USA)
Chromosoma (Alemania)

Ciencia Hoy (Buenos Aires, Argentina)

Evolucidén Biolégica (Bogotéi, Venezuela)

Evolution (Kansas, USA)

Evolutionary Ecology (Londres. Inglaterra)
Genetics (Baltimore, USA)

Genetics, Selection, Evolution (Paris, Francia)
Heredity (Oxford, Inglaterra)

Journal of Evolutionary Biology (Basel, Suiza)
Journal of Molecular Biology (Londres, Inglaterra)
La Recherche (Paris, Francia) y su edicidén en espafiol Mundo
Cientifico

Molecular Biology and Evolution

Nature (Londres, Inglaterra)

Paleobiology (Chicago, USA)

Plant Systematics and Evolution (Nueva York. USA)

Quarterly Review of Biology (Baltimore, USA)

Science (Washington, USA)

Scientific American (Nueva York, USA) y su edicibén en espafiol Inves-
tigacidén y Ciencia '

Systematic Botany (Nueva York, USA)

Systematic Biology (Washington, USA)

Theoretical Population Biology (California, USA)

Trends in Ecology and Evolution (Essex, Inglaterra)

Durante las clases tedrico-précticas serid suministrada bibliografis

adicional sobre temas especificos relevantes.

Dra. Estela Celia Lopretto

La Plata, abril de 1995




ORGANIZACION DEL CURSO

Régimen de cursada: semestral (primer semestre).

CLASES TEORICAS (asistencia no obligatoria)

Objetivos generales

Dado que en la Biologia contemporédnea la EVOLUCION desempefia el
papel de ser su principio organizador asi como también lo es respecto de
la teoria general de la vida, uno de los objetivos generales de esta
asignatura es conducir al alumno a la integracién de 1los maltiples
conocimientos adquiridos a 1lo largo de su carrera en la Facultad de
Ciencias Naturales y Museo. Otro de sus propdsitos es que reconozca que el
actual paradigma de la evolucidn no es estidtico ni definitivo, sino que en
forma permanente se modifica, amplia y enriquece al compéds del desarrollo
de toda disciplina biolbdgica, por cuanto cualquiera ella sea, siempre
tiende a la interpretacidén de la diversidad orgénica que pobld y puebla

nuestro planeta.

Objetivos especificos

- Comprender 1la importancia de un pensamiento ''sintético'" e
interdisciplinario al abordar la temAtica evolutiva a través del estudio
de (a) la historia de cbédmo se arriba a la presente concepcidn de evolucién
biolégica, (b) las mGltiples fuentes del conocimiento cientifico que en
ella confluyen y (c) 1las mhs recientes renovaciones conceptuales
. corporadas a la versidén original de la teoria sintética.

- Conocer las caracteristicas de las poblaciones como sistemas
gendticos y ecoldbgicos integrados.

- Conocer y discutir el problema de la accidén de la seleccibdn en
niveles sub y supraorganismicos, y relacionarlo con los fundamentos de la
sociobiologia y la evolucidn transespecifica.

- Conocer los atributos de las especies que surgen de la posesidn
y de la funcidbdn de un reservorio génico discontinuo.

- Conocer y familiarizarse con los distintos modelos de formacidn
de las especies mediante el andlisis de sus caracteristicas genéticas vy
ecolébgicas, y el estudio de casos pertinentes. Reconocer el significado de
los distintos mecanismos genéticos y moleculares relacionados con los
fenémenos de la especiacibn.

- Conocer las principales modalidades de la evolucidn
transespecifica a través del estudio de (a) el registro fésil como fuente
de documentacibén y (b) los métodos por los cuales puede ser inferida la
historia evolutiva de los organismos.

~ Conocer y discutir los aspectos que tienden a explicar el origen
de las novedades morfolégicas y taxondmicas en la evoluciédn.

- Conocer y analizar criticamente los procesos de la evolucidn

morfoldégica, gendémica y proteica en sus implicaciones para el problema de
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LUS WEeCHNLSMOS Transespeciricos.
- Conocer, a través de filogenias ""macrotaxonémicas'', las

principales vias evolutivas seguidas por la organizacién celular.

Carga horaria
Dos (2) clases por semana de tres (3) horas cada una.

ACTIVIDADES PRACTICAS (asistencia obligatoria)

Estadn representadas por seminarios de discusidén de trabajos
cientificos originales procedentes de fuentes especializadas. El material
bibliogréfico se pondri a disposicidén de los alumnos con anterioridad a su

exposicidédn y discusiédn en clase.

Objetivos

- Reconocer y analizar las distintas metodologias empleadas en el
estudio del hecho de 1la evolucién, mediante el contacto directo de los
alumnos con el caricter de las hipétesis cientificas que ponen a prueba
los autores y €l marco tebrico general de 1la investigacién que
desarrollan.

- Discutir las diferentes teorias que dan cuenta y tratan de
explicar el por qué de la diversidad biolégica presente y pasada, a través
del ané&lisis de material de lectura que provendréd de los distintos campos
disciplinarios del conocimiento evolutivo.

- Profundizar e integrar distintas apreciaciones sobre temas

particulares tratados en las clases tebdricas.

rga horaria
Una (1) hora del total de seis semanales destinadas al desarrollo
teérico de la asignatura. Esta carga se estima como minima, dependiendo

del nGmero de alumnos asistentes al curso.
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