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1. Contenido y fundamentacién

El presente Programa corresponde al Curso de Estadistica de la Facultad de Ciencias — '.
MNaturales y Museo de la Universidad Nacional de La Plata (FCNyM; UNLP). El curso
esta dirigido a estudiantes de grado de la Licenciatura en Antropologia de la Facultad.

La Estadistica se ha convertido en una herramienta basica esencial para el trabajo
profesional, particularmente en la investigacion cientifica, lo que ha motivado su
inclusion en todas las carreras que se cursan en la Facultad de Ciencias Naturales. En
este contexto, el curso es una introduccion a la estadistica para estudiantes gque hayan
tomado un curso de matematicas (Unica correlativa de |la materia en los planes de
estudio de la FCNyM; UNLP), teniendo un énfasis en las estrategias para la aplicacion
de la Estadistica en la solucion de problemas reales en las Ciencias Naturales en
general, y en la Antropologia en particular.

El curso de Estadistica (Antropologia) tiene por funcion brindar los conocimientos
necesarios para la aplicaciéon de las técnicas estadisticas basicas en la futura vida
profesional. Se considera que este curso es Util tanto para los futuros egresados que
se dediquen a la investigacion cientifica, como para los que se dediquen a la practica
profesional en las areas de administracion o gestion en el ambito privado o publico.

El contenido global del curso abarca la Estadistica descriptiva e inferencial, o
exploratoria y confirmatoria como identifican las modernas tendencias de analisis de
datos. Si bien es de caracter netamente aplicado, se complementa con aquellos
elementos tedricos necesarios para elaborar estrategias para la toma, analisis e
interpretacion de datos, para la formulacion de programas de muestreo y disefios
experimentales, y para la seleccion de las técnicas estadisticas apropiadas para cada
caso. Esto se logra a través de distintas actividades que permiten al alumnado
iniciarse en el enfoque cuantitativo de la realidad y adquirir habilidades para la
formulacién, analisis y resolucién de problemas tipicos de cada orientacion.

A continuacién se describen: los objetivos; el contenido; la metodologia de ensefianza;
el sistema de evaluacion; la bibliografia esencial y opcional; la duracién y cronograma
de la materia y otros elementos que conforman el programa del curso de Estadistica
(Antropologia) de la FCNyM.

2. Objetivos generales y especificos

La Estadistica tiene cada vez una mayor importancia en todas las areas del
conocimiento, ya que es una herramienta potente para el trabajo profesional en
general y para la investigacion cientifica en particular.

2.1. Generales:

El objetivo general del curso es iniciar al alumno en el campo de la estadistica aplicada
a la soluciéon de problemas en las ciencias naturales. Esto implica la adquisicion de un
enfoque cuantitativo, empirico y objetive de la realidad;, el conocimiento de las
operaciones Y calculos necesarios para el analisis cuali- y cuantitativo y el manejo de
aquellos criterios subyacentes en la toma de decisiones estadisticas. A tal fin se
intentan crear las condiciones de ensefianza que permita a los alumnos:

= procurar la busqueda de rigurosidad cientifica;
« estimular el analisis critico,
« desarrollar la imaginacién y creatividad,
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« estimular el desarrollo intelectual y ético de su personalidad,

« fomentar una actitud flexible y de apertura mental,

« efectuar una adecuada aplicacién de las herramientas estadisticas a ca-::la una
de las areas especificas.

= adquirir los conocimientos basicos de la materia, que incluyen el manejo del
vocabulario, de los conceptos mas importantes, de la bibliografia, de las
técnicas, etc.;

« conocer el beneficio que le reportara |a aplicacion de cada uno de los
conceptos y técnicas adquiridas.

Se espera que luego del curso de estadistica el alumno sepa cuando aplicar cada
técnica estadistica, qué requisitos deben cumplir los datos, como son las operaciones
de calculo implicitas y como interpretar correctamente los resultados. Esta preparacion
permitira al alumno hacer un uso eficiente de las tecnologias informaticas actualmente
disponibles, asi como aprender nuevas técnicas especificas para la resolucion de
problemas novedosos en alguno de los campos inexplorados del conocimiento.

Luego del Curso se espera que el alumno:

1. tenga un panorama general de la materia, maneje el vocabulario, la
simbologia, los conceptos méas importantes y la bibliografia basica.

2. sepa observar la naturaleza con una optica o perspectiva cuantitativa.

3. pueda identificar y comprender problemas de interés para el profesional
de las ciencias naturales y posibles enfoques metodoldgicos para la
aplicacién de la estadistica a su trabajo.

4. tenga nocion de como se realiza una investigacién cientifica y de como
y cuando se aplica la estadistica en ella.

5. desarrolle una actitud critica de la informacién cientifica en base a las
evidencias que la fundamentan.

6. sepa como y cuando aplicar las técnicas estadisticas de mayor uso en
las ciencias naturales; especificamente:

i) que conozca los supuestos subyacentes y los conceptos basicos
de las técnicas estadisticas;

ii) que conozca los criterios de seleccion de las diversas técnicas; y

iii) que conozca los mecanismos generales de aplicacién de las
técnicas estadisticas a la solucién de problemas numéricos
especificos.

2.2. Especificos:

Unidad tematica | Estadistica descriptiva; Iniciar al alumno en una visién cuantitativa
de la realidad, en el manejo de datos y en las estrategias para la sintesis, descripcion
e interpretacion de la informacién numérica y grafica.

Unidad tematica Il. Probabilidades y distribuciones tedricas: Iniciar al alumno en las
bases tedricas y aplicaciones estadisticas de la teoria de probabilidades y de las
distribuciones tedricas mas importantes en las Ciencias Naturales.

Unidad tematica Il Muestrec e inferencia estadistica: Iniciar al alumno en los
fundamentos conceptuales y los procedimientos de muestreo y de inferencia
estadistica (estimacion de parametros, test de hipotesis).

Unidad tematica IV: Métodos estadisticos: Iniciar al alumno en los fundamentos y

procedimientos de aplicacion de los métodos estadisticos mas utilizados en la solucién
de problemas especificos.
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3. Contenido de la materia

Durante el curso de Estadistica se desarrollan contenidos seleccionados con el fin
de cumplir con los objetivos especificos definidos en el punto anterior. Ellos son
abarcados desde las clases tedricas y seminarios, que apuntan a desarrollar los
conceptos y fundamentos de cada tema, y desde los trabajos practicos o talleres que
apuntan a la aplicacién de las herramientas para la solucion de problemas practicos
especificos de la Antropologia. Del mismo modo, en los trabajos practicos especiales, en
los cuales se entrena a los alumnos en el uso de computadoras y programas genéricos
de manejo de datos (i.e., Excel), los alumnos retoman los ejercicios practicos y los
vuelven a procesar comparando los resultados obtenidos en una y otra instancia.
Finalmente, durante el desarrollo de los trabajos de investigacion cada alumno profundiza
distintos temas o incorpora nuevas estrategias de analisis de la informacién haciendo uso
de herramientas modernas de procesamiento de datos (ie., computadoras y software
estadistico).

Unidad tematica |: Estadistica descriptiva.
I.1. Introduccién a la estadistica

Aspectos basicos de la Estadistica. Significado. Datos e informacién estadistica. Métodos
estadisticos. Uso de la Estadistica en Antropologia. Recopilacién de datos estadisticos.
Variables cualitativas y cuantitativas, discretas y continuas. Utilizacién de computadoras
en Estadistica.

I.2. Manejo de datos

Organizacion, clasificacién, tabulacién y presentacién de datos. Tablas estadisticas,
construccion. Distribuciones de frecuencias: absolutas, relativas, simples y acumuladas.
Histograma y poligono de frecuencias. Graficos: lineal, barras simples, acumuladas,
comparativas, sector circular, escalas natural y logaritmica.

I.3. Medidas de tendencia central y de dispersion

Medidas de tendencia central. Media aritrnética (propiedades), Media geométrica y Media
armoénica. Mediana (calculo analitico y grafico). Cuartiles, deciles y percentiles. Medidas
de dispersion: recorrido o rango; desviacidn media; varianza; desviacion estandar;
dispersion relativa. Medidas de asimetria y kurtosis.

Unidad tematica Il: Probabilidades y distribuciones tedricas
ll.1. Teoria de las probabilidades

Modelos matematicos. Conjuntos. Experimentos no deterministicos. Espacio muestral.
Sucesos. Concepto de probabilidad. Definiciones: clasica, frecuencial y axiomatica.
Probabilidad total y compuesta. Probabilidad condicional. Sucesos independientes.

II.2. Distribuciones de probabilidades

Variables aleatorias. Variables aleatorias  discretas y continuas. Funciones de
distribucion acumulativa. Valor esperado y varianza de una variable aleatoria. Distribucion
Binomial y de Poisson. Esperanza y varianza de estas distribuciones. Distribuciones
continuas de probabilidad. Distribucidn normal: propiedades, tabulacion. Ajuste de
distribuciones de muestrales mediante distribuciones tedricas. Distribucion "t" de Student.

!
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Distribucion Chi cuadrado. Distribucion "F" de Snedecor. Uso y caracteristicas de e
distribuciones. Uso de tablas

Unidad tematica lll: Muestreo e inferencia estadistica
lI.1. Muestreo y distribuciones en el muestreo

Muestreo. Razones para el muestreo. Conceptos basicos y base teérica del muestreo.
Tipos de muestreo. Muestreo aleatorio simple. Muestreo estratificado. Muestreo por
conglomerados. Muestreo sistematico. Muestreo doble, multiple y secuencial. Técnicas
de muestreo. Uso de tablas de numeros aleatorios. Distribucion de las medias
muestrales. Distribucién de las proporciones muestrales. Distribucién de la diferencia de
dos medias muestrales. Distribucion de la diferencia de dos proporciones muestrales.
Distribucion del cociente de dos varianzas muestrales.

lll.2. Estimacion de parametros

Terminologia. Estimacion de punto y estimacion de intervalo. Estimacion de la media
poblacional a partir de una media muestral. Determinacién del tamaro adecuado de una
muestra. Estimacion del intervalo de confianza para parametros de la poblacion.

Il.3. Prueba de hipdtesis

Decisiones estadisticas. Hipotesis estadisticas. Errores y riesgos de |a prueba. Errores de
Tipo | y de Tipo II. Nivel de significacion. Procedimiento para la prueba de hipdtesis.
Reglas de decision. Pruebas unilaterales y bilaterales. Comparacién de la media muestral
y la media poblacional. Diferencia entre dos medias muestrales. Diferencia entre una
proporcion muestral y una proporcion peblacional. Diferencia entre dos proporciones.
Observaciones apareadas. Pruebas de hipdtesis de razén de varianzas. Prueba Chi-
cuadrado para bondad de gjuste.

Unidad tematica IV: Métodos estadisticos

IV.1. Analisis de la varianza

Las varianzas de muestreo y sus medias. Analisis de la Varianza modelo |. Analisis de la
Varianza de Clasificacion Simple. Supuestos teéricos del Andlisis de la Varianza. Test de
comparaciones entre medias.

IV.2. Regresién y correlacion

Regresion y Correlacion Lineal. La recta de regresion de minimos cuadrados. Error tipico
de estimacion. Variacion explicada y no explicada. Covarianza. Coeficiente de
correlacion. Correlacion muiltiple y parcial. Ecuaciones y planos de regresion.

IV.3. Métodos diversos
Tablas de contingencia: construccién, aplicaciones, clculo de frecuencias esperadas,
test de hipotesis. Series temporales: Concepto, graficos, estimacion de tendencia,

suavizacion, de variacion estacional, ciclica e irregular. Estadistica no paramétrica: test
de signos, U-test de Mann-Whitney, Kruskal-Wallis, correlacién de rangos de Spearman.
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El desarrollo del curse abarca cuatro situaciones de ensefanza-aprendizaje diferentes: 1)
Seminarios; 2) Talleres; 3) Trabajos practicos especiales y 4) Trabajo de investigacion.

4. Actividades a desarrollar

1) Seminarios: tienen una frecuencia semanal y estan a cargo del Profesor. Contempla
dos actividades distintas: a) una exposicion sistematica de los fundamentos conceptuales
de las técnicas estadisticas a aplicar, y b) una discusion critica de una aplicacion del
tema expuesto a un problema real.

2) Talleres: tienen una frecuencia semanal y estan a cargo del Jefe de Trabajos Practicos
y de los Auxiliares Docentes. La actividad se orienta a la resolucién de problemas
especificos, siguiendo los lineamientos de la Guia de Trabajos Practicos.

3) Trabajos practicos especiales: tres dias en los cuales se hace uso intensivo de
programas de computacion (genéricos o especificos) para la aplicacion de la estadistica
a situaciones numéricas reales o experimentales.

4) Trabajo de investigacion: Se refiere a un trabajo individual tutelado a desarrollar una
vez cumplido con los trabajos practicos y como evaluaciéon final. El trabajo de
investigacién cumple con dos objetivos principales: 1) la aplicacion de los conocimientos
adquiridos a problemas reales, disciplinares, seleccionados por el estudiante, 2) iniciar en
la comunicacion cientifica escrita y oral. Durante el desarrollo del trabajo el estudiante
tiene la oportunidad de profundizar distintos temas o incorporar nuevas estrategias de
analisis de la informacién haciendo uso de herramientas modernas de procesamiento de
datos (ie., computadoras y software estadistico). Por otra parte les permite interactuar
con docentes de ofras catedras e investigadores de la institucion fortaleciendo los
vinculos horizontales y verticales con los contenidos que se abordan durante la carrera.

5. Metodologia de ensefanzal/aprendizaje

La mecanica general del curso se basa en el desarrollo de clases tedricas expositivas
(seminarios) y sesiones de ejercitacion practica (talleres y trabajos practicos
especiales) sobre ejemplos generales y especificos de las ciencias naturales. En las
practicas con computadoras personales se muestran las etapas de interaccion
necesarias para realizar una rutina de andlisis especifico, incluyendo: entrada de
datos, seleccidén de la técnica, ejecucion del programa, obtencién de resultados
(graficos, tablas, estadisticos, etc.) y su posterior interpretacion,

En todas las instancias de ensefianza-aprendizaje, se busca desarrollar métodos
interactivos entre docente y alumno (y entre los alumnos entre si) de modo de
incentivar la reflexion, el pensamiento critico, la participacion y la sintesis. Esto se
logra, a través de la discusiéon de los conceptos, de las técnicas aplicables a un
conjunto definido de datos; de |a lectura de trabajos cientificos, y de la identificacion de
problemas y dudas acerca de técnicas estadisticas aplicadas en ejemplos concretos a
un cierto conjunto de datos en una situacién real.

Por otro lado, la actividad de los talleres y del trabajo de investigacion permite ejercitarse
en la actividad profesional, incluyendo el ejercicio intelectual, a través de la discusion
de datos, técnicas y métodos; y el desarrollo de trabajos practicos especiales (de
investigacion, de manejo de programas estadisticos, etc.); y de otras actividades tales
como blsqueda bibliografica, planeamiento de muestreos o experimentos, discusion
critica, calculos, graficacidn, interpretacion, etc.; posibilitan al estudiante adquirir una
practica real util para el futuro desempefo profesional en el campo de la Antropologia.

6/7
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6. Recursos materiales necesarios para el dictado de la materia

El desarrollo de los trabajos practicos especiales requiere tener acceso a una sala con
disponibilidad de equipos de computacion (al menos 15 equipos) para el trabajo individual
© &n grupo.

7. Evaluacion

La evaluacion se hace a través de los resultados logrados en las distintas actividades
realizadas por los estudiantes.

a) Para la aprobacion de los Trabajos Practicos se considera:

« la asistencia y predisposicion para la resolucién de los problemas especificos
de los trabajos practicos,

« la aprobacién de los examenes parciales (2 por afio), con una nota superior a 4
(cuatro).

b) Para la aprobacién del curso se requerira:

» la aprobacion de los Trabajos Practicos con una nota superior a 8 (ocho), o

« la aprobacién de los Trabajos Practicos con una nota inferior a 8 (ocho) y la
aprobacion de un examen final (presentacion y defensa del trabajo de
investigacion individual).

8. Bibliografia

Para el desarrollo del curso se cuenta con una Guia de Trabajos Practicos que se
renueva periddicamente. El siguiente listado resume la bibliografia basica del curso en
su mayor parte disponible en las bibliotecas de la Facultad de Ciencias Naturales.

8.1. Bibliografia basica:

Cochran, W. G. 1981. Técnicas de muestreo. CECSA, México, 513 pags.

Garcia, Roberto M. 2004. Inferencia Estadistica y Disefio de Experimentos, 1ra Edicién.
Eudeba, Buenos Aires.734 paginas. ISBN 950-23-1295-3

Li, Ch. Ch., 1869. Introduccion a la estadistica experimental. Ed. Omega, Barcelona,
Esparia, 496 pags.

Lison, L. 1976. Estadistica aplicada a la biclogia experimental. EUDEBA, Buenos Aires

Mendenhall, W. 1987 Estadistica. Grupo Editorial Iberoamericano. México.

Mendenhall, W.; R. J. Beaver y B. M. Beaver (2008). Introduccién a la probabilidad y
estadistica. 12.2 Edicion.; Cengage Learning Editores SA, Santa Fe, México, 743
Pag.

Mendenhall, William; Wackerly, Denis D, and Scheaffer, Richard L., 1994. Estadistica
Matematica con Aplicaciones. 2nd. ed. México: Grupo Editorial Iberoamérica: 773

Pp.

Meyer, P.; 1992 (y anteriores). Probabilidad y aplicaciones estadisticas. Editorial:
Addison- Wesley Iberoamericana, Washington, USA.

Mc. Pherson, G., 1990. Statistics in scientific investigation. Its basis, application and
interpretation. New York, USA: Springer-Verlag; 667 pp.

Pimental Gomes, F. 1978. Curso de estadistica experimental. Ed. Hemisferio Sur,
Buenos Aires, Argentina, 323 pags.

Pimentel Gomes, F. 1979. Iniciacion a la estadistica experimental. Ed. Hemisferio Sur,
Buenos Aires, 211 pp.

0

"
717



ESTADISTICA (ANTROPOLOGIA - FCNyM — UNLP) s

Rohlf, F. J. and R. R. Sokal, 1969. Statistical Tables. Freeman & Co., Sn Fcol®, .+ ' /

Shao, S. 1973 Estadistica para economistas y administradores de empresas. Helt@'a_—wf“'
Hnos. México. -

Sokal, R. R. y F. J. Rohif, 1979. Biometria. Principios y métodos estadisticos en la
investigacién biologica. (Traduccion de la 1a. Ed. 1969) H. Blume Ed.,
Madrid, Espafia, 832 pags.

Sckal, R. R. y F. J. Rohlf, 1995. Biometry. 2da. Ed., Freeman & Co., San. Fco., 859 pgs.

——eee 1986, Introduccién a la bioestadistica. Ed. Reverté, Barcelona, Espania,
362 pags.

Snedecor, G. W. y W. G. Cochran, 1982. Métodos estadisticos. CECSA, México, 703
pags.

Spiegel, M.R. (1987). Teoria y problemas de Estadistica. Colombia. Serie Schaum's.

Spiegel, M. R. 2003 (y anteriores). Estadistica., McGraw Hill/Interamericana, Espania, 556
pags. 3ra. Ed., (Serie Schaum

Steel, R. G. D. y J. H. Torrie, 1988. Bioestadistica: principios y procedimientos.
McGraw-Hill Interamericana, México, 622 pp.

Zar, J. H. 1999. Biostatistical Analysis (4th Ed.), Prentice Hall, New Jersey, USA, 663 pgs.
+ Apéndices.

8.2. Bibliografia complementaria
A. General

Azorin Poch, F., 1969. Curso de muestreo y aplicaciones. Ed. Aguilar, Madrid.

Beaver, R. y W. Mendenhall, 1972. Introduccién a la probabilidad y la estadistica. Guia
programada Centro Regional de Ayuda Técnica, AlD, Ed. Herrero Hnos., México,
408 pg.

Bonilla, J. 1975-76 Bioestadistica. Serie Didactica. Facultad de Ciencias Naturales, UNT.
Tucuman (4 fasciculos)

Cantatore, de Frank, N. M. Manual de estadistica aplicada. Ed. Hemisferio Sur,
Bs. As., Tomo | (1980): 395 pp.; Tomo Il (1983): 315 pp.

Cappelletti, C. A. 1972. Elementos de estadistica con aplicacion a la agronomia. Cesarini

Hnos. Ed., Bs. As., 236 pp.
Cortada de Kohan, N. y J. M. Carro, 1968. Estadistica aplicada. EUDEBA, Buenos Aires,
368 pags.

Cortada de Kohan, N. (1984). Disefio Estadistico. EUDEEA, Buenos Aires.

Chou, Y. 1985 Analisis estadistico. Editorial Interamericana. Mexico.

Drennan, R.D. 1996 Statistics for Archaeologists. A commonsense approach. Plenum
Press.

Fisher, R. y F. Yates s/f Tablas estadisticas para investigaciones centificas, econémicas,
demogréficas, y especialmente biolégicas, agropecuarias y médicas.

Gmurman, V. E. 1974. Teoria de las probabilidades y estadistica matematica.
Editrial MIR, Moscu, 388 pags.

Kazmier, L. 1993. Estadistica aplicada. Ed. Mc Graw Hill, México.

Madrigal, L. 1998. Statistics for Anthropology. Cambridge University Press, Cambridge,
xiv, 238pp

Reyment, R. y K. G. Joreskog, 1993. Applied Factor Analysis in the Natural Sciences.
Cambridge University Press, UK.

Sachs, L. (1978): Estadistica aplicada. Labor, Madrid.

Santalsé, L. A. 1970. Probabilidad e inferencia estadistica. Monografia No. 11, Depto.
Asuntos Cientificos, OEA, Washington, 133 pgs.

Snedecor, G. W. y W. G. Cochran, 1962. Métodos estadisticos. CECSA, México, 703
pags.

Stern, R. A. and N. B. Stern, 1983. Principios de procesamiento de datos. Ed. Limusa,
México, 726 pags.
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Toranzos, F. 1982. Teoria estadistica y aplicaciones. Ed. Kapelutz, Buenos Aires, R}’
Argentina.

B. Especifica

Aldenderfer, M. 1998 Quantitative methods in archaeology: A review of recent trends and
developments. Journal of Archaeological Research. Vol. 6, N° 2. *

Babbie, Earl (2000); Fundamentos de la investigacion social.

Babbie, Earl, Metodos de Investigacion por encuestas. México, F.C.E, 1993.
Baranguer, D. (1992). Construccion y analisis de datos. Una introduccién al uso de
técnicas cuantitativas en la investigacion social. Misiones. Ed. Universitaria
Binford, L. 1964. A consideration of archaeological research design. American Antiquity,
Vol. 28 (4). 425-41 (original y traduccion)*

Blalock, H. 1986. Estadistica Social. Fondo de Cultura Econémica, México.

Briones, G. 1990 Métodos y técnicas de investigacion para las Ciencias Sociales. Trillas,
Meéxico

Campbell D. y Stanley J., Disefios experimentales y cuasiexperimentales en la
investigacién social. Bs. As., Edit. Amorrortu, 1973,

Cea D'Ancona, M. A., 1996. Metodologia Cuantativa: Estrategias y técnicas de
investigacién social. Madrid, Sintesis Edit.

Cortada de Kohan, N. y J. Carro 1972. Estadistica Aplicada (en ciencias sociales)
EUDEBA, Manuales, Buenos Aires

Daniel, W. (1995). Estadistica aplicada a las Ciencias Sociales y a la Educacion.
Colombia. Mc Graw Hill.
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D. Programas de  computacion de  utiidad en  estadistica

Planillas de calculo: EXCEL.
R statistical package; Infostat Software estadistico, STATISTICA, Stat soft, Inc. Rel. 4.3

9. Duracion y cronograma

El curso es de duracién cuatrimestral, dividido en dos partes y 4 unidades tematicas
que se desarrollan de agosto a noviembre. Cada semana prevé una actividad de
seminario tedrico (2 hs) y de taller de trabajo practico (4 hs) o trabajo practico especial.

Duracion total nefa (14 semanas).
Carga horaria semanal (seminarios y talleres) 6 hs/semana
Carga horaria total: 14 x 6 = 84 hs.

A. Duracion total: agosto a noviembre (15 semanas).
Recesos: septiembre (1 semana).

B. Duracién neta: 14 semanas.
Actividades programadas por semana:
1 seminario (2 hs) + 1 taller (4 hs.)
Carga horaria semanal: 6 hs.
Carga horaria total: 14 semanas x 6 hs./semana = 84 hs.

B.1. Seminarios (tedricos):
Responsable: Profesor Titular y Adjuntos
1 vez por semana (2 hs./ semana)
Carga horaria: 14 x 2= 28 hs. (33,33 %)

B.2. Talleres (incluye lrabajos practicos especiales):

Responsable: Jefe de Trabajos Préacticos y Ayudantes

1 vez por semana (4 hs) menos 2 semanas con evaluaciones parciales (12
semanas)

Carga horaria: 12x 4=48 hs. (57,14 %)

B.3. Evaluacion:
Responsable: Jefe de Trabajos Practicos y Ayudantes
2 examenes parciales: 2 semanas x 4hs.
Carga horaria: 2 x 4 =8 hs. (9,52 %)

Tabla resumen

Actividad Carga horaria %
Seminarios 28 hs. 33,33
Talleres 48 hs. 57,14
Evaluacion 8 hs. 952
Total 84 hs. 100
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Cronograma general de Trabajos Practicos

0. 1: Introduccidn al curso de estadistica.
2: Manejo de datos y variables.
3: Estadistica descriptiva.
4: Probabilidades.
5: Distribuciones de Probabilidades .
. Distribuciones de Probabilidades |1.

0.
0.
0.
0.

S e e

. P. N
.P.N
.P.N
.P.N
.P.N
. P. No.

Primer Examen Parcial

0. 7: Estimacion y test de hipétesis |.
0. 8: Estimacion y test de hipétesis Il.
0. 9: Analisis de la varianza.

0. 10: Correlacién y Regresion lineal.
0. 11: Analisis de frecuencias.

0. 12: Estadistica no paramétrica.

Segundo Examen Parcial
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Sra. Decana de la Facultad de
Clencias Naturales v Musco
Dra. Alejandra Rumi

Su despacho

De mi mayor consideracion:

Tengo ¢l agrado de dirigirme a Ud. a fin de presentar los
programas de las siguientes materias a mi cargo: Estadistica (Biologia). Matematica v
sstadistica (Geologia v Geoquimica), v Estadistica (Antropologia) organizado siguiendo el
nstructivo para la presentacion del disefio v planificacion de los programas de las materias de
nuestra FCNyM - UNLP,

Se adjuntan 2 copias papel v una copia en CD (en formato RTF) de
clada una de ellas.

Sin mas, saluda a Ud. arte.
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Ref. Expte. 1000-009742/12 - Programa de Estadistica (Antropologia)

Asunto: Ref. Expte. 1000-009742/12 - Programa de Estadistica (Antropologia) ( :1'
De: Asuntos Estudiantiles <asun_est@fcnym.unlp.edu.ar>

Fecha: 15/05/2012 01:08 p.m.

A: "Sarandon, Ramiro" <sarandon@netverk.com.ar>, sarandon@fcnym.unlp.edu.ar

Ref. Expte. 1000-009742/12 - Programa de Estadistica (Antropologia)

Comision de Ensefianza: "considerando la presentacién efectuada por el Dr.
Sarandén, esta Comisidn sugiere:

= se adecue el punto 7 - Evaluacién - al reglamento para el dictado de cursadas
especiales vigente, y al reglamento de trabajos préacticos en torno a las notas de
aprobacién de las cursadas

- se sugiere que desarrolle como serd la evaluacidn de "predisposicién" y cémo
influird en la aprobacién final de los trabajos précticos".

Por faveor Dr., sirvase acercarse a la Direccién de Asuntos Estudiantiles a tomar
vista del expediente, y realizar las aclaraciones gque considere pertinentes.

Saludos cordiales
Cynthia Saenz

Prosecretaria de Asuntos Académicos
Facultad de Ciencias Naturales y Museo
Universidad Nacilonal de La Plata

1del 15/05/2012 01:08 p.m.



Catedra de Estadistica
Facultad de Ciencias Naturales
Y Museo de la Plata
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

La Plata 15 de junio de 2012

Ref. Expte. 1000-009742/12
Programa de Estadistica

Sra. Decana de la Facultad de
Ciencias Naturales y Museo
Dra. Alejandra Rumi

Su despacho

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. con el objeto de adjuntar una
adecuacion al punto 7 (Evaluacién) del Programa de Estadistica (Antropologia) del Expte. De
Referencia, en respuesta a lo sugerido por la Comisidn de Ensefianza.

Sin mas, saluda a Ud. atte.

Cdtedra de Estadistica (FCNyM; UNLF) Calle 64 y 126; 1900 La Plata; R. Argentina
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Catedra de Estadistica
Facultad de Ciencias Naturales
y Museo de la Plata
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

AJUSTE AL PROGRAMA DE ESTADISTICA (ANTROPOLOGIA)
(Ref. Expte. 1000-009742/12)

En el punto 7 (Evaluacién), donde dice:

“a) Para la aprobacién de los Trabajos Practicos se considera:
« la asistencia y predisposicion para la resolucion de los problemas especificos de los
trabajos practicos,
« la aprobacién de los exdmenes parciales (2 por afio), con una nota superior a 4
{cuatro).
b) Para la aprobacién del curso se requerira:
« la aprobacién de los Trabajos Practicos con una nota superior a 8 (ocho), o
« la aprobacién de los Trabajos Practicos con una nota inferior a 8 (ocho) y la

aprobacién de un examen final (presentacion y defensa del trabajo de investigacion
individual).”

Debe decir:

“a) Para la aprobacién de los Trabajos Practicos se considera:

» la asistencia a los trabajos practicos, y

+ la aprobacién de 2 (dos) examenes parciales.
b) Para la aprobacién del curso se requerira:

« |a aprobacién de un examen final (presentacién y defensa del trabajo de
investigacidn individual).”

City Bell, 15/MAY/2012.- — =
II("-F._

Profesor Titular

Cdtedra de Estadistica (FCNyM; UNLF) Calle 64 y 120; 1900 La Flata; R. Argentina
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6. Recursos materiales necesarios para el dictado de la materia

El desarrollo de los trabajos practicos especiales requiere tener acceso a una sala con
disponibilidad de equipos de computacién (al menos 15 equipos) para el trabajo individual
0 en grupo.

7. Evaluacion

La evaluacién se hace a través de los resultados logrados en las distintas actividades
realizadas por los estudiantes.

a) Para |la aprobacion de los Trabajos Practicos se considera:

» |a asistencia a los trabajos practicos,
» |a aprobacién de 2 (dos) examenes parciales.

b) Para la aprobacién del curso se requerira:

* |a aprobacion de un examen final (presentacion y defensa del trabajo de
investigacion individual).

8. Bibliografia

Para el desarrolio del curso se cuenta con una Guia de Trabajos Practicos que se
renueva periodicamente. El siguiente listado resume la bibliografia basica del curso en
su mayor parte disponible en las bibliotecas de la Facultad de Ciencias Naturales.

8.1. Bibliografia basica:

Cochran, W. G. 1981. Técnicas de muestreo. CECSA, México, 513 pags.

Garcia, Roberto M. 2004. Inferencia Estadistica y Disefio de Experimentos, 1ra Edicién.
Eudeba, Buenos Aires.734 paginas. ISBN 950-23-1295-3

Li, Ch. Ch., 1968. Introduccién a la estadistica experimental. Ed. Omega, Barcelona,
Esparia, 496 pags.

Lison, L. 1976. Estadistica aplicada a la biologia experimental, EUDEBA, Buenos Aires

Mendenhall, W. 1987 Estadistica. Grupo Editorial Iberoamericano. México.

Mendenhall, W.; R. J. Beaver y B. M. Beaver (2008). Introduccién a la probabilidad y
estadistica. 12.* Edicién.; Cengage Learning Editores SA, Santa Fe, México, 743
Pag.

Mendenhall, William; Wackerly, Denis D, and Scheaffer, Richard L., 1994. Estadistica
Matematica con Aplicaciones. 2nd. ed. México: Grupo Editorial Iberoamérica; 773
Pp.

Meyer, P.; 1892 (y anteriores). Probabilidad y aplicaciones estadisticas. Editorial:
Addison- Wesley Iberoamericana, Washington, USA.

Mc. Pherson, G., 1990. Statistics in scientific investigation. Its basis, application and
interpretation. New York, USA: Springer-Veriag; 667 pp.

Pimental Gomes, F. 1978. Curso de estadistica experimental. Ed. Hemisferio Sur,
Buenos Aires, Argentina, 323 pags.

Pimentel Gomes, F. 1979. Iniciacién a la estadistica experimental. Ed. Hemisferio Sur,
Buenos Aires, 211 pp.

z
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Catedra de Estadistica
Facultad de Ciencias Naturales
4 Museo de la Plata
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

Rer. B xp. wcoo-ccHiu \2Z
r?ﬁ::--ara,-m.“m Eamﬂ%w — :b.

Fl

La Plata 27 de mayo de 2012

Ref. Programa de Matematicas y Estadistica (Geologia)

Sra. Decana de la Facultad de
Ciencias Naturales y Museo
Dra. Alejandra Rumi

Su despacho

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. con el objeto de adjuntar una
adecuacion al punto 7 (Evaluacién) del Programa de Matemadticas y Estadistica (Geologia).

Sin mas, saluda a Ud. atte.

Cdtedra de Estadistica (FCNyM; UNLF)

Calle 64 y 126C; 1900 La Plata; R. Argentina
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Cdatedra de Estadistica
Facultad de Ciencias Naturales
y Museo de la Plata
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

AJUSTE AL PROGRAMA DE
MATEMATICAS Y ESTADISTICA (GEOLOGIA)

En el punto 7 (Evaluacién), donde dice:

“a) Para la aprobacion de los Trabajos Practicos se considera:
s la asistencia y predisposicién para la resolucidn de los problemas especificos de los
trabajos practicos,
« la aprobacién de los exdamenes parciales (2 por afio), con una nota superior a 4
(cuatro).
b) Para la aprobacién del curso se requeriri:
« la aprobacién de los Trabajos Practicos con una nota superior a 8 (oche), o
» la aprobacién de los Trabajos Préacticos con una nota inferior 2 8 (ocho) y la

aprobacién de un examen final (presentacién y defensa del trabajo de investigacion
individual).”

Debe decir:

“a) Para la aprobacidn de los Trabajos Practicos se considera:

¢ |a asistencia a los trabajos practicos,
» laaprobacién de 2 (dos) exdamenes parciales, y

s |a presentacion y defensa de un trabajo de investigacion grupal.
b) Para la aprobacién del curso se reguerira:

+ la aprobacién de un examen final.”

City Bell, 27/MAY/2012 -
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rofesaor Titular

Cdtedra de Estadistica (FCNyM: UNLP) Calle 64 y 120: 1900 La Flata; R. Argentina
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Catedra de Estadistica
Facultad de Ciencias Naturales
y Museo de la Plata
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

La Plata 10 de julio de 2012

Ref. Expte.: 1000-009742/12

Sra. Decana de la Facultad de
Ciencias Naturales y Museo
Dra. Alejandra Rumi

Su despacho

De mi mayor consideracién:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. con el objeto de adjuntar el
programa de la materia "Estadistica (Antropologia)” ajustado a lo solicitado por la
Comisién de Ensefianza con fecha 6/JUL/12 (Expte.: 1000-009742/12).

Sin mas, saluda a Ud. atte.

Drﬁém' Saranddn
rofesor Titular

Ceitedra de Estadistica [FCNyM; UNLP) Calle 64 y 120; 1900 La Plata; R. Argentina
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Universidad: UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

Facultad: FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MUSEO

Nombre de la asignatura: ESTADISTICA (ANTROPOLOGIA)

Tipo de régimen: SEMESTRAL (Régimen tradicional)

Carga horaria total 84 hs (28 hs. Tedricas, 48 hs Practicas y 8 hs. Evaluacion);

Carga especifica: 6 hs/semana.

Nombre del Titular o Profesor a cargo: Dr. Ramiro Sarandén
Nombres de la planta docente y cargos:
Profesor Adjunto:
Dr. Luis Castro
Jefe de Trabajos Practicos:
Dra. Marina Sardi
Ayudante Diplomado:
Lic. Marta Roa
Lic. Reinaldo Moralejo

Informacién para el alumno:

Email: sarandon@fcnym.unip.edu.ar

Pagina Web: http:/imww.fcnym.unip.edu.ar/catedras/estadistica
Atencién de alumnos: Lunes de 14:00 a 16:00 hs., Calle 64 y 120 (Of. 40).
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1. Contenido y fundamentacién

El presente Programa corresponde al Curso de Estadistica de |a Facultad de Ciencias
Naturales y Museo de la Universidad Nacional de La Plata (FCNyM; UNLP). El curso
esta dirigido a estudiantes de grado de Ia Licenciatura en Antropologia de la Facultad.

La Estadistica se ha convertido en una herramienta basica esencial para el trabajo
profesional, particularmente en la investigacion cientifica, lo que ha motivado su
inclusién en todas las carreras que se cursan en la Facultad de Ciencias Naturales. En
este contexto, el curso es una introduccion a la estadistica para estudiantes que hayan
tomado un curso de matematicas (Unica correlativa de la materia en los planes de
estudio de la FCNyM; UNLP), teniendo un énfasis en las estrategias para la aplicacion
de la Estadistica en la solucién de problemas reales en las Ciencias Naturales en
general, y en la Antropologia en particular,

El curso de Estadistica (Antropologia) tiene por funcién brindar los conocimientos
necesarios para la aplicacion de las técnicas estadisticas basicas en la futura vida
profesional. Se considera que este curso es Util tanto para los futuros egresados que
se dediquen a la investigacion cientifica, como para los que se dediquen a la practica
profesional en las areas de administracion o gestién en el ambito privado o publico.

El contenido global del curso abarca la Estadistica descriptiva e inferencial, o
exploratoria y confirmatoria como identifican las modernas tendencias de analisis de
datos. Si bien es de caracter netamente aplicado, se complementa con aquellos
elementos tedricos necesarios para elaborar estrategias para la toma, andlisis e
interpretacion de datos, para la formulacién de programas de muestreo y disefios
experimentales, y para la seleccién de las técnicas estadisticas apropiadas para cada
caso. Esto se logra a través de distintas actividades que permiten al alumnado
iniciarse en el enfoque cuantitative de la realidad y adquirir habilidades para la
formulacién, andlisis y resolucién de problemas tipicos de cada orientacion.

A continuacién se describen: los objetivos; el contenido: la metodologia de ensefianza:
el sistema de evaluacion; Iz bibliografia esencial y opcional: la duracién y cronograma
de la materia y otros elementos que conforman el programa del curso de Estadistica
(Antropologia) de la FCNyM.

2. Objetivos generales y especificos

La Estadistica tiene cada vez una mayor importancia en todas las areas del
conocimiento, ya que es una herramienta potente para el trabajo profesional en
general y para la investigacion cientifica en particular.

2.1. Generales:

El objetivo general del curso es iniciar al alumno en el campo de la estadistica aplicada
a la solucion de problemas en las ciencias naturales. Esto implica la adquisicion de un
enfoque cuantitative, empirico y objetivo de la realidad: el conocimiento de las
operaciones y calculos necesarios para el andlisis cuali- y cuantitative y el manejo de
aquellos criterios subyacentes en la toma de decisiones estadisticas. A tal fin se
intentan crear las condiciones de ensefianza gue permita a los alumnos:

« procurar la bisqueda de rigurosidad cientifica:
» estimular el andlisis critico:
« desarrollar la imaginacién y creatividad:
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« estimular el desarrollo intelectual y ético de su personalidad;

« fomentar una actitud flexible vy de apertura mental;

« efectuar una adecuada aplicacion de las herramientas estadisticas a cada una
de las areas especificas.

« adquirir los conocimientos basicos de la materia, que incluyen el manejo del
vocabulario, de los conceptos mas importantes, de la bibliografia, de las
técnicas, etc.;

« conocer el beneficio que le reportard la aplicacion de cada uno de los
conceptos y técnicas adquiridas.

Se espera que luego del curso de estadistica el alumno sepa cuando aplicar cada
tecnica estadistica, que requisitos deben cumplir los datos, cémo son las operaciones
de calculo implicitas v cémo interpretar correctamente los resultados. Esta preparacién
permitira al alumno hacer un uso eficiente de las tecnologias informaticas actualmente
disponibles, asi como aprender nuevas técnicas especificas para la resolucion de
problemas novedosos en alguno de los campos inexplorados del conocimiento.

Luego del Curso se espera que &l alumno:

1. tenga un panorama general de la materia, maneje el vocabulario, la
simbologia, los conceptos mas importantes y la bibliografia basica.

2. sepa observar la naturaleza con una optica o perspectiva cuantitativa,

3. pueda identificar y comprender problemas de interés para el profesional
de las ciencias naturales y posibles enfoques metodolégicos para la
aplicacion de la estadistica a su trabajo.

4. tenga nocion de como se realiza una investigacion cientifica y de como
y cuando se aplica la estadistica en ella.

5. desarrolle una actitud critica de la informacién cientifica en base a las
evidencias que la fundamentan.

6. sepa como y cuando aplicar las técnicas estadisticas de mayor uso en
las ciencias naturales; especificamente:

) que conozca los supuestos subyacentes y los conceptos basicos
de las técnicas estadisticas;

ii) que conozca los criterios de seleccion de las diversas técnicas; y

i) que conozca los mecanismos generales de aplicacion de las
técnicas estadisticas a la solucién de problemas numéricos
especificos.

2.2. Especificos:

Unidad tematica |: Estadistica descriptiva: Iniciar al alumno en una visién cuantitativa
de la realidad, en el manejo de datos y en las estrategias para la sintesis, descripcion
e interpretacién de la informacién numeérica y grafica.

Unidad tematica Il: Probabilidades v distribuciones tedricas: Iniciar al alumno en las
bases tedricas y aplicaciones estadisticas de la teoria de probabilidades y de las
distribuciones tedricas mas importantes en las Ciencias Naturales.

Unidad tematica lll. Muestreo e inferencia estadistica: Iniciar al alumno en los
fundamentos conceptuales y los procedimientos de muestreo y de inferencia
estadistica (estimacion de parametros, test de hipétesis).

Unidad tematica IV: Métodos estadisticos: Iniciar al alumno en los fundamentos y

procedimientos de aplicacién de los métodos estadisticos mas utilizados en la solucién
de problemas especificos.
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3. Contenido de la materia

Durante el curso de Estadistica se desarrollan contenidos seleccionados con el fin
de cumplir con los objetivos especificos definidos en el punto anterior. Ellos son
abarcados desde las clases tedricas y seminarios, que apuntan a desarrollar los
conceptos y fundamentos de cada tema, vy desde los trabajos practicos o talleres que
apuntan a la aplicacion de las herramientas para la solucién de problemas practicos
especificos de la Antropologia. Del mismo modo, en los trabajos practicos especiales, en
los cuales se entrena a los alumnos en el uso de computadoras y programas genéricos
de manejo de datos (ie., Excel), los alumnos retoman los ejercicios practicos y los
vuelven a procesar comparando los resultados obtenidos en una y ofra instancia.
Finalmente, durante el desarrollo de los trabajos de investigacién cada alumno profundiza
distintos temas o incorpora nuevas estrategias de analisis de la informacidn haciendo uso
de herramientas modemnas de procesamiento de datos (ie., computadoras y software
estadistico).

Unidad tematica |: Estadistica descriptiva.
I.1. Introduccién a Ia estadistica

Aspectos basicos de la Estadistica. Significado. Datos e informacién estadistica. Métodos
estadisticos. Uso de la Estadistica en Antropologia. Recopilacién de datos estadisticos.
Variables cualitativas y cuantitativas, discretas y continuas. Utilizacion de computadoras
en Estadistica.

I.2. Manejo de datos

Organizacion, clasificacién, tabulacién y presentacién de datos. Tablas estadisticas,
construccion. Distribuciones de frecuencias: absolutas, relativas, simples y acumuladas.
Histograma y poligono de frecuencias. Graficos: lineal, barras simples, acumuladas,
comparativas, sector circular, escalas natural y logaritmica.

1.3. Medidas de tendencia central y de dispersion

Medidas de tendencia central. Media aritmética (propiedades), Media geométrica y Media
arménica. Mediana (célculo analitico y grafico). Cuartiles, deciles y percentiles. Medidas
de dispersion: recorrido o rango, desviacién media; varianza: desviacion estandar;
dispersion relativa. Medidas de asimetria y kurtosis.

Unidad tematica li: Probabilidades y distribuciones teéricas

Il.1. Teoria de las probabilidades

Modelos matematicos. Conjuntos. Experimentos no deterministicos. Espacio muestral.
Sucesos. Concepto de probabilidad. Definiciones: clasica, frecuencial y axiomatica.
Probabilidad total y compuesta Probabilidad condicional. Sucesos independientes.

Il.2. Distribuciones de probabilidades

Variables aleatorias. Variables aleatorias  discretas y continuas. Funciones de
distribucion acumulativa. Valor esperado y varianza de una variable aleatoria. Distribucion
Binomial y de Poisson. Esperanza y varianza de estas distribuciones. Distribuciones
continuas de probabilidad. Distribucién normal: propiedades, tabulacién. Ajuste de
distribuciones de muestrales mediante distribuciones tedricas. Distribucién "t" de Student.

4
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Distribucién Chi cuadrado. Distribucién "F" de Snedecor. Uso y caracteristicas de estas .‘_ '
distribuciones. Uso de tablias

Unidad tematica lil: Muestreo e inferencia estadistica
lll.1. Muestreo y distribuciones en el muestreo

Muestreo. Razones para el muestreo. Conceptos basicos y base teorica del muestreo.
Tipos de muestreo. Muestreo aleatorio simple. Muestreo estratificado. Muestreo por
conglomerados. Muestreo sistematico. Muestreo doble, mdltiple y secuencial. Técnicas
de muestreo. Uso de tablas de nUmeros aleatorios. Distribucion de las medias
muestrales. Distribucion de las proporciones muestrales. Distribucion de |a diferencia de
dos medias muestrales. Distribucion de la diferencia de dos proporciones muestrales.
Distribucién del cociente de dos varianzas muestrales.

lll.2. Estimacién de parametros

Terminologia. Estimacion de punto y estimacion de intervalo. Estimacién de la media
poblacional a partir de una media muestral. Determinacién del tamafio adecuado de una
muestra. Estimacion del intervalo de confianza para parametros de la poblacién.

HI.3. Prueba de hipdtesis

Decisiones estadisticas. Hipotesis estadisticas. Errores y riesgos de la prueba. Errores de
Tipo | y de Tipo li. Nivel de significacién. Procedimiento para la prueba de hipétesis.
Reglas de decision. Pruebas unilaterales y bilaterales. Comparacién de la media muestral
y la media poblacional. Diferencia entre dos medias muestrales. Diferencia entre una
proporcion muestral y una proporcién poblacional. Diferencia entre dos proporciones.
Observaciones apareadas. Pruebas de hipétesis de razén de varianzas. Prueba Chi-
cuadrado para bondad de ajuste.

Unidad tematica IV: Métodos estadisticos
IV.1. Anélisis de la varianza

Las varianzas de muestreo y sus medias. Andlisis de la Varianza modelo |. Analisis de la
Varianza de Clasificacién Simple. Supuestos teéricos del Analisis de la Varianza. Test de
comparaciones entre medias.

IV.2. Regresién y correlacion

Regresion y Correlacién Lineal. La recta de regresion de minimos cuadrados. Error tipico
de estimacion. Variacion explicada y nc explicada. Covarianza. Coeficiente de
correlacion. Correlacién multiple y parcial. Ecuaciones y planos de regresion.

IV.3. Méfodos diversos

Tablas de contingencia: construccion, aplicaciones, calculo de frecuencias esperadas,
test de hipdtesis. Series temporales: Concepto, graficos, estimacion de tendencia,
suavizacion, de variacion estacional, ciclica e irregular. Estadistica no paramétrica: test
de signos, U-test de Mann-Whitney, Kruskal-Wallis, correlacién de rangos de Spearman.
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4, Actividades a desarrollar

El desarrollo del curso abarca cuatro situaciones de ensefianza-aprendizaje diferentes: 1)
Seminarios; 2) Talleres; 3) Trabajos practicos especiales y 4) Trabajo de investigacion.

1) Seminarios: tienen una frecuencia semanal y estan a cargo del Profesor. Contempla
dos actividades distintas: a) una exposicion sistematica de los fundamentos conceptuales
de las técnicas estadisticas a aplicar, y b) una discusién critica de una aplicacién del
tema expuesto a un problema real.

2) Talleres: tienen una frecuencia semanal y estan a cargo del Jefe de Trabajos Practicos
y de los Auxiliares Docentes. La actividad se orienta a la resolucién de problemas
especificos, siguiendo los lineamientos de la Guia de Trabajos Practicos.

3) Trabajos practicos especiales: tres dias en los cuales se hace uso intensivo de
programas de computacion (genéricos o especificos) para la aplicacion de |a estadistica
a situaciones numéricas reales o experimentales.

4) Trabajo de investigacitn: Se refiere a un trabajo individual tutelado a desarrollar una
vez cumplido con los trabajos practicos y como evaluacion final. El trabajo de
investigacion cumple con dos objetivos principales: 1) la aplicacién de los conocimientos
adquiridos a problemas reales, disciplinares, seleccionados por el estudiante, 2) iniciar en
la comunicacion cientifica escrita y oral. Durante el desarrollo del trabajo el estudiante
tiene la oportunidad de profundizar distintos temas o incorporar nuevas estrategias de
analisis de la informacién haciendo uso de herramientas modernas de procesamiento de
datos (ie., computadoras y software estadistico). Por otra parte les permite interactuar
con docentes de ofras catedras e investigadores de la institucidn fortaleciendo los
vinculos horizontales y verticales con los contenidos que se abordan durante la carrera.

5. Metodologia de ensefanzalaprendizaje

La mecanica general del curso se basa en el desarrollo de clases tedricas expositivas
(seminarios) y sesiones de ejercitaciéon practica (talleres y trabajos practicos
especiales) sobre ejemplos generales y especificos de las ciencias naturales. En las
practicas con computadoras personales se muestran las etapas de interaccién
necesarias para realizar una rutina de analisis especifico, incluyendo: entrada de
datos, seleccién de la técnica, ejecucion del programa, obtencion de resultados
(graficos, tablas, estadisticos, etc.) y su posterior interpretacion.

En todas las instancias de ensefianza-aprendizzje, se busca desarrollar métodos
interactivos entre docente y alumno (y entre los alumnos entre si) de modo de
incentivar la reflexion, el pensamiento critico, la participacién y la sintesis. Esto se
logra, a través de la discusion de los conceptos, de las técnicas aplicables a un
conjunto definido de datos; de la lectura de trabajos cientificos, y de la identificacion de
problemas y dudas acerca de técnicas estadisticas aplicadas en ejemplos concretos a
un cierto conjunto de datos en una situacién real.

Por otro lado, la actividad de los talleres y del trabajo de investigacién permite ejercitarse
en la actividad profesional, incluyendo el ejercicio intelectual, a través de la discusién
de dates, tecnicas y metodos; y el desarrollo de frabajos practicos especiales (de
investigacion, de manejo de programas estadisticos, etc.); v de otras actividades tales
como busqueda bibliografica, planeamiento de muestreos o experimentos, discusién
critica, calcules, graficacion, interpretacién, etc.; posibilitan al estudiante adquirir una
practica real util para el futurc desempefio profesional en el campo de la Antropologia.
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6. Recursos materiales necesarios para el dictado de la materia

El desarrollc de los trabajos practicos especiales requiere tener scceso a una sala con
disponibilidad de equipos de computacién (al menos 15 equipos) para el trabajo individual
0 en grupo.

7. Evaluacion

La evaluacidn se hace a través de los resultados logrados en las distintas actividades
realizadas por los estudiantes, en el marco de los reglamentos vigentes.

a) Para la aprobacion de los Trabajos Practicos se considera:
« la asistencia a los trabajos practicos,
« |a aprobacion de 2 (dos) examenes parciales.

b) Para la aprobacion del curso se requerira:

« la aprobacidén de un examen final (presentacidon v defensa del trabajo de
investigacion individual).

8. Bibliografia

Para el desarrolic del curso se cuenta con una Guia de Trabajos Practicos que se
renueva periddicamente. El siguiente listado resume |a bibliografia basica del curso en
su mayor parte disponible en las biblictecas de la Facultad de Ciencias Naturales.

8.1. Bibliografia basica:

Cochran, W. G. 1981. Técnicas de muestreo. CECSA, México, 513 pags.

Garcia, Roberto M. 2004. Inferencia Estadistica y Disefio de Experimentos, 1ra Edicion.
Eudeba, Buenos Aires.734 paginas. ISBN 950-23-1295-3

Li, Ch. Ch., 1989. Introduccién a la estadistica experimental. Ed. Omega, Barcelona.
Espafia, 496 pags.

Lison, L. 1976. Estadistica aplicada a |la biclogia experimental. EUDEBA. Buenos Aires

Mendenhall, W. 1987 Estadistica. Grupo Editorial |Iberoamericano. México.

Mendenhall, W.; R. J. Beaver y B. M. Beaver (2008). Introduccién a la probabilidad y
estadistica. 12.* Edicion., Cengage Learning Editores SA, Santa Fe, México, 743
Pag.

Mendenhall, William; Wackerly, Denis D, and Scheaffer, Richard L., 1994. Estadistica
Matematica con Aplicaciones. 2nd. ed. México: Grupo Editorial Iberoamérica; 773

PE.

Meyer, P.; 1992 (y anteriores). Probabilidad y aplicaciones estadisticas. Editorial:
Addison- Wesley Iberoamericana, Washington, USA.

Mc. Pherson, G., 1990. Statistics in scientific investigation. Its basis, application and
interpretation. New York, USA: Springer-Veerlag; 667 pp.

Pimental Gomes, F. 1978. Curso de estadistica experimental. Ed. Hemisferio Sur,
Buenos Aires, Argentina, 323 pags.

Pimentel Gomes, F. 1979. Iniciacién a la estadistica experimental. Ed. Hemisferio Sur,
Buenos Aires, 211 pp.

Rohlf, F. J. and R. R. Sokal, 1969. Statistical Tables. Freeman & Co., Sn Fco.

Shao, S. 1973 Estadistica para economistas y administradores de empresas. Herrero
Hnos. México.

Sokal, R. R. y F. J. Rohlf, 1979. Biometria. Principios y métodos estadisticos en la
investigacién biclogica. (Traducciéon de la 1a. Ed. 1969) H. Blume Ed.,
Madrid, Espana, 832 pags.

Sokal, R. R. y F. J. Rohlf, 1985. Biometry. 2da. Ed., Freeman & Co., San. Fco., 859 pgs.
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. 1986. Introduccion a la bicestadistica. Ed. Reverté, Barcelona, Espafia, = /4
362 pags. = :-"f
Snedecor, G. W. y W. G. Cochran, 1982. Métodos estadisticos. CECSA, México, 703
pags.

Spiegel, M.R. (1987). Teoria y problemas de Estadistica. Colombia. Serie Schaum's.

Spiegel, M. R. 2003 (y anteriores). Estadistica., McGraw Hill/lnteramericana, Espania, 556
pags. 3ra. Ed., (Serie Schaum

Steel, R. G. D. y J. H. Torrie, 1988. Bioestadistica: principios y procedimientos.
McGraw-Hill Interamericana, México, 622 pp.

Zar, J. H. 1999, Biostatistical Analysis (4th Ed.), Prentice Hall, New Jersey, USA, 663 pgs.
+ Apéndices,

8.2. Bibliografia complementaria
A. General

Azorin Poch, F., 1969. Curso de muestreo y aplicaciones. Ed. Aguilar, Madrid.

Beaver, R. y W. Mendenhall, 1972. Introduccion a la probabilidad y la estadistica. Guia
programada Centro Regional de Ayuda Técnica, AlD, Ed. Herrero Hnos., México,
408 pg.

Bonilla, J. 1975-76 Bioestadistica. Serie Didactica. Facultad de Ciencias Naturales, UNT.
Tucuman (4 fasciculos)

Cantatore, de Frank, N. M. Manual de estadistica aplicada. Ed. Hemisferio Sur,
Bs. As,, Tomo | (1980): 395 pp.; Tomo Il (1983): 315 pp.

Cappelletti, C. A. 1972. Elementos de estadistica con aplicacion a la agronomia. Cesarini

Hnos. Ed., Bs. As., 236 pp.
Cortada de Kohan, N. y J. M. Carro, 1968, Estadistica aplicada. EUDEBA, Buenos Aires,
368 pags.

Cortada de Kohan, N. (1894). Disefio Estadistico. EUDEBA, Buenos Aires.

Chou, Y. 1985 Andlisis estadistico. Editorial Interamericana. Mexico.

Drennan, R.D. 1996 Statistics for Archaeologists. A commonsense approach. Plenum
Press.

Fisher, R. y F. Yates s/f Tablas estadisticas para investigaciones centificas, econémicas,
demograficas, y especialmente biolégicas, agropecuarias y médicas.

Gmurman, V. E. 1974. Teoria de las probabilidades y estadistica matematica.
Editrial MIR, Moscd, 388 pags.

Kazmier, L. 1993. Estadistica aplicada. Ed. Mc Graw Hill, México.

Madrigal, L. 1998. Statistics for Anthropology. Cambridge University Press, Cambridge,
xiv, 238pp

Reyment, R. y K. G. Joreskog, 1983. Applied Factor Analysis in the Natural Sciences.
Cambridge University Press, UK.

Sachs, L. (1978): Estadistica aplicada. Labor, Madrid.

Santalé, L. A. 1970. Probabilidad e inferencia estadistica. Monografia No. 11, Depto.
Asuntos Cientificos, OEA,  Washington, 133 pgs.

Snedecor, G. W. y W. G. Cochran, 1882. Métodos estadisticos. CECSA, México, 703
pags.

Stern, R. A. and N. B. Stern, 1983. Principios de procesamiento de datos. Ed. Limusa,
México, 726 pags.

Toranzos, F. 1982. Teoria estadistica y aplicaciones. Ed. Kapelutz, Buenos Aires, R.
Argentina.

B. Especifica

Aldenderfer, M. 1998 Quantitative methods in archaeclogy: A review of recent trends and
developments. Journal of Archaeclogical Research. Vol 6§ N° 2, *
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Babbie, Earl (2000); Fundamentos de la investigacion social.
Babbie, Earl, Métodos de Investigacion por encuestas. México, F.C.E, 1993.
Baranguer, D. (1982). Construccion y analisis de datos. Una introduccion al uso de
técnicas cuantitativas en la investigacion social. Misiones. Ed. Universitaria
Binford, L. 1964. A consideration of archaeological research design. American Antiquity,
Vol. 29 (4): 425-41 (original y traduccion)®

Blalock, H. 1986. Estadistica Social. Fondo de Cultura Econémica, México.

Briones, G. 1890 Métodos y técnicas de investigacion para las Ciencias Sociales. Trillas,
Mexico

Campbell D. y Stanley J., Disefios experimentales y cuasiexperimentales en la
investigacion social. Bs. As., Edit. Amorrortu, 1873.

Cea D'Ancona, M. A, 1996. Metodologia Cuantativa: Estrategias y técnicas de
investigacién social. Madrid, Sintesis Edit.

Cortada de Kohan, N. y J. Carro 1972. Estadistica Aplicada (en ciencias sociales)
EUDEBA, Manuales, Buenos Aires

Daniel, W. (1995). Estadistica aplicada a las Ciencias Sociales y a la Educacién.
Colombia. Mc Graw Hill.

Diaz, Ester y ofr., Metodologia de las Ciencias Sociales. Buenos Aires, Edit. BIBLOS,

1897,

Figuerero Torres, M. y M. Casiraghi 1987 Muestrec en arqueclogia argentina. PREP, Bs.
As™

Galtung, Johan (1978); Teoria y método de la investigacion social, Tomo |, 5ta. Edicién;
Eudeba.

Garcia Ferrando, Manuel (1992); Socioestadistica. Introducciéon a la estadistica en
sociologia, 4ta. Reimpresion; Alianza Editorial.

Grasso, L. (1999). Introduccidon a la Estadistica en Ciencias Saociales y del
Comportamiente. Universidad Nacional de Cérdoba.

Hermnandez Sampieri, R.y col (2006). Metodologia de la investigacion. México, Edit. Mc.
Graw Hill.

Hodder, |. y C. Orton 1980 Analisis espacial en arqueoclogia. Ed. Critica, Barcelona.

Hughes, J. y Shamrock, W., La filosofia de la investigacion social. México, Fondo de
Cultura Econdmica, 199¢.

Korn, F. (1971). Conceptos y variables en la investigacion social, Buenos Aires. Ediciones
Nueva Visidn.

Mora y Arauje, Manuel, 1971. El analisis de datcs en la investigacion social, Buenos
Aires, Edit. Nueva Vision.

Mora y Araujo, Manuel, 1971. Medicién y construccion de indices. Buenos Aires, Edit.
Nueva Vision.

Moore, David 5. (1895); Estadistica aplicada basica. Barcelona.

Padua, J. 1987 Técnicas de investigacion aplicada a las ciencias sociales. Fono de
Cultura Economica, Mexico.

Shennan, S. 1982 Arquesclogia Cuantitativa. Editorial Critica. Barcelona.

Sierra Bravo, R. (1988). Ciencias Sociales. Analisis estadistico y modelos matematicos.
Madrid. Paraninfo.

Zeisel, Hans (1986), Digalo con nimeros, 1ra. Reimpresion de la 2da. Edicion; Fondo de
Cultura Econbmica.

D. Programas de computacion de  utilidad en  estadistica

Planillas de calculo: EXCEL.
R statistical package; Infostat Software estadistico; STATISTICA, Stat soft, Inc. Rel. 4.3
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9. Duracién y cronograma

El curso es de duracién cuatrimestral, dividido en dos partes y 4 unidades tematicas
que se desarrollan de agosto a noviembre. Cada semana prevé una actividad de
seminario tedrico (2 hs) y de taller de trabajo practico (4 hs) o trabajo practico especial.

Duracién total neta (14 semanas).
Carga horaria semanal (seminarios y talleres) 6 hs/semana
Carga horaria total: 14 x 6 = 84 hs.

A. Duracion total: agosto a noviembre (15 semanas).
Recesos: septiembre (1 semana).

B. Duracion neta: 14 semanas.
Actividades programadas por semana;
1 seminario (2 hs) + 1 taller (4 hs.)
Carga horaria semanal: 6 hs.
Carga horaria total: 14 semanas x 6 hs./semana = 84 hs.

B.1. Seminarios (tedricos):
Responsable: Profesor Titular y Adjuntos
1 vez por semana (2 hs./ semana)
Carga horaria: 14 x 2= 2B hs. (33,33 %)

B.2. Talleres (incluye trabajos practicos especiales):

Responsable: Jefe de Trabajos Practicos y Ayudantes

1 vez por semana (4 hs) menos 2 semanas con evaluaciones parciales
semanas)

Carga horaria: 12 x 4 = 48 hs, (57,14 %)

B.3. Evaluacion:
Responsable: Jefe de Trabajos Practicos y Ayudantes
2 examenes parciales: 2 semanas x 4hs.
Carga horaria: 2x 4=8 hs. (9,52 %)

Tabla resumen

Actividad Carga horaria %
Seminarios 28 hs, 33,33
Talleras 48 hs. 57,14
Evaluacion B hs. 8,52
Total 84 hs. 100

(12
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Cronograma general de Trabajos Practicos

No. 1: Introduccion al curso de estadistica.
0. 2: Manejo de datos v variables

0. 3; Estadistica descriptiva.

©. 4. Probabilidades

0. 5: Distribuciones de Probabilidades |.
0. 6;

T.
T
T.
s
T.
T. Distribuciones de Probabilidades .

P.
P.N
P.N
P.N
P.N
P.N

Primer Examen Parcial

MNo. 7: Estimacion y test de hipdtesis |
MNo. 8: Estimacion vy test de hipdtasis |.
. No. 9: Analisis de la varianza.

No. 10: Correlacidén y Regresion lineal.
No. 11: Analisis de frecuencias.

No. 12: Estadistica no paramétrica.
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Expte 1000-9742/12

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA
PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS

NATURALES y MUSEO
Calle 122 y 60 — 1900 - La Plata
- Argentina

El Consejo Directivo en sesion ordinaria del 5 de Octubre, por el voto positivo
de sus dieciséis miembros presentes, y atento la presentacion del Dr. Ramiro
Sarandon, aprobd el Programa de contenidos de la asignatura Estadistica

(Antropologia).

Pase a sus efectos a la Secretaria Administrativa.



TNIVERSIDAD NACIOMAL DE LA PLATA

EXPEDIENTE N* 1000-9742/2012

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

¥ MUSED
Calla: 122 ¥y 80 - 1800 - La Plata = Argentina

////La Plata, 3 0 NOV 2012

VISTO:

Que por las presentes actuaciones s¢ tramita la presentacion del Dr. Ramiro
Saranddn, del Programa de la asignatura de Estadistica (Antropologia) para el presente ciclo
lectivo (afio 2012):

CONSIDERANDO:
Que el Consejo Consultivo Departamental de Geologia v Geoguimica y la Comision
de Ensefianza sugieren aprobar el presente programi:

ATENTO:
Al voto positivo de los dieciséis miembros presentes v a las atribuciones conferidas
por el Cap.Il art. 80° del Estatuto de la UNLP

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y
MUSEO

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el presente Programa de la asignatura Estadistica (Antropologia)
presentado por el Dr. Ramiro Sarandon para el presente ciclo leetivo 2012.-

ARTICULO 2°.- Registrese por Secretaria Administrativa. Cumplido notifiquese al Dr.
Ramiro Sarandén y tome conocimiento la Direccion de Profesorado y Concursos. Hecho
procédase a su oportuno Archivo en la Biblioteca.-

RESOLUCION delCD.N* 2o ¢—12
En sesion de fecha 5 de octubre de 2012.-
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