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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y GEOQUIMICA

"PROGRAMA DE ESTADISTICA"
(CARRERAS DE BIOLOGIA Y GEOLOGIA)

INTRODUCCION

El presente Programa corresponde al Curso de Estadistica
(1996) de la Facultad de Ciencias Naturales y Museo de La Plata
(UNLP). El1 curso estd dirigido a estudiantes de grado de las
Licenciaturas en Biologia (Orientaciones Botanica, Ecologia,
Paeontologia y Zoologia), Geologia y Geoquimica de la mencionada
Facultad.

La Estadistica se ha convertido en una herramienta basica
esencial para el trabajo profesional, particularmente en la
investigacién cientifica, lo que ha motivado su inclusién en
todas las carreras que se cursan en la Facultad de Ciencias
Naturales. En este contexto, el curso intenta ser una
introduccidén a la estadistica para estudiantes no matematicos,
con énfasis en sus aplicaciones en la solucién de problemas
reales. El curso de Estadistica tiene por funcidén brindar 1los
conocimientos necesarios para 1la aplicacién de 1las técnicas
estadisticas basicas en la futura vida profesional. Se considera
que este curso sera util tanto a aquellos gque desarrollen
investigacién cientifica en alguna de las diversas areas de las
Ciencias Naturales, como a aquellos que realicen tareas
administrativas o de gestidén de recursos naturales o ambientales
en el admbito privado o publico.

El contenido global del curso abarca la Estadistica
descriptiva e inferencial, o exploratoria y confirmatoria que
identifican las modernas tendencias de andlisis de datos. Si
bien es de caracter netamente aplicado, se complementa con
aquellos elementos tebricos necesarios para elaborar estrategias
para la toma, anadlisis e interpretacién de datos, para la
formulacién de programas de muestreo y disefios experimentales, y
para la seleccién de las técnicas estadisticas apropiadas para
cada caso. Esto se logra a través de distintas actividades que
permiten al alumnado iniciarse en el enfoque cuantitativo de 1la
realidad y adquirir habilidades para la formulacidén, analisis y
resolucién de problemas tipicos de cada orientacién.
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DESCRIPCION DEL PROGRAMA

A continuacién se describen: los objetivos; el contenido;
el sistema de evaluacidén; la metodologia de enseflanza; el
cronograma; las actividades; la bibliografia esencial vy
opcional; el plantel docente de la Catedra y otros elementos que
conforman el programa del curso de Estadistica del afio-1996.

1) Objetivos de la materia

El objetivo general del curso es iniciar al alumno en el
conocimiento de las operaciones y calculos necesarios para el
andlisis cuantitativo de la realidad y para una correcta toma de
decisiones. A tal fin se intentan crear las condiciones de
ensefianza que permita a los alumnos:

* adquirir la preparacidn basica técnico-cientifica de la
materia;

* conocer el beneficio que le reportara la aplicacidédn de cada

uno de los conceptos y técnicas adquiridas;

* procurar la busqueda de fundamentacién cientifica;

* estimular el andlisis critico y la imaginacidn para lograr
soluciones alternativas;

* intentar respuestas originales;

* iniciar actividades de integracidén interdisciplinarias;

*  estimular el <desarrollo intelectual y ético de su

persconalidad; ]

* fomentar una actitud flexible y de apertura mental;

Luego del Curso se espera que el alumno:

1) tenga un panorama general de la materia, maneje el
vocabulario, la simbologia, los conceptos mas importantes y
la bibliografia basica.

2) sepa observar la naturaleza con una 6ptica o perspectiva
cuantitativa.

3) pueda identificar y comprender problemas de interés para el
profesional de las ciencias naturales y posibles enfoques
metodolégicos para la aplicacién de la estadistica a su

trabajo.
4) tenga nocién de como se realiza una investigacién cientifica
y de cémo y cuédndo se aplica la estadistica en ella.
5) desarrolle una actitud critica de la informacién cientifica

en base a las evidencias que la fundamentan.

6) sepa cémo y cuéndo aplicar las técnicas estadisticas de mayor
uso en las ciencias naturales; especificamente:

i) que conozca los supuestos subyacentes y los conceptos basicos
de las técnicas estadisticas;

ii) que conozca los criterios de seleccidén de las diversas
técnicas; vy

iii) que conozca los mecanismos generales de aplicacidn de las
técnicas estadisticas a la solucién de problemas numericos
especificos.



2) Contenido

PARTE I

Unidad tematica I: Estadistica descriptiva.
I.1. Introduccidén a la estadistica

Aspectos bésicos de 1la Estadistica. Significado. Datos e
informacién estadistica. Métodos estadisticos. Uso de 1la
Estadistica en Biologia vy Geologia. Recopilaciédn de datos
estadisticos. Elaboracién de encuestas. Variables cualitativas y
cuantitativas, discretas Yy continuas. Utilizacién de
computadoras en Estadistica.

I.2. Manejo de datos

Organizacién, clasificacién, tabulacién y presentacidn de datos.

Tablas estadisticas, construccién. Distribuciones de
frecuencias: absolutas, relativas, simples Y acumuladas.
Histograma y poligono de frecuencias. Graficos: lineal, barras
simples, acumuladas, comparativas, sector circular, de

concentracién, escalas natural, semilogaritmica y doble
logaritmica.

I.3. Medidas de tendencia central y de dispersidn

Medidas de tendencia central. Media aritmética, propiedades,
ventajas e inconvenientes. Media geométrica. Media arménica.
Mediana. CAlculo analitico y grafico. Cuartiles, deciles y
percentiles. Célculo analitico y grafico. Medidas de
dispersién. Recorrido o rango. Desviacién media. Varianza.
Desviacién estandar. Dispersién relativa. Medidas de asimetria y
apuntamiento o kurtosis.

Unidad tematica II: Probabilidades y distribuciones teodricas
II.1. Teoria de las probabilidades

Modelos matematicos. Conjuntos. Experimentos no deterministicos.

Espacio muestral. Sucesos. Concepto de  probabilidad.
Definiciones: clasica, frecuencial y axiomdtica. Probabilidad
total W% compuesta. Probabilidad condicional. Sucesos

independientes. Teorema de Bayes. Diagrama de arbol.
I1.2. Distribuciones de probabilidades

Variables aleatorias unidimensionales y sus funciones de
probabilidad. Variables aleatorias discretas y continuas.
Funciones de distribucién acumulativa. El1 valor esperado de una
variable aleatoria. Propiedades del valor esperado. La varianza



de una variable aleatoria. Propiedades de la wvarianza de una
variable aleatoria.

II.3. Distribuciones discretas

El modelo Bernoulli. Pruebas repetidas. Distribucidén Binomial.
Distribuciébn multinomial. Distribucién hipergeométrica.
Distribucién uniforme discreta. Distribucién de Poisson.
Relacidn entre modelos discretos. Esperanza y varianza de estas
distribuciones.

II.4. Distribuciones continuas

Distribuciones continuas de probabilidad. Introduccién. La
distribucién uniforme continua. Distribucién normal. Propiedades
de la distribucién normal. Tabulacidén de la distribucidén normal.
La distribucién exponencial y la distribucién gamma. Ajuste de
distribuciones de probabilidad muestrales mediante
distribuciones tedricas.

II.5. Distribuciones especiales

Distribucién "t" de Student. Distribucién Chi cuadrado.
Distribucidn S Db de Snedecor. Relacién entre estas
distribuciones y la distribucién normal. Uso y caracteristicas
de estas distribuciones. Uso de tablas. Distribuciones conjuntas
de probabilidad. Distribucién normal bidimensional.

PARTE II
Unidad tematica III: Muestreo e inferencia estadistica
III.1. Muestreo y distribuciones en el muestreo

Muestreo. Razones para el muestreo. Conceptos Dbasicos y base
tedbrica del muestreo. Tipos de muestreo. Muestreo aleatorio
simple. Muestreo estratificado. Muestreo por conglomerados.
Muestreo sistematico. Muestreo doble, miltiple y secuencial.
Técnicas de muestreo. Uso de tablas de nUmeros aleatorios.
Distribucién de las medias muestrales. Distribucién de las
proporciones muestrales. Distribucién de la diferencia de dos
medias muestrales. Distribucién de 1la diferencia de dos
proporciones muestrales. Distribucién del cociente de dos
varianzas muestrales.

III.2. Estimacién de parametros

Terminologia. Estimacién de punto y estimacién de intervalo.
Estimacién de la media poblacional a partir de una media
muestral. Estimacién de una proporciédn poblacional a partir de
una proporcién muestral. Determinaciédn del tamafio adecuado de



una muestra. Estimacién del intervalo de confianza para
parametros de la poblacidn.

III.3. Prueba de hipbtesis

Decisiones estadisticas. Hipdtesis estadisticas. Errores vy
riesgos de la prueba. Errores de Tipo I y de Tipo II. Nivel de
significacidén. Procedimiento para la prueba de hipdbdtesis. Reglas
de decisidn. Pruebas unilaterales y bilaterales. Efecto de las
variaciones del nivel de significacién y del tamafio de 1la
muestra en el error de Tipo II. Comparaciédn de la media muestral
y la media poblacional. Diferencia entre dos medias muestrales.
Diferencia entre una proporcidén muestral vy una proporcidn
poblacional. Diferencia entre dos proporciones. Observaciones
apareadas. Pruebas de hipdtesis de razdn de wvarianzas. Prueba
Chi-cuadrado para bondad de ajuste.

Unidad tematica IV: Métodos estadisticos
IV.1l. Analisis de la varianza

Las varianzas de muestreo y sus medias. Descomposicidén de la
suma de cuadrados total y los grados de libertad. Analisis de la
Varianza modelo I. Andlisis de 1la Varianza modelo II. Ané&lisis
de la Varianza de Clasificacidén Simple. Comparacidén entre
medias. Analisis de 1la Varianzas de Clasificaciédn doble.
Supuestos tedbdéricos del Analisis de 1la Varianza. Test de
comparaciones multiples.

IV.2. Regresioén y correlacién

Regresién y Correlacidédn Lineal. La recta de regresién de minimos
cuadrados. Error tipico de estimacidén. Variacidn explicada y no
explicada. Teorias muestrales de 1la correlacién y de la
regresién. Covarianza. Coeficiente de correlacidén. Correlacidn
maltiple y parcial. Ecuaciones y planos de regresién.
Coeficientes de correlacién maltiples. Regresién no lineal. Uso
de la regresién en el andlisis de la varianza.

IV.3. Métodos diversos

Tablas de contingencia: construccién, aplicaciones, calculo de
frecuencias esperadas, test de hipdbdtesis. Series temporales:
Concepto, graficos, estimacién de tendencia, suavizacidn, de
variacién estacional, <ciclica e irregular. Estadistica no
paramétrica: test de signos, U-test de Mann-Whitney, Kruskal-
Wallis, correlacié4n de rangos de Spearman. Numeros indices:
concepto, ejemplos, aplicaciones, célculos con numeros indices.



3) Requerimientos para aprobar el curso (Evaluacién)

La evaluacién se hard a través de las actividades
realizadas por los estudiantes.

a) Para la aprobacién de los Trabajos Practicos se considerara:
.— la asistencia,
.— la resolucién de los problemas especificos de los
trabajos practicos,
.- la participacién en el desarrollo de los trabajos
especiales,
.- la aprobacién de los informes escritos (carpeta de
trabajos practicos, trabajos especiales).
.= la aprobacién de los examenes parciales (2 por afio).

b) Para la aprobacidén del curso se requerira:
.- la aprobacién de los Trabajos Practicos, vy
.- la aprobacién de un examen final.

Se tiene previsto para cursos futuros, adaptar el curso a
las exigencias oficiales de cursadas especiales (curso de
promocién sin exdmen final), este sistema (opcional) incorpora
la obligatoriedad de las <clases tedricas (seminarios),
incluyendo un trabajo monografico final, producto de la
aplicacién de 1la estadistica a un proyecto de investigacién
dirigida, complementario de los exdmenes parciales.

4) Metodologia de ensefianza

Se proponen dos situaciones de enseflanza-aprendizaje
diferentes: 1) Seminarios y 2) Talleres.

1) Seminarios: tendré&n una frecuencia de una vez poOr semana a
cargo de los profesores. Contempla dos actividades distintas:

a) una exposicién Sistematica de los fundamentos
conceptuales de las técnicas estadisticas a aplicar, Yy

b) una discusién critica de una aplicacidén del tema
expuesto a un problema real. Estas actividades seran dirigidas y
coordinadas por los profesores del curso.

2) Talleres: también una vez por semana a cargo del Jefe de
Trabajos Practicos y de los Auxiliares Docentes. Contempla dos
actividades:

a) trabajos practicos de resolucién de problemas (siguiendo
los lineamientos de la Guia de Trabajos Practicos adjunta); y

b) trabajos especiales de aplicaciones especificas en temas
tales como disefioc de muestreo, disefioc experimental, o uso de



programas de computacidén para la aplicacidén de la estadistica a
situaciones numéricas reales o experimentales.

La mecénica general del curso se basa en el desarrollo de
clases tebricas expositivas (seminarios) y sesiones de
ejercitacidén practica (talleres) sobre ejemplos generales y
especificos de las ciencias naturales. En los talleres se prevee
la practica con computadoras personales, con la <cual se
realizaradn practicas demostrativas de las etapas de interaccidn
necesarias para realizar una rutina de analisis especifico,
incluyendo: entrada de datos, seleccidén de la técnica, ejecucidn
del programa, obtencién de resultados (graficos, tablas,
estadisticos, etc.) y su posterior interpretacién. Esta
actividad podrad implementarse de modo mas intenso (todos 1los
talleres), en caso de contar con al menos 10 computadoras
personales disponibles durante toda una Jjornada de trabajo
(prevista en la futura sala de computacidén de la Facultad de
Ciencias Naturales). En este caso, el dictado general del curso
podria verse sustancialmente modificado.

Tanto en los seminarios como en los talleres se buscara
desarrollar métodos interactivos entre docente y alumno (y entre
los alumnos entre si) de modo de incentivar la reflexidn, el
pensamiento critico, la participacién y la sintesis. Esto se
logrard, en los seminarios, a través de la discusidén de los
conceptos y de las técnicas aplicables a un conjunto definido de
datos; asi como a la identificacidén de problemas y dudas acerca
de técnicas estadisticas aplicadas en ejemplos concretos a un
cierto conjunto de datos en una situacién real. Estas
discusiones permitirdn al estudiante comprender las bondades vy
limitaciones de los métodos frente a datos reales.

Por otro lado, la actividad que se realice en los talleres
permitird ejercitar al estudiante en la actividad profesional,
ya sea para la realizacién de un proyecto de investigacidén u
otro trabajo profesional, como en su comunicacién (escrita u

oral). Esto se logrard a través de sesiones de exposicidn vy
discusién de trabajos realizados por los estudiantes en el marco
de los trabajos practicos especiales (talleres). El ejercicio

intelectual, a través de la discusién de datos, técnicas vy
métodos; y el desarrollo de trabajos practicos especiales (de
investigacién, de manejo de programas estadisticos, etc.); y de

otras actividades tales COomo busqueda bibliografica,
planeamiento y ejecucién de muestreos vy de experimentos,
discusidn critica, calculos, graficacién, interpretacién,

escritura, presentacién de resultados, etc.; posibilitan al
estudiante adquirir una practica real 1util para el futuro
desempefio profesional en el campo de las Ciencias Naturales.



5) Duracién

El curso es de duracidédn anual, dividido en dos partes vy 4
unidades temdticas que se desarrollan de abril a noviembre, con
una interrupcién durante el receso de invierno (2 semanas). Cada
semana prevee una actividad de seminario teérico (3 hs) y de
taller de trabajo practico (4 hs). Debido a que el curso no es
aun promocional sélo los trabajos practicos tienen caracter
obligatorio.

Duracidén total neta (27 semanas).
Carga horaria semanal (seminarios y talleres) 7 hs/semana
Carga horaria total: 27 x 7 = 189 hs.

6) Ditribucién del tiempo entre las distintas actividades

Duracién total: abril a octubre (31 semanas).
Recesos: invernal (2 semanas);
mayo (1 semana);
septiembre (1 semana).
Duracién neta: 27 semanas.
Actividades programadas por semana:
1 seminario (3 hs) + 1 taller (4 hs.)
Carga horaria semanal: 7 hs.
Carga horaria total: 27 semanas x 7 hs./semana = 189 hs.

Seminarios: 1 vez por semana (3 hs./ semana)
Carga horaria: 27 x 3 = 81 hs. (42,85 %)

Talleres: 1 vez por semana (4 hs)
menos 2 semanas con evaluaciones parciales
(25 semanas)

Carga horaria: 25 x 4 = 100 hs. (52,91 %)

Evaluacién (2 parciales en horario de taller):

2 semanas X 4hs.
Carga horaria: 2 x 4 = 8 hs. (4,23 %)

Actividad Carga horaria %
Seminarios 81 hs. 42,85
Talleres 100 hs. 52,91
Evaluacién 8 hs. 4,23

—————— T ———— —————————— —— i ——————— T ————————— - - —



7) Bibliografia basica

Para el desarrollo del cursc se cuenta con una Guia de
Trabajos Practicos (Saranddn, 1995). El siguiente listado resume
la bibliografia bésica del curso (en su mayor parte disponible
en las bibliotecas de la Facultad de Ciencias Naturales y de
Ciencias Agrarias y Forestales).

Cochran, W. G. 1981. Técnicas de muestreo. CECSA, México, 513
pags.

Cochran, W. G. and G. M. Cox, 1957. Experimental Design., John
Wiley & Sons Inc., New York.

Fisher, R. 1949. Métodos estadisticos para investigadores. 8a.
Edicién, Aguilar, Madrid, 322 pags.

Fisher, R. R. y F. Yates. 1949. Tablas estadisticas. Aguilar
Ed. SA, Madrid, Espafia, 133 pp.

Legendre, L. y P. Legendre, 1983. Numerical Ecclogy. Elsevier,
Amsterdam, Netherlands, 419 pags.

Li, Ch. Ch., 1969. Introduccién a la estadistica experimental.
Ed. Omega, Barcelona, Espafia, 496 pags.

Pimentel Gomes, F. 1979. Iniciacién a la estadistica
experimental. Ed. Hemisferio Sur, Buenos Aires, 211 pp.

Pimental Gomes, F. 1978. Curso de estadistica experimental.
Ed. Hemisferio Sur, Buenos Aires, Argentina, 323 pags.

Rohlf, F. J. and R. R. Sokal, 1969. Statistical Tables. Freeman

& Co.p Sn Fao.

Sachs, L. 1984. Applied Statistics. A Handbook of Techniques.
Springer-Verlag, Berlin, 707 pp.

Sokal, R. R. vy F. J. Rohlf, 1979. Biometria. Principios y
métodos estadisticos en la investigacién bioldgica.
(Traduccién de la la. Ed. 1969) H. Blume Ed., Madrid,
Espafia, 832 pags.

———————————————————— , 1981. Biometry. 2da. Ed., Freeman & Co.,
Sh. Ec0L,; 859 pgs.

———————————————————— , 1986. Introduccién a la bioestadistica.
Ed. Reverté, Barcelona, Espafia, 362 pags.

Snedecor, G. W. 1966. Métodos estadisticos. CECSA, México, 626
pp.

Snedecor, G. W. y W. G. Cochran, 1982. Métodos estadisticos.
CECSA, México, 703 péags.

Spiegel, M. R. 1991. Estadistica. 2 da. Edicién, Mc Graw
Hill/Interamericana, Espafia, 556 pags. (la. Ed. 1970,
Serie Schaum).

Steel, R. G. D. y J. H. Torrie, 1988. Biocestadistica:
principios y procedimientos. McGraw-Hill Interamericana,
México, 622 pp.



8) Bibliografia complementaria
8.1. General:

Azorin Poch, F., 1969. Curso de muestreo y aplicaciones. Ed.
Aguilar, Madrid.

Beaver, R. y W. Mendenhall, 1972. Introduccién a la
probabilidad y la estadistica. Guia programada Centro
Regional de Ayuda Técnica, AID, Ed. Herrero Hnos., México,

408 pg.

Benza, J. C. 1964. Métodos estadisticos para la investigacién.
Lima Peru SA, 494 pp.

Cantatore, de Frank, N. M. Manual de estadistica aplicada.
Ed. Hemisferio Sur, Bs. As., Tomo I (1980): 395 pp.; Tomo
I3 (1983 315 Db:

Cappelletti, C. A, 1972. Elementos de estadistica con
aplicacién a la agronomia. Cesarini Hnos. Ed., Bs. As.,
236 pp.

Cortada de Kohan, N. y J. M. Carro, 1968. Estadistica
aplicada. EUDEBA, Buenos Aires, 368 pags.

Cramer, H. 1963. Elementos de la teoria de probabilidades. 3a.
Edicién, Ed. Aguilar, Madrid, Espafia, 319 pags.

Cutbill, J. L. (Ed.). 1971. Data Processing in Biology and
Geology. Academic Press, London/New York, 346 pgs.

Chao, L., 1985. Introduccién a la estadistica. Ed. CECSA,
México 1985.

Davies, O. L. 1966. Métodos estadisticos aplicados a la
investigacién y a la produccidén. Aguilar, Madrid, 423
pags.

Dixon, W. J. y F. J. Massey, Jr. 1970.Introduccidén al analisis
estadistico. Mc Graw Hill, México, 489 pags.

Gnedenko, B. V. y A. I. Jinchin, 1962. Introduccidén al célculo
de probabilidades. EUDEBA, Bs. As., Argentina, 82 pags.

Gmurman, V. E. 1974. Teoria de las probabilidades y
estadistica matemd&tica. Editrial MIR, Moscu, 388 pags.

Guenther, W., 1968. Introduccién a la inferencia estadistica,
Ed. Mac Graw Hill, Madrid, Espafia.

Kazmier, L. 1993. Estadistica aplicada. Ed. Mc Graw Hill,
México 1993.

McFarlane Mood, Alexander, 1960. Introduccién a la teoria de 1la

Estadistica. Ed. Aguilar, Madrid, Espaiia.

Meyer, P., 1973. Probabilidades y aplicaciones estadisticas.
Fondo Educativo Interamericano, Washington, USA.

Mood, A. M. y F. A. Graybill, 1970. Introduccién a la Teoria de

la Estadistica. Ed. Aguilar, Madrid, Espafia, 536 pgs.

Ostle, B., 1965. Estadistica Aplicada. Ed. Centro Regional de
Ayuda Técnica (AID), México 1965.

Piernavieja, J. 1955. La representacién estadistica y sus
aplicaciones agrarias. Salvat Ed., Barcelona, Espafia, 375
pp

Rickmers, A. D. y H. N. Todd, 1971. Introduccién a la
estadistica. CECSA, México, 645 pags.



Santald, L. A. 1970. Probabilidad e inferencia estadistica.
Monografia No. 11, Depto. Asuntos Cientificos, OEA,
Washington, 133 pgs.

Stern, R. A. and N. B. Stern, 1983. Principios de procesamiento

de datos. Ed. Limusa, México, 726 pags.

Toranzos, F. 1982. Teoria estadistica y aplicaciones. Ed.
Kapelutz, Buenos Aires, R. Argentina.

Vessereau, A. 1962. La estadistica. EUDEBA, Buenos Aires,
Argentina, 59 pags.

Yamane, T., 1974. Estadistica. Editorial Harla, México 1974.

Ya Lun, Ch.; 1973. Anadlisis estadistico. Ed.Interamericana,
México 1973.

Yule, G. V. y M. G. Kendall. 1954, Introduccién a la
estadistica matematica. Ed. Aguilar SA, Madrid, Espafia,
739 pp.

Zuwaylif, F., 1977. Estadistica general aplicada. Fondo
Educativo Interamericano, México 1977.

8.2. Biologia

Bailey, N. T. J. 1993. Statistical Methods in Biology (2nd.
Ed.). Cambridge University Press, Gr.Br..

Bancroft, H. 1967. Introduccién a la bioestadistica. 4 a.
Edicién, Serie Manuales, FEudeba, Buenos Aires, R.
Argentina, 246 pags.

Bonnier, G. y O Tedin, 1966. Biocestadistica. Los métodos
estadisticos para la valoracidén de experimentos
bioldégicos. Ed. Acribia, Espafia, 223 pp.

Campbell, R. 1994. Statistics for Biologists (3rd. Ed.)},
Cambridge University Press, Gr.Br.

Elliot, J. M. 1971. Methods for the Statistical Analysis of
Benthic Invertebrates. Freshwater Biological Association,
Scientific Publication N° 25.

Freese, F. 1970. Métodos estadisticos elementales para
técnicos forestales. Centro Regional de Ayuda Técnica,
Manual de Agricultura No. 317, México, 102 pgs.

Kempthorne, 0. 1957. An Introduction to Genetic Statistics.
Wiley & Chapman & Hall, New York.

Lison, L. 1976. Estadistica aplicada a la biologia experimental.

Planificacién de experiencias y andlisis de resultados.

EUDEBA, Buenos Aires, 357 pp.

Ludwig, J. A. and J. F. Reynolds. 1988. Statistical Ecology. A
primer on methods and computing J. Wiley & Sons, New
York, 337 pags.

Mather, K. 1943. Statistical analysis in Biology. Methuen,
London, England, 247 pgs.

Parker, R. E., 1993. Introductory Statistics for Biclogy (2nd.
Ed.), Cambridge University Press , Gr.Br. 1993.

Pielou, E. C., 1969. An Introduction to Mathematical Ecology.
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