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1- ENCUADRE TEORICO

Esta propuesta parte de la aceptacidn de que 1la Catedra, la
ensefianza y el aprendizaje universitarios conforman una totalidad
(ciclo cultural) donde los diferentes elementos que interactban:
roles docentes, organizacién, metas, relaclones interpersonales,
procedimientos, cambios de conducta, rendimiento del alumnado,
espacio fisico, instrumental y bibliografia entre otros, lo hacen
en funcién del todo, por lo que estdn relacionados entre si, en
forma mds o menos estable.

Esta estructura exige una fuerte conviccidn acerca de la
filosofia de la educacién que debe orientar el ciclo cultural, la
basqueda de principios tedéricos que permitan sustentar tal
conviccién y la eleccidn de procedimientos idéneos para alcanzar
los objetivos fijados.

Proponemos por lo tanto trabajar con un modelo de sistema abierto
y flexible, donde el alumno sea concebido como un ser portador de
razén y libertad y considerado ademds, como el centro focal de
aste proceso. Todas estas notas lo hacen, por su natualeza, duefio
de su propia perfeccién en el tiempo.

Un sistema que exija un constante y permanente proceso de
organizaciodn, respetando fundamentalmente la capacidad de
asimilacién y 1a produccidn creativa del alumno y fomente la
competencia profesional del docente.

Todo esto conduce obiamente al emplec de una metodologia
reguladora no normativa, que respete la libertad y las aptitudes
individuales del alumnado.

Lo expresado anteriormente nos lleva a aceptar que toda accién
didactica y en especial la universitaria requiere satisfacer las
exigencias de una marcada coherencia entre doctrina, teoria vy
metodologia, ya que el sélo uso de determinado=s procedimientos
didacticos, desarticulados de las otras variables intervinientes,
provoca una visién parcial del hecho educativo en tanto que éatg
exige una éptica amplia totalista y globallizadora.

2- DESCRIPCION METODOLOGICA

Para el dictado de los contenidos teérico-practicos de la
asignatura Entomologia sugerimos el empleo del método analftico
por lo tanto es necesario en primer lugar tener en cuenta los
siguientes aspectos:

- Cuadro de situacion: reflexién acerca de la materia dentro
del contexto de la carrera, su relacién con el objetivo final de
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esta dltima y las correlaciones horigontales y vertionlea’ dentro
del plan de estudio.

Analisis de los recursos disponibles, tanto humanos como
materiales: se trata de un paso sumamente importante ya que
incide en la eleccién de los profesionales y colaboradores que
dictaran el curso, la formacién requerida para aquellos a quienea
va dirigido y el ndmero de alumnos participante. En cuanto a los
recursos materiales, se debe considerar el espacio fisico
disponible, la aparatologia necesaria asi como otros materiales
didActicos y recursos audiovisuales.

Ajuste del sistema: este aspecto refleja el caracter
flexible, abierto y participativo que pretendemos para el curso y
se sustenta en una evaluacidén que se toma a priori y a posteriori
del mismo. Con la primera, detectamos el nivel de conocimientos
que tienen nuestros futuros alumnos acerca de los contenidos de
la meteria, permitiéndonos de esta forma ajustar los objetivos
fijados para la misma. Con la segunda, que es una prueba
semejante a la anterior, medimos el grado en qQue esos objetivos
fueron alcanzados y realizamos ademAs, una autoevaluacidén de 1la
Catedra, es decir si las estrategias de logro empleadas fueron
las mas adecuadas o no.

En funcién de estés reflexiones y de acuerdo a los objetivos que
fijemos para el curso, se implementa el método analitico:

Este método opera a partir de la determinacién de bloques o
unidades tematicas, es decir, categorias de trabajo establecidas
por la indole y la finalidad de la materia, su contenido y el
nivel de ensefianza a que se refiere. Una vez determinada las
unidades temdticas se fijan las unidades de accién y las de
conocimiento. Las primeras, son las actividades que debe
desarrollar el alumno y las de conocimiento, datos de interés
directo que debe poseer para llevar a cabo esas actividades.

Una vez establecidas las unidades de accién y de canocimiento, se
explicitard la bibliograffa a utilizar y las estrategias de logro
mds adecuadas (clases practicas, teéricas, actividades co vy
extraprogramdticas) y se elaborarid entonces un cronograma de
actividades sobre la base del tiempo disponible para el dictado
del curso. Finalmente se debe establecer qué y cébmo se va a
evaluar y la forma en que se producird la promocioén.

3- DETALLE DE LA PROPUESTA
3-1 Objetivos del curso

"Quien no sabe a donde va, no llega a ninguna parte”..., segin
este aforismo, para todas las acciones de la vida, es necesario
fijar objetivos claroa y alcanzables, ya que sin una meta, toda
desicién carece de sentido y mA3 aan en este caso, cuando ae
trata de la organizacién de un curso universitario.

El planteo de los objetivos es una tarea que siempre resulta
dificil por cuanto no sblo se trata de elaborarlos segatn el
criterio del docente, sino también de los alumnos. El aprendizaje
debe ser siempre una tarea asociada, donde educador y educando
transiten en una misma direccién , aunque 1la perspectiva del
camino sea diferente. Es necesario recordar entonces que loa
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objetivos a f1ijar deben ser comprensibles, realistas,
alcanzables, evaluables y adecuados a los intereses del alumno.

En base a la taxonomia de Bloom y teniendo en cuenta las Areas de
maduracidén a las que apuntan, se proponen para este curso tres
tipos de objetivos, cognoscitivos, volitivos y psicomotrices.

- Cognoscitivos: Que el alumno sea capaz de...

a- analizar la organizacién general, ciclos de vida,
hdbitos y habitats de los Hexapoda;

b- observar la variabilidad orginica de los mismos, en
la actualidad y a través del tiempo;

c- reconocer los caracteres diagnésticos mas
importantes que contribuyen a la delimitacién de los taxa;

d- interpretar las relaciones filogenéticas entre los
mismos;

e- ejercitar el manejo de claves,

f- identificar taxa preferentemente de distribucidn
neotropical con representatividad en la fauna argentina;

g- apreciar 1la importancia numérica y distribucibn
geogrAfica de los diferentes grupos;

h- identificar las especies de Hexapoda de importancia
sanitaria y agronémica, presentes en nuestra entomofauna;

i- reparar en la influencia positiva o negativa de las
especies introducidas;

j- manejar con soltura la bibliografia especializada.

- Volitivos: Que el alumno sea capaz de...

a- demostrar satisfaccién por su participacién en el
proceso de enseiianza aprendizaje de la materia;

b- organizar y categorizar los conocimientos en su
propio sistema de valores,;

c- valorar la actividad del entomdlogo

- Psicomotrices: Que el alumno sea capaz de...

a- manejar correctamente los elementos de observacidn y
los instrumentos bAsicos empleados para la captura, oonservacitn
y estudio de los Hexapoda.

Cabe hacer notar gque estos objetivos fueron elaborados
teniendo en cuenta las palabras de De la Sota, 1965 quien con
referencia a materias como ésta, con un alto contenido
sistematico dice: “... se deben dar a conocer, en estos casos,
los principales grupos, haciendo incapié especialmente en la

fauna local; pero no sdlo sus nombres, ubicacidén, caracteristicas
y ejemplos, =sino conectarlos con el grado de organizacidn,
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nutricién y reproduccidn alcanzados por cada uno de ellos,
acentuando en especial su tendencia evolutiva. Teniendo en cuenta
que la retencidn de nombres es relativa y su utilidad limitada,
resulta mds productivo, saber cémo y a qué fuentes recurrir para
su determinacién, fomentando en todo momento el mane jo
bibliografico. Para un alumno llegar a precisar el nombre y 1la
ubicacidén de un individuo, representa un pequefio triunfo que 1lo
entusiasma”... agrega ademas..." nunca debemos desvincular 1la
parte fésil, para no brindar un panorama fragmentario, ya que el
mundo viviente =se desarrolla tanto en el espacio como en el
tiempo".

3.2 Desarrollo

Para el desarrollo de esta materia se propone dividir el
programa (unidad de andlisis) en cinco blogues o unidades
temdticas, cada una de las cuales incluye varias subunidades
(figura 1).

- Bloque 1: Origen e Historia geolbgica.

- Bloque 2: Morfologia, Anatomia y Fisiologia.
- Bloque 3: Desarrollo y Metamorfosis.
- Blogue 4: Filogenia y Clasificacién.

- Bloque 5: Ordenes de Hexapoda.

UNIDAD DE ANALISIS

Programa de la materia

) SR I | |

BLOQUE 1 BLOQUE 2 BLOQUE 3 BLOQUE 4 BLOQUE 5

|
I = |

Unidades de Accién Unidades de conocimiento

Para el desarrollo de cada bloque los alumnos deberidn realizar
las siguientes actividades (unidades de accidn):

- Asistir y participar en las clases tedrico-practicas del
curso.

= Asistir y participar en las actividades co y
extraprogramdticas. *

Para iniciar estas actividades los alumnos deberaAn tener nociones
(unidades de conocimientos) de:

- Las divisiones del tiempo geolédgico (Eras y Periodos) y su
extensidn en el tiempo.

- Embriologia, Histologia, Anatomia y Fisiologia animal.

e
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- Biogeografia, Evolucidén y Sistemética.
- Los grupos de invertebrados mas préximos a los Arthropoda.
- Las grandes divisiones taxondémicas de este filum.

Cabe destacar que los conocimientos adquiridos al finalizar el
desarrollo de una unidad tematica deben convertirse en unidades
de conocimiento de la siguiente.

3.3 Bibliografia

En los cursos tradicionales se explica a los alumnos la materia y
ellos forjan su fuente de estudio, el cuaderno de apuntes. Sin
embargo, todo profesor sabe que éste es impreciso e incompleto.
La adopcién de libros de texto resuelve esta dificultad y aunque
el profesor continde con el sistema de clases expositivas, los
alumnos igual se beneficiardn. Por un 1lado, desarrollan la
capacidad de estudiar de diferentes textos impresos y por otro
prestan atencidn en las clases, sin estar al mismo tiempo
tratando de escribir todo lo que el profesor dice.

El argumento corriente contra la adopcidon de los libros de texto
es que son inadecuados, que ninguno responde completamente al
programa del curso, sobre todo en el aspecto faunistico, que
estdn en otros idiomas, ctc. A pesar de todas estas razones,
dificilmente, el libro pueda ser peor qQue el cuaderno de apuntes
y cuando estan en idioma extranjero, tienen la ventaja de que el
estudiante universitario se familiarise con éste.

Permiten ademas, reducir la funcién expositiva del profesor y el
tiempo de clase se puede dedicar a una labor mds fecunda como:
exclarecer dudas, plantear y discutir problemas relacionados con
el tema, ampliar la parte practica, etc. Es importante hacer que
los alumnos lean los textos para las clases y los consulten
después del planteamiento de las diversas cuestiones, por lo que
la bibliografia debe ser lo mas completa posible y estar
detallada en el programa de la materia, incluyendo en ella
trabajos presentados en publicaciones cientificas periddicas;
éstas  ultimas permiten una permanente actualizacién. Insistimos
ademads, en la utilidad de distribuir al comienzo del curso una
guia de estudio, que oriente al alumno acerca de lo que debe leer
para cada clase.

Todo esto.estimulard al debate, nuestros alumnos discutirén en
conjunto diversos problemas cientificos, sugeriran hipdtesis,
planeardn investigaciones, aprenderdn a juzgar con espiritu
critico e imparcialidad, como asi también a expresarse en forma
concisa, con claridad y precisiodn.

3.4 Eatrategias de logro

Desde el punto de vista estrictamente didactico muchas fueron las
criticas formuladas a la clase magistral, especificamente a la
modalidad oratoria y unilateral, cuando el ambito es la escuela y
el pablico los estudiantes. Por lo tanto es nuestra intencidn
abandonar el método expositivo, ya que decir, hablar o exponer,
no es ensefiar y mucho menos enseffar a aprender.

Sugerimos por lo tanto realizar el dictado de esta materia
mediante clases tedrico-practicas de no menos de cuatro horas,
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divididas en dos partes. En la primer parte, el docente a cargo,
dirigira el desarrollo del tema del dia; el alumno, contard con
una guia de estudio y la bibliografia referente al mismo. Estos
elementos le permitiran llegar a clase con los conocimientos
basicos necesarios para Qque el docente pueda realizar dicha
tarea, incentivando su participacidn, formulando preguntas,
definiendo conceptos, aclarando términos, etc.

En la segunda parte de la clase la propuesta es el trabajo grupal
y surge de la siguiente reflexidn, todos sin excepcién formamos
parte de un grupo ya que interactuamos por diferentes motivos.
Por lo tanto, creemos que trabajando de esta manera ¥y empleando
técnicas adecuadas se evitan casi siempre las deserciones y ayuda
a solucionar en forma compartida, muchos problemas Qque afectan al
aprendizaje.

Los alumnos pueden reunirse en pequeiios grupos de 5 6 6 miembros
cada uno, conformados por ellos mismos. Estos grupos se
mantendran, salvo caso de fuerza mayor, durante todo el tiempo
que dure el curso.

Bajo la supervisién del personal docente los grupos llevardn a
cabo las tareas programadas en las correspondientes unidades de
acciodn.

En resumen, los procedimientos didActicos que proponemos, 30n los
siguientes:

- En la parte tedrica: abandono del método expositivo V¥
adopcién del debate, con la finalidad de fomentar la méxima
participacién de los estudiantes.

- En la parte practica: actividades grupales, lecturas
dirigidas, observaciones, disecciones, determinaciones, manejo ¥y
elaboracién de claves.

3.5 Actividades co ¥y extraprogramiAticas

Generalmente el desarrollo de un curso transcurre en el aula,
laboratorio, etc. Sin embargo, existen otros lugares y otras
actividades que también contribuyen a lograr los objetivos
propuestos por el programa de la asignatura.

- Actividades coprogramaticas

a- Trabajos de taller: una vez finalizada cada una de
las unidades, se realizard la lectura y el anadlisis critico de
publicaciones cientificas y demas bibliografia referente a la
misma. Para 1llevar a cabo esta tarea, cada grupo de alumnos
recibird la bibliografia correspondiente al tema y emplearad
ademas aquella rastreada personalmente.

b- Visitas a las salas de Entomologia de los diferentes
Museos de Ciencias Naturales.

c- Asistencia a conferencias que sobre temas vinculados
con los contenidos programaticos brinden especialistas de 1la
facultad o de otras inatituciones. Los alumnos deberan elevar un
informe individual scbre las mismas, que puede ‘ser evaluado
conceptualmente.

d- Visita a los laboratorios y talleres de diferentes
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iqstituciones dedicados a tareas de esta especialidad. En ellas,
e alumno tomara conocimiento de la forma de trabajo en dichos
gabinetes y conocera la problematica a la que se enfrentan 1los
profesionales.

En todos los casos es necesario fijar los objetivos de la visita,
seleccionar el lugar que pueda contribuir mejor a lograr dichos
objetivos, discutir con los alumnos el proyecto y elaborar un
cuestionario guia, de observacidn y recoleccidn de datos. Al
finalizar la visita promueva una reunién para analizar y obtener
conclusiones de la actividad realizada.

Actividades extraprogramaticas.

Al finalizar la curzada de la materia, es conveniente realizar un
viaje de campana. Se elegird una zona qQue permita desplegar la
mayor cantidad de actividades posibles y permita que el alumno se
familiarice con las técnicas e instrumentos mAs usuales en el
trabajo entomoldgico de campo; pueda aplicar 1los conocimientos
adquiridos durante el curso y se forme un cuadro global de las
actividades del entomdlogo.

3.6 Evaluacién

Los examenes tradicionales demandan del alumno mads memoria que
razonamiento o accién, lo que produce un efecto nocivo en sus
hdbitos de estudio ya que se acostumbra a retener gran cantidad
de conocimientos en forma de ideas inertes. Es por eso que en los
cursos mas renovadores, no hay examenes ni pruebas, la evaluacién
del progreso del alumno se basa en el trabajo que éste desarrolla
cada dia.

En la practica sin embargo, no es aconsejable abolir por completo
las pruebas tradicionales ya que la vida de nuestro educandos
transcurre en torno a notas y exAmenes de admisidn o promocidn y
los Jjoévenes que no adquieren la habilidad de hacer frente a
dichas pruebas, esatardn en el futuro en una posicién de
manifiesta inferioridad.

Si aceptamos las pruebas y exAmenes en nuestro curso, tenemos que
tener en cuenta que del conjunto de valores que deseamos
acrecentar en nuestros alumnos, sélo una pequefia parte es
apreciada en las pruebas, quedando fuera, casi todo lo gque se
refiere a los fines formativos de la ensefianza. Para evaluar el
progreso de los estudiantes en este aspecto, hay gue observarlos
durante el trabajo y las discusionea, tanto individual como
grupalmente, teniendo en cuenta su participacién, el grado de
interés que demuestran y el cumplimiento de las tareas gque deben
realizar.

Es decir que una buena soluciédn consiste en calificar
conceptualmente sobre la base de los aspectos mencionados en el
parrafo anterior y por otro lado teniendo en cuenta las pruebas
formales.

Por d4ltimo debemos recordar que toda evaluacién debe cumplir con
las siguientes funciones, debe ser orientadora, diagnéstica,
motivadora, calificadora y clasificadora. Nosotros proponemos
pruebas escritas con reconocimiento de material, donde 'los
reactivos sean fundamentalmente de ordenamiento, asociacién,
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problemas y casos, evocacién simple, seleccién madltiple y
razonamiento.

3.7 Cronograma de actividades y sistema de promocidn

Los objetivos generales de la asignatura vy los especificos  de
cada unidad temAtica se alcanzaran a través del desarrollo de
clases tedrico-prActicas a razdotn de una o dos semanales, segln se
trate de una materia anual o semestral, respectivamente.

La promociétn de 1los alumnos se llevard a cabo por medio de
examenes parciales cuyo ntmero serd determinado segdn los casos y
proponemos para la aprobacién de la materia, 1la posibilidad de
implantar el aistema de promocién con o sin examen final, en
forma optativa, para lo cual se deben reglamentar las exigencias
que correpondan.
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TNDT

Oietivos del curso.

Contenidos (Frograma sintético y analitico).

Temas de los trabajos préacticos.

fotividades co v extraprogramaticas.

5. Ribliografia general (detallada por unidad tematica).

1- Objetivos del curso

Teniendo en cuenta las  Aresas de maduracidn a las  que
apuntan, se propobhen para este curso tres tipos de obhjetivos:

—- Cognoscitivos:

a- Analizar la organizacion general, ciclos de wvida,
habitos v habitats de los Hexapoda.

by Observar la variabilidad orgéanica de los mismos,
en la actualidad, v a traves del tiempo.

- Reconocer loe caracteres diagndsticos e
importantes que contribuyen a la delimitacidn de los taxa.

- Interpretar las relaciones filogenéticas entre los

Mismos.,

Fiercitar el

f- Identificar taxones de
con representatividad en la fauna argentina.

g~ Apreciar la importancia numérica vy cistribucion
ageografica de los diferentes grupos.

h- ITdentificar las papecics ole Herapoda de
importancia sanitaria y agrondmica e b &1 nuestra
entomofauna v reparar en la influencia positiva o negativa de las
popecies introducidas.

i=- Manejar la bilbiografia especializada.

“ibucion neotropical

- Ynlitivos:

: a— Demostrar satisfaccidn por su participacidn en el
proceso ensefanza aprendizaje de la mea ter La.
fr- Organizar y categorizar los conocimientos en suU

propio sistema de valores.
- Valorar la actividad del entomdlogo.

- Paiconobricess

@lementos de observacidn
PEra la captura,

a- HManeijar correctamente los
Y los instrumentos hadsicos emplea
conservacitn v estudio de los Hexapoda.

2. Contenidos




Fara el desarrollo de esta materia se propone dividir el
programa en cinco unidades temdticas, cada una de las cuales
incluye varias subunidades.

- Frograma sintético:

UT1: Superclase Hexapoda, generalidades.
UT2: Morfologia v Anatomia de los adultos.

UTH: Desarrollo embrionario v postembrionario.
UT4: Clasificacion vy filogenia de los drdenes de Hexapoda.
UTH: Ordenes de Hexapoda. ¥

-~ Frograma analitico:

UT1l: Superclase Hexapoda, generalidades.
a—~ Fosicion de los Arthopoda en 81 sistema animal.

Defindicidn del filo Arthopoda. Froceso de Artropodizacidn.
Filogenia vy Clasificacidn de los Arthopoda. Teorias sobre el
origen de los Hexapoda, resena histdrica Yy modernas

especulaciones.
b Hexapoda: definicidn , numero de especies, tamafo,

caracteristicas adaptativas, distribucidn.

UT2: Morfologia v Anatomia de los adultos.

a- Morfologias:s Tagmosis, formacion de la capsula
cefalica, teorias sobre su  origen. Estructura. Apéndices
sensoriales, antenas. Apéndices gnatales, aparato bucal
masticacor, otros tipos de aparatos bucales. Todrax, formacion del
tagma tordcico. Estructura. Apéndices locomotores vy alas.

Abdomen, estructura, procesos abdominales, organos de copulacidn

y oviposicidn.
b Anatomia: Tegumento; estructura y funcidni capas y

procesos tegunentarios, yvternos @ internos  (endoesqueleto)s
coloracidn, fisica v guimica. Sistema nNervioso, respiratorio,
digestivo, excretor, glandular, circulatorio, muscular vy

reproductor. Estructura v funcidn de cada uno.

UT3: Desarrollo embrionario y postembrionario.

a- Desarrollo embrionario: Huevo, segmentacidn inicial,
formacidn de las cubiertas embrionarias, formacidn  de la
gastrula, segmentacién del embridn, cierre dorsal y degeneracion
de las cubiertas embrionarias, origen de los diferentes sistemas.

- Desarrollo postembrionario: HMuda de la cuticula,
definicion de estado v estadio; metamorfosis, diferentes tiposs
tipos de larvasi tipos de pupas. '

UT4: Clasificacidn v filogenia de los drdenes de Hexapoda.
a- Frincipales teorias clasificatorias, I E LU ET

histdrico. Modernas clasificaciones sobre bases filogenédticas.

UTS: Ordeness de Hexapoda.

a- Diplura. Frotura. Collembola. Achasognatha.
Zygentoma. Ephemeroptera. Odonata. Flecoptera. Grylloblattodea.
Orthoptera. Fhasmida. Dermaptera. Embioptera. Dictyoptera.
Isoptera. Zoraptera. Feocoptera. Fhthriraptera. Hemiptera.
Tysanopteara., Neuroptera. Coleoptera. Stresiptera. PMecoptera.

Siphonaptera. Diptera. Lepidoptera. Trichoptera. Hymenoptera.
Generalidades, morfologia vy anatomia, rasgos caracteristicos;
estados inmaduros, biologia; importancia econdmica y/o sanitariag
distribucidn geografica:; sistemdtica; afinidadesy técnicas de
recoleccidon v conservacidn.,




Fe Temas v Objetivos de los Trabajos FPracticos.

(Ver Temario adjunto).

4. Actividades co v extraprogramadticas.
= Coprogramaticas:
1= Trabajos de taller.
2= Mimita a salas de exposicidn.

I Amistencia a conferencias.
4 Vigita a laboratorios v gabinetes.

~ Extraprogramaticas:

Balidas de camparfia.




Taller ndmero 1
Tecnica: Fhillips 66, técnica grupal en la que participa

activamente 21 conjunto de los alumnos.

= Fermitir vy promover la participacidn activa de todos los
miembros del grupo.

=Obhtener las opiniones de todos ellos en  un tiempo
relativamente corto.

=Buperar las inhibiciones para hablar delante de otros.

=Desarrollar la capacidad de sintesis v concentracidn,

Unidades de conecimiento: HNociones de las relaciones de los

Hevadpodos con el resto de los Artrdpodos, principales  teorias

sobre su  origen filogenético. Caracteres generales de los
Hexdpodos, numero de @apecles, tamarmo ., caracteristicas

adaptativas, distribucidn. Historia geoldgica.

Unidades de accidn: fase 1l: el Jefe de Trabajos Fracticos

(moderador)  presentara al grupo, con precisidn, la pregunta o
asunto a discutir (tema del taller)s fase 21 el o los grupos
contardn con un coordinador (auxiliar docente) vy eligird su

relator (alumno) fase 3: el o los relatores escribirdan las

conclusiones sintetizadas del qgrupog 4r: el  moderador
dirigird el debate entre relatores hasta llegar a una conclusidn

final.

EBibliografia: Clases tedricas sobre el tema; Textos de

Entomologia general: Nieto NMafria v Mier Durante,198%59); [Ross,
1968 Grasse,l1949 IX; Richards and Davies, 19833 Mac Kerras, 1970).

Fublicaciones: lenistea, 1986 V.SGarmiento b Diaz, 1986

BriggsitGadea,1975.




Trabajo Fractico n 1

Tema: Regiones del cuerpo de los Hexdpodos: Morfologdia
detallada v esgueleto interno del tagma cefdlico.

r - Reconocer los tagmata gue componen el cuerpo de
los Hexdpodos. '

- lTdentificar las diferentes regiones que estan
presentes en la capsula cefalica.

= (Observar las estructuras de tipo sensorial vy
apendicular.

- Reconocer las partes gue constituyen el aparato
bucal v las modificaciones gue sufre cada una
de ellas en relacidn a los diferentes regimenes
alimentarios.

-~ Ohservar el endoesgueleto @ interpretar sus
partes.

Objel

Unidades de conocimiento: Nociones acerca de la morfologia
del cuerpo de los Hesdpodos, en especial  del
tagma cefalico; modificaciones v transformacio-
nes que presentan cada una de sus partes en re
lacidn con los diferentes babitos y héabitats.

acecidn: Observacidn v diseccidn bajo lupa del
material en estudio.

- Regiones del cuerpo de  un HewApodor: Cabeza,
Thrax v Abdomen .

- Tagma cefdlico:

Vértice, frente, clipeo, labro,
mejillas o genas, occipucio,
postaenas v postoccipucio.

Tentorio: Diafanizacidn de la caberza v

observacidn del cuerpo, brazos

F.'

£

anteriores, posteriores Y
dorsales del tentorio.
Organos sensoriales: Qjos v ocelos.

Qiovs: forma y disposicidn.
g Mdmero.
Apendices cefdlicos: Antenas v aparatos
bucalas .,
fAntenas, partes: Escapo
pedicelo
flagelo
tipos: Setdceas
filiformes
moniliformes
plumosas
aserradas
clavadas
capitadas
lameladas
pectinadas
aristadas

1




estiladas
geniculadas
Aparatos bucales: diseccidn v
observacidn de las partes del
aparato bucal masticador:
Labro, mandibulas, maxilas vy
labio.

Tipos: Lamedor
espiritrompa
25 POnja
sucsopicador.

BIBLIOGRAF IA:
=Clases
~Textos

y Davies,

Mackerras, 197@3 Nieto Nafria ¥y Misr Durante, 19288 Snodgrass,

tedricas sobre el tema. )
de entomologia general: Borrvor y De Long, 19703 Richards
198%: Ross, 1968p Viedma, Raragafo v Notario, 19843

~Fublicaciones papeciales: VMidal  Sarmiento, 198%3 Vidal
Sarmiento, 1784 3 Vidal Sarmiento v Diaz, 1985Hs Diaz y WVidal
Sarmiento, 198%; Diaz, Vidal Sarmiento vy Gallego (en prensa).
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Trabaio Fractico numero 2

i ! Regiones del cuerpo de los Hexdpodos: Morfologia

co.Alas vy patas.

tdetallada del tagma torAci

Adentificar las diferentes regiones que forman

@2l tagma toracico.

Interpretar  las modificaciones gue se  operan
en las mismas. incluyendo apéndices locomotores v alas, en
respuesta & los diferentes mecanismos de  locomocidn, vie l o,

alimentacidn, habitos v hébitats.

de conocimientos Nociones acerca de la morfologda

del cuerpo de los Hexédpodos, en especial de la region  tordcicasg
modificaciones vy adaptaciones que sufre cada una de las partes

gque la componen.

Lnidades de agocidn: Observacion con lupa del material en

epotudio.

Tagma tordcico:

seqmentos: Frotdras, mexsmo b dran Y

(Dipluros).

Frimer par de patas, sin alas.

Fronoto: Desarrol lo (Blatarios,

Ortopteros v Homdpteros) s E M AT (Heterdpteros)

vy  patagias (lLepidépteros).

Begundo  par de patas, primer par e

alas.

Fegiones principales @ Mesoe

eaoucde

(Dipteros e Himendpteros).

Met

Tercar par segundo par  de




alas.,

ELLE L Episterno, e L e e on (Ortdpteros Y

Odonatos) .

Esternos: Ortdpteros & Himendpteros.

Fartes de una pata: Coxa, trocanter, femur,
tibia, tarsa Y et arson (Blatarios). Fretarsos: Ungues
(Blatarios), arolio (Ortdédpteros), pulvilos v empodio (Dipteros).

Tipos ole patass Cavadora (Ortdpteros,
Coledgpteros v Homopteros).Fredatora (Mantidos y Heterdpteros).

Limpiadora (Lepiddpteros). Suiecidn (Coledpteros). Fijacidn

(Fptirdpteros). Saltadora (Drtdpteros). Colectora (Himendpteros)

Madadora (Coledperos v Heterdpteros).
Alas:

Escleritos v placas articulares: Faledpteros

(Odonatos) v Medpteros (Ortdpteros v Dipteros).

Regionsss Femicio, Maries Yy Juepum

(Ortdpteros) .
Zonas: Basal, Madiana v Apical (Ortdpteros).

Angustipennis, latipennis (OQrtdpteros).

Homdnomas ., Heterdnomas (Odonatos)
Degsarrollo:r Apteros (Ftirdpteros), Micrdpteros
(Mantidos y Blatarios), PBraguipteros (Hlatariﬁﬁ), Macrdphteros
(Mantidos v Blatarios).
Mumero: @: apteros
whodipteros (balancin: escabelo,
pedicelo v capitulo).
dr tetrdpteros
Texturas Membranosas (Himendpteros Y

Dipteros), Tegminas (Ortdpteros v Homdpteros), Hemidlitros




(Heterdpteros) v Elitros (Coledpteros)

Mervaduras: Costal , SBubcostal , Radiales,

Medianas, Cubitales, Anales v Jugales (Dipteros). Tendencia

evolutiva (Odonatos e Himendpteros).

GCoaptacidn: Frenulum (Lepiddpteros)

Hamulis (Himendpteros)

Bibliografias

Clases tedricas sobre 21 tema.

Textos de Entomologdia General: Borror y De lLLong, 197@;
Hichards and Davies, 19835 FRoss, 1968y Viedma, Raragafio vy
Notario, 198%: Mackerras, 19703 Nieto Nafria v Mier Duuwrante,
1985 Snodgrass, L93%; Chapman, 19693 Grasse, 1949 (ix); Matsuada,
19703 Grasse, 1973 (viii)i: Snodgrass, 1987.

Fublicaciones especiales: Midal Sarmiento y Diaz (en

Prensa) .,
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Trabajo Fractico numero 3

Tema: FRegiones del cuerpo de los Hexdapodos: HMorfologdia
detal lada del tagma abdominal, formaciones de origen apendicular
y no apendicular.
Dhietivos: .Que el alumno observe las partes que conforman
los segmentos abdominales.
Lompruebe la variacidon gue sufre el namero  de
segmentos en los diferentes grupos.

Adentifigue las regiones del tagma v las

estructuras tanto de origen apendicular como neo apendicular.

Unidades de conocimientos: Mociones acerca de la morfologia

del  cuerpo de los Hewdapodos, @n especial del  tagma abdominal g
modificaciones v adaptaciones gue sufren 1as diferentes

estructuras gue lo conforman.

Unidades de accion: Observacidn y diseccidén  con lupa  del

material en estudio (ejemplares de diferentes drdenes de Hexdpoda

para observar las estructuras abdominales).

Tagma abdominal =

Tergo, pleura,

Conformacidn  de un

esterno (Isdpteros, Ortdpteros).

. (Colémbolos, Ortdpteras)

Fregenital (segmentos 1-7)
- Fatilos (Tisanuros)

= Tyuho ventral, retinidculo, furoa

(Colémbolos) .




Genital (segmentos 8 v )

- Ovipositor: Timanuros, Ortdpteros
(Tetigdnidos, Acrididos, Grilidos,

Grillotadlpidos) & Himendpteras.
-~ Organo Copulador: Heterdpteros,
Coledpteros.
Fostgenital (segmentos 10,11 v 1)
- Cercos: Ortopteros, Blatarios, Dipluros,
Dermapteraos.
Epiprocto v paraproctos: Tisanuros Y

Blatarios.

Bibliografias

Clases tedricas sobre el tema.

Texrtos .generalas de Entomologias Richards and  Davies,
1928%:  Ross, 1968: Viedma, Baragario v HNotario, 1985: Nieto NMaferia
y Mier Durante, 19833 Snodgrass, 196853 2 Tusen, 192705 HMatsuda,

197&y Chapman, 19469,
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Trabalo practico numera 4

Tema: Anatomia e histologia del cuerpo de los Hexdpodos.

Objetivos: gue el alumno. ..
wew o Conozea  la anatomia microscédpica de los
diferentes sistemas.
A Establesca las relaciones de las

estructuras con la funcidn correspondiente.

= Nociones héasmicas sobre la estructura
anatdmica macroschdpica v microscopica de los
Hexdapodos .

- Nociones basicas sobre anatomia, histologia
y fisiologia animal.

= Nociones basicas sobre el manejo del

microscopio dptico vy estereoscoHpico.

Unidades de accidn:— observacidn macroscépica v microscépica

de la anatomia de los Hexdpodos.

= giseccidn o lTupa cle distintos

ejemplares de Hexdpodos para observar los sistemas estudiados.

SISTEMA DIGESTIVO:

~ Observacion con lupa de las diferentes partes que
lo componen: Estomodeo o intestino anterior (faringe, esdfago,
buche, proventriculo), mesenterdn o intestino medio (estdmago y
ciegos gastricos) vy  proctodeo o intestino posterior (piloro,
ileon, colon v ampolla rectal).

- Observaciodn microscopica de cortes histolégicos
transversales realizados a diferentes niveles del - canal

alimenticio de un Ortdptero 2 | )




J

Faringe (Fig. 2Z):

a~ Intima cuticulars: muy desarwollada, con
dientes quitinosos.

b- Epitelio: cibico ( no se observan 16% limites
celulares) .

c— Conectivo @ escaso.

d—- Musculatura: longitudinal interna, circular
externa (tres a cinco fibras)

Esofago (Fig.:3):

a- Intima cuticular: delgada, con espinas gruesas

y curvadas hacia atras.

b— Epitelio: cubico bajo.

c— Conectivo: escast.

d- Musculaturas: longitudinal interna, circular
sterna (1 o 2 f@fﬁgs),

Froventriculo (Fig.4):

a- Intima cuticular: con  peguefias espinitassy
éstas, mas delgadas a nivel de las lenguetas.
b~ Epitelion: cubico bajo.

c~ Conectivos: escaso, mas abundante a nivel de
las lenguetas.

- Musculaturas en  las lenguetas forma una red
caracteristicasg fibras longitudinales
internas, presentes; las circulares. Qruesas.

Estdmago (Fig. §):

a—- Membrana peritrédfica: entre el epitelio y el

alimento.

b~ Epitelios Comn celulas columnares v

reqgenerativas, las primeras con microvellosidades




en el polo distal (ribete en cepillo).
c— Conectivo: laxo.
d- Musculaturas longitudinal interna, circular vy
longitudinal externa.
S- Ampolla rectal (Fig. &)
a- Intima cuticular: delgada
b Epitelios cilindrico
c- Conectivo: escaso

I~ Musculaturas longitudinal intermna y circular

externa (muy delgada).

SISTEMA EXCRETOR
= En  los cortes histoldgicos del aparato digestivo de
Ortopteros observe los Tubos de Malpighi (fig. 2 v é,e).
- Epitelio: células globosas.
~ Conectivo: escaso, elastico.

- Musculatura: escasas fibras circulares.

SISTEMA RESFIRATORIO

= En un preparado de Anopluro observe estigmas v red
tragqueal.

i 8 D los cortes histoldgicos anteriores (aparato
digestivo de Ortdptero) observe tragueolas cortadas
transversalmente y longitudinalmente (fig. 2, f).

Ctenidio: espesamiento de la intima cuticular.
= Gistema respilratorio =1 Hexdpodos acuaticos,

observacidon de ninfas de Odonatos, Efemerdpteros v estados

inmaduros de varias familias de Dipteros.

SISTEMA MUSCUL.AR

~ En  los cortes histoldgicos de aparato digestivo de




SISTEMA NERVIOSO
= an  un  corte longitudinal de embridn de Ortdptero
observe las diferentes etapas del desarrollo del sistema nervioso
central.
- Cerebro: Froto. Deuto v Tritocerebro.
- Cadena ganglionar ventrals Ganglio

subesoféagico, ganglios tordcicos v abdominales.

SISTEMA REFRODUCTOR

~ (Observacidn con lupa del aparato reproductor de una
hembra de Hexd&podo (Heterdptero, Coledptero): ovarios, oviductos,
espermateca, vagina.

ey los preparados  histoldgicos de ovarios de
Ortédptero observe coftes longitudinales de ovarios panoisticos
¢ Tade B0

= En preparados histoldgicos cle testiculos ole
Ortdpteros observe cortes transversales de folicwlos testiculares
correspondientes a las diferentes EOMAS cle desarraolla

(crecimiento v transformacidn) (fig. 9).

RIBLIOGRAFIA

- Clases tedricas sobre el tema.

- Textos de entomologia general: Snodgrass, 19353 Ross,
1268: FRichards and Davies, 19285 Mieto Nafria v Mier Durante,
198%3 Chapman, 19693 Novicoff, 19723 Barth, 1972: Gardiner, 1978

- Fublicaciones especiales: Wigglesworth, 19783 Davey, 1968;

Del Fonte, 19350.




Trabajo practico numero S

Tema: Desarrollo post-embrionario.

Objetivos: — Conocer los cambios que experimenﬁén los
Hexapodos desde la eclosidon hasta el estado
adulto.

-~ Tdentificar los diferentes tipos tle

metamorfosis: estados v estadios.

Unidades o conocimiento: Nociones bédsicas sobre el

crecimiento, muda vy desarrollo post-embrionario de los
Hexadpodos.

Unidades de accidon: ~Observacidn macro y microscopica del

material en estudio ( ejemplares de diferentes Ordenes de

sta Superclase).

~Ohservacion CoOn lupa de estados

inmaduros vivos colectados en diferente habitats.

Muda: Odonatos Anisdpteros vy Homdpteros
Cicadidos.
Huevos: Libres (Heterdpteros)
Ootecas (Blatarios v Mantodeos).
Metamorfosis: Tipos
Heterometabolia: (Ohservacidén de un ciclo
completo de un Hexdpodo Heterometdabolo: HUEVO - NINFA -
ADULTO (Heterdpteros v Blatarios).
Hemimetabolia: Observacidn de ninfas
(Odonatos: Anisdpteros vy Zigdpteros, Efemerdpteros).
Hipometabolia: Obzervacion de ninfas
(Homédpteros Cicadidos).

Holometabolia: Observacidn de un ciclo

completo de un Hexdpodo Holometdbolo, HUEVO - LARVA - FUFA -




ADUL.TO (Coledpteros).

Tipos de larvas: Folipodas .
(Lepidopteros): OQligopodas: Campodeiformes vy Escarabéifurmes
(Coledpteros); Apodas s Eucéfalas (ColeébeFOE e
Himendpteros), Acéfalas (Dipteros).

Tipos de pupas: Libres (Himendpteros),

Frotegidas (Lepiddpteros) v Concentradas (Dipteros).

BIRLIOGRAFIA

- Clases tedricas sobre el tema.

- Textos de Entomologia general: Ross, 19683 Richards and
Davies, 128%; Nieto MNMafria y Mier Durante, 1983; Chapman, 19&69;

Mackerras, 1970.
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Trabaijios practicos numeros é&- 16

~Observar las caracteristicas morfoldgicas vy
anatimicas de cada grupo.

~~~~~ Reconocer  los caracteres diagnédsticos més
importantes que contribuyen a su separacidn del resto de. los

tava.

~Aprender 1as diversas metodologias
de trabajo empleadas para la recoleccidn, conservacion v estudio

de cada uno de los Ordenes.

----- Observar la wvariabilidad orgénica de los

mismos.

~Ejercitar el maneio de claves.

~Identificar los tasta infraordinales,
preferentemsnte aguellos de distribucidn neotropical v con

representatividad en la fauna argentina.
~Identificar especies e importancia
sanitaria y/0 agrondmica presentes en nuesbtra entomofauna.

Unidades de conocimiento: Nociones basicas sobre las cuatro

primeras unidades temadticas , manejo de claves v  biblioagrafia
especializada.

Bibliografia: serd entregada con anterioridad para cada una

de las clases.
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Trabaios practicos numeros é&- 1é&6

~Observar las caracteristicas morfoldgicas vy
anatimicas de cada grupo.

----- Reconocer  los caracteres diagndsticos més
importantes que contribuyen a su separacidn del resto de los
tara.

~Aprender 1as diversas metodologias
de trabajo empleadas para la recoleccidn, conservacidon v estudio

de cada uno de los Ordenes.

----- Observar la variabilidad orgénica de los

mismos.

~Ejercitar el maneio de claves.

~Tdentificar los taua infraordinales,
preferentemente aguellos de distribucidn neotropical v con

representatividad en la fauna argentina.
~ldentificar especies cle importancia
sanitaria y/0 agrondmica presentes en nuesbra entomofauna.

Unidades de conocimiento: Nociones basicas sobre las cuatro

primeras unidades temdticas , manejo de claves vy bibliografia
especializada.

Bibliografia: serd entregada con anterioridad para cada una

de las clases.
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BIBLYOGRAFIA

-~ BRAUER,F, 1969.- Verivandlung der Inseckten im sinne der Descen-
denz- Theorie. Verh. Zool., Bot. Ges, Wien, Vol,
1. ]

- CLARK,K,V, 1972,~- The Biology of the Arthropoda, Arnold, Londen,
270 pp.

- DEMANGE,J.M, 1967.- Recherches sur la segmentation du tronc des
Chilopodes et des Diplopodes Chilognathes
(Myriapcdes ), Laboratoire de Zoologie (Arthro-
podes) du Museum. Parfs, 188 pp.

- HANDLIRSCH,A, 1908.-Die fossilen Insekten und die Philogenie der

regentem Formen. En: P, Grassé, Traité de

Zoclogie, Vol. IX:17.

HANSEN,H,J, 1984,- A contribution to the morphology of the limbs

and mouth-part on Crustaceaus and Insects,

Ann.Mag. Nat. HiSt. V010 120

- IENISTEA,M,A. 1986.~- A new Hierarchical system of Arthropcda,

mainly referring to insects. Yes quarterly ,

Vol, 3(2):13-38,

- IMMS,A.D, 1936.- The ancestry to Insects, Trans. Soc,Brt. Ent,
é :1"32 ®

- MANTON,S .M, 1964,- Mandibular mechanisms and evolution of Artro
pods. Phyl,Trans,.Roy.Soc.London,247:1-183,

---------- 1966.,- Functional requeriments and body design in
Symphyla and Pauropoda and relationshipships

betwen Myriapcda and Pterygote Insects,
Zool.J, Linn.Soc. 461(3-4):103-141,




——————————— 1972 .~ The evolution of arthropodan locomotory mecha-
nisms., Paet. 10: Locomotory habits, morphology
and evolution of the hexapod classeS.

700l. J, Linn, Soc, 51(3-4):203-400.

NIETO NAFRIA,J.M, y M.P. MIER DURANTE, 1985,-Tratado de Entomolo-
gfa. Ed. Omega, S.A., Barcelona 599 Dpe.

PACKARD,A. 1873.- Hints of classification of Arthropoda:the group

a polyphyletic one,
Proc.Amer. Phil.Soc. 42 :142-161.

RAVAUX,Ph, 1962.- Etude sur la segmentation des Symphyles basée
sur la morphologie definitive et la postembio- .

genese suivie des considerations sur la segmen=-

tations des autres Myriapoda.

These 471, Dijon, France.

RICHARD,0.W. y R.G. DAVIES ,1984,- Tratado de Entomologfa. Ed.
Omega S.A, Barcelona Vo1, I y II,

ROSS,H.H, 1968.- Introduccidn a la Entomolcgfa, Omega, Barcelona,
536 DD,

SCHMIDT,P., 1985.- Beitrage zur kenntnis der niederen Myriapoden.

SNODGRASS ,R.E., 1938.- Evolution of Annelida, Onichophora and
Arthropoda. Smith.Misc. Collect.,92(6):1-160,

---------- 1952.- A texbook of arthropod anatomy. Ithaca, N.
York. 363 ppe

TIEGS, O,W. 1940,- The embriology and affinities of the Symphyla

based on a study of Hanseniella agllis (Symphy-
1a) Quart. Jour, Micr, 82:191-328.




-------------- 1945 .- The post-embryonic development of Hanseniella
agilis (Symphyla) Quart. Jour, Micr. 85:191-

P8. ;

-------- eews== 1949,- The problem of the origin of insects, Austr.,
and No Z. Ass., Adv. Adv. Sci.; D: 47-56.

TIEGS,0.W, and S.M. MANTON 1958,- The evolution of the Arthropoda.
Biol.Rev.Cambridge. Phyl. Soc. 33(3):255-

337.

TYLLYARD,R,J, 1931.- The evolution of the Class Insecta, Roy.SocC.
Tasmania Papers and Proc., 89 pp.

VIDAL SARMIENTO,J. y N.B. DIAZ 1986.- Consideraciones sobre el ori-
gen y principales clasificaciones de los
Hexdpoda (Arthropoda), Unive Nac.la Plata,
Fac.Cienc. Nat. y Mus. Ser.Tec. ¥y Didact.
N 14: 26 pPp.
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Unidad Temdtica 1 b :

BIBLIOGRAFIA

BARTH,R., 1972 - Entcmologia Geral Funda?ao Inst. Oswaldo Cruz.
R{o de Janeiro, Brasil,pdags, 16-30,

BORROR,D; De LONG,D y Ch, TRIPHEHORN,1976. An introduction to the
Study of Insects. Renheart and Witson Edts. USA,

pégs ° 1‘50

JOHNSON,C.G, 1965, La migracidn aérea de los insectos. Ann.Asoc,
Espafiola para el progreso de las ciencias, XXX(1):

23'320

LANTERI,A,A, 1986 - Revisidn del género Asynonychus Crotch (Col,
Curc.). Rev.Asoc.Cienc.Nat. del Litoral, 17(2):
161-174,

MOCZADZKI,R, 1981 - Verdad y leyenda de la Mantis religiosa . Rev.
Geog. Universal (Ed, Arg.) afio V, 8(2):136-155,

RICHARDS, O.W. y R.G. DAVIES - Tratado de Entomologf{a de Imms. Ed.

Omega, Barcelona: pags., 5-11.

ROSS,H, 1968 - Introduccién a la Entomologfa. Ed. Omega, Barcelona,
pags. 54-59,.

TORRES ,B.,A.- Apuntes de clase para estudiantes universitarios.
Entomologfa. Fund., Eva Perdn. Centro de Estudian-

tes de Ciencias Naturales.




Unidad Temdtica 2a:
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