Ing Dardo D. Di Lorenzo
Profesor Titular Ad-Honorem
TACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

PROGRAMA DE ELEMENTOS DE MATEMATICA

VIGENCIA CICLOS LECTIVCS : 1996,

1 CONTENIDO GLOBAL DEL CURSO

1.1. Repaso de los contenidos previos esenciales del Algebra, Geometria Analitica y Trigonometria.
12. Estudio de los conceptos fundamentales sobre Vectores, Matrices, Sistemas Lincales
Combinatoria y Grafos.

1.3, Introduccién a los conceptos bésicos del Caleulo Diferencial ¢ Integral.

Dentro de la curricula de la carrera de Licenciado en Antropologia es Elementos de Matematica, por
su naturaleza intrinseca, la disciplina que obliga al estudiante a crear una linea de pensamiento logico
y Tguroso,

La transmisién de conocimientos debe tener en cuenta que la Matematica tiene profundas raices en
problemas fisicos y naturales y asi como puede presentarse como un sistema de verdades
independientes de un objetivo concreto, sus conceptos alcanzan un significado mas completo al
aplicarse, en general, a todas las ciencias.

2 METAS Y OBJETIVOS GENERALES DE LA MATERIA
El objetivo de la materia es lograr que el estudiante adquiera un caudal de conocimientos
acorde con el nivel universitario que le permita:
_2.1. Adquirir el hébito de analizar y resolver situaciones y/o problemas a través del razonamiento
" légico relacionando las variables intervinientes.
2.2. Desarrollar la intuicion.
2.3, Manejar adecuadamente ¢l lenguaje matematico. para el anélisis y/o formulacion de problemas
concretos de las Ciencias Naturales.
2.4. Apreciar el alcance y potencial de los métodos matematicos.

2.5. Dominar técnicas operatorias que lo proveeran de herramientas destinadas a obtener soluciones a
los problemas planteados.

2.6. Utilizar software de cilculo simbdlico para afianzar los aspectos conceptuales de los contenidos
del programa.

3. CONTENIDOS DE LA MATERIA

3.1 CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA 1
Numeros reales. Intervalos. Induccién matemdtica. Progresiones aritméticas y geomeélricas.

Simbolos zn . Coordenadas cartesianas.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD TEMATICA 1.
Al finalizar esta unidad el alumno sera capaz de

1.1. Reconocer distintas clases de nimeros.

1.2. Definir y reconocer intervalos,

1.3. Representar nimeros reales en un eje de abscisas.
1.4, Enunciar y comprender el método de Induccion Matematica.

1.5. Aplicar el método de Induccion para probar las férmulas que relacionan los términos primero, n-
ésimo, razon y niimeros de términos en las progresiones aritméticas y geométricas.
1.6. Desarrollar expresiones que contengan los simbolos Z y H

1.7. Representar conjuntos de puntos en un sistema cartesiano.

1.8 Desarrollar aplicaciones con el apoyo de software de calculo simb6lico.
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3.7 CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA 2.

Producto cartesiano. Relaciones, dominio y codominio. Relaciones inversas. Funciones o
aplicaciones. Funciones numéricas. Funcion lineal. Tuncion cuadrética, Funciones: circulares y
circulares inversas, exponencial y logaritmica, Funciones compuestas.

OBJETIVOS PARTICULARES DELA UNIDAD TEMATICA 2.

2 1. Definir producto cartesiano

2.2, Definir relacion.

2.3. Representar graficamente una relacion mediante un diagrama de Venn.

- 4 Hallar el dominio y el codominio de una relacion.

2.5. Definir relacién inversa.

2 6. Definir funcion.

2 7. Encontrar ¢l dominio y la imagen de funciones expresadas analiticamente.
2.8. Representar graficamente funciones elementales. Lineales y cuadraticas.
2.9 Definir las funciones circulares

2 10 Obtener las relaciones fundamentales entre las funciones circulares de un mismo angulo.
17 11 Graficar las funciones seno, coseno y tangente.

2 12 Determinar si una funcién es biyectiva y hallar su inversa.

2 13 Definir las funciones circulares inversas.

2.14 Definir las funciones exponencial y logaritmica.

2.15.Componer funciones.

2.16 Desarrollar aplicaciones.

3.3, CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA 3

Limites y derivadas: Limite de una funcion de variable real, El numero e .Incrementos.
Derivada, interpretacion fisica y geométrica. Reglas de derivaciéon. Derivadas sucesivas. Nocion de
derivada parcial.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD TEMATICA 3
Al finalizar esta unidad el alumno sera capaz de -
3.1. Interpretar el concepto de limite finito de una funcion de variable real.
3.2. Aplicar teoremas para calcular algunos limites.
3 3. Interpretar y calcular limites infinitos.
3 4, Comprender como se origina el numero e.
3.6. Definir e interpretar geométricamente la derivada primera en un punto y la funcion derivada.
3.7. Dar interpretaciones fisicas de la derivada.
3.8 Hallar por medio de la definicién derivadas de funciones simples.
3.9 Deducir las reglas de derivacion del producto de funciones y de las funciones seno y logaritmo.
3.10.Aplicar correctamente las reglas de derivacion
3.11.Aplicar el método de la derivada logaritmica.
3.12 Hallar derivadas sucesivas.
313 Interpretar el concepto de funcion de dos o mds variables independientes
3.14 Hallar dertvadas parciales.
3.15.Desarrollar aplicaciones a las ciencias naturales.

4 CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA 4

Diferencial: definicién, significado geométrico y relacion con el incremento. Aplicacion de la
diferencial al célculo de errores. Variacion de las funciones de una variable, determinacion de
extremos relativos.

OBIETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD TEMATICA 4.
Al finalizar esta unidad el estudiante sera capaz dle -

4.1. Definir e interpretar geométricamente la diferencial.

4.2. Utilizar la notacién de diferencial.

4 3. Aplicar la diferencial al calculo de errores.

4.4 Hallar los puntos criticos y los extremos de una funcion.

4.5. Desarrollar aplicaciones.
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3 5. CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA 5

Integral indefinida. Primitivas inmediatas. Uso de tablas de integrales. Integracion  por
descomposicién, por sustitucion y por partes. Integral definida: definicién, propiedades. Funcion
integral. Formula de Barrow.. Caleulo de éreas planas. Integrales impropias. Integracion aproximada:
férmula de los trapecios.

OBIETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD TEMATICA'S.
Al finalizar esta unidad el alumno sera capaz de :

5.1. Comprender los conceptos de funcién primitiva y de integral indefinida.

5 2. Enunciar las propiedades de la integral indefinida.

5.3, Usar las tablas de integrales.

5.4 Integrar por descomposicion, por sustitucion y por partes.

5.5. Definir integral definida.

5.6, Interpretar geométricamente el concepto de integral definida.

57 Enunciar las propiedades de la integral definida.

5 8. Enunciar el teorema del valor medio del céleulo integral.

5.9 Definir funcion integral.

5.10.Enunciar el teorema de la funcién integral.

5.11 Enunciar y demostrar la regla de Barrow.

5.12.Calcular integrales definidas.

5.13 Calcular areas planas.

5.14 Calcular integrales impropias.

5.15 Deducir y aplicar la formula de los trapecios.

5.16. Desarrollar aplicaciones.

3.6, CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA 6

Analisis Combinatorio: Pemutaciones y Combinaciones con elementos distintos.
Permutaciones con repeticién y con elementos indistinguibles entre si. Numeros combinatorios.
Propiedades. Formula de Newton del binomio.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD TEMATICA 6.
Al finalizar esta unidad el estudiante sera capaz de
6.1. Definir factorial de un niimero natural y de cero.
6.2. Definir permutaciones con elementos distintos.
6.3. Formar permutaciones utilizando un diagrama arborescente.
6.4. Encontrar y aplicar las férmulas para hallar el nimero de permutaciones de m elementos tomados
en grupos de k clementos.
6.5. Encontrar y aplicar la férmula para hallar el ntiimero de permutaciones de orden m.
6.6. Definir permutaciones con repeticion y encontrar la formula para hallar su numero.
6.7. Definir combinaciones con elementos distintos.

6.8. Encontrar y aplicar la férmula para hallar el nimero de combinaciones de m elementos tomados
de k.

6.9 Utilizar la notacion de nimeros combinatorios.

6.10.Enunciar las propiedades elementales de los nimeros combinatorios.
6.11.Construir el triangulo de Tartaglia o de Pascal.

6.12. Aplicar la férmula de Newton.

6.13 Desarrollar aplicaciones al calculo de probabilidades.

3.7. CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA 7

Vectores: Suma y diferencia de vectores. Producto de un vector por un escalar. Vectores
libres. Versores. Componentes de un vector. Descomposicion candnica de un vector. Producto escalar,

vectores perpendiculares, angulo entre dos vectores. Producto vectorial. Interpretacion geomdirica de
los productos escalar y vectorial. W




ORJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD TEMATICA 7 S

Al finalizar esta unidad el alumno serd capaz de :
7.1. Indicar entre dos magnitudes cual es escalar y cual vectorial.
7.2. Sumar y restar vectores. Representar graficamente estas operaciones.
7.3, Multiplicar un vector por un escalar y representar graficamente esta operacion.
7.4, Definir un versor. Expresar un vector en la forma canonica.
7.5. Definir y calcular el producto escalar de dos vectores.
7.6. Enunciar las propiedades fundamentales del producto escalar.
7.7. Determinar el angulo entre dos vectores.
7 8. Determinar si dos vectores son perpendiculares (paralelos).
7.9 Definir el producto vectorial de dos vectores.
7.10.Caleular el producto vectorial e interpretar este concepto.
7.11 Desarrollar aplicaciones.

3.8 CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA 8.

Matrices: Suma y producto. Matrices sociométricas. Determinantes: Definicidn y propiedades.
Desarrollo de un determinante por filas y por columnas. Soluciones de sistemas de ecuaciones de
lineales.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD TEMATICA 8.
Al finalizar esta unidad el alumno seréd capaz de :
§.1. Definir matriz.
8.2, Distinguir entre una matr:z cuadrada y una rectangular.
8,3. Reconoger matrices fila y columna.
8 4. Definir igualdad de matrices, matriz nula y matriz unidad.
8.5. Trasponer matrices.
8.6. Operar con matrices (suma, diferencia, producto de una matriz por un escalar, producto de
matrices.
8.7. Enunciar las propiedades del producto de matrices.
8.8. Interpretar matrices sociométricas.
8.9. Definir determinante.
8.10.Enunciar las propiedades elementales de los determinantes.
8 11 Desarrollar determinantes por filas y por columnas.
8.12.Comprender y aplicar el método de eliminacién para resolver un sistema de cualquier numero de
ecuaciones lineales en cualquier nimero de incognitas.
8 13, Analizar las posibilidades que existen para la solucién de un sistema de ecuaciones lineales.
8.14.Aplicar software de cdlculo simbolico para encontrar la solucién de sistemas.

3.9. CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA 9

Introduccién a la teoria de grafos: Representacion. Elementos. Definicion. Notacion.
Conceptos no orientados y digrafos. Arbol de conexion. Algoritmo de Kruskal Método de ordenacion.
Camino 6ptimo. Algoritmo de Ford. Camino critico. PERT y GERT.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD TEMATICA 9.

Al finalizar esta unidad el alumno sera capaz de :
9.1. Representar Grafos.
9.2. Reconocer sus elementos.
9 3. Definir Grafo y Digrafo.
9.4. Aplicar el algoritmo de Kruskal.
9.5. Aplicar el método de Demoucron para ordenar grafos.
9.6, Aplicar el Algoritmo de Ford para determinar caminos 6ptimos
9.7. Hallar caminos criticos.
9.8. Aplicar el GERT y simular recorridos por Montecarlo.
9.10.Desarrollar aplicacioncs.




4 CLASES TEORICAS Y PRACTICAS

La materia MATEMATICA se cursa en forma semestral. Se dictan ocho horas semanales de™ =

clase, con un total de 140 Hs. Los estudiantes deben concurrir dos veces por semana , por cuatro horas
cada vez

Las clases tienen un caracter tedrico-practico. Se implementan de tal modo que generalmente
en la primera parte de la misma se imparten los conocimientos tedricos necesarios para la resolucion
de los ejercicios y problemas que correspondan al tema del dia.

Todos los contenidos de la materia son ilustrados con ejercicios y problemas. Se utiliza, para
tal fin, una Guia de Trabajos Practicos de la catedra.

5 METODOLOGIA

Considero a la metodologia como una disciplina pedagogica que hace referencia al como
pensar y actuar, obviamente , este pensar y actuar, esta referido al todo de la catedra, es decir a la
relacién profesor -estudiante, por cuyo motivo esta vinculado a su vez con la relacion ensefianza -
aprendizaje. Me expreso asi, en la conviceion de que puede decirse que el profesor ha ensefiado ,
solamente cuando el alumno ha aprendido.

Ia ensefianza serd motivada y no axiomatica. La metodologia que aplicaré, buscara el camino
mas idéneo que ahorre esfuerzo y tiempo. En este sentido, para el dictado de la teoria, soy partidario
del uso intensivo de todos los recursos que brinda la moderna tecnologia educativa, sin embargo hage
hincapi¢ en que es ingenuo pensar que un tutor enlatado pueda tomar el lugar de un docente.

Otro instrumento fundamental de la cétedra son los llamados Trabajos Practicos, que estaran
siempre relacionados con los temas mas importantes selecoionados dentro del contenido curricular de
la materia. Considerc que en esta instancia es imprescindible emplear un alto porcentaje del tiempo
disponible en la aplicacion de los conceptos aprendidos a la resolucion de problemas.

La orientacién que le daré a la materia tendra presente que mediante el aprendizaje se busca
un cambio en la conducta de los estudiantes , que significa adquirir capacidades que constituyen en
Gltima instancia los resultados del mismo.

Entiendo que en la ensefianza de la Matematica estos cambios deben orientarse en dos
direcciones. La primera es proporcionar un conjunto de conocimientos utiles para el futuro
desenvolvimiento profesional. Es necesario precisar que no s6lo deben ensefiarse conocimientos
tedricos y reglas y entender luego que la prictica es una mera ejercitacion, sino que es imprescindible
hacer hincapié en la comprension de los conceptos para que ¢l alumno pucda resolver situaciones
nuevas, que asi serfin indudablemente los problemas reales.

La segunda es estimular la capacidad razonadora del estudiante mediante la aplicacion y
comprension del método deductivo. Esto es fundamental para poder encadenar los conocimientos de
modo tal que una vez en posesion de uno de los eslabones de la cadena los siguientes puedan
deducirse por un razonamiento 16gico.

Los objetivos generales de la materia traducen en términos de aprendizaje el objeto de la
misma y animan todo el programa, fijando su punto de partida, sus limites , sus requisitos y
permitiendo el desarrollo ulterior de los objetivos particulares.

Si no hay coordinacidn entre objeto y objetivo general propuesto, se corre el riesgo de caer en
una amplificacion exagerada del programa, dotandolo a éste de contenidos superfluos y ajenos a las
necesidades de la carrera, aunque tal vez podrian ser pertinentes con la materia misma.

El creciente auge de software que resuclven numérica y simbélicamente la mayoria de
los ejercicios y problemas de la matematica nos obliga a los profesores a reflexionar sobre el tema.

En primer lugar considero que en la ensefianza de la Matemética pasa a un segundo plano el
aprendizaje de destrezas o habilidades de célculo que antes eran imprescindibles para una cotrecta
utilizacion de los modelos mateméticos y por ende es mas que nunca necesario insistir en los aspectos
conceptuales y metodologicos.

Es necesario tener en cuenta que el estudiante es un usuario de los software de matematica, y
no un especialista en computacién y/o edleulo numérico. Entiendo que debe emplearlos , en un
principio guiados por docentes, en la resolucion de ejercicios de mayor complejidad que los
habituales , principalmente en la resolucién de problemas y explorando distintas alternativas tanto
graficas como numéricas.

Para dinamizar el cambio metodologico propuesto es fundamental la capacitacion docente en
todos los niveles y mejorar la relacién docente alumno.

.




Queda pendiente una investigacion sobre si efectuados estos cambios ello traera aparejado un
mejoramiento del nivel de la ensefianza de la asignatura y que nuevos enfoques didacticos y
evaluativos se deben desarrollar.

Con el Ing. Francisco Carrera realizamos una experiencia piloto que nos permitié poner en
practica estas ideas, reflexionar sobre muchas otras y crear Guias de Trabajos Practicos, para ser
resueltas mediante el empleo de un software. Incluimos problemas, en algunos casos abiertos y
efectuamos evaluaciones que resultaron satisfactorias.

Por tltimo, en relaciéon a la metodologia , necesito insistir en que el didlogo es el pilar
fundamental sobre el cual se asienta la estructura educativa. Permite desarrollar la generacion de
inquietudes en el estudiante y que, entre otros beneficios, lo incentiva para estudiar.-

6. FORMAS Y TIPO DE EVALUAGION.

6.1 REGIMEN DE TRABAJOS PRACTICOS.

Se tomara el presente al finalizar la clase. Se requiere que haya realizado no menos del 40 por
ciento de los ejercicios propuestos para el dia El alumno dejara de ser considerado alumno regular si
las inasistencias superan lo establecido por las normas vigentes en la Facultad.

Qe rendiran dos examenes parciales segun un calendario que se dara a conocer con suficiente
anticipacion; las fechas de los mismos dependeran de los contenidos reales alcanzados en el
desarrollo del programa en los distintos cursos.

Podrén rendir las evaluaciones los alumnos que presenten los trabajos précticos completos y
- que acrediten su identidad mediante la Libreta de Estudiante o un Documento.

El alumno tendrd cuatro oportunidades para rendir cada parcial, la primer fecha y tres
recuperatorios. '

Los parciales no seran correlativos. Podré rendir el segundo parcial ain cuando no hubiere
aprobado el primer parcial, los mismos serdn escritos.

Para aprobar el régimen de cursada deben tener aprobados los dos examenes parciales, caso
contrario deberan recursar la materia.. '

Se fijan como fecha de recuperacion de los parciales los meses de Noviembre , Diciembre y
Marzo.

6.2. SISTEMA DE EVALUACION TEORICA ANTICIPADA

Podran acceder a este sistema la totalidad de los alumnos inscriptos en condicion regular y
que en la primera fecha del primer parcial, (no en las fechas recuperatorias) obtuvieren una
calificacion de siete (7) o mas puntos. En este caso, voluntariamente , podrén rendir una evaluacion
parcial de los temas teoricos correspondientes al parcial aprobado. En el tedrico se exige, como
minimo, ¢inco (5) puntos.

La mecanica descripta se repetira para el segundo parcial de trabajos practicos, sélo con
aquellos alumnos que hayan aprobado la primera evaluacion tedrica.

Las evaluaciones que se realicen sobre temas tedricos no tendran fechas recuperatorias.

En el caso de aprobar satisfactoriamente los cuatro parciales - dos practicos y dos tedricos -en
el examen final se le tomara coloquialmente los temas tedricos y précticos no incluidos en el segundo
parcial que seran desarrollados con posterioridad a este.

Los créditos obtenidos por los estudiantes serdn registrados {inicamente en la catedra. Los
beneficios del sistema de Evaluacién Tedrica Anticipada se mantendran en vigencia hasta los
examenes del mes de marzo del afio lectivo correspondiente.




7. BIBLIOGRAF{A A UTILIZAR

7.1 BIBLIOGRAFIA SUCINTA

Placeres N. MATEMATICA PARA ALUMNOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
NATURALES Apuntes. ;

erbet Y, MATEMATICAS GENERALES, PROBABILIDADES Y ESTADISTICA.

Bers. CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL, Interamericana.

Petrocelli A, MATEMATICA BASICA, Marymar Ediciones.

_Di Lorenzo D.. Carrera F., Lopez C., Gonzalvo C., MATEMATICA, Apuntes.

Trejo C.A, MATEMATICA GENERAL, Vol. 1 y 2. Edit. Kapelusz.

-Bak y Lichtenberg, , MATEMATICAS PARA CIENTIFICOS, Reverté.

-Allendoerfer y Oakley, FUNDAMENTOS DE MATEMATICA UNIVERSITARIA,
_Kemeny,Snell y Thompson, INTRODUCCION A LAS MATEMATICAS FINITAS, CECSA.
-Campbell y Spencer, CALCULO, Interamericana.

7.2 BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

Leithold L.. EL CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA, Harla.

_Lipschutz S, MATEMATICAS FINITAS, Serie Schaum.

_Santalé LA, VECTORES Y TENSORES, EUDEBA

_ -Swokowski, E.W.. CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA, Edit. Iberoamerica.

" RojoA O, ALGEBRATIyII, El Atenco.

Kemeny, Mirkil, Snell, y Thompson, ESTRUCTURAS MATEMATICAS FINITAS, EUDEBA
Vance E P. INTRODUCCION A LA MATEMATICA MODERNA. , Fondo FEducativo
Interamericano.

-Rey Pastor, Pi Calleja y Trejo, ANALISIS MATEMATICO , Vol 1. Kapelusz

2 3. BIRLIOGRAFIA PARA SELECCIONAR APLICACIONES A LAS CIENCIAS NATURALES
Toranzos F.A.. INTRODUCCION A LA TEORIA DE GRAFOS, OEA.

_Toranzos F.A., ESTADISTICA, Kapelusz.

Gnedenko B.V.Jinchin, AL, INTRODUCCION AL CALCULO DE PROBABILIDADES,
EUDEBA.

Kaufmann, METODOS Y MODELOS DE LA PROGRAMACION DINAMICA, CECSA
-Galtung J. TEORIA Y METODOS DE LA INVESTIGACION SOCIAL, EUDEBA.

-Ackoff R. EL ARTE DE RESOLVER PR OBLEMAS, John Wiley and sons Inc.

Diculefait, MATEMATICA PARA ESTAD{STICA, Apuntes.

Northrop E. PARADOJAS MATEMATICAS. UTEHA

Howel B. F. INTRODUCCION A LA GEOF{SICA, Omega.

-Maynard Smith . , IDEAS MATEMATICAS EN BIOLOGIA, CECSA.

Hadeler K.P.. MATEMATICA PARA BIOLOGOS, Reverté.

Engel A , BIOMATEMATICA, OEA

-Alker H., EL USODE LA MATEMATICA EN EL ANALISIS POLITICO. Amorrortu Editores.
Moroney M.T., HECHOS Y ESTADISTICAS, EUDEBA.

_Orton C. MATEMATICA PARA ARQUEOLOGOS, Alianza Editorial.

Ratschelet, INTRODUCTION TO MATTHEMATICS FOR LIFE SCIENTISTS, Springer.
Demidovich, PROBLEMAS Y EJERCICIOS DE ANALISIS MATEMATICO. Cuspide.

_Rey Pastor, CURSO CICLICO DE MATEMATICA. Tomos 1 y 2, Madrid.

_Sivori, Montaldi, Caso, FISIOLOGIA VEGETAL, Hemisferio Sur.

_Tipler P.A., FISICA, Reverté.




7.4. BIBLIOGRAF{A EN REVISION

-Minsky M., LA SOCIEDAD DE LA MENTE, Galapados.

-Autores Varios, MATEMATICA EN EL MUNDO MODERNO, Blume.

-Russel B, VAGUEDAD.

Machin, D., BIOMATEMATICA, Acribia.

Mather K., ANALISIS ESTADISTICOS EN BIOLOGIA.

BL CALCULO Y LA FORMALIZACION EN LAS CIENCIAS DEL HOMBRE, Publicado por el
centro nacional de la Recherche Scientifique.

‘Hodson, Kendal, Tauty, MATHEMATICS IN THE ARCHAELOGICAL AND HISTORIAL
SCIENCIES, Edinburg University Press.

Bignoli, A 1., TEORIA ELEMENTAL DE LOS CONJUNTOS BORROSOS. Academia Nacional de
Ingenieria.

-Borillo, M, Diversas Publicaciones

-Thrall, Mortinez, Rebman, SOME MATI IEMATICAL MODELS IN BIOLGGY, Baum Editores.
_Crowe, MATHEMATICS FOR BIOLOGIST.

Dobrio M. B., INTRODUCCION A LA PROSPECC ION GEOFISICA.

8 DESARROLLO CRONOLOGICO DEL PROGRAMA

UNIDADES HORAS TEMAS FECHAS
TEMATICAS CLASE
1 12 NUMEROS REALES 29-7-96
2 16 RELACIONES Y FUNCIONLES 7-8-96
3 16 LIMITES Y DERIVADAS 21-8-96
4 12 DIFERENCIAL Y APLICACIONES DE LA 4996
DERIVADA
5 24 INTEGRACION 16-9-96
6 16 ANALISIS COMBINATORIO 7-10-96
7 12 VECTORES 21-10-96
8 16 MATRICES, DETERMINANTES Y  30-10-96
SISTEMAS LINEALES
9 12 GRAFOS 11-11-96

------ 4 EVALUACIONES B
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PRESENTACION COMPENDIADA : e

: ing. Dardo D. i Lorenzo WS
Profesor Titular Ad-Honorem =

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

PROGRAMA DE ELEMENTOS DE MATEMATICA

VIGENCIA CICLOS LECTIVOS 1996.
2. METAS Y OBJETIVOS GENERALES DE LA MATERIA

El objetivo de la materia es lograr que el estudiante adquiera un caudal de conocimientos
acorde con el nivel universitario que le permita:
2.1. Adquirir el hébito de analizar resolver situaciones y/o probiemas a través del razonamiento
|6gico relacionando las variables intervinientes.
2 2. Desarrollar la intuicion.
2.3. Manejar adecuadamente ¢l lenguaje matemético. para el andlisis y/o formulacion de problemas
concretos de las Ciencias Naturales.
2.4 Apreciar e} alcance y potenial de los métodos matematicos.
2 5. Dominar técnicas operatorias que lo proveerén de herramientas destinadas a obtener soluciones a
los problemas planteados.
2.6. Utilizar software de calculo simbélico para afianzar los aspeclos conceptuales de los contenidos
del programa.

3. CONTENIDOS DE LA MATERIA _
3.1 CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA 1
Nimeros reales. Intervalos. Induccion matematica. Progresiones aritméticas y geométricas.

Simbolos ZH _Coordenadas cartesianas.

.32 CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA 2.
Producto cartesiano. Relaciones, dominio y codominio. Relaciones inversas. Funciones o
aplicaciones. Funciones numéricas. Funeion lineal Funcién cuadratica. Funciones: circulares ¥
ciroulares inversas, exponencial y logaritmica, Funciones compuestas.

33. CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA 3

Limites y derivadas: Limite de una funcion de variable real, El nimero ¢ .Incrementos.
Derivada, interpretacion fisica y geométrica. Reglas de derivacion. Derivadas sucesivas. Nocion de
derivada parcial.

4 CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA 4

Diferencial: definicién, significado geométrico y relacion con el incrementa. Aplicacion de la
diferencial al calculo de errcres. Variacion de las funciones de una variable. determinacién de
extremos relativos.

3,5. CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA S

Integral indefinida. Primitivas inmediatas. Uso de tablas de integrales. Integracion por
descomposicion, por sustitucién y por partes. Integral definida: definicién, propiedades. Funcion
integral. Formula de Barrow.. Caloulo de dreas planas. Integrales impropias. Integracion aproximada:
formula de los trapecios.

3.6. CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA6

_Analisis Combinatorio: Permutaciones ¥y Combinaciones con clementos  distintos.
Permutaciones ¢gi repeticion y con élementos indistinguibles entre si. Numeros combinatorios.
Propiedades. Formula de Newion del binomio.

3.7. CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICAT -

Vectores: Suma y diferencia de veetores. Producto de un vector por un escalar, Vectores
libres. Versores. Componentes de un veclor. Descomposicion canonica de un vector. Producto escalar.
vectores perpendiculares, angilo entre dos yeetores. Producto vectorial. Interpretac ion geométrica de
los productos escalar y vectorial.
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3 § CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA 8. -
Matrices: Suma y producto. Matrices sociometricas. Determinzntes: Definicién y propiedades. —

Desarrollo de un determinante por filas y por columnas. Soluciones de sistemas de ecuaciones de
lineales.

3.9 CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA 9

Introduccién a la teoria de grafos: Representacion. Flementos. Definicion. Notacion.
Conceptos no orientados y digrafos. Arbol de conexion. Algoritme de Kruskal. Método de
ordenacion. Camino optimo. Algoritmo de Ford. Camino critico. PERT vy GERT.

REQUERIMIENTOS PARA APROBAR LA MATERIA

4y 5. CLASES TEORICAS Y PRACTICAS

La materia MATEMATICA se cursa en forma semestral. Se dictan ocho horas semanales de
clase, con un total de 140 Hs. Los estudiantes deben concurrir dos veces por semana , por cuatro horas
cada vez

Las clases tienen un cardcter tedrico-practico. Se implementan de tal modo que generalmente
en la primera parte de la misma se imparten los conocimientos tedricos necesarios para la resolucion
de los ejercicios y problemas que correspondan al tema del dia.

Todos los contenidos de la materia son ilustrados con ] ercicios y problemas. Se utiliza, para
tal fin, una Guia de Trabajos Préacticos de la citedra.

6. FORMAS Y TIPO DE EVALUACION. |
6.1 REGIMEN DE TRABAJOS PRACTICOS.

Se tomard el presente al finalizar la clase. Se requiere que hava realizado no menos del 40 por
clento de los ejercicios propuestos para el dia. El alumno dejara de ser considerado alumno regular si
las inasistencias superan lo establecido por las normas vigentes en la Facultad.

Se rendirdn dos examenes parciales segin un calendario que se dard a conocer con suficiente
anticipacion; las fechas de los mismos dependerin de los contenidos reales alcanzados en ¢!
desarrollo del programa en los distintos cursos.

Podrin rendir las evaluaciones los alumnos que presenten los trabajos précticos completos y
que acrediten su identidad mediante la Libreta de Estudiante o un Documento.

El alummno tendra cuatro oportunidades para rendir cada parcial, la primer fecha y tres
recuperatorios.

Los parciales no serdn correlativos. Podra rendir el segunda parcial ain cuando no hubiere
aprobado el primer parcial, los mismos seran eseritos.

Para aprobar el régimen de cursada deben tener aprobados los dos examenes parciales, caso
contrario deberan recursar la materia. _

Se fijan como fecha de recuperacion de los parciales los mases de Noviembre , Diciembre y
Marzo.

6.2. SISTEMA DE EVALUACION TEORICA ANTICIPADA

Podran acceder a este sistema la totalidad de los alumnos inscriptos en condicién regular y
que en la primera fecha del primer parcial, (no en las fechas recuperatorias) obtuvieren unn
calificacion de siete (7) o mds puntos. En este caso, voluntariamente , podrén rendir una evaluacion
parcial de los temas te6ricos correspondientes al parcial aprobade. En el tedrico se exige, como
minimo, cinco (5) puntos.

La mecénica descripta s¢ repetira para el segundo parcial de trabajos practicos, sélo con
aquellos alumnos que hayan uprobado la primera evaluacion teorica.

Las evaluaciones que se Tealicen sobre temas tedricos no tendran fechas recuperatorias.

En el caso de aprobar satisfactoriamente los cuatro parciales - dos practicos y dos teoricos -cn
el examen final se le tomara cologuialmente los temas tedricos y pricticos no incluidos en el segundo
parcial que sern desarrollados con posterioridad a éste.

Los créditos cbtenidos por los estudiantes serdn registrados tinicamente en la catedra. Los
beneficios del sistema de Evaluacion Tedrica Anticipada se mantendran en vigencia hasta los
exAmenes del mes de marzo del afio lectivo correspondiente.
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8 DESARROLLO CRONOLOGICO DEL PROGRAMA

UNIDAD HORAS TEMA FECHA
TEMATICA CLASE
1 12 NUMEROS REALES 29-7-96
2 16 RELACIONES Y FUNCIONES 7-8-96
3 16 LIMITES Y DERIVADAS 21-8-96
4 12 DIFERENCIAL Y APLICACIONES DE LA 4996
DERIVADA
5 24 INTEGRACION 16-9-96
6 16 ANALISIS COMBINATORIO 7-10-96
7 12 VECTORES 21-10-96
8 16 MATRICES,  DETERMINANTES Y  30-10-96
SISTEMAS LINEALES
9 12 GRAFOS 11-11-96
S 4 EVALUACIONES I

7 BIBLIOGRAFIA A UTILIZAR

7 1. BIBLIOGRAFIA SUCINTA _
Placeres N. MATEMATICA PARA ALUMNOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
NATURALES. Apuntes. .

_Herbet Y. MATEMATICAS GENERALES, PROB ABILIDADES Y ESTADISTICA.

_Bers, CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL, Interamericana.

Petrocelli ] A, MATEMATICA BASICA, Marymar Edicioncs.

Di Lorenzo D., Carrera F., Lopez C., Gonzalvo C., MATEMATICA, Apuntes.

Trejo C.A, MATEMATICA GENERAL, Vol. 1y 2, Edit. Kapelusz.

_Bak y Lichtenberg, , MATEMATICAS PARA CIENTIFICOS, Reverté.

-Allendoerfer y Oakley, FUNDAMENTOS DE MATEMATICA UNTVERSITARIA.

Kemeny.Snell y Thompson, INTRODUCCION A LAS MATEMATICAS FINTTAS, CECSA.
-Campbell y Spencer, CALCULO, Interamericana.

72 BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA.

Leithold L. EL CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA, Harla.

Lipschutz S, MATEMATICAS FINITAS, Serie Schaum.

_Santalé L.A.. VECTORES Y TENSORES, EUDEBA.

_Swokowski. E.W.. CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA. Edit. Tberoamerica.

Rojo A. O., ALGEBRA Iy T1,, El Ateneo.

-Kemeny, Mirkil, Snell, y Thompson, ESTRUCT[H{AS-I\;MTEMATICAS FINITAS, EUDEBA.

¥

Vance E. P, INTRODUCCI@N A LA MATEMATICA MODERNA. , Fondo Educativo
Tnteramericano.

—Rey Pastor, Pi Calleja y Trejo, ANALISIS MATEMATICO, Vol 1. Kapelusz

9. PARA EFECTUAR CONSULTAS DIRIGIRSE A LOS SIGUIENTES PROFESORES:

-DI LORENZO DARDO DARIO, PROFESOR TITULAR ORDINARIO
CARRERA FRANCISCO, PROFESOR ADJUNTO ORDINARIO.
LEDESMA MARCELQ, PROFESOR ADJUNTO.

GONZALVO CARLOS A, JEFE DE TRABAJOS PRACTICOS
MORETTO NELSO E., 3.T-P.

SYBUT JULIO F., AYUDANTE DIPLOMADO




