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FUNDAMENTACION

La lucha del hombre para tratar de resolver el problema de las plagas
agricolas ha tomado diversas formas. Mientras que en el pasado las
técnicas predominantes eran culturales, desde aproximadamente 1944 se
impuso la estrategia de controlar las plagas mediante el uso de
pesticidas quimicos.

La filosofia que ha guiado este accionar ha sido la de erradicar la
plaga y ha estado basada en una visidén simplista y parcial del problema.
Ello ha llevado, la més de las veces, a ejercer el control quimico sin un
adecuado conocimiento de cuando y como aplicarlo, asi como de los niveles
de dafioc econémico de las plagas. Como consecuencia, en la actualidad nos
encontramos enfrentados con numerosos problemas derivados del uso
indiscriminado de pesticidas de sintesis, tales como: efectos directos
sobre la salud humana, incremento de la resistencia de las plagas, efecto
disturbante sobre procescs naturales que limitan la poblacidén de la plaga
como por ejemplo la supresidén de enemigos naturales con el consecuente
resurgimiento de la plaga y de plagas secundarias, diferentes tipos de
contaminacidn ambiental, disminucién de la calidad del alimento, etc.

En la década del 60, en el hemisferio norte, comenzé a cambiar la
filosofia del control y a sentarse las bases de lo que se conoce con el
nombre de Manejo Integrado de Plagas (MIP). Este consiste en manejar la
plaga y no en erradicarla y combina diferentes métocdos de control
(cultural, biclégico, quimico, etc.) con el objetivo de evitar que las
-~ plagas alcancen niveles de dafic econémico y al mismo tiempo trata de
optimizar los rendimientos y minimizar el deterioro ambiental. Este tipo
de w@anejo en la actualidad se ha convertido en una herramienta
fundamental de la agricultura sustentable.

El objetivo general de este curso es que el alumno adquiera
conocimientos acerca de los principios fundamentales de la ecologia de
plagas, poniendo especial énfasis en las agricolas, que los capacite
conceptual, procedimental y actitudinalmente para encarar proyectos de
investigacién y manejo de estos organismos, con una sbélida base
ecolégica.

El “problema plaga” serid enfocado ecoldgicamente, estudiando la
estructura y funcién de la naturaleza al nivel de poblacién, comunidad y
ecosistema, es decir, con una visidén holistica donde se estudie a los
componentes del sistema en forma integrada.

Dentro del Plan de Estudios de la Carrera de Biologia, esta es una
materia optativa, que puede elegirse tanto para la licenciatura comeo para
el doctorado. Si bien el contenido de esta materia tiene una estrecha
vinculacién con saberes adquiridos previamente en otras materias , la
misma representa una especializacidén disciplinar progresiva dentro del
plan de estudios, y hace usc de sistemas conceptuales y bases de datos
propios.

Cabe aclarar que el contenido de la materia es tedrico-préactico, 1lo
cual implica que contenido y método forman una unidad indisociable y por
lo tanto se abordan de manera conjunta.




EXPECTATIVAS DE LOGRO

* Profundizar conocimientos scobre los principios y conceptos
teoria ecolégica y de su aplicacién en el manejo de plagas.
* Capacitar al alumno para abordar con un enfoque holistico la
problematica de plagas.
* Capacitar al alumno para comparar y analizar problemas, hipétesis y
modelos involucrados en investigaciones sobre ecologia de plagas.
* Capacitar al alumno para desarrollar experimentos y utilizar modelos
para predecir fendmenos o resultados.
* Capacitar al alumno para comparar y analizar distintas estrategias de
manejo de plagas.
* Promover la capacidad analitica, critica y creativa del alumno
tratando de aplicar sus conocimientos teéricos a problemas reales de
manejo de plagas.

MODALIDAD DEL CURSO

El dictado de la materia sera semestral, con dos clases por semana ¥y
se ajustarad al “Régimen de cursada especial con promocidén de examen final
y con clases teérico-practicas” del Reglamento de Cursadas Especiales de
la Facultad de Ciencias Naturales y Museo.

EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

En cada clase se evaluard el desempefio de los alumnos utilizando
“ diversos instrumentos, tales como : <resolucién de los problemas
planteados, conduccién de experimentos y discusidn de trabajos
cientificos por medio de los cuales se evaluard el aprendizaje de
conceptos, procedimientos y actitudes por parte del alumno. Ademas, se
tomaran dos pruebas parciales (una hacia la mitad del curso y otra hacia
el final) y una prueba o examen final de la materia. Estas pruebas
consistirédn en el estudioc de casos donde el alumno deberd analizar
distintos tipos de situaciones o problemas, en el marco conceptual
aprendido y aportar soluciones posibles.

Para evaluar el proceso de ensefianza se utilizard como instrumento
principal, cuestionarios que los alumnos deberan responder acerca del
desempenio de los docentes.

DOCENTES

Cabe aclarar que el HCA de la Facultad aprobé, durante el afio 1995, mi
propuesta de crear la materia optativa Ecologia de Plagas y de cambiar
el dictado de la materia Ecologia de Pastizales y Sistemas Agricolas por
el de esta nueva asignatura, para lo cual se autorizdé a concursar mi
cargo de Titular Interino (DS) en Ecologia de Plagas. Se espera comenzar
el dictado de esta asignatura en el segundc semestre de 1997.

Al igual que con el cargo de profesor Titular, el HCA autorizd a
adscribir a esta materia el carge de JTP (DE), interino, del é&rea de
Ecologia que actualmente posee la Dra Patricia Pereyra.




CONTENIDOS DE LA MATERIA

UNIDAD TEMATICA 1: Concepto de plaga
Objetivos

Que los alumnos conozcan las principales causas de la aparicidn de plagas
vy los costos asociados al control quimico.

Contenidos conceptuales

Causas ecolobgicas de la aparicién de plagas. Nivel de dafioc econdmico.
Analisis marginal. Control quimico de plagas y su costo econdmico, social
y ambiental.

Contenidos procedimentales

* Evaluar las consecuencias econdémicas, sociales y ecolégicas del uso de
pesticidas quimicos, en base a la lectura, analisis y discusién de
trabajos cientificos relacionados con el tema.

UNIDAD TEMATICA 2: Dindmica poblacional
Objetivos

_ Capacitar a los alumnos para determinar el potencial de una plaga para
‘crecer bajo determinadas condiciones, asi como para descubrir los
posibles procesos que controlan o regulan a las poblaciones.

Contenidos conceptuales

Estructura poblacional. El uso de tablas de vida en modelos
poblacionales. Parametros demograficos. Crecimiento poblacional. Anélisis
de 1la mortalidad. Persistencia. Regulacién. Equilibrios maltiples.
Estrategias evolutivas.

Contenidos procedimentales

*# Incluir los parédmetros de la tabla de vida en modelos simples de
crecimiento poblacional, mediante la utilizacién de software especifico.
* Analisis de distintos tipos tablas de vida existentes en la literatura
que permitan caracterizar la potencialidad para el crecimiento
poblacional de una plaga.

* Anailisis de tablas de vida multigeneracionales para la identificacidon
de la forma de actuar de distintos factores de mortalidad.

* La aplicacién de estos conceptos en el manejo de plagas.

UNIDAD TEMATICA 3: Interaccién Planta-Herbivoro
Objetivos

Reconocer dentro de los tipos de interaccién planta-herbivoro la
importancia de la herbivoria como un proceso clave en el funcionamiento
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de los ecosistemas, y evaluar como las simplificaciones sufri s\ en 'l0s

agroecosistemas alteran esta interaccién dando lugar a la aparicién de y
herbivoros plaga. >

——

Contenidos conceptuales

Defensas fisicas y quimicas de las plantas. Respuesta a estrés de tipo
bidético y abibético. Alocacién de recursos. Aleloquimicos y su
distribucién en plantas cultivadas. Costos y beneficios de las defensas
de las plantas. Defensas facultativas. Alelopatia. Respuesta de los
herbivoros y tipos de herbivoros. Resistencia. Interaccidn entre tres
niveles tréficos (plantas-herbivoros-enemigos naturales). Principales
teorias: apariencia de 1las plantas, defensas cuali-cuantitativas,
enemigos naturales, resistencia por asociacién. Coevolucién. Trofobiosis.

Contenidos procedimentales

* Diseflar experimentos de consumo, crecimiente y utilizacidn de distintos
tipos de plantas por herbivoros plaga en el laboratorio.

* Aplicar los conceptos aprendidos en la interpretacién de la dinamica
pcblacional de plagas, el rendimiento de los cultivos y el manejo de
plagas, en base a datos aportados por la catedra u obtenidos de los
experimentos realizados por los alumnos.

UNIDAD TEMATICA 4: Interaccién Predador-Presa y Parasitoide-Hospedador
Objetivos

Que los alumnos adquieran un marco tedrico que les permita formular
hipétesis acerca de la dinamica del sistema Predador-Presa y Parasitoide-
Hospedador.

Contenidos conceptuales

Dindmica del sistema Predador-Presa y Parasitoide-Hospedador. Teoria del
Forrajeo oOptimo. Teoria del wvalor marginal. Respuesta funcional.
Agregacién. Interferencia. Asincronia. Refugios parciales. Interacciones
entre tres niveles tréficos.

Contenidos procedimentales

* Diseflar experimentos de interaccién a campo y/o en laboratorio.

* Observacién, registro de datos e interpretacién de resultados de
experimentos propios y de otros autores.

* 1a aplicacién de estos conceptos en la interpretacién de la dinaémica
poblacional y en el manejo de plagas en base al uso de sofware
especifico.

UNIDAD TEMATICA 5 : El uso de modelos en el manejo de plagas

Objetivos

Que los alumnos aprecien la importancia de los modelos como herramienta
de manejo de plagas.
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Modelos de simulacién de la dinadmica poblacional. Modelos fenoldgicos.
Modelos de manejo. Sistemas expertos.

Contenidos conceptuales

Contenidos procedimentales

+ Predecir resultados o situaciones en base al uso de software especifico
de distintos tipos de modelos.

* Desarrollo de criterios preventivos de situaciones de riesgo.

*+ Tdentificacién, comparacién y seleccién de alternativas de manejo
mediante el uso de modelos.

UNIDAD TEMATICA 6 : Estudio de comunidades y gremios
Objetivos

Entender la estructura de comunidades y gremios de herbivoros y sus
enemigos naturales tratando de identificar los posibles factores
causales.

Contenidos conceptuales

Estructura de comunidades y gremios de herbivoros, predadores ¥y
parasitoides. Diferenciacién de nicho. Riqueza de especies, abundancia,
diversidad especifica. Variacidén temporal ¥ espacial. Constancia de
- especies.

Cont;hidos procedimentales

* Lectura y discusién de trabajos cientificos en relacion al tema.

* Uso de software especifico de técnicas de analisis multivariado

para analizar informacidén que la catedra les proporcionara a los alumnos.
* Aplicacién de estos conceptos en en manejo de plagas.

UNIDAD TEMATICA 7: Agroecologia y Manejo Integrado de Plagas
Objetivos

Conocer el marco conceptual de la Agroecologia y el Manejo Integrado de
Plagas, asi como analizar diferentes estrategias de manejo de plagas.

Contenidos conceptuales

Bases cientificas y filoséficas. Agricultura convencional. Agricultura
alternativa. Determinantes socioeconémicos y culturales de la adopcién de
alternativas. Biotecnologia. Fundamentos del Manejo Integrado de Plagas.
El manejo de plagas dentro del marco de una agricultura sustentable.
Control Biolégico por enemigos naturales. Diversidad vegetal y manejo de
plagas.



Contenidos procedimentales

* Evaluacidén de las consecuencias ecoldgicas, sociales y econémicas de
diversas tecnoclogias, comparadndolas con tecnologias alternativas. o
* waloracidén y selecciétn de alternativas de manejo de plagas gque se
enmarquen en una agricultura sustentable

* Reconocimiento de los modos de manipulaciion de la biodiversidad en
agrosistemas a diferentes escalas espaciales.

*Disefiar agrosistemas apropiados para el manejo de plagas

* Esta unidad tematica se desarrollard siguiendo la modalidad operativa
del taller donde se le planteard al alumno el estudio de casos reales.

CONTENIDOS ACTITUDINALES GENERALES DE LA MATERIA
* Valoracién del rigor metodolédgico

* Aceptacién de la duda y la incertidumbre como componentes primordiales
del pensamiento cientifico

* Valoracién del trabajo multidisciplinario para tratar la problematica
de plagas.

* Incentivar el planteo de preguntas problematizadoras y despertar una
actitud critica respecto del uso indiscriminado de pesticidas quimicos.

* Actitud critica, ética y responsable en la eleccidén de alternativas y
toma de decisiones relacionadas con el manejo de plagas.

* Promocidén de actividades individuales y grupales orientadas al respeto
y conservacién del medio ambiente.
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ECOLOGIA DE PLAGAS

(Programa compendiado)

OBJETIVOS: El objetivo general de este curso es que el alumno
adquiera conocimientos acerca de los principios fundamentales de
la ecologia de plagas, poniendo especial énfasis en las
agricolas, que los capacite conceptual, procedimental ¥
actitudinalmente para encarar proyectos de investigacién y manejo
de estos organismos, con una s6lida base ecolobgica.

EXPECTATIVAS DE LOGRO

+ profundizar conocimientos sobre los principios y conceptos de
la teoria ecoldbgica y de su aplicacién en el manejo de plagas.

* Capacitar al alumno para abordar con un enfoque holistico la
problemética de plagas.

* Capacitar al alumno para comparar y analizar problemas,
hipotesis y modelos involucrados en investigaciones sobre
ecologia de plagas.

* Capacitar al alumno para desarrollar experimentos ¥ utilizar
modelos para predecir fenémenos o resultados.

* Capacitar al alumno para comparar Vv analizar distintas
estrategias de manejo de plagas.

*+ pPromover la capacidad analitica, critica y creativa del alumno
tratando de aplicar sus conocimientos teéricos a problemas reales

de manejo de plagas.

MODALIDAD DEL CURSO

El dictado de la materia sera semestral, con dos clases por
semana y se ajustara al “Régimen de cursada especial con
promocién de examen final y con clases tedrico-practicas” del
Reglamento de Cursadas Especiales de la Facultad de Ciencias
Naturales y Museo.

EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

En cada clase se evaluara el desempefio de los alumnos
utilizando diversos instrumentos, tales como : resolucién de los
problemas planteados, conduccién de experimentos Yy discusién de
trabajos cientificos por medio de los cuales se evaluara el
aprendizaje de conceptos, procedimientos Yy actitudes por parte
del alumno. Ademas, se tomaran dos pruebas parciales (una hacia
1a mitad del curso y otra hacia e1 final) y una prueba o examen
final de la materia. Estas pruebas consistiran en el estudio de
casos donde el alumno debera analizar distintos tipos de
situaciones o preoblemas, en el marco conceptual aprendido ¥
aportar soluciones posibles.

para evaluar el proceso de ensefanza se utilizara como
instrumento principal, cuestionarios que los alumnos deberan
responder acerca del desempefio de los docentes.




DOCENTES

Cabe aclarar que el HCA de la Facultad aprobd, durante el ano
1995, mi propuesta de crear la materia cptativa Ecclogia de
Plagas y de cambilar el dictado de la materia Ecolegia de
Pastizales v Sistemas Agricolas por el de esta nueva asignatura,
para lo cual se autorizé a concursar mi cargo de Titular Interino
(DS) en Ecologia de Plagas. Se espera comenzar el dictado de
esta asignatura en el segundo semestre de 1997.

Al igual gue con el cargo de profesor Titular, el HCA autorizd
a adscribir a esta materia el cargo de JTP (DE), interinc, del
drea de Ecologia que actualmente posee la Dra Patricia Pereyra.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

UNIDAD TEMATICA 1: Concepto de plaga

Causas ecoldgicas de la aparicién de plagas. Nivel de dano
econdmico. Analisis marginal. Control quimico de plagas Yy Su
costo econémico, social y ambiental.

UNIDAD TEMATICA 2: Dinamica poblacional

Estructura poblacicnal. El uso de tablas de vida en modelos
poblacionales. Parametros demograficos. crecimiento poblacional.
Analisis de la mortalidad. Persistencia. Regulacidn. Equilibrios
maltiples. Estrategias evolutivas.

UNIDAD TEMATICA 3: Interaccidn Planta-Herbivoro

Defensas fisicas y quimicas de las plantas. Respuesta a estrés de
tipo biético y abibtico. Alocacién de recursos. Aleloquimicos Yy
su distribucién en plantas cultivadas. Costos ¥ peneficios de las
defensas de las plantas. Defensas facultativas. Alelopatia.
Respuesta de los herbivoros y tipos de herbivoros. Resistencia.
Interaccién entre tres niveles tréficos (plantas-herbivoros-
enemigos naturales). Principales teorias: apariencia de las
plantas, defensas cuali-cuantitativas, enemigos naturales,
resistencia por asociacidn. Coevolucién. Trofobiosis.

UNIDAD TEMATICA 4: Interaccién Predador-Presa VY Parasitoide-
Hospedador

Dinamica del sistema Predador-Presa Y Parasitoide-Hospedador.
Tecria del Forrajeo optimo. Teoria del valor marginal. Respuesta




funcional. Agregacién. Interferencia. Asincronia. Refu@{os’ (@ \ 1
parciales. Interacciones entre tres niveles tréficoes. + AP XE

UNIDAD TEMATICA 5 : El uso de modelos en el manejo de plagas

Modelos de simulacién de la dinamica poblacicnal. Modelos
fenolbgicos. Modelos de manejo. Sistemas expertos.

UNIDAD TEMATICA 6 : Estudio de comunidades y gremios

Estructura de comunidades y gremios de herbivoros, predadores Yy
parasitoides. Diferenciacidén de nicho. Riqueza de especies,
abundancia, diversidad especifica. Variacidn temporal y espacial.
Constancia de especies.

UNIDAD TEMATICA 7: Agroecologia y Manejo Integrado de Plagas

Bases cientificas y filoséficas. Agricultura convencional.
Agricultura alternativa. Determinantes socioecondomicos Yy
culturales de la adopcién de alternativas. Biotecnologia.
Fundamentos del Manejo Integrado de Plagas. El manejo de plagas
dentro del marco de una agricultura sustentable. Control
Biolégico por enemigos naturales. Diversidad vegetal y manejo de
plagas.
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ECOLOGIA DE PLAGAS

El objetivo del curso es que el alumno adquiera conocimientos
acerca de los principios fundamentales de la ecologia de plagas,
poniendo especial énfasis en 1las agricolas, gque los capacite
conceptual, procedimental Yy actitudinalmente para encarar proyectos
de investigacién y manejo de estos organismos, con una s6lida base
ecolégica.

MODALIDAD DEL CURSO

El dictado sera semestral, con dos clases por semana y Se
ajustara al “Régimen de cursada especial con promocién de examen
final y con clases tedrico-précticas” del Reglamento de Cursadas
Especiales de esta Facultad.

CONTENIDOS DEL CURSO
UNIDAD TEMATICA 1: Concepto de plaga

Causas ecol6gicas de la aparicién de plagas. Nivel de dafno
econémico. Analisis marginal. Control quimice de plagas y su costo
econbmico, social y ambiental.

UNIDAD TEMATICA 2: Dinamica poblacional

Estructura poblacional. El usc de tablas de vida en modelos
poblacicnales. Parametros demograficos. Crecimiento poblacional.
Analisis de 1la mortalidad. Persistencia. Regulacidn. Equilibrios
miltiples. Estrategias evolutivas.

UNIDAD TEMATICA 3: Interaccién Planta-Herbivoro

Defensas fisicas y quimicas de las plantas. Respuesta a estrés de
tipo biético y abidético. Alocacién de recursos. Aleloquimicos y su
distribucién en plantas cultivadas. Costos y beneficios de las
defensas de las plantas. Defensas facultativas. Alelopatia.
Respuesta de los herbiveros y tipos de herbivoros. Resistencia.

Interaccién entre tres niveles troéficos (plantas-herbivoros-
enemigos naturales). Principales teorias: apariencia de las
plantas, defensas cuali-cuantitativas, enemigos naturales,

resistencia por asociacién. Coevolucién. Trofobiosis.

UNIDAD TEMATICA 4: Interaccidén Predador-Presa Yy Parasitoide-
Hospedador

Dinamica del sistema Predador-Presa y Parasitoide-Hospedador.
Teoria del Forrajeo oOptimo. Teoria del valor marginal. Respuesta
funcional. Agregaciodn. Interferencia. Asincronia. Refugios
parciales. Interacciones entre tres niveles tréfices.




UNIDAD TEMATICA 5 : El uso de modelos en el manejo de plagas

Modelos de simulacién de la dinadmica poblacional. Medelos
fenolégicos. Modelos de manejo. Sistemas expertos.

UNIDAD TEMATICA 6 : Estudio de comunidades y gremios

Estructura de comunidades y gremios de herbivoros, predadores Yy
parasitoides. Diferenciacién de nicho. Riqueza de especies,
abundancia, diversidad especifica. Variacién temporal y espacial.
Constancia de especies.

UNIDAD TEMATICA 7: Agroecologia y Manejo Integrado de Plagas

Bases cientificas vy filoséficas. Agricultura convencional.
Agricultura alternativa. Determinantes socioceconémicos y culturales
de la adopcién de alternativas. Biotecnologia. Fundamentos del
Manejo Integrado de Plagas. El manejo de plagas dentro del marco de
una agricultura sustentable. Control Bioldgico por enemigos
naturales. Diversidad vegetal y manejo de plagas.




