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Disefio y Planificacion de la Materia
ECOLOGIA DE COMUNIDADES Y SISTEMAS
Facultad de Ciencias Naturales y Museo

Infroduccion

El eje central del plan de estudios vigente para la carrera de Ecologia esta constituido por las
asignaturas Ecologia general, Ecologia de Poblaciones y Ecologia de Comunidades y Sisternas.

En oportunidad del concurso para el cargo de Profesor Titular se sostuvo que esta materia enfoca dos
aspectos claramente diferenciados que deberian tratarse en asignaturas distintas: Ecologia de
Comunidades y Ecologia de Sistemas. Este punto de vista fue aprobado por la comision evaluadora y
asumido por el Claustro de Profesores de Ecoiogia cuando se disefio el Plan de Estudios de la
Carrera correspondiente, que aGn no fue analizado por el Honorable Consejo Académico ni
implementado. Sin embargo la Catedra ha decidido hacer el esfuerzo de incluir los contenidos de
cada disciplina que la componen separando su dictado en dos conjuntos de clases teoricas que se
desarrollan simultaneamente (Martes E. de Comunidades y Viernes E. De Sistemas) dictados por el
Jefe de Trabajos Practicos (en su caracter de Profesor Adjunto ad. honcrem) y el Profesor Titular,
respectivamente. Por lo expuesto, en adelante se frataran por separado los dos cursos que
componen la Materia.

8- Equipo docente de la catedra: nombre, apellido y cargo.
Cargo Funcion
Lauce Rubén FREYRE Profesor Titular Profesor Titular
Marcelo D. BARRERA Jefe de Trabajos Practicos | Profesor Adjunto
Claudio BILOS Ayudante Diplomado Jefe de Trabajos Préacticos
Carlos SKORUPKA Ayudante Diplomado Ayudante Diplomado |




Curso de ECOLOGIA DE COMUNIDADES de la FCNYM. f)

1-Contenido global del curso y fundamentacion de su insercion en el disefio curricular vigente,
en relaci6n a su articulacion con otras asignaturas.

El curso de Ecologia de Comunidades contiene aspectos relacionados con la estructura y funcion de
la comunidad como nivel de organizacion en ecologia. Por una parte se describen los atributos y
variables que las definen y las principales interacciones entre especies (competencia y depredacion)
que ayudan a conocer como se estructuran y organizan. Se describen las principales escuelas,
organismica y individualista del enfoque sobre el estudio de las mismas. Se analiza la sucesion como
un importante proceso de cambio en el tiempo de las comunidades y el disturbio como principal factor
modelador de las comunidades en no-equilibrio. Por Ultimo se analiza la estabilidad y fragilidad de las
comunidades y la productividad.

Esta parte de la asignatura tiene una articulacion con Ecologia General. Ecologia de Poblaciones y
Estadistica. '

2-Metas y objetivos generales que se espera alcance el alumno al finalizar el curso ECOLOGIA
DE COMUNIDADES, y especificos en cada unidad tematica.

Se espera que el alumno pueda estudiar, interpretar y analizar una comunidad ecologica. Plantear
una hipétesis, objetivos y que metodologia deberia emplear para cumplimentarios cuando realice un
estudio de ecologia de comunidades.

3-Contenidos del curso ECOLOGIA DE COMUNIDADES presentados en unidades tematicas y
fundamentacion de la seleccion de los mismos.

1 Introducciéon al estudio de las comunidades. Definicion de comunidad. Propiedades
emergentes. Niveles de reconocimiento de las comunidades. Hipotesis sobre las comunidades.
“nfoque holistico, sistematico y individualista. Interacciones que definen las comunidades:
competencia, depredacion, mutualismo. Caracleristicas o atributos de las comunidades.

Fundamentacion: esta unidad describe como se definen las comunidades e introduce al alumno sobre
las propiedades emergentes e interacciones que las definen.

2. Descripcién y comparacion de las comunidades. Estructura de las comunidades: estructura
vertical y horizontal. Relaciones temporales. Frecuencia de especies, densidad y biomasa.
Descripciones fisondmico-estructurales. Espectros biolégicos. Diagramas de perfil. Comparaciones
numéricas. Transformacién. Funciones de semejanza. indices de asociacion entre especies. Medidas
de Asociacion. Coeficientes de similitud.

Fundamentacion: en esta unidad se describen las varables y atributos estructurales de las
comunidades, como asi también los tipos de tecnicas matematicas utilizadas en las comparaciones
numéricas para la confeccion de matrices secundarias, las cuales son utilizadas para la clasificacion u
ordenacion de las comunidades.

3. Las comunidades en el espacio. Esquema de la comunidad en el espacio. Continuidad y
discontinuidad de la comunidad. Analisis de gradientes. Gradientes directos e indirectos. Ordenacion
de las comunidades. Técnicas de analisis multivariado: analisis de componentes principales, analisis
de correspondencia y andlisis de correspondencia canonica. La clasificacion de las comunidades.
Método fitosociolégico de Braun-Blanquet. Método de los grupos floristicos. Clasificaciones
numéricas: jerargicas, no jerargicas, mono y politéticas, aglomerativas y divisivas. Analisis de
"cluster”.

Fundamentacion: con esta unidad se describen las 2 escuelas opuestas que se desarrollaron en el
siglo XX sobre la interpretacion de la naturaleza de las comunidades, la organismica y la
individualista. Luego se describen ios principales métodos de clasificacion y ordenacion de las
comunidades.
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4. Organizacién de la comunidad l. Predacion y competencia en comunidades en equilibrio. La
competencia como factor estructurador de las comunidades. Importancia de la competencia actual en
las comunidades. Definicion de amplitud y superposicion de nicho. Uso de indices y su significado. La
intensidad y el poder organizador de la competencia. La competencia y la diferenciacion de los
nichos. Modelos neutros e hipotesis nulas. Cadenas alimenticias y niveles troficos. Roles funcionales
y gremios. Especies claves. Especies dominantes. Influencia de la depredacion en la estructura de las
comunidades. Depredadores generalistas, selectivos y especializados.

Fundamentacion: En ella se describen y analizan como la competencia y la predacion actuan en la
organizacion de las comunidades dentro de un marco donde actian los factores fisicos del ambiente.

5. Organizacion de la comunidad lI. disturbio y comunidades en no equilibrio. El disturbio como
factor estructurador de las comunidades. Disturbio y diversidad. Parches y disturbio. Modelos teéricos
de no equilibrio. Modelos conceptuales. Heterogeneidad espacial y temporal y disturbios fisicos.
Disturbios y formacién de claros. Sistemas abiertos y cerrados de "no equilibrio”. Estados estables
muitiples. )

Fundamentacién: Algunas comunidades no se organizan a través de la competencia y la predacion,
las cuales algunos sostienen que tales se encuentran en no equiiibrio. El disturbio pasa a ser el
principal factor que explica ese tipo de comunidades.

8. Sucesién. Definicion de sucesion. Tipos de sucesion. La vision detemminista y probabilistica de la
sucesion. Etapas tempranas y avanzadas de la sucesion. Concepto de estado estable y climax.
Sucesién primaria y secundaria. Sucesion autogénica y alogénica. Sucesiones direccionales y
ciclicas. Mecanismos de la sustitucion de especies. Teoria de |a facilitacion. inhibicion y tolerancia.

Fundamentacion: Con esta unidad se describe la sucesion, es decir 10s cambios de las comunidades
con el tiempo. Se plantean los diferentes modelos que se han propuesto a lo largo de la historia del
estudio de comunidades, que explican los cambios direccionales de las mismas. Ademas se discuten
los modelos mas modemos sobre el reemplazo de las especies en el tiempo.

7. Diversidad. Definicion. Componentes de la diversidad: riqueza y equitabilidad de especies. Indices
de diversidad y modelos de abundancia de las especies. Diversidad « y p.Teoria de la coexistencia de
especies. Esquemas de la diversidad de especies. Relaciones de riqueza: productividad,
heterogeneidad espacial, variacion climatica. Gradientes de riqueza: iatitud. altitud, profundidad y
sucesion.

Fundamentacion: Se analiza la diversidad, como propiedad emergente de la comunidad, describiendo
sus principales indices y discutiendo las distintas teorias que tratan de explicar las causas en
relacion, entre otros, a gradientes altitudinales, latitudinales y de productividad.

8. Estabilidad y estructura de la comunidad. Resiliencia y resistencia. Componentes de la
resiliencia. Heterogeneidad espacial y temporal. Fragilidad y robustez. Complejidad y estabilidad.
Modelos y casos reales. Estabilidad no demografica.

Fundamentacion: Se pretende conocer la estabilidad de las comunidades reside, por una parte, a que
el hombre modemo esta perturbando las comunidades naturales, por 10 cual es importante saber el
modo en que las comunidades responden a esas perlurbaciones, ahora y en ei futuro.

9. Flujo de energia y materia en las comunidades. Esquemas de la productividad primaria.
Relacion entre productividad y biomasa. Faciores que limitan la productividad primaria: Comunidades
terrestres y acuaticas. El destino de la energia en las comunidades. Un modelo de la estructura trofica
de una comunidad.

Fundamentacion: Considerando la comunidad como centro de interés, en esta unidad se enfoca el
modo en que son procesadas la energia y la materia por la comunidad.
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4-Contenidos a desarrollar, segan unidades tematicas, en tedricos, trabajos précti‘éqsy;"‘otras
modalidades desarrolladas por la catedra: seminarios, salidas de campo (aunque éstas se
encuentren sujetas a las posibilidades econdmicas), visitas, monografias, trabajos de
investigacion, etc.

Trabajos Practicos

Trabajo Practico n°1: (4 clases)

Analisis Cuantitativo de las Comunidades

Evaluar diferentes métodos de muestreo (areales y de distancia) para la estimacion de Densidad y
Frecuencia de las especies que componen una comunidad artificial mediante la comparacion con los
parametros conocidos de la misma. Verificar el patron espacial de las especies que componen la
comunidad artificial.

Trabajo Practico n°2: (2 clases)

Estimacion de la Diversidad Especifica

Analizar distintos indices de diversidad especifica que se utilizan para caracterizar las relaciones de
abundancia de especies en el estudio de las comunidades. Conocer y comprender los componentes
de la diversidad especifica. Calcular los indices de diversidad especifica descriptos para diferentes
datos. Interpretar el significado de los valores de diversidad especifica obtenidos con los distintos
indices.

Trabajo Practico n°3: (2 clases)

Método de la Linea Interseccion o Linea Transecta

Mediante la informacién obtenida a partir del muestreo de una comunidad utilizando el método de la
linea transecta’ estimar, para las especies que la componen. la densidad. la frecuencia, la cobertura
y una variable de sintesis, el Indice de Valor de Impertancia (IV1).

Trabajo Practico n°4: (2 clases)

Métodos de Clasificacion: Método del Releve

Utilizando !a informacion de censos de vegelacion identificar las asociaciones de especies mediante
el Método del Relevé. Interpretacion de resultados.

Trabajo Practico n°5: (1 clase)

Métodos de Clasificacion: Analisis de Agrupamiento o de Cluster

Utilizando la informacion de censos de vegetacion identificar las asociaciones de especies mediante
el Andlisis de Agrupamiento. Se utilizardn distintos tipos de union entre los pares de objetos.
Interpretacion de resultados.

Trabajo Practico n°6: (1clase)

Métodos de Ordenamiento: Ordenamiento Polar

Ordenar censos de vegetacion mediante la técnica de Ordenamiento Polar. Interpretacion de

resultados.

5-Metodologia a utilizar en las diferentes actividades de la materia y su fundamentacion.




Teoricos de Ecologia de Comunidades: Las clases teoricas se desarrollan en 2 horas semanales,
con un intervalo de 15 minutos. En cada una de ellas se desarrollan {as unidades tematicas,
realizando una sintesis a través de trasparencias de los puntos mas sobresalientes e importantes
enunciados durante la exposicion. Asimismo se incentiva a la participacion de los alumnos en todo
momento, ya sea enunciando conceptos que ya conocen por otras asignaturas, como asi también
relacionando los temas entre si.

En las primeras clases se entrega un trabajo cientifico de una comunidad de la zona riberefia del Rio
de La Plata. En ella se cuenta con un conjunto de datos de relevamientos realizados en el area de
estudio. Se discute en clase, los tipos de comunidades encontradas. los tipos biolégicos dominantes y
la estructura de las comunidades. Ese mismo conjunio de datos son luego utilizados para desarroliar
los siguientes temas: Andlisis numérico de las comunidades. Métodos de Clasificacion vy
Ordenamiento. Analisis Multivariado. De esta manera, con un mismo conjunto de datos, el alumno
puede comprender las virtudes y problemas que trae el uso de uno u otro tipo de técnica. Ademas de
comprender mas acabadamente los resultados por el conocimiento previo que tiene de las
comunidades estudiadas.

Discusion de trabajos de investigacién: Luego de haber dictado algunos temas, como estructura
de las comunidades, especies claves, sucesion, modelos de estados y transiciones, se distribuyen
entre los alumnos algunos articulos sobre dichos temas en comunidades. Los alumnos exponen y se
discute entre todos, actuando el docente como moderador, el planteamiento de las hipotesis,
objetivos, metodologia aplicada, exposicion de los resultados y discusion.

Salidas de campo: algunos trabajos practicos, los alumnos levantan los datos, con los cuales
desarrollan el trabajo practico en sistemas de vegetacion aledafios a la Facultad de Ciencias
Naturales y Museo.

Trabajos Practicos: Los alumnos deben conocer y comprender el tema que se desarrollara en el
Trabajo Practico. Para ello, cuentan con una guia escrita, las cuales contienen, principalmente, el
objetivo del trabajo practico, una breve introduccion teorica, el planteo y forma de obtencion de los
datos con los cuales desarrollaran el mismo y una bibliografia para ampliar y profundizar el tema a
desarrollar. Al comienzo de la clase se explican los objetivos del tema a desarrollar y materiales que
van a utilizar. El seguimiento del trabajo practico esta a cargo del personal docente auxiliar. Por uitimo
se presentan y discuten los resultados en forma conjunta. haciendo una sintesis del tema
desarroliado.

g-Formas y tipo de evaluacion.

La evaluacion de los alumnos se realiza a través de un seguimiento de la participacion en las clases,
por parie del cuerpo docente. De la toma de 2 parciales escritos y de un examen final oral.

7-Bibliografia a utilizar.

Begon, M., J.L. Harper & C.R. Townsend. 1988, Ecologia: Individuos. poblaciones y comunidades.
Ediciones Omega. 886 pp.

Begon, M., J.L. Harper & C.R. Townsend. 1996. Ecology: Individuals, populations and communities.
Blackwell Science Ltd. Third edition. 1068 pp.

Braun-Blanquet, J. 1979. Fitosociologia. Ed. Bilume. Barcelona.

Clements, F.E. 1916. Plant Succession: An Analysis of the Development of Vegetation. Carnegie
Institute Publication N° 242, Washington, D.C.

Connel, J.H. & R. O. Slatyer. 1977. Mechanisms of succession in natural communities and their role in
community stability and organization. The American Naturalist 111: (982) 1119-1144.

Crawley, M.L. 1986. Plant Ecology. Blackwell Scientific Publications, Oxford.

De Angelis, D.L. & J.C. Waterhouse. 1987. Equilibrium and nonequilibrium concepts in ecological
models. Ecological Monographs 57: 1-21.

Egler, F.E. 1954. Vegetation science concepts |. Initial floristic composition, a factor in old-field
vegetation development. Vegetatio 4:412-417.



Gleason, H.A. 1926. The individualist concept of plant association. Bulletin of Torrey Botanical Club
53: 7-26.

Glenn-Lewin, D. C., RK. Peet & T.T. Veblen. 1992. Plant Succession. Theory and prediction.
Chapman & Hall. 352 pp.

Hill. O.M. 1979. TWINSPAN- A Fortran Program for Arranging Multivariate Data in an Ordered Two-
Way Table by Classification of the individuals and attributes. Cornell University, ITHACA, N.Y.
EEUU.

Jongman, RH.G., C.J.F. ter Braak & O.F.R. van Fongeren. 1995. Data analysis in community and
landscape ecology. Cambridge University Press. 299 pp.

Kershaw, K.A. 1973. Quantitative and Dynamic Plant Ecology. Arnolds Pub. Londres, 2da ed. 308

pp.

Krebs, C.J. 1994. Ecology. The Experimental Analysis of Distribution and Abundance. Harper Collins
College Publishers. 801 pp.

Matteucci S. & A. Colma. 1982. Metodologia para el estudio de Ia vegetacion. Monografia N 22. Serie
de Biologia. OEA.

McNaughton, S.J.C. & L.L. Wolf. 1984. Ecologia General. Ediciones Omega. 713 pp.

Menge, B.A. & J.P. Shuterland. 1976. Species diversily gradients: synthesis of the roles of predation,
competition, and temporal heterogeneity. American Naturalist 110: 351-368.

Mueller-Dumbois D & H. Ellenberg. 1974. Aims and Methods of Vegetation Ecology. John Wiley &
Sons.

Picket, S.T.A. & P.S. White. 1985. The Ecology of Natural Disturbance and Patch Dynamics.
Academic Press, Orlando.

Pimm, S.L. 1982. Food Webs. Chapman & Hall, London.

Pimm, S.L. 1987. Determining the effects of introduced species. Trends in Ecology and Evolution 2
106-108.

Putman, R.J. 1995. Community Ecology. Chapman & Hall. 178 pp.

Ricklefs, R.E. and D. Schiuter. 1993. Species diversity in ecological communities. Historical and
geographical perspectives. The University of Chicago Press. 416 pp.

Shoener, T.W. 1983. Field experiments on interspecific competition. American Naturalist 122: 240-
285.

Sousa, W.P. 1984. The role of disturbance in natural communities. Annual Review of Ecology and
Systematics 15:353-391.

ter BRAAK, C.J.F. 1987. CANOCO-a FORTRAN program for community ordination by [partial]
[detrended] [canonical] correspondence analysis, principal components analysis and
redundancy analysis. Version 2.1. ITI-TNO, Wageningen, The Netherfands.

Tillman, D. 1985. Resource Competition and Community Structure. Princeton University Press,
Princeton, N.J.

Westman, W.E. 1985. Ecology, Impact Assessment. and Environmental Planning. John Wiley &
Sons.

Westman, W.E. & J.F. O'leary. 1986. Measures of resilience: the response of coastal sage scrub to
fire. Vegetatio 65: 179-189.

Whittaker, R.H. 1975. Communities and Ecosytems. 2da Edicion. Macmillan Publishing Co., Inc.
New York. 385 pp.

8-Duracién de la materia y cronograma con la distribucién del tiempo para cada actividad
(incluir todas las indicadas en el punto 4) y responsables de cada una.

La materia es de régimen anual. Tanto para Ecologia de Comunidades como para Ecologia de
Sistemas. Las clases tedricas se dictaran los dias martes (Comunidades) a cargo del Profesor
Adjunto y los viemes (Sistemas) a cargo del Titular y seran ambas de 2 horas de duracion.

Las clases practicas se dictaran los dias martes de 8 a 12, altemnaran las dos tematicas y estaran a
cargo de los ayudantes.

9-Fn los casos en que la catedra realice alguna tarea de autoevaluacion periédica acerca del
alcance de los objetivos propuestos, indicar metodologia y frecuencia. Se solicita, para los en
que ha sido posible, describir en hoja aparte y brevemente la utilizacién de los resultados.
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Al final del afio se realiza una evaluacion por parte de los integrantes de la catedra y durante el
desarrollo de la materia se consulta a los alumnos para mejorar el rendimiento de la catedra.
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1- Contenido global del curso y fundamentacion de su insercion en el disefio curricular
vigente, en relacion a su articulacion con otras asignaturas.

Curso de ECOLOGIA DE SISTEMAS de la FCNYM

El estudio de la Ecologia de Sistemas requiere de una adecuada fonmacion en los conceptos
fundamentales del algebra, del analisis matematico, de la geometria analitica, de la estadistica; de las
Ecologias previas y de las fisiologias animal y vegetal. La "Materia”™ Ecologia de Sistemas debe
aportar al alumno una vision holistica de la naturaleza, que le aporte una perspectiva alejada de los
detalles pero cercana al funcionamiento organizado de los sistemas y le permita reconocer y valorar
las propiedades emergentes de dicha organizacion asi como les aporte las herramientas necesarias
para abordar su estudio.

2~ Metas y objetivos generales que se espera alcance el alumno al finalizar el curso, y
especificos en cada unidad tematica.

Se espera que el alumno asuma una vision holistica de la naturaleza, que comprenda que 1a Teoria
general de Sistemas (TGS) tiene aplicacion independiente de los niveles de organizacién. Que
adquiera capacidad para utilizar la TGS para la planificacion de su propia Investigacién y para
organizar la tarea multidisciplinaria con eficiencia y plena comprension de las metas y objetivos por
parte de todos los integrantes de un equipo. Que esté capacitado para formular diferentes tipos de
modelos como hipotesis de trabajo contrastables.

£l alumno debera adquirir capacidad para describir coloquial, diagramatica. algebraica y graficamente
los sistemas ecoldgicos que se le presenten a su analisis, asi como desarrollar una lectura deductiva
correcta de las formulaciones de los modelos encontradas en la bibliografia

3- Contenidos del curso ECOLOGIA DE SISTEMAS presentados en unidades tematicas y
fundamentacion de la seleccién de los mismos.

1. Teoria general: Se incorporan los conceptos de Sistemas. Modelos, Simulacion., Diagrama de
fases, Lenguajes de interfases, Integracion de ecuaciones diferenciales simultaneas, etc. Este mddulo
introductorio es necesario para la comprension de conceptos mas globales.

2. Almacenajes y Conexiones: Se desarrollan los conceptos de variables de estado y
comportamientos simples. Se ejemplifican con modelados, simulaciones y diagramas de fase. Esta
unidad ejercita para comprender el comporiamienio de sistemas simples, desarrollar modelos
elementales y aplicar métodos aproximados de integracion.

3. Intersecciones: Se describen las Inlersecciones (puertas, amplificadores, transactores,
interruptores) y se introduce el uso de modelos estadisticos para su descripcion. Ello permiten
describir comportamientos mas complejos e incrementa el realismo de las simulaciones.

4. Tiempos caracteristicos: Se incorporan los conceptos de tiempo de renovacion y tiempo de
relajamiento y se utilizan para interpretar los comporiamientos de almacenajes en paralelo (p.e.
competencia) y en serie.(p.e. predador-presa).

5. Médulos: Se describen los modulos autocataliticos (p.e. maltusiano, logistico, etc.) y receptor
ciclico (p.e. fotosintesis, catalizadores y otros que responden al modelo de Michaelis-Menten), y sus
combinaciones.

6. Fuentes: Se describen los distintos tipos de fuentes (funciones forzantes) Se analizan las
consecuencias de la naturaleza de las mismas en e! comportamiento de los modulos.

7. Interacciones: Se describen y analizan los diferentes tipos de interacciones, como predacion,
competencia, cooperacion, comensalismo, parasilismo, mimetismo, etc. Este tdpico pemmite una
interpretacion funcional de las relaciones analizadas.



8. Moédulos triangulares y redes: Convergentes y divergentes se describen con ejemﬁl'o% de
sistemas ecoldgicos ya estudiados en asignaturas previas y se analiza su comportamiento en cuanto
a los fenomenos de acoplamiento, amortiguacion, etc. y se introducen los modelos matriciales.

9. Modelos distribuidos: Se introducen ios conceptos de funciones de borde y relacionales en 1, 2 y
3 dimensiones.

10. Calidad de la Energia: Se efecta una breve descripcion de los conceptos de la Energética y se
introduce en la teoria de la autoorganizacion de 10s sistemnas. Se discute la razén de transformacion y
su aplicacion para medir la calidad de ia energia y al andlisis de los sistemas. se introduce el
concepto de espectro y sus relaciones con modelos probabilisticos de recurrencia

11. Temperatura: Se analiza el efecto de Ia temperatura en los procesos metabdlicos (Arhenius) y
Sus consecuencias en el comportamiento de los sistemas.

12. Complejidad: Teoria de la lnformacién, diversidad, conectividad etc.

13. Evaluacién de los modelos: Verificacion, Calibracién. Analisis de sensibilidad, Validacion.
Consideraciones acerca del grado de complejidad de los modelos y la predictibilidad.

4- Contenidos a desarroliar, segun unidades tematicas, en tedricos trabajos practicos y
ofras modalidades desarrollados por la c4tedra: seminarios, salidas de campo (aunque éstas
se encuentren sujetas a las posibilidades economicas), visitas, monografias, trabajos de
investigacién, etc.

Las clases tedricas se dictan en 2 horas semanales en la el aula de computadoras. Los alumnos
cuentan con modelos desarrollados de antemano. en planillas de célculo que ilustran las clases.

Los trabajos practicos consisten en el desarrollo de modelos de acuerdo a un enunciado descriptivo
de una situacion que debe ser modelada y analizada a partir de lo desarrollado en las clases tedricas.
ina parte de ellas se ejecutaran en el aula de computadoras. cuando incluyan simulaciones que se
expresen en planillas de datos o graficos. Otras podran desarrollarse en un aula comun cuando
consistan en modelizaciones diagramaticas y analisis algebraico. Tanto unas como otras se
desarrollaran con posterioridad a las clases tedricas que hayan desarrollado el tema.

El anico trabajo planificado desde el inicio del afio lective es la confeccion de una monografia, a partir
de una coleccion de datos aportados (simulados) por la catedra. que consiste en el analisis de un
sistema que los alumnos deben modelar y presentar con ia estructura de un informe técnico o
cientifico. La presentacion del informe y su aprobacion habilita alllos autores a promocionar la parte
de Sistemas de la materia.

5- Metodologia a utilizar en las diferentes actividades de la materia y su fundamentacion.

Se dictaran Clases Teo6rico-practicas semanales de dos horas de duracion cada una, con la
participacion activa de los alumnos, en las que se desarrollaran los contenidos conceptuales de la
materia y se estimulara a los alumnos a aplicarlos a ejemplos concretos.

Los Trabajos Practicos se desarrollaran en base a problemas descriptos en las guias, que deberan
resolverse en general a través de un planteamiento tedrico (modelo conceptual diagramatico), un
analisis algebraico del mismo (modelo algebraico), y culminaran con una simulacién en computadora
(modelo computacional, planilla y gréficas) y su discusion.

6- Formas y tipo de evaluacioén.

Se realiza un seguimiento de la participacion de los alumnos en las clases. Ademas se tomara un
examen parcial a mitad del aiio lectivo y otro al final.

El desarrollo de una Monografia final que debera tener la estructura de un informe y que habilitara a
los alumnos que tengan un 90% de asistencia a las clases teoricas a promocionar.

Aquellos alumnos que no se acojan al régimen descripto deberan aprobar un examen final.

7- Bibliografia a utilizar.
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Bernard C. Patten. editor SYSTEMS ANALYSIS AND SIMULATION IN ECOLOGY. Academic Press
New York, 1975-6, Tomo I: Introduction to modeling — One-species models — The ecosistem:
simulation (10 monografias), Tomo II: Introduction to systems science — The ecosistem:
system analysis — Theory — Applications and prospects (12 monografias), Tomo HI:
Ecosystem modeling in the U.S. International Biological Program — Models of freshwater-
estuarine ecosystems (12 monografias).

Hallan, T. G., L. J. Gross, S. A. Levin. editors. Proceedings of The Autumn Course Research
Seminars. MATHEMATICAL ECOLOGY Miramare-Trieste. italy 1986. World Scientific
Publishing Co. Ltd. Singapore, New Jersey Hong Kong. 1988. 779 pp. (39 trabajos
monograficos)

Howard T. Odum. SYSTEMS ECOLOGY: AN INTRODUCTION. John Wilet & Sons. New York, 1983,
644 pp.

Ramon Margalef. TEORIA DE LOS SISTEMAS ECOLOGICOS. Universitat de Barcelona.
Barcelona, 1991. 290 pp.

Sven Eric Jorgensen. FUNDAMENTALS OF ECOLOGICAL MODELLING. (1a edicion, 2da
Impresion). Elseviere Science Publishers B. V.. Amsterdam. 1988. 391 pp.

‘Sven Eric Jorgensen. FUNDAMENTALS OF ECOLOGICAL MODELLING. (2da edicion). Elseviere.

Amsterdam, 1994. 628 pp.

8- Duracion de la materia y cronograma con la distribucidon del tiempo para cada actividad
{incluir todas las indicadas en el punto 4) y responsables de cada una.

La materia es de régimen anual. Tanto para Ecologia de Comunidades como para Ecologia de
Sistemas. Las clases teoricas se dictaran los dias martes (Comunidades) a cargo del Profesor
Adjunto y los viernes (Sistemas) a cargo del Titular y seran ambas de 2 horas de duracion.

Las clases practicas se dictaran los dias martes de 8 a 12, afternaran las dos tematicas y estaran a
cargo de los ayudantes.

Cronograma de Trabajos Practicos

Trabajo Practico n°1: Simulacion | (2 clases)

Objetivo: Conocer los mecanismos operacionales por 1os que en un modelo se estiman las variables
de estado. Identificar en el modelo de un sistema natural las distintas vanables de estado, y simular
una de ellas.

Trabajo Practico n°2: intersecciones. Ejercicios (1 clase)

Objetivo: Conocer los diferentes tipos de interseccion mas utilizados.

Trabajo Practico n°3: Simulacion Il. (3 clases)

Obijetivo: llustrar la dependencia del comportamiento de un modelo respecto al At utilizado.

Trabajo Practico n°4: Modelo de una Epidemia. (1 clases)

Objetivo: Describir 1a situacion de una epidemia en una poblacion mediante el lenguaje de energia de
Odum. Simular el modelo teniendo en cuenta distintas condiciones iniciales.

Trabajo Practico n°5: Interaccion Predador-Presa. (2 clases)

Objetivo: Proponer un modelo del sistema descripto. Efectuar un balance del mismo y escribir las
ecuaciones correspondientes. Deducir los valores de las constantes. Efectuar simulaciones para
diferentes estados iniciales. Dar la formulacion de Lotka & Volterra para esta interaccion e indicar las
equivalencias con las ecuaciones diferenciales definidas a partir del modelo propuesto mediante el
lenguaje de Odum

Trabajo Practico n°6: Competencia Interespecifica. (2 clases)
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Objetivo: Partiendo de ecuaciones diferenciales proponer un modelo de la situacion planteéda.
Efectuar un balance del mismo. Simular para diferentes estados iniciales. Dar la fonnulacion de Lotka

& Volterra para esta interaccion e indicar las equivalencias con las ecuaciones diferenciales definidas
a partir del modelo propuesto mediante el lenguaje de Odum.

Para la aprobacion de los Trabajos Practicos los alumnos presentaran un informe con la resolucion de
{odas las premisas indicadas, debiendo incluir:

- resultados obtenidos (tablas y graficos)

- conclusiones.
Al término del cuatrimestre, una vez completados los Trabajos Practicos, se realizara una Evaluacion
Parcial.

La coleccion de datos para la monografia se entregara durante el primer cuatrimestre y seran
expuestas por los autores al final del afo y calificadas por los integrantes de [a catedra.

9- En los casos en que la, catedra realice alguna tarea de autoevaluacion periédica acerca del
alcance de los objetivos propuestos, indicar metodologia y frecuencia. Se solicita, para los en
gue ha sido posible, describir en hoja aparte y brevemente la utilizacién de los resultados.

Al final del afio se realiza una evaluacion por parte de los integrantes de la catedra y durante el
desarrollo de la materia se consulta a los alumnos para mejorar el rendimiento de la catedra.

PRESENTACION COMPENDIADA DEL DISENO Y PLANIFICACION DE LA MATERIA ECOLOGIA
DE COMUNIDADES Y SISTEMAS.

1 - Sintesis -de metas y objetivos de la materia.

La Catedra ha decidido incluir los contenidos de las disciplinas que componen la materia separando
su dictado en dos conjuntos de clases teoricas que se desarrollan simultaneamente (Martes E. de
Comunidades y Viemes E. De Sistemas) dictados por el Jefe de Trabajos Practicos (en su caracter
de Adjunto ad. honorem) y el Profesor Titular, respectivamente. El estudio de |a Ecologia de Sistemas
requiere de una adecuada formacion en los conceptos fundamentales del algebra, del analisis
matematico, de la geometria analitica, de ia estadistica; de las Ecologias previas y de las fisiologias
animal y vegetal.

PRESENTACION COMPENDIADA DEL DISENO Y PLANIFICACION DEL CURSO DE ECOLOGIA
DE COMUNIDADES.

1- Sintesis de metas y 6bjetivos del curso.

El curso de Ecologia de Comunidades contiene aspectos relacionados con la estructura y funcion de
la comunidad como nivel de organizacion en ecologia. Se describen los atributos y variables que las
definen y las principales interacciones enire especies (competencia y depredacion) que ayudan a
conocer como se estructuran y organizan. Se analiza la sucesion como un importante proceso de
cambio en el tiempo de las comunidades y el disturbio como principal factor modelador de las
comunidades en no-equilibric. Por Gltimo se analiza la estabilidad y fragilidad de las comunidades y la
productividad.

2- Sintesis de los contenidos del curso y de las unidades tematicas.

1. Introduccién al estudio de las comunidades. Se introduce al alumno al estudio de las
comunidades, su propiedades emergentes y sus principales enfoques y interacciones que ias definen.
2. Descripcién y comparacion de las comunidades. Se describen los componentes estructurales
de las comunidades y las comparaciones numeéricas e indices.

3. Las comunidades en el espacio. Se desarrollan las principales escuelas de la vision de las
comunidades: organismica e individualista, como las técnicas de clasificacion y ordenamiento.

4. Organizacion de la comunidad |. Se introduce al concepto de comunidades en equilibrio y no
equilibrio. Predacion y competencia en comunidades en equilibrio.



YD

5. Organizacion de la comunidad Il. Se desarrolla ei concepto de disturbio y sus consecuencias.
sobre las comunidades en no equilibrio.

6. Sucesion. Definicion de sucesion. Tipos de sucesion. La vision determinista y probabilistica de la
sucesion. Etapas tempranas y avanzadas de la sucesion. Concepto de estado estable y climax.
Sucesion primaria y secundaria. Sucesion autogénica y alogénica. Sucesiones direccionales y
ciclicas. Mecanismos de la sustitucion de especies. Teoria de la facilitacion. inhibicion y tolerancia.

7. Diversidad. Definicion. Componentes de la diversidad: riqueza y equitabilidad de especies. Indices
de diversidad y modelos de abundancia de las especies. Diversidad « y B.Teoria de la coexistencia de
especies. Esquemas de la diversidad de especies. Relaciones de riqueza: productividad,
heterogeneidad espacial, variacion climatica. Gradientes de riqueza: latitud, altitud, profundidad y
sucesion.

8. Estabilidad y estructura de la comunidad. Resiliencia y resistencia. Componentes de la
resiliencia. Heterogeneidad espacial y temporal. Fragilidad y robustez. Complejidad y estabilidad.
Modelos y casos reales. Estabilidad no demogréfica.

9. Flujo de energia y materia en las comunidades. Esquemas de la productividad pnmarna.
Relacion entre productividad y biomasa. Factores que limitan la productividad pnmana: Comunidades
terrestres y acuaticas. El destino de la energia en las comunidades. Un modelo de la estructura trofica
de una comunidad.

3- Requerimientos para aprobar el curso.

Las clases tedricas no seran obligatorias. La asistencia a las clases practicas se regira de acuerdo a
la reglamentacion vigente, para la aprobacion de los mismos se tomara un examen parcial escrito.

4- Metodologia de enseilanza y evaluacion.

Clases tedricas y practicas. Discusion de trabajos por parte de los alumnos. Examenes parciales.
Examen final.

£ Duracién del curso.

Anual

6- Bibliografia esencial y/o materiales para el curso.

Begon, M., J.L. Harper & C.R. Townsend. 1988. Ecologia: Individuos. poblaciones y comunidades.
Ediciones Omega. 886 pp.

Begon, M., J.L. Harper & C.R. Townsend. 1996. Ecolegy: Individuals. populations and communities.
Blackwell Science Ltd. Third edition. 1068 pp

Glenn-Lewin, D. C., R.K. Peet & T.T. Veblen. 1992. Plant Succession. Theory and prediction.
Chapman & Hall. 352 pp.

Kershaw, K.A. 1973. Quantitative and Dynamic Plant Ecology. Arnolds Pub. Londres, 2da ed. 308

pp.

Krebs, C.J. 1994. Ecology. The Experimental Analysis of Distribution and Abundance. Harper Collins
College Publishers. 801 pp.

Matteucci S. & A. Colma. 1982. Metodologia para el estudio de la vegetacion. Monografia N 22. Serie
de Biologia. OEA.

Mueller-Dumbois D & H. Ellenberg. 1974. Aims and Methods of Vegetation Ecology. John Wiley &
Sons.

Utiles de escritorio, papel, lapiz, calculadora de mesa.
7-Bibliografia opcional.

Braun-Blanquet, J. 1979. Fitosociologia. Ed. Blume. Barcelona.

Clements, F.E. 1916. Plant Succession: An Analysis of the Development of Vegetation. Carnegie
Institute Publication N° 242, Washington, D.C.

Connel, J.H. & R. O. Slatyer. 1977. Mechanisms of succession in natural communities and their role in
community stability and organization. The American Naturalist 111 (982) 1119-1144.
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Crawley, M.L. 1986. Plant Ecology. Blackwell Scientific Publications, Oxford.

De Angelis, D.L. & J.C. Waterhouse. 1987. Equilibium and nonequilibrium concepts in ecological
models. Ecological Monographs 57: 1-21.

Egler, F.E. 1954. Vegetation science concepts |. Initial floristic composition, a factor in old-field
vegetation development. Vegetatio 4:412-417.

Gleason, H.A. 1926. The individualist concept of plant association. Bulletin of Torrey Botanical Club
53: 7-26.

Hill, O.M. 1979. TWINSPAN- A Fortran Program for Arranging Multivariate Data in an Ordered Two-
Way Table by Classification of the individuals and attributes. Cornell University, ITHACA, N.Y.
EEUU.

Jongman, R.H.G., C.JF. ter Braak & O.F.R. van Fongeren. 1895. Data analysis in community and
landscape ecology. Cambridge University Press. 299 pp.

McNaughton, S.J.C. & L.L. Wolf. 1984. Ecologia General. Ediciones Omega. 713 pp.

Menge, B.A. & J.P. Shuterland. 1976. Species diversity gradients: synthesis of the roles of predation,
competition, and temporal heterogeneity. American Naturalist 110 351-369.

Picket, S.T.A. & P.S. White. 1985. The Ecology of Natural Disturbance and Patch Dynamics.
Academic Press, Orlando.

"Pimm, S.L. 1982. Food Webs. Chapman & Hall, London.

Pimm, S.L.. 1987. Determining the effects of introduced species. Trends in Ecology and Evolution 2:
106-108.

Putman, R.J. 1995. Communily Ecology. Chapman & Hall. 178 pp.

Ricklefs, R.E. and D. Schluter. 1993. Species diversity in ecological communities. Historical and
geographical perspectives. The University of Chicago Press. 416 pp.

Shoener, TW. 1983. Field experimenis on interspecific competition. American Naturalist 122: 240-
285.

Sousa, W.P. 1984. The role of disturbance in natural communities. Annual Review of Ecology and
Systematics 15:353-391.

ter BRAAK, C.J.F. 1987. CANOCO-a FORTRAN program for community ordination by {[partial]
[detrended] [canonical] correspondence analysis, principal components analysis and
redundancy analysis. Version 2.1. ITI-TNO, Wageningen, The Netherlands.

Tillman, D. 1985. Resource Competition and Communily Structure. Princeton University Press,
Princeton, N.J.

Westman, W.E. 1985. Ecology, Impact Assessment, and Environmental Planning. John Wiley &
Sons.

VWestman, W.E. & J.F. O'leary. 1986. Measures of resilience: the response of coastal sage scrub to
fire. Vegetatio 65: 179-189.

Whittaker, R.H. 1975. Communities and Ecosytems. 2da Edicion. Macmillan Publishing Co., Inc.
New York. 385 pp.

Cualquier ofra informacion que el profesor considere necesario que el alumno conozca al comienzo
del curso.

PRESENTACION COMPENDIADA DEL DISENO Y PLANIFICACION DEL CURSC DE ECOLOGIA
DE SISTEMAS.

2~ Sintesis de los contenidos de la materia y de las unidades teméticas.

Teoria general: Se incorporan los conceptos de Sistemas. Modelos, Simulacion, Diagrama de fases,
Lenguajes de interfases Integracion de ecuaciones diferenciales simultaneas, etc.

Almacenajes y Conexiones: Se desarrollan los conceptos de varables de estado y
comportamientos simples. Se ejemplifican con modelados, simulaciones y diagramas de fase.
Intersecciones: Se describen las Intersecciones (puertas, amplificadores. transactores, interruptores)
v se introduce el uso de modelos estadisticos para su descripcion.

Tiempos caracteristicos: Se incorporan los conceptos de tiempo de renovacion y tiempo de
relajamiento.

Modulos: Se describen los médulos autocataliticos y receptor ciclico, y sus combinaciones.

Fuentes: Se describen los distintos tipos de fuenies.

Interacciones: Se describen y analizan los diferentes tipos de interacciones.
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Médulos triangulares y redes: Convergentes y divergentes, acoplamiento, amortiguacion, etc.
modelos matriciales.

Modelos distribuidos: Se introducen los conceptos de funciones de borde y relacionaies en 1.2y3
dimensiones.

Calidad de la Energia: Se efectia una breve descripcion de los conceptos de la Energética y se
introduce en la teoria de la autoorganizacion de los sistemas. espectros y probabilisticos
Temperatura: Se analiza el efecto de la temperatura en los procesos metabolicos y en el
comportamiento de los sistemas.

Ccomplejidad: Teoria de la Infonmacion, diversidad etc.

Evaluacién de los modelos: Condiciones que deben cumplir para ser utilizados con fines de
prognosis.

3- Requerimientos para aprobar la materia.

Las clases teodricas no seran obligatorias, pero el desarrollo de una Monografia final habilitard a los
alumnos que tengan un 90% de asistencia a las mismas a promocionar.

Aquellos alumnos que no se acojan al régimen anterior deberan aprobar un examen final.

Deberan aprobar cada trabajo practico y se tomara un examen parcial a mitad del afio lectivo y otro al
final.

4~ Metodologia de enseilanza y evaluacion.

Las clases Teoricas incluyen la participacion activa de los alumnos y se dictan en el aula de
computadoras en las cuales contaran con modelos que ejemplificaran las clases.
Para la aprobacion de los Trabajos Practicos los alumnos presentaran un informe con la resolucion de
todas las premisas indicadas en las Guias, debiendo incluir:

- resultados obtenidos (tablas y graficos)

- conclusiones.

Al término del cuatrimestre, una vez completados los Trabajos Practicos. se realizara una Evaluacion
Parcial.

5- Duracion de la materia.
E£| desarrollo sera anual, con clases tedricas semanales de 2 horas de duracion y trabajos practicos
también semanales con duracion de 4 horas cada uno.

6- Bibliografia esencial y/o materiales para cursar la materia,

Howard T. Odum. SYSTEMS ECOLOGY: AN INTRODUCTION. John Wilet & Sons. New York, 1983,
6844 pp.

Sven Eric Jorgensen. FUNDAMENTALS OF ECOLOGICAL MODELLING. (2da edicion). Elseviere.
Amsterdam, 1994. 628 pp.

Calculadora de mesa. Herramientas de graficacion: Papel cuadriculado. Lapiz. Regla.

7- Bibliografia opcional.

Bernard C. Patten. editor SYSTEMS ANALYSIS AND SIMULATION IN ECOLOGY. Academic Press
New York, 1975-6, Tomo I: Introduction to modeling ~ One-species models — The ecosistem:
simulation (10 monografias), Tomo II: Introduction to systems science — The ecosistermn:
system analysis — Theory - Applications and prospects (12 monografias), Tomo I
Ecosystem modeling in the U.S. International Biological Program — Models of freshwater-
estuarine ecosystems (12 monografias).

Hallan, T. G., L. J. Gross, S. A. Levin. editors. Proceedings of The Autumn Course Research
Seminars. MATHEMATICAL ECOLOGY Miramare-Trieste, ltaly 1986. World Scientific
Publishing Co. Ltd. Singapore, New Jersey Hong Kong. 1988, 779 pp. (39 trabajos
monograficos)

Ramon Margalef. TEORIA DE LOS SISTEMAS ECOLOGICOS. Universitat de Barcelona,
Barcelona, 1991. 290 pp.
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Sven Eric Jergensen. FUNDAMENTALS OF ECOLOGICAL MODELLING. (1a edicién, 2da
Impresion). Elseviere Science Publishers B. V.. Amsterdam, 1988. 391 pp.

9- Cualquier otra informacion que el profesor considere necesario que el alumno conozca
al comienzo del curso.
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OTNIVERGTIDAD NACIONAL DE LA PLATA

FACULTAD DE CIENCILIAS NATURALES
T MUSEO
Calle: 122 v 80 - 1800 - La Plata -~-Argentina

SECRETARIA ACADEMICA, 17 DE MARZO DE 2003

Pase a sus efectos al Consejo Consultivo Departamental de Ecologia. Cumplido
girese a consideracion de la Comision de Ensefianza, Readmision y Adscripeion.
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Facultad ade Clenclas Naturales v Museo
Universidad Nacional de La Flata

Ecologla de Comunidades y Sistemas

La Piata, 15 de octubre de 2003

~res. Comisidn de Ensefianza
Facuitad de Ciencias Naturales v Museo

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. a efectos responder a su nota de fecha 5-06-03
para aclarar la modalidad en caso de existir cursada especial con promocion sin examen
finai del curso de Ecologia de Comunidades vy Sistemas.

Formas vy tipo de evaluacién.

La evaluacidn de los alumnos se realizard a través de las siguientes instancias: Asistencia
obligatoria al 90 % de las clases tedricas. Aprobacién de 2 exdmenes parciales tedricos v
2 examenes paiciales practicos. Exposicién y andlisis de trabajos en clases tedricas.
Realizacidn de un trabajo monogréfico que deberd tener la estructura de un informe.

La nota final surgird del promedio de todas las instancias mencionadas, mas una nota de
conceptlo, producto de la participacién del alumnos en las clases.

perando haber aclarado el punto solicitado, saludo a 10s Sres. de la Comisién inuy

Dr. Marceio D. Barrera
Profesor Adjunto
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