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|.- Elementos de cristalografia geométrica.Leyes fundamentales: Caras naturales. Constancia
de los 4ngulos. Representacion: Proyeccién estereogréfica. Indices de Miller. Ley de
racionalidad de los indices. Sistemas cristalinos.

7 - Simelria cristalina: elementos de simetria de primera y de segunda clase; propiedades.
Combinacién de elementos de simetria. Grupos puntuales.

3. Teoria reticular: Redes de puntos. Redes de Bravais. Red directa y red reciproca. Simetria
en las redes de puntos: Ejes y planos con traslacién. Los 230 grupos espaciales.
Nomenclatura y manejo de tablas.

4.- Difraccién de ondas por redes lineales, planas y espaciales. Esfera de Ewald. Férmula de
Laue y de Bragg.

5 . Métodos de estudio de cristales por difraccion de Rayos X. Método del polvo: Debye-
Scherrer y espectrométrico; de cristal giratorio, de Weissenberg. Camara de precesion de
Buerguer, Goniémetro automatico para el estudio de estructuras cristalinas.

.- Produccién de Rayos X. Espectro continuo y radiacién caracteristica. Absorcion: leyes.
Monocromatizacién por absorcién. Teoria de la emision. Difusién de Rayos X. Difusién por
un electrén, por un 4tomo y por una celda. Factor atémico y factor de estructura. Difusion
por un cristal. Extinciones sistematicas. Ley de Friedel.

7 - Intensidad de las reflexiones. Factor de Thomson, factor de temperatura, formulas
aplicables a los distintos métodos. Influencia de la absorcién. Sintesis de Fourier y de
Patterson. Sintesis en una, dos y tres dimensiones. Interpretacién.

8.- Nociones sobre difraccién de electrones. Métodos: diagrama de cristal Gnico y de polvo.
Zonas de Laue Nociones sobre difraccién de neutrones: longitud de onda asociada.

Aplicaciones mas importantes.

9 - Estudio de estructuras. Cristales ionicos. Principios que rigen la arquitectura estructural:
relaciones estequiométricas, coordinacion. Reglas de Pauling. Cristales covalentes: enlaces
dirigidos: Tipos estructurales. Cristales moleculares.

10.-Estructuras de radicales aislados: estructuras en cadenas; estructuras en capas; armazones
tridimensionales.

11.-Isomorfismo: bases estructurales. Series isomorfas, Ley de Vegard. Polimorfismo. Tipos
de transformaciones polimérficas. Aspectos cristalograficos de las transformaciones
polimérficas. Transformaciones practicamente reversibles y transformaciones practicamente
irreversibles. Politipismo.
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TRABAJOS PRACTICOS.
a.- Ejercicios y problemas:

l.- Proyeccion estereogréfica: Representacion de caras de un cristal; medicién de dngulos
entre caras y entre aristas ; determinacién de zonas , etc.

2.- Célculo de morfologia: Relacién axial, indices, dngulos.

3.-Simetria en el plano: Determinacion de elementos de simetria y grupo puntual en
poligonos.

4.- Simetria en el espacio: Determinacién del sistema cristalino y grupo puntual.
5.- Redes planas : estudio de la simetria; medicién de espaciados.
6.- Red reciproca: estudios de dos dimensiones: célculo de constantes, aplicaciones.

7.- Grupos espaciales: Simetria en el plano; determinacion del grupo espacial y posiciones
equivalentes. Estudio de grupos espaciales: posiciones generales y especiales.

8.- Ejercicios sobre difraccion: Esfera de Ewald.

9.- Calculo de factores de estructura.

10.-Estudio de una estructura simple: determinacién del grupo espacial y determinacién de
las coordenadas de los dtomos. Estudio geométrico: determinacién de poliedros de
coordinacion

11.-Sintesis de Fourier: ejemplo unidimensional.
b.- Trabajos en laboratorio:

12.- Goniometria: manejo del goniémetro de dos limbos. Medicion de dngulos entre caras de
un cristal para su proyeccién estereografica.

13.-Toma e interpretacion de diagramas de polvo.Método de Debye Scherrer y goniométrico.

14.-1dentificacién de especies cristalinas por su diagrama de polvo. lectura e interpretacion
de diagramas. Manejo de tablas. Célculo de la celda de cristales cibicos.

15.-Toma e interpretacion de diagramas de cristal giratorio. de Weissenberg y de precesién.
Determinacién de grupo espacial; manejo de tablas cristalograficas.
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\
CONTENIDO GLOBAL DEL CURSO Y FUNDAMENTACION DE SU [NSERCIONEN
EL DISENO CURRICULAR VIGENTE.

1.- De acuerdo al programa a desarrollar, el contenido global del curso incluye lograr los
conocimientos bésicos de la cristalografia para que el alumno comprenda los mecanismos y
elemntos que se utilizan para los estudios cristalogréaficos de los minerales y que constituyen
una metodologia mas refinada en el estudio de los minerales, particularmente en el estudio
de series isomorfas donde las variaciones de composicion quimica se encuentran intimamente
relacionadas con las variaciones de los parametros cristalograficos por ejemplo, permitiendo
llegar a la obtencién de resultados mas exéctos que conducen a una mejor interpretacion.
La materia que se dicta en un cuatrimestre del cuarto o quinto ano (optativa) cuenta con la
base de Mineralogia, geoquimica, matematicas y fisica, lo cual le permite al alumno lograr
el maximo de aprovechamiento de la materia, lo cual le permitir aplicar estos conocimientos
en aspectos especiales para la resolucién de problemas mineraldgicos y geoquimicos dentro
de los campos de la petrologia y geoquimica fundamentalmente con las cuales la cristalografia
se encuentra correctamente articulada.

2.- Las metas y objetivos generales que se espera alcance el alumno al finalizar el curso es
en lo conceptual: que haya asimilado y aprendido las distintas metodologias utilizadas para
el logro de resultados precisos en la determinacién de especies minerales afianzando la
aplicacién del método cientifico en la investigacion. Como meta actitudinal contribuir a la
formacién de un profesional con espiritu critico, pensante en la resolucién de problemas con
.0 fluido manejo de las fuentes de informacion especificas.

3.-El contenido de las unidades tematicas de la materia se encuentra directamente relacionada
con los fines que se persiguen, es decir en primer lugar proporcionar al alumnolos elementos
teéricos basicos de la cristalografia para luego introducirlo en los trabajos practicos
determinativos y correcta utilizacion de las técnicas a aplicar.

4.-Los contenidos a desarrollar en las clases tedrica, tedrico-practicas y précticas , se
encuentran secuencialmente establecidas a efectos de mantener un correcto desarrollo de la
materia con el maximo aprovechamiento por parte del alumno.

5.-La metodologia a utilizar, tal como se sefialara precedentemente consiste en clases tedricas,
tedrico-practicas y précticas en forma secuencial con la realizacion de ejercicios, resolucion
de problemas y trabajos netamente practicos determinativos utilizando la difraccién de rayos
x. para lo cual la facultad cuenta con el instrumental necesario, el cual es complementado con
instrumental que existe en otras dependencias de la Universidad las cuales son accesibles y
se utilizan.

6.-La forma y tipo de evaluacién consiste a.- aprobacién de cada uno de los trabajos
précticos, b.-aprobacién de 2 parciales que se toman el primero una ves concluido el 50%
del curso y el segundo al finalizar el mismo. Ademas se incluye una evaluacién actitudinal
que tine en cuenta fundamentalmente la prticipacion y grado de interes puesto por el alumno
durante todo el desarrollo del curso. Evaluacién final oral o escrita a solicitud del alumno.



7.- BIBLIOGRAFIA

Cristalografia Geométrica:

Buerguer, M.J. (1956).- Elementary crystallography. Wiley, New York.

Philips, F.C. (1956).- An introduction to crystallography. Longmans, London.
Boldyrev, A. K. Cristalografia. Editorial Labor
Gay, R. (1950) Cours de Crystallographie. 1. Cristallographie Geometrique.

Gauthier-Villar, Paris.

Difraccién de Rayos X.

Azaroff, L.V. (1968) Elements of X-Ray Crystallography. Mc. Graw Hill Book Co.
Amoros, J.L. (1952) Técnica del anélisis cristaloquimico. Madrid.

Azaroff,L.V. and Buerguer,M.J. (1958). The powder method in X-Ray Crystallography.
New York.

Buerguer, M. J.(1942) X-Ray Crystallography. Wiley, New York.
_Cullity, B.D. (1958) Elements of X Ray Diffraction, New York.
Guinier, A. (1964) Théorie et technique de la radiocristallographie, Paris, Dunod.

Klug,H.P. et Alexander,A.E. (1954), X Ray diffraction procedures,London J.Wiley.

8.- Duracién de la materia y cronograma:

El dictado de materia tendra una duracién de 14 semanas con el dictado de dos clases
teérico pricticas de 3 horas cada una por semana. las clases se dictan en el segundo

cuatrimestre.

El responsable del dictado y desarrollo del curso es el Profesor titular que es el tnico
docente ya que normalmente es un curso poco nNuUMeEroso inclusive hay afios que no hay
alumnos. Se recuerda que se trata de una materia optativa.



PRESENTACION COMPENDIADA DEL DISENO Y PALNIFICACION DE: LA
MATERIA CRISTALOGRAFIA ESPECIAL. B e

1.- Sintesis de metas y objetivos. N s

w
Lograr que el alumno al finalizar la cursada , haya incorporado y entendido claramen\ﬁﬁro?
conceptos de la cristalografia y los alcances de su aplicacién en el campo de la mineralogia,
con el dominio de los métodos que se utilizan sobre la base cientifica con un fluido manejo
del conocimiento bibliografico que le permitan interpretar los datos obtenidos y elaborar
informes claros , precisos y entendibles.

2 - Sintesis del contenido de la materia.

Comprende todos los aspectos relacionados con el estudio de la estructura cristalina de la
materia y su aplicacién a la resolucion de problemas de identificacion mineraldgica, célculo
de parametros y su relacion con las variaciones fisico quimicas como una respuesta inmediata
a su comportamiento tecnolégico de los minerales. Durante el curso se discuten
detalladamente los distintos campos de aplicacién de la cristalografia en la resolucion de
problemas y la interpretacion de resultados.

3.- Requerimeintos para aprobar la materia.

a.- Cumplir con la asistencia requerida por los reglamentos internos de la Facultad para los
trabajos précticos. Aprobar cada uno de los trabajos précticos con la presentacion de la

carpeta completa y corregida.

b.- Aprobar los parciales en forma y tiempo durante la cursada, que incluyen las
recuperatorias previstas en el reglamento.

c.- Elaborar las monografias que se le asignen y exponerlas oportunamente.

d.- Aprobar el exdmen final.

4.-Metodologia de enseianza y evaluacion.

El desarrollo del programa de la materia se realiza a traves de clases tedricas, trabajos
précticos , monografias y seminarios.

Las evaluaciones consisten en la aprobacién de los trabajos practicos,los parciales de los
puntos del programa desarrollados y una evaluacién conceptual del alumno, teniendo en

cuenta sobre todo la actitud mostrada en el desarrollo de las clases tedricas y practicas.
Finalmente la evaluacién total en un examen final que puede ser oral o escrito .

5.- Duracion de la materia
14 semanas.
6.- Porcentaje de tiempo distribuido en las distintas actividades.

Clases tedricas, incluyendo seminarios y visitas a laboratorios: 45% del tiempo total.
Trabajos practicos se desarrollan en el 55% del tiempo total.

La primera evaluacién parcial se realiza al finalizar la mitad del cuatrimestre es decir a las
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7 semanas de iniciado el curso. y el segundo y dltimo parcial al finalizar la cursada, con los, ™"
recuperatorios correspondientes. s ﬁ }

8.- Bibliografia fundamental:

Buerguer, M.J. (1956). Elementary Crystallography. Wiley, New York.
Philips, F.C. (1956) An Introduction to Crystallography. Longmans, London.
Azaroff, L.V. (1968) Elements of X-Ray Crystallography. Mc. Graw Hill Book Co.
Azaroff,L.V. and Buerguer , M.J. (1958) The powder Method in X-Ray Crystallography.
Klug, H.P. and Alexander, L. (1954) X-Ray Diffraction Procedures. Wiley, New York.

Amoros ,J.L. (1952) Técnica de andlisis Cristaloquimico , Madrid.

9.- personl docente de la céitedra.

Dr. Adrian Mario INIGUEZ RODRIGUEZ, Profesor titular ad honorem.



