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Asignaturas; AEROFOINTERPRETACION

Metodologia de ensenanza:
1.-Introduccion, Sintesis de metas y objetivos de la materia

La aplicacion de la aerofotografia y de otras imagenes obtenidas por
percepcion remota es hoy indispensable en todo estudio o investigacion donde sea necesario la
observacion de rasgos o fenomenos sobre la superficie terrestre Es una herramienta que pueden
utilizar : geologos,ecologos, agronomos,geodgrafos, biologos,ingenieros, urbanistas y otros
especialistas, confiriéndoles economia,eficiencia y precision a sus trabajos..

, Es importante que estudiantes de las diferentes carreras que se cursan
en nuestra Facultad puedan acceder al conocimiento de los fundamentos de la teledeteccion, se
familiaricen con el uso de aerofotografias e imagenes en general y las puedan emplear como una
herramienta habitual en sus estudios.

La teledeteccion, ( traduccion castellana del termino en Inglés "Remote
Sensing") engloba tanto al trabajo con aerofotografias como con imagenes satelitarias. Ademas
involucra al procesamiento digital de imagenes, que actualmente ocupa a un numero importante de
investigadores en todo el mundo.Esta técnica esta en continuo desarrollo y como tal muy dependiente
del avance tecnologico en cada momento, lo cual obliga a una actualizacion permanente en los
contenidos de los cursos.Por esta razon,se aplicara un enfoque moderno sobre la ensefianza, en el
curso del corriente afio, orientandolo hacia la teledeteccion en el sentido amplio.
Alcance:

Para alumnos que cursen los ultimos afios, y/o profesionales que no
hayan recibido instruccion en los sistemas de teledeteccion y sus aplicaciones.
Objetivos:

Fmalizado el curso los alumnos estaran en condiciones de :
- Realizar un mapeo tematico con fotografias aéreas e imagenes satelitarias.
- Confeccion de bases planimétricas.
- Aplicaciones de fotogrametria elemental para determinaciones altimétricas.
- Seleccionar métodos y material de imagenes segun los objetivos y posibilidades. Ventajas y
limitaciones.
- Fundamentos sobre procesamiento digital de imagenes.

2.- Sintesis de los contenidos de la materia y de las unidades tematicas: La materia se divide en
dos modulos que se dictaran en dos semestres.En el primer modulo se desarrollaran los siguientes
temas: Generalidades y Principios fisicos de la Teledeteccion. Fotointerpretacion visual y
fotogrametria elemental. En el segundo modulo se analizan los principales sistemas de Teledeteccion
y se realiza una introduccion al procesamiento digital de imagenes asistida por PC y a los sistemas de
informacion geografica (SIG).

3.- Requerimientos para aprobar la materia

El alumno debera rendir dos examenes parciales; presentacion y aprobacion de un trabajo especial y
un examen final.

4.- Metodologia de ensefianza y evaluacion :

La eficiencia de un intérprete de imagenes depende en gran parte de su
nivel de referencia y de su entrenamiento .El mayor énfasis en el aprendizaje de la interpretacion esta
en su aspecto practico.Por esta razon, desde su inicio como asignatura hace ya mas de 40 afios hasta
la actualidad, y ain con una evolucion trascendental, como se ha referido en parrafos anteriores, las
clases practicas ocupan la mavor parte del curso, con una componente teorica subordinada.



problema especifico que da lugar a la intevencion de los alumnos, aportando cada uno de ellos la
posible solucion(dinamica grupal).

El entrenamiento se inicia con un conocimiento de las caracteristicas de
la imagen, ejercicios sencillos para familiarizar al estudiante con esa imagen y los rasgos geologicos,
topograficos y geograficos que en ella pueda detectar e identificar.Luego se continua con el analisis
de diferentes ejemplos donde es mayor la complejidad y la interpretacion requiere un proceso
mnductivo-deductivo a partir de rasgos o fenomenos conocidos.

El programa incluye algunos ejercicios sobre fotogrametria elemental,
que son utiles para resolver mediante métodos sencillos, algunos problemas que suelen presentarse
con frecuencia, como ser: determinaciéon de pendientes, inclinacion de estratos, medicion de
espesores,confeccion de cortes o perfiles topograficos y/o geologicos, etc.

La revision de ejemplos de libros y publicaciones especializadas es de
importancia dado que aportan ejercicios didacticos sobre variados temas de aplicacion y de facil
comprension para el estudiante.

El curso finaliza con un trabajo que integra a todos los conocimientos
recibidos durante el afio, tratandose de que coincida con alguna zona conocida o que el alumno haya
visitado en alguno de los viajes de estudio. El mismo consta de :
a-confeccion del mapa base
b-interpretacion preliminar de fotografias e imagenes
c-revision de trabajos y la bibliografia que exista sobre el area
d-reinterpretacion final
e-informe
d-exposicion oral
Evaluacién del aprendizaje

Se llevaran a cabo 2 pruebas con las cuales se tratara de evaluar mediante
calificacion numérica,el nivel de comprension de las bases teoricas de la asignatura. Ademas durante
las clases el docente tiene oportunidad de evaluar el trabajo individual sobre los ejercicios practicos,
dado que la forma habitual es que, después de la explicacion preliminar sobre el gjercicio a resolver,
el profesor y demas docentes analizan con cada alumno los problemas que se plantean en la
interpretacion de la fotografia o imagen asignada.

5.- Duracion de la materia: anual, dividida en dos modulos que comprenden un semestre cada uno.
6.- Cronograma: las clases seran principalmente practicas (65%), con un componente teorico (35%)
necesario para realizar los ejercicios y sobre los conocimientos generales de la materia.Se impartiran
dos clases semanales de 3.5 hs. cada una.
Comienzo de clases: 26 de marzo
Finalizacion: 28 de noviembre
examenes parciales: primera semana de junio y tercera de noviembre
Trabajo practico final y visado de carpetas: fin de noviembre
Visitas :

Como complemento a las actividades practicas, durante el curso se
efectuaran 2 visitas a centros especializados o empresas que actualmente trabajan en teledeteccion .
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Facultad de Ciencias Naturales y Museo U.N.L.P.
Asignaturas: AEROFOTOINTERPRETACION

Materia optativa. Régimen anual.
Finalidad: Esta asignatura est destinada a alumnos y graduados en Antropologia, Fcologia, Botanica
Zoologia, Geoquimica, que necesiten adquirir conocimientos sobre métodos de interpretacién, instrumental, y
aplicaciones de la percepciém remota.
Objetivos: Proporcionar ensefianza y entrenamiento basico en: a) teoria, principios, practica,
interpretacién de aerofotografias y de otras imagenes obtenidas por sensores remotos. b) aplicacion en cartografia e
investigacién de rasgos, fenémenos, recursos naturales , dafios causados por la accion del hombre sobre la superficie
terrestre, etc..c) Conocimiento de la imagen digital e introduccién al procesamiento digital de imagenes asistido por
computadora.
Programa analitico
Maduloe I ( primer semestre)
1.- Aerofotogeologia y Teledeteccion
Un enfoque moderno.Conceptos,definicién y objetivos. Historia de la teledeteccion aérea y espacial. Desarrollo
actual. Aspectos legales de la teledeteccion espacial. Principales aplicaciones
2.- Principios fisicos de Ia teledeteccion
La percepeion remota. Espectro electromagnético. Fuentes de energia y principios de la radiacion.
Interaccién entre la energia , la materia y la atmosfera.
3.- Sistemas de Teledeteccion.
Diferentes tipos de Sensores remotos. Clasificacion. Resolucién: espacial, temporal ,espectral y radiométrica.
4.- Fotografia aerea y espacial
Vuelos acrofotogramétricos. Aviones. Camaras aéreas Totografia satelital.
Geometria de las fotografias aereas. Toma de las fotografias Escalas. Distorsiones. Proceso fotografico.
Emulsiones.
Peliculas pancromaticas, color e infrarrojas. Observacion de las fotografias. Estereoscopia. Exageracion vertical.
5.- Fotogrametria elemental
Paralaje. Estereomicrometro o barra de paralaje. Caleulo de diferencias de alturas .Construccion semigrafica de
perfiles..
Confeccion de bases planimétricas. Puntos de control.
6.- Interpretacion visual de imagenes
Fundamentos de la interpretacién.Lectura. Analisis. Interpretacion .Concepto de deteccion, reconocimiento ¢
identificacion.
Metodologia para la interpretacion. Diferentes escalas. Tono. Textura. Disefio. Color. Forma.
Tamafio. Asociacion.
Geomorfologia .Analisis morfologico. Drenaje, su importancia en la interpretacion.
Caracteristicas fotograficas de las rocas tipicas.
Lineamientos. Clasificacién Registro. Reconocimiento.Analisis geoestadistico. Aplicaciones.

Modulo I ( segundo semestre)

7 .- Sistemas de teledeteccion espacial
Caracteristicas principales. Imédgenes, escalas, resolucién, costos, adquisicién.
Sistema LANDSAT. Sistema SPOT.

8.- Introduccion al procesamiento digital de imagenes
Nociones sobre manejo basico de PC
Estructura de la imagen. Sistemas de procesamiento de imagenes. Digitalizacion.Generacion de la imagen en
papel o pelicula.
Programas de bajo costo para procesamiento digital de imagenes en PC.

9.- Aplicaciones
Fstudio del medio ambiente. Contaminacién ambiental. Riesgos naturales.
Investigacion de zonas con restos arqueologicos .
Manchas de hidrocarburos en cuerpos de agua.
Deteccion de enfermedades en la vegetacién mediante técnicas de teledeteccion.
Prediccion de cosechas
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Asignatura AEROFOTOINTERPRETACION

Programa de Trabajos Pricticos

MODULO I
1.- Vision Estereoscopica. Estercoscopios. Test de vision estercoscopica.Observacion estercoscopica sin
instrumental,
2.-a) Fotografias aéreas Reconocimiento de marcas fiduciales, punto principal, transferido, puntos de pase,
fotobase, recubrimiento estereoscopico.b) Imagenes satelitarias. caracteristicas generales. Leyenda al pie de la
imagen. Coordenadas .Diferentes escalas.
3.- Escalas.Calculos.Comparacion de imagenes de distintas escalas y mapas topograficos.Calculo de arcas
mediante red de puntos.
4.- Fotolectura. Fotoanalisis Tono y textura. Fotounidades.
5.- Hidrografia. Registro de drenaje a) en zona llana b) en zona montafiosa. Analisis
6.- Estereoscopio de espejos. Determinacion de la base estereoscopica y orientacion correcta de las fotografias
7.- Reconocimiento de los grandes grupos de rocas y las formas asociadas.

Moédulo II
1.-Fotogrametria. Paralaje. Uso de la barra de paralaje y cufia de paralaje para la determinacion de desniveles
entre puntos .Inclinacioén de estratos.Medicion de espesores.
2.-Medicion de una altura vertical por desplazamiento radial en una sola foto.
3. Lineamientos. Reconocimiento,registro, parametros, Analisis .
4.-Imégenes Landsat, Spot, Radar. principales caracteristicas . Andlisis ¢ interpretacion.
5.-Revision de ejemplos de libros y publicaciones especializadas.
6.-Mangcjo basico de PC. Introduccion al procesamicnto digital de imagenes en Pc con programas clementales.

7.-Trabajo Final.Estudio de un 4rea a determinar. Confeccion del mapa base.Interpretacion de aerofotografias
¢ imagen satelitaria (analogica). Analisis digital elemental. Transferencia de la informacion al mapa
base Revision de la bibliografia que cxista sobre ¢l arca.Informe final y exposicion oral.

Materiales para las clases :
- carpeta tamafio oficio con solapas
- hojas blancas, lisas, tamafio oficio
- cinta adhesiva transparente, 1apiz (blando), goma de borrar, lapices de colores azul y rojo.
- Lupa de 3 o 4 aumentos ( opcional)
- Regla milimetrada
Exdamenes parciales: I- 1* semana de Junio

II- 2* semana de noviembre
Clases: Tcoricas y practicas
Regimen : anual
Horario : Miércoles de 17 a 20 hs. y viernes de 17.30 a 20.30 hs.
Aula: D2
Consultas : Martes de 9-10 hs.
Personal docente:
Profesor Titular : Lic. Jorge A, Gebhard
Profesor Adjunto: Lic. Juan Carlos Gomez
Jefe de T, Practicos: Lic. Raal Gandrup
Ayte. Diplomado : Lic. M. Marta Trovatto
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Facultad de Ciencias Naturales y Museo. UN.L.P.
Asignatura :AEROFOTINTERPRETACION

Bibliografia esencial:

* - Chuvieco, E. (1990): Fundamentos de Teledeteccion Espacial. Madrid. Edic. Rialp.

*. De Romer, H.(1966): Fotogcologia Aplicada. EUDEBA. Buenos Aires

* Lopez Vergara, M. L., (1988): Manual de Fotogeologia. Terc. Edic. (CIEMIT) Madrid. Espatfia.
* - Lillesand, T. M. y Kiefer, R'W. (1967): Remotc Sensing and Image Interpretation. Segunda
Edicion. New York, John Wiley and Sons.

* - Mather, Paul M. (1989) Computer Processing of Remotely - Sensed images an Introduction.
Edicién 1996. John Wiley and Sons.

* - Manual del usuario DIVIEW. NPA Ltda. Edenbridge, Kent, TN8 6 hs. England
*- Scanvic, T. (1989) : Teledeteccion Aplicada. Madrid, Paraninfo.

Bibliografia opcional:

* - NASA, (1967) : Earth Photographs from Gemmini III, IV, and V. Scientific and Technical
Information Division NASA. Washington, D.C. USA.

*- NASA, (1976): Mision to Earth Landsat views the World. Scintific and Technical Information.
Division NASA. Washington. D.C. USA.

*.- NASA, (1977): Skylab explores the Earth. NASA SP - 380 Washington, D.C. USA.

* - Revista de Teledeteccion: José Luis Labrandero, Asociacion Espafiola de Teledeteccién, Pinar 25,
28006 Madrid.

* - Sancho Comins, J. y Chuvieco Salinero, E. (1992) Iberoamérica desde el Espacio. Universidad de
Alcal4 de Henares. Lunwerg Editores S.A.

““ nota: (*-) indica que se encuentra en la Catedra y/o en la biblioteca para consulta
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