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Universidad Nacional de La Plata

Facultad de Ciencias Naturales

Departamento de Geologia y Geoquimica

Asignatura: AEROFOTOGEOLOGIA- AEROFOTOINTERPRETACION
Nombre propuesto: ""Fundamentos de Teledeteccion”

Materia optativa. Régimen anual.

Finalidad: Esta asignatura estd destinada a alumnos adelantados de las carreras incluidas dentro de las
Ciencias Naturales y en especial para las dreas geolégicas. También puede ser de utilidad ¢ interés para
esmdiantes y graduados en otras disciplinas que no hayan tenido oportunidad de adqurir
conocimientos sobre métodos.instrumental, y aplicaciones de la percepcién remota.

Objetivos:Proporcionar ensefianza v entrenamicnto bésico en: a) teoria, principios, prictica,
interpretacién de aerofotografias y de otras imigenes obtenidas por percepcion remota. b) aplicacién
en cartografia e investigacion de rasgos, fenémenos v los resultados de la accién del hombre sobre la

superficie terrestre.
Programa analitico

L- Aerofotogeologia y Teledeteccion
1.1 Un enfoque mod=mo. Conceptos,definicién v objetives,
1.2 Historia de la teledeteccién aérea v espacial.
1.3 Desarrollo actual.
1.4 Aspectos legales de la teledeteccion espacial.
1.5 Principales aplicaciones
2.- Principios fisicos de la teledeteccién
2.1 La percepcion remoia
2.2 Espectro clectromagnético
2.3 Fuentes de energia v pricipios de la radiacién,
2.4 Interaccion ¢ntre la luz v la matena.
2.5 Interaccion ¢ntre la atmésfera v la energia clectromarnética.
2.6 Absorcion , dispersidn, v emisién atmosférica.
3.- Sistemas de Teledeteccién.
3.1 Diferentes tipos de Sensores remotos
3.2 Clasificacion
3.3 Resolucién: espacial, temporal ,espectral y radiométrica.
4.- Fotografia aerea y espacial
4.1 Generalidades. Aplicacién en diferentes campos cientificos.
4.2 Vuelos acrofotogramétricos. Aviones, Cémaras aéreas .Fotografia satelital.
4.3 Geometria de las fotografias aereas.
4.4 Toma de las fotografias. Escalas. Distorsiones.
4.5 Proceso fotografico. Emulsiones. Peliculas pancrométicas, color ¢ infrarrojas.
4.6 Observacion de las fotografias. Estercoscopia. Exaseracion vertical.
4.7 Diferentes tipos de 2stercoscopios.
S.- Fotogrametria elemental
3.1 Paralaje. Estereomicrometro o barra de paralaje.
5.2 Cilculo de diferencias de alturas .Construccién semigréfica de perfiles.
§.3 Determinacién de la pendiente entre dos puntos.inclinacién de estratos. Medicion de espesores,
5.4 Confeccidn de bases planimétricas. Puntos de control.
§.- Sistemas de teledeteccién espacial =
Caracteristicas principales. Imagenes, ¢scalas, resolucién, costos. adquisicion.
6.1 Sistema LANDSAT
6.2 Sistema SPOT
6.3 Sistemas de RADAR
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7.- Interpretacion visual de imagenes
7.1 Fundamentos de la interpretacion. Lectura. Andlisis. Iinterpretacion .
7.2 Deteccién.Reconocimicnto. Identificacion.
7.3 Metodologia para la interpretacion. Diferentes escalas.
7.4 Tono. Textura. Disefio. Color. Forma. Tamafie. Asociacion.
7.5 Andlisis morfolégico. Drenaje. su importancia en la inferpretacion.
7.6 Interpretacion sstructural. Rumbo ¢ inclinacién de estratos. Plicgues, fallas, diaclasas.
7.7 Caracteristicas fotograficas de las rocas tipicas,
7.8 Lingamientos. Clasificacion, Registro. Reconocimicnito, Andlisis geoestadistico. Aplicaciones.
8.- Introduccién al procesamiento digital de imagenes
8.1 Estructura de la imagen
8.2 Sistemas de procesamiento de imagenes
8.3 Digitalizacién. Generacién de la imagen en papel o pelicula,
8.4 Corgcciones radiométricas y geométricas.
8.5 Realce y mejoramiente de la imagen
8.6 Programas de bajo costo para procesamiento digital de imAgenes en PC.
9.- Teledeteccion y sistemmas de informacion geografica (SIG)
9.1 Necesidad de los SIG.
9.2 Funcionss de un SIG.Entrada de datos.
10.- Aplicaciones
10.1 Estudio del medio ambients. Contaminacién ambicntal. Riesgos naturalss.
10.2 Investigacién minera Exploracién de hidrocarburos.
10.3 Hidrogeologia.Estudio en arsas de emplazamientos de presas.
10.4 Uso del suslo.Investigacion de antiguos asentamientos. Arqueologia v la teledetzccidn.
10.5 Planificacién urbana.
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Asignaturas AEROFOTOGEOLOGIA Yy AEROFOTOINTERPRETACION
Nombre propuesto: Fundamentos de Teledeteccion

Programa de Trabajos Practicos

1.- Vision Estercoscopica. Estercoscopios. Test de vision estercoscopica. Observacion estereoscopica
sin instrumnental.

2.- Fotografias acreas.Reconocimicnto de marcas fiduciales, punto pricipal, transferido, puntos de
pase, fotobase, recubrimiento estereoscépico.

3.- Escalas. Célculos. Comparacién de imézenes de distintas escalas y mapas topogréficos. Céleulo de
arcas mediants red de puntos.

d.. Fotolectura. Fotoandlisis. Tono v textura. Fotounidades.
S.- Hidrografia. Registro de drenaje en zona llana y montafiosa. Andlisis

Para geologia Para otras carreras

6.- Fotoint. 2n éreas de rocas igneas. .- Distintos ambientes geomorfolégicos
7- " " " " " mectamérficas .- Andlisis geogrifico.

8- " " 7 " " sedimentarias .- Distintos ambientes y rocas

9.- Estereoscopio de espejos. Determinacién de la base estersoscdpica y orientacidn correcta de las
fotografias .

10.-Fotogrametria. Paralaje. Uso de la barra de paralaje v cufia de paralaje para la determinacién de
desniveles entre puntos .Inclinacién de estratos. Medicién de espesores.

11.-Medicién de una altura vertical por desplazamiento radial en una sola foto.

12. Lineamientos. Reconocimiento registro, parimetros, Andlisis .

13.-Imégenes Landsat, Spot, Radar.principales caracteristicas . Andlisis ¢ interpretacion,
14 -Revisién de ejemplos de libros v publicaciones especializadas.

15.-Procesamicnto digital de imégenes en Pc. Programas BILKO v DV,

16.-Trabajo Final.Estudio de un 4rea a determinar. Confeccidn del mapa base.Interpretacién de
aerofotografias e imagen satelitaria ( los objetivos serdn fijados de acuerdo a la orientacién dei
alumne). Transferencia de la informacién al mapa base Revisién de la bibliografia que exista sobre el
grea Informe final y exposicién oral.

Materiales para las clases :

- carpeta tamafio oficio con solapas

- hojas blancas, lisas, tamafio oficio

- cinta adhesiva transparente, lapiz (blando), goma de borrar, ldpices de colores azul y rojo.
- Lupa de 3 o 4 aumentos { opcional)

- Regla milimetrada

Examenes parciales: I- 1* semana de Junio
II- 2* semana de noviembre

Clases: Tedricas v practicas
Regimen : anual
Horario : Comisién A Lunesde9al2 hs. Jucves del1dal7hs
Comisién B Miéreoles de 17.30 3 20.30 hs Viernes de 17 a 20 hs.
Aula: D2
Consultas : Miéreoles 18 hs. Jueves 16 hs. Aula D2
Personal docente:
Profesor Titular : Lic. Jorge A. Gebhard
Jefe de Trabajos Précticos : Lic. Juan Carlos Gomez
Jefe de Trabajos Practicos : Lic. Ratl Gandrup Abni d= 1995
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Asignaturas: AEROFOTOGEOLOGIA Y AEROFOTOINTERPRETACION
BIBLIOGRAFIA

Se sugiers a continuacién un listado de textos,manuales v
publicaciones periddicas que sc consideran basicas para maniener un nivel aceptable de informacion
sobre conocimientos y aplicacionss en ¢l campo de la teledeteccion.

* Atlas Total de la Republica Argentina. Buenos Aires. Centro Editor de América Latina S.A.

* De Romer H.(1966). Fotogeologia Aplicada. EUDEBA. Buenos Aires.

E.E.U.U.

* Avery, T. E., (1962), Interpretation of aerial photographs. Thinr Edition. Burgess Publisching.

Colwell, (1977), Manwuwal of Remote Sensing.second edition. Amenican Society of Fotogrammetry
and Remote Sensing Fall Church.Va. U.S.A.

*ERTS-1, (1976), A New Window or our Pienet. Geological Survey Professional Paper 929. U.S.
Gobemment Printing office. Washington.U.S.A.

*Lattman, L. and Ray . R.( 1964) Aerial Photographs in Field Geology Rine Hart and Winston.

*Lillesand . T. M. y Kiefer, R. W. (1987) -Remote Sensing and Image Interpretation Segunda
Edicién. New York, John Wiley and Sons .

*Lueder.D. (1959) Aerial Photographic Interpretation. Principles and Aplications Mc Graw Hill
Book Co. N. York., U.S.A.

*Miller,C.V_.{1961), Photogeology. Mc Graw-Hill Book Co. New York.

*NASA, (1967), £arth Photographs from Gemmini IlI, IV, and V. Scientific and Technical
Information Division NASA, Washington,D.C., U.S.A.

*NASA (1976). Mision to Egrth Landsat views the world. Scientific and Technical Information
Division NASA, Washington.D.C., U.S.A.

*NASA. (1977), Skyvlab expiores the Earti : NASA SP - 380 Washingion.D.C., US.A

*Ray.R.. (1960) Aerial Photographs in Geologrcal Interpretation and Mapping geological Survey.
Professional Paper 373. Washington .D.C. U.S.A.

*Sabins F.F. (1987) - Remote Sensing. Principies and Interpretation.2* Edicion, W H. Freeman and
Co. New York.

Schowengerdt, R. A. (1983) - Technigues for Image Frocessing and clasification in Remote
Sensing, New York Academic Press.

Short, N. M.(1982) - The Landsat Tutorial Workbook, Washington, D. C., NASA Ref Public. 1078.
*“yon Bandat. H. (1962) Aerogeoiogy. Gulf Publishing Co. Houston, Texas U.S.A.
INGLATERRA

*Allum, 1..(1966) Photogeology and Regional Mapping Pergamon Prass. London




Carter,D.J. (1986) e Remote Sensing Sourcebook,London, Mc Carta Lid.

Cracknell, A. Hayes, y Gen, H W. (Eds.) (1990) - Remote Sensing yerbook 1990, London, Tavier
and Francis.

ESPANA
*Chuvicco , E. (1990) Fundamentos de Teledeteccién Espacial. Madrid, Rialp.
*Lopez Vergara, M. L., (1988) Manual de Fotogeologia. Tercera Edic. (C.LE.M.T.) Madrid.

*Scanvic, T. (1989) - Teledeteccion Aplicada . Madrid, Paraninfo (Traduccién del original francés de
1983).

*Strandberg, C.,(1975) Mankal de fotografia aérea. Omega, Barcelona.

*Sancho Comins, J. v Chuvieco Salinero. E. (1992) Jheroamérica desde el Espacio. Universidad de
Alcald de Henares. Lunwerg Editores S.A. Espafia.

REVISTAS

Photogrammetric Engineering and Remote Sensing. American Societv for Photorrammetry and
Remote Sensing, 210 Little Falls Church Street,Falls Church, V A 22046 USA.

International Journal of Remote Sensing, Tavlor and Francis Ltd. . Rankine Road. Basingtoke,
Hampshire RG24, OPR Reino Unido.

*Photointerpretation Editions Technip.27 rue Ginoux F - 75737 , Paris Cedex 15. Francia

Revista de Teledeteccion, Jos¢ Luis Labrandero, Asociacién Espafiola de Teledeteccion, Pinar 25,
28006 Madrid.

* se encuentran en la Catedra para ser consultadas por los alumnos,

Abril de 1995 .-




