Facultad de Ciencias Naturales y Museo. UNLP

Asignatura: AEROFOTOGEOLOGIA

Optativa, tedrico-prictica, régimen anual, 1 clase semanal

1.-Introduccion, Sintesis de metas v objetivos de las materias

La teledeteccion.( traduccion castellana del término en Inglés "Remote Scnsing”)
engloba tanto al trabajo con aerofotografias como con imagenes satelitarias. Ademas involucra al
procesamiento digital de imigenes. que actualmente ocupa a un niimero importante de investigadores en todo
¢l mundo. Esti técnica digital asistida por computadoras esta en continuo desarrollo y como tal muy
dependiente del avance tecnologico en cada momento.Por esta razon,se le dara a la materia un enfoque
moderno . orientdndola hacia la teledeteccién en ¢l sentido amplio, de forma tal que el alumno reciba una
preparacion basica completa y actualizada.

La aplicacion de la acrofotografia y de otras imigenes obtenidas por percepcion
remota es hoy indispensable en todo estudio o investigacion donde sea necesario la observacion de rasgos o
fenémenos en la superficie terrestre.Es una herramienta que pueden utilizar : gedlogos.ecologos.
agronomos, gedgrafos. bidlogos. arqueologos. ingenicros, urbanistas y otros especialistas, confiriéndoles
economia.cficicncia v precision a sus trabajos.

Es importante que estudiantes de las diferentes carreras que se cursan en nuestra
Facultad y muy especialmente los futuros geologos, conozcan los fundamentos de la teledeteccion, se
familiaricen con el uso de acrofotografias ¢ imagenes tanto en su en forma analégica como digital y puedan
emplearlas como una herramienta habitual en sus estudios.

La asignatura Aerofotogeologia es optativa. de regimen anual y se dicta en una

clase secmanal.
Alcance: Aerofotogeologia:para alumnos de la carrera de Geologia. Generalmente son elegidas por alumnos
que cursan los iiltimos afios, y/o profesionales que no hayan recibido instruccion en los sistemas de
teledeteccion o desean mejorar el nivel de conocimientos en este tema.

Objetivos:
Finalizado el curso los alumnos estaran en condiciones de :

- Realizar un mapeo temdtico con fotografias aéreas ¢ imagenes satelitarias.
- Confeccion de bases planimétricas.
- Aplicaciones de fotogrametria elemental para determinaciones altimétricas.
- Seleccionar métodos y material de imagenes seguin los objetivos v posibilidades. Ventajas y limitaciones.
- Recibir conocimientos basicos sobre procesamiento digital de imagenes asistido por computadora y
cartografia digital. Georreferenciacion. Construccion de mosaicos digitales.
2.- Sintesis de los contenidos de la materia y de las unidades temiticas

La materia se divide en dos modulos dictados en dos semestres. En el
primer médulo se estudian temas relacionados con Generalidades y Principios fisicos de la Teledeteccion.
Fotointerpretacién geologica visual y Fotogrametria elemental. En el segundo médulo se analizan los
principales sistemas de teledeteccion y se realiza una introduccion al procesamiento digital de imégenes
(fotografias aéreas ¢ imagenes satelitarias). Georreferenciacion. Cartografia digital.
3.- Requerimientos para aprobar la materia: El alumno debera rendir dos exdmenes parciales. presentacion
y aprobacion de un trabajo geologico con la aplicacion de las técnicas de interpretacion visual y digital y un
examen final.
4.-Metodologia de ensefianza y evaluacién

La eficiencia de un intérprete de imagenes depende en gran parte de su nivel de

referencia y de su entrenamiento .El mayor énfasis en el aprendizaje de la interpretacion esta en su aspecto
préctico.Por esta razon, desde su inicio como asignatura en nuestra Facultad. (hace ya més de 50 afios) y an
con una evolucién trascendental en sus contenidos, las clases pricticas ocupan la mayor parte del curso, con
una componente tedrica subordinada.

La ensefianza directa habitualmente se realiza por exposicion y medios
audiovisuales. Se complementa con el trabajo individual, en base a la problematica que ¢l alumno tiene que
resolver en cada cjemplo que sc le presenta. Es frecucnte durante las clases plantear algin problema especifico
que da lugar a la intervencién de los alumnos, aportando cada uno de ellos la posible solucion(dinamica

grupal).



El entrenamicnto sc inicia con un conocimiento de las caracteristicas de 1a i
gjercicios sencillos para familiarizar al estudiante con esa imagen y los rasgos geoldgicos, topogrificos y
geogrificos que en ella pueda detectar e identificar. Luego se continua con el analisis de diferentes ejemplos
donde es mayor la complejidad y la interpretacion requiere un proceso inductivo-deductivo a partir de rasgos o
fenémenos conocidos.

El programa incluye algunos ejercicios sobre fotogrametria elemental. que son
utiles para resolver mediante métodos sencillos, algunos problemas que suclen presentarse con frecuencia,
como ser: determinacion de pendientes, inclinacion de estratos, medicion de espesores,confeccion de cortes 0
perfiles topograficos y/o geologicos, etc.

En el scgundo semestre se trabaja con fotografias ¢ imagenes en forma digital,
para lo cual los alumnos deben tener un manejo basico de PC. Para ello durante el primer semestre sc asiste
con clases especiales, a aquellos estudiantes que no tienen o que poseen escasos conocimientos sobre este
tema.

La revisién de ejemplos de libros y publicaciones especializadas es de importancia
dado que aportan ejercicios didicticos sobre variados temas de aplicacion y de facil comprension para el
estudiante, ademis de poder ampliar fos conceptos tedricos. En este aspecto cabe destacar que la Catedra
posee en el aula una biblioteca-hemeroteca con bibliografia actualizada a disposicion de los alumnos y de csta
manera se trata de fomentar y alentar la consulta diaria del material.

FI curso finaliza con un trabajo que integra a todos los conocimientos recibidos
durante ¢l afio, tratindose de que coincida con alguna zona conocida o que ¢l alumno haya visitado o a visitar
en alguno de los viajes de estudio. EI mismo consta de :
a-confeccion del mapa base
b-interpretacién preliminar de fotografias e imagenes (analégica) y analisis (clemental) digital de la misma
Zona.
c-revision de trabajos v la bibliografia que exista sobre ¢l arca
d-reinterpretacion final
e-informe
d-exposicion oral
Evaluacién del aprendizaje: Sc llevardn a cabo 2 prucbas parciales con las cuales se tratara de evaluar
mediante calificacién numérica, el nivel de comprension de las bases tedricas de la asignatura.

Dado ¢l caricter practico de la materia es obligatorio realizar ¢l trabajo final que supondra el 40% de la nota
final. E1 60% restante correspondera al examen tedrico. Para hacer la nota media es necesario aprobar las dos
partes. Ademds durante las clases el docente tiene oportunidad de evaluar el trabajo individual sobre los
cjercicios practicos, dado que la forma habitual s que, después de la explicacion preliminar sobre el gjercicio a
resolver. se analizan con cada alumno los problemas que se plantean en la interpretacion y /o procesamiento del
material de fotografia o imagen asignada.

5.- Duracion de 1a materia: anual, dividida en dos médulos que comprenden un semestre cada uno.
6.- Cronograma Las clases seran principalmente pricticas (65%). con un componente tedrico complementario
( 35%) necesario para realizar los ejercicios y los conocimientos generales sobre la materia. El programa se
desarrollara en una clase semanal de 3.5 Hs.
Comienzo de las clases: primer semana de abril
Finalizacion :segunda semana de noviembre
Examenes parciales: primera semana de junio y 2a scmana de noviembre
Trabajo Practico final y visado de carpetas: 3a semana de noviembre
Visitas : Como complemento a las actividades practicas, durante el curso se efectuaran visitas a centros
especializados o empresas que actualmente trabajan en teledeteccion .(Las fechas son a designar)
Trabajo de campo: Toma de puntos de control con GPS para correccion geométrica de una imagen.
Duracién: una mafiana. Lugar: alrededores de la Facultad
7.- Bibliografia esencial: ( en lista adjunta)
8.- Bibliografia opcional: ( " " ")
9.- Personal docente:
Profesor Titular ordinario, dedicacién simple: Lic. Jorge A. Gebhard
Profesor Adjunto ordinario, dedicacién exclusiva: Lic. Juan Carlos Gomez
Jefe de Trabajos Pricticos ordinario, dedicacién simple : Lic. Marta Deluchi
Ayte. Diplomado A. H. : Lic. Iris Challiol
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Asignatura AEROFOTOGEOLOGIA

Programa de Trabajos Pricticos

MODULO 1
1.- Visién Estereoscopica. Estereoscopios. Test de vision estereoscopica.Observacion estereoscopica sin
instrumental.
2.-a) Fotografias aércas. Reconocimicnto de marcas fiduciales, punto principal, transferido. puntos de pase,
fotobase, recubrimiento estereoscopico.b) Iméagenes satelitarias. caracteristicas generales. Leyenda al pie de la
imagen. archivo de cabecera de datos digitales. Coordenadas . Diferentes escalas.
3.- Escalas. Célculos. Comparacion de imagenes de distintas escalas y mapas topograficos. Célculo de dreas
mediante red de puntos.
4.- Fotolectura.Fotoanilisis. Tono y textura. Fotounidades.
5.- Hidrografia. Registro de drenaje a) en zona llana b) en zona montafiosa. Analisis
6.- Estercoscopio de espejos. Determinacion de la base estereoscopica y orientacion correcta de las fotografias
7.- Fotoint.en areas de rocas igneas, metamorficas y sedimentarias.
8.-Fotogrametria Paralaje. Uso de la barra de paralaje y cufia de paralaje para la determinacion de desniveles
entre puntos .Inclinacién de estratos.Medicion de espesores. Medicion de una altura vertical por
desplazamiento radial en una sola foto.
9. Lineamientos. Reconocimiento,registro, parametros. Analisis .

Moédulo II

10.-Iméagenes Landsat, Spot. ASTER ,Radar Principales caracteristicas . Analisis.
11.-. Introduccion al procesamiento digital de imagenes en Pc. Software para el procesamiento de imagenes.
Lectura de archivos. Georreferenciacion Mosaicos digitales. Cartografia digital.

12.-Trabajo Final. Estudio de un area a designar. Confeccion del mapa base. fotointerpretacion de
acrofotografias ¢ imagen satelitaria (analogica). Procesamiento digital. Cartografia. Transferencia de la
informaci6n al mapa base. Recopilacion bibliografica. Informe final y exposicion oral.

Materiales para las clases :
- carpeta tamaiio oficio con solapas
- hojas blancas, lisas, tamafio oficio
- cinta adhesiva transparente, lapiz (blando), goma de borrar, lapices de colores azul y 10jo.
- Lupa de 3 o 4 aumentos ( opcional)
- Regla milimetrada
Exdmenes parciales: I- 1* semana de Junio
II- 2* semana de noviembre
Clases: Tetricas y practicas

Regimen : anual

Horario : Viernes de 17 a 20.30 hs. (Comision 1) ; Jueves de 13 a 16.30 hs.(Comision 2) Aula: D2 y aula
D10 (Informatica).

Personal docente:

Profesor Titular : Lic. Jorge A. Gebhard gebhard@speedy.com.ar

Profesor Adjunto: Lic. Juan Carlos Gomez juancarlos(@geofoto.com.ar

Jefe de T. Practicos: Lic. Marta Deluchi mdeluchi@fanym.unlp.edu ar

Ayte. Diplomado : Lic. Iris Challiol
Abril de 2004.-




Facultad de Ciencias Naturales y Museo U.N.L.P.
Asignatura: AEROFOTOGEOLOGIA

Materia optativa de grado y posgrado
Régimen anual.

Finalidad: Esta destinada a alumnos de geologia.

Objetives: Proporcionar ensefianza y entrenamiento basico en: a) teoria, principios, practica.
interpretacion de aerofotografias y de otras imagenes obtenidas por sensores remotos. b) aplicacion en cartografia ¢
investigacion de rasgos, fenémenos, recursos naturales , dafios causados por la accién del hombre sobre la superficie
terrestre, etc..c) Conocimiento sobre procesamiento digital de imagenes. d) Entrenamiento en procesamiento digital de
imégenes v generacion de cartografia digital basica y tematica.

Programa analitico
Moédulo I ( primer semestre)

l.- Aerofotogeologia y Teledeteccion
Un enfoque moderno. Conceptos.definicién y objetivos. Historia de la teledeteccion aérea y espacial. Desarrollo
actual. Aspectos legales de la teledeteccion espacial. Principales aplicaciones

2.- Principios fisicos de la teledeteccion
La percepcion remota. Espectro electromagnético. Fuentes de energia y principios de la radiacion.
Interaccion entre la energia, la materia y la atmosfera.

3.- Sistemas de Teledeteccion.
Diferentes tipos de Sensores remotos. Clasificacion. Resolucion: espacial, temporal . espectral y radiométrica.

4 - Fotografia aerea y espacial
Vuelos aerofotogramétricos. Aviones. Camaras aéreas Fotografia satelital.
Geometria de las fotografias acreas. Toma de las fotografias. Escalas. Distorsiones. Proceso fotografico.
Emulsiones. Peliculas pancromaticas, color e infrarrojas.
Observacion de las fotografias. Estereoscopia.
Exageracion vertical

5.- Interpretacion visual de imagenes
Fundamentos de la interpretacion. Lectura. Andlisis. Interpretacion. Concepto de deteccion, reconocimiento €
identificacion.
Metodologia para la interpretacion. Diferentes escalas. Tono. Textura. Disefio. Color. Forma.
Tamaiio. Asociacion.

Geomorfologia .Analisis morfologico. Drenaje, su importancia en la interpretacion.

Interpretacion estructural. Rumbo e inclinacion de estratos. Pliegues, fallas, diaclasas.
Caracteristicas fotograficas de las rocas tipicas.
Lineamientos. Clasificacion. Registro. Reconocimiento. Andlisis geoestadistico. Aplicaciones.

Médulo I ( segundo semestre)

6.-Sistemas de teledeteccion espacial

Caracteristicas principales. Imfgenes, escalas, resolucion, costos, adquisicion.

Sistema LANDSAT. Sistema SPOT, ASTER, IKCONOS, NOAA.
7.- Procesamiento digital de imagenes

Introducciéon. Estructura de la imagen. Sistemas de procesamiento de imagenes. Digitalizacion. Realce y analisis
digital. Correccién Geométrica. Mosaico digital. Cartografia digital.

Programas de uso profesional y de bajo costo para el procesamiento digital de imagenes .
8.- Aplicaciones

Geologia v geomorfologia aplicada. Impacto ambiental. Exploracién minera. Exploracién Petrolera. Proyectos de
Ingenieria y desarrollo Regional. Riesgos naturales. Hidrogeologia.
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Aerofotogeologia

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia esencial

* _ De Romer,H.(1966), Fotogeologia Aplicada. EUDEBA. Buenos Aires.

* - Avery, T. E., (1962), Interpretation of aerial photographs. Thiur Edition Burgess Publisching
% - Chuvieco, E. edicién 1996 Fundamentos de Teledeteccion Espacial. Madrid. Espafia

# _ Sancho Comins, J. y Chuvieco Salinero, E. (1992) Iheroamérica desde el Espacio. Universidad
de Alcala de Henares Lunwerg Editores S_A. Espaiia.

* _ Strandberg, C.,(1975) Manual de fotografia aérea. Omega, Barcelona.

% _ Lattman, L. and Ray,R.( 1964) Aerial Photographs in Field Geology Rine Hart and Winston.
* _ Lillesand ,T. M. y Kiefer, R. W. (1987) -Remote Sensing and Image Interpretation Cuarta
Edicién.(1996) New York, John Wiley and Sons .

* - Lopez Vergara, M. L., (1988) Manual de Fotogeologia.Tercera Edic. (C.LEM.T.) Madrid.
* Material didactico. Confeccionado por la catedra .

* _ Miller,C.V.,(1961), Photogeology. Mc Graw-Hill Book Co. New York

Bibliografia opcional

% . Allum, J.,(1976) Photogeology and Regional Mapping Pergamon Press. London

* (Comision Nacional de Actividades Espaciales. 1995.

* _ Sabins,F.F. (1987) - Remote Sensing. Principles and Interpretation. 2° Edicion,W.H. Freeman and
Co.,New York.

* _yon Bandat, H. (1962) Aerogeology. Guif Publishing Co. Houston, Texas,US A.

* - NASA (1970),This Island Earth Washington D.C.

* . NASA, (1967), Earth Photographs from Gemmini III. IV, and V. Scientific and Technical
Information Division NASA, Washington,D.C., US A.

* _ ERTS-1, (1976), A New Window on our Planet. Geological Survey Professional Paper 929. Us.
Gobemment Printing office. Washington. U.S A.

* _ NASA, (1976), Mision to Earth Landsat views the world. Scientific and Technical Information
Division NASA, Washington,D.C., US.A.

* _NASA, (1977), Skylab explores the Earth - NASA SP - 380 Washington,D.C., US A

* - Ray,R., (1960) Aerial Photographs in Geological Interpretation and Mapping geological
Survey. Professional Paper 373 Washington .D.C. US.A.
* _ Richard S.Williams, Jr., and William D. Carter, Editors (1976) ERTS-1 4 New Window on our
Planet. Geological Survey Professional Paper 929 . Washington D.C,USA.

* Pinilla, C. (1995).Elementos de Teledeteccion. Editorial "ra-ma". Madrid. Espana

* _ Scanvie,T. (1989) - Teledeteccion Aplicada . Madrid, Paraninfo (Traduccion del original frances de
1983).

REVISTAS

* - Photogrammetric Engineering and Remote Sensing. American Society for Photogrammetry and
Remote Sensing, 210 Little Falls Church Street,Falls Church, V A 22046 USA.

+ - Photointerpretation,Editions Technip,27 rue Ginoux F - 75737 , Paris Cedex 15, Francia

*_ Revista de Teledeteccién, José Luis Labrandero, Asociacion Espaiiola de Teledeteccion, Pinar 25,
28006 Madrid.

#, [V Simposio Latinoamericano de Teledeteccién.IX Reunién SELPER. Bariloche. Prov. Rio
Negro.1989, Tomos 1 y Il

*. Actas del 3° Simposio Argentino de Teledeteccion . Cérdoba 1994.-

*, Bibliografia a disposicién , para consulta de los alumnos.
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